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1.- ANTECEDENTES. 

En los pasados 25-30 anos, la industria de los semicon 

ductores ha tenido un avance espectacular.La aparici6n del 

circuito integrado (CI), permiti6 la miniaturizaci6n de 

los equipos electr6nicos, acompanados de una fiabilidad 

de funcionamiento mayor. 

A medida que las tecnicas de integraci6n fueron evol~ 

cionando, se aument6 el numero de componentes por circui 

to,pasando de unas pocas decenas a varias decenas de mil. 

Pero aun asi, la industria se enfrentaba con un probl! 

ma de altos costos de la logica aleatoria y cableada.Para 

tratar de evitar este problema,una empresa japonesa enca~ 

g6,un circuito integrado de multiples usos.Y los ingeni! 

ros de una empresa norteamericana, la INTEL corporation, 

comenzaron su diseno. 

En 1971, acabaron los estudios con la presentaci6n del 

microprocesador 4004, un procesador programable de 4 bits 

en un solo circuito integrado.Era el comienzo.Luego ven~ 

drian una serie de microprocesadores,hasta que llegamos 

a los actuales 8085 de INTEL, z8o de Zylog, 6800 de Moto 

rola, etc.,que poseen unas altas prestaciones, bajo coste, 

ademas de un alto MTBF(Tiempo medio antes de un fallo). 

Los procesadores programables se introducen en cual

quier tipo de industria.Asi desde un juguete hasta un 

electrodomestico suelen traer incopporado un sistema basa 

do en microprocesador. 

Este proceso de miniaturizaci6n y el consiguiente ab~ 

taramiento ha permitido, que costosos equipos que eran 

anteriormente de laboratorio,sean ahora utilizados pop~ 

larment,como es el caso de las calculadoras. 



2.- OBJETO DEL PROYECTO. 

El objeto de este proyecto es,la realizaci6n de un al

goritmo de trabajo, donde se expliquen las pautas a seguir 

por un ingeniero, a la hora de afrontar el disefio de un 

sistema basado en un microprocesador.Luego se hara una 

aplicaci6n al sistema de desarrollo MDS-221,de la casa 

INTEL, describiendo al mismo. 

3.- EL SISTEMA DE DESARROLLO EN LA SOLUCION DE EL PROBLE 

MA DE DISENO. 

Una vez planteado el problema a resolver y las especi 

ficaciones que debe cumplir la soluci6n, comenzamos las 

tareas de disefio.Tareas que,actualmente se han vista fa

cilitadas gracias a la aparici6n de los sistemas de desa 

rrollo. 

Un sistema de desarrollo,es una herramienta electroni 

ca que se usa para la realizaci6n del Software de el pr£ 

totipo y la comprobacion del harware. 

Surgi6 debido a la posici6n intermedia de los micropr£ 

cesadores, entre el mundo de la 16gica cableada y los or

denadores clasicos, ya que lo primero se podia comprobar 

con polimetros y osciloscopios, pero hacia falta algo mas 

que esto,para poder comprobar el correcto funcionamiento, 

de un programa destinado a controlar un sistema basado en 

un microprocesador.Y apareci6 el sistema de desarrollo. 

3.1.- EVOLUCION DE LOS METODOS DE DESARROLLO. 

En los ultimas 10 afios, los metodos de desarrollo de 



microprocesadores, han cambiado.Cuando fueron introducidos 

en 1971, las facilidades de desarrollo no existian y los 

disefiadores debian trasladar su programa a c6digo maquina 

y lo introducian en el uP. 

El primer paso en la evoluci6n de las herremientas de 

desarrollo, fue la aparici6n del cross assembler, un pr£ 

grama que funciona en un sistema distinte y ensambla c6di 

gos maquina para el microcomputador, uC. 

A medida que la cantidad de memoria en el sistema del 

uC aument6, empezaron a estar disponibles los ensambla

dores residentes.Pero todavia nose utilizaban las ven

tajas de un editor de textos y el manejo de fi~heros. 

Y fue hacia mediados de la decada, que aparecieron los 

sistemas de desarrollo de una forma mas 6 menos completa, 

incluyendo: Editor de textos, un Ensamblador, y un "Debu_g 

ger". 

Los ultimos sistemas se componen de (En general): Una 

unidad de display 6 presentaci6n en pantalla basada en 

un CRT(Tubo de rayos cat6dicos), un teclado, una unidad 

a diskette 6 floppy-disk, un procesador central con cap~ 

cidad para direccionar desde 16 a 64 kbytes de memoria, 

una impresora, un modulo ICE (Unidad para emular un cir~ 

cuito)y un programador de PROM.Estas son precisamente las 

partes de las que se compone el sistema de desarrollo 

MDS-221,de la casa INTEL corporation. 

4.- DESCRIPCION DEL SISTEMA DE DESARROLLO MDS-221. 

4.1.- INTRODUCCION. 

El sistema de desarrollo MDS-221, es un sistema pers£ 

nalizado para el par de uP 8080, 8085,en la parte de sofi 

ware y particularmente para el 8085 ,en la parte de hard 
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-ware.Para ello trae incorporado,un m6dulo ICE-85, emula 

dor de los microprocesadores 8085. 

El MDS-221 esta formado por tres diferentes elementos 

de computaci6n: El IPB 6 IPC, la IOC, y la PIO. 

El IPB (Integrated processor board), es una tarjeta que 

se encarga de el control del sistema MDS-221,cuando se ha 

ce referencia a datos basados en el lenguaje del 8080. 

El IPC (Integrated processor card), es una tarjeta que 

se encarga de el control del sistema MDS-221, cuando se 

hace referencia a datos basados en el lenguaje del 8085. 

La IOC (Input/Output controller), esta c.ompuesta por 

una serie de circuitos, que sirven de interface inteli

gente entre el IPB 6 el IPC y la unidad de CRT 6 la uni 

dad de discos flexibles. 

La PIO (Parallel Input-output), esta compuesta por 

una aerie de circuitos, que sirven de interface inteli 

gente entre la IPB 6 la IPC, y los perifericos de desarro 

llo estandar del sistema MDS-221. 

Cada uno de estos sistemas poseen su propio microproc~ 

s~dor, y la suficiente memoria y facilidades de I/0, para 

realizar las tareas de computaci6n en tiempo real.Pero 

no pueden actuar por separado, por lo que operan unidos 

formando un sistema simple integrado. 

En la figura 4.1 se ve un esquema del sistema MDS-221 

en configuraci6n de bloques.Analmgamante, las tablas 4.1 

y 4.2 muestran las caracteristicas y especificaciones de 

el sistema MDS-221. 

4.2.- SOPORTE HARDWARE. 

El soporte hardware, esta compuesto por: La consola,el 

teclado, la unidad de discos flexibles, la impresora~ el 
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Tabla 4.1 (Especificaciones del sistema MDS). 

PROCESADOR MAESTRO IPC. 

-Microprocesador: 

-RAM: 

-ROM: 

-Bus: 

INTERRUPCIONES. 

-Tipos: 

INTERFACES DE I/0. 

-Serie: 

-Paralelo: 

ACCESO DIRECTO 

A MEMORIA ( DMA) : 

SUBSISTEMA DE DISKETTE. 

-Numero de drives: 

-Capacidad: 

-Vel. transferencia: 

-Tiempo de acceso: 

-Posicionamiento. 

aleatorio medio: 

-Velocidad angular: 

-Medo de grabaci6n: 

REQUERIMIENTOS DE AC. 

-Voltage de entrada: 

-Corriente de entrada: 

8085A - 2, operando a 4 Mhz. 

64K. 

4K. 

Arquitectura multibus. 

Hay 8 niveles de interrupci6n. 

Dos canales RS232 a 110-9600 ba~ 

dies, en mode asincrono 6 150-

-5600 baudios en mode sincrono. 

Interface para la impresora y el 

grabador de PROM. 

Es una capacidad estandar,en la 

arquitectura de Multibus. 

Uno, de simple densidad. 

250K bytes. 

250 bits/segundo. 

Pista a pista: 10 ms. 

Colocaci6n de la cabeza: 10 ms. 

260 ms. 

360 rpm. 

FM. 

220V/240V 

3.lA 
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Tabla 4.2 (Capacidades de corriente del sistema MDS) 

COMPONENTE Voltages de alimentaci6n 

DEL SISTEMA 5V 12V -12V -lOV 15V 24 V 

MCapacidad de la 

fuente------------ 30.0A 2.5A 0.3A 1.0A l.C.?A l.?A 

MIPB--------------- 4.0A 0.3A O.JLA O.OlA -- --
HIOC--------------- 2.8A O.lA -- 0 .011\ -- --
HIPC--------------- 4.3A 1.4A 0.2A 0.02A -- --
HCRT--------------- -- -- -- -- 1.5A --
HTeclado----------- 0.4A -- -- -- -- --
HDrive del disco--- 1.0A -- -- -- -- 1.7A 

HDrenaje total 

de corriente------ 8.5A 1.5A 0.2A 0.03A 1.5A l.?'A 

Nota: El drenaje total de corriente esta indicado para 

nuestro sistema. 
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modulo ICE-85, y el grabador de PROM. 

4.2.1.- LA CONSOLA. 

La consola del sistema MDS-221, esta formada por un t~ 

bode rayos catodicos (CRT), y la circuiterfa analogica 

necesaria para la generaci6n y control del haz de electro 

nes.Esta circuiteria, es capaz de generar mas de 260 barri 

dos horizontales par cada barrido vertical. 

El tipo de pantalla es de alta resoluci6n, lo que ay~ 

da a la buena definici6n,de los caracteres escritos en e 

lla. 

La representaci6n de un caracter em pantalla, se basa 

en la generaci6n de una matriz de puntos (De 7X8) para 

las letras mayusculas, y una un poco mas pequefia (De 5X7) 

para las letras minusculas.La figura 4.2 muestra este ti 

po de matriz. 

Dentro de la matriz de puntos, se verifica que 6 bits 

se corresponden con el caracter, y las otros 2 bits tie

nen un significado especial, que se emplea para el despl~ 

zamiento de media punto en la matriz y conseguir una mejor 

lectura del caracter. 

Este tipo de consola, puede representar hasta un total 

de 25 lineas de 80 caracteres cada una.Ademas, la inform~ 

ci6n representada en una pagina de pantalla, no es recup~ 

rable,es decir, a medida que se avanza en la ejecuci6n de 

comandos, la informaci6n que aparece,una vez llena la pa
gina va desapareciendo, salvo en el caso en que nos enco~ 

tremos en la edici6n de un texto, mediante el programa 

Editor CREDIT,en el que la informaci6n va pasando a la me 

maria del sistema, siendo recuperable en cualquier momen 

to de la edici6n. 

8 



MATRiZ DE CARACTERES. 

8 
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4.2.2.- EL TECLADO. 

El teclado del sistema de desarrollo MDS-221, es del 

tipo convencional de una maquina de escribir, salvo alg~ 

nas teclas especiales, descritas mas tarde. 

El teclado esta organizado en una serie de filas y C£ 

lumnas, que cubren las 62 teclas individuales mediante 

una matriz de 8X8 (Quedando, por tanto, dos espacios li

bres para otras teclas). 

Un circuito, el 8041, se encarga de las tareas de de

tecci6n de las teclas pulsadas.De esta manera, al pulsar 

una tecla, el 80~1 que mientras tanto ha estado generando 

una serie de habilitadores (Strobes) para las filas,dete~ 

ta cuando ha sido recibido un pulso de una columna, deter 

minando que tecla ha sido pulsada.En el caso de que se pr£ 

duciera el tecleado simultaneo de dos teclas, el 8041, las 

almacena sucesivamente en unstack, para proceder a su 

transm±si6n secuencial a la unidad de entrada-salida,IOC. 

Si una de estas dos teclas fuera alguna de las siguientes: 

CNTL, SHIFT, 6 RPT, el 8041 tratara al caracter pulsado 

conjuntamente con una de ellas, de acuerdo con la funci6n 

especial para la que se prevee en este caso, y generara el 

c6digo necesario para su transmisi6n a la IOC.La figura 

4.3, muestra un esquema del teclado. 

IESC 
TAB RUB 

aJT 
P{Jl RETl.ffi 

SHIFT SHIFT 

~ 

Figura 4.3 
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4.2.3.- LA UNIDAD DE DISCOS FLEXIBLES. 

La unidad de discos flexibles,es un sistema de memoria, 

que sirve de soporte para almacenar datos permanente.Se 

encuentra integrada en la caja del MDS-221 y sus caract~ 

risticas principales se muestran en la tabla 4.1. 

Los discos flexibles que se utilizan, son de 8 pulgadas 

de diametro y estan divididos en 77 pistas de 26 sectores 

cada una, donde un sector son 128 bytes.Una luz roja en 

la tram~illa de acceso al drive, indica que se esta prod~ 

ciendo una lectura 6 escritura,cuando esta encendida ,avi 

sando del peligro de laJperdida de informaci6n, si en ese 

memento accedieramos al drive.Incluso se podria producir 

la rotura "fisica" del disco. 

Los circuitos de control de la unidad de discos, estan 

compuestos por un 8271 mas los elementos TTL que compre~ 

den el separador de datos del diskette.El controlador del 

diskette, recibe csmandos mediante los ports (puertos) de 

entrada-salida del procesador de la IOC,transfiere datos 

mediante el canal 1 de la DMA(Acceso directo a memoria), 

y establece la interface eon:el drive del diskette inte 

grado en el MDS. 

Cuando se especifica una operacin de lectura,el contEo 

lador permanece ein el modo "READ".Despues de direcciona

do el sector y la pista sobre la que se quiere leer, el 

controlador comienza a ensamblar en b~tes de 8 bits, los 

datos en aerie leidos de el diskette.Cada vez que un bz 

tees ensamblado, el controlador de diskette genera una 

senal de paso a la DMA (DMA REQ l).El controlador de la 

DMA responde al controlador del diskette con la senal, 

DMA ACK 1, y entonces escribe el dato en la RAM de la IOC. 

Cuando han sido transmitidos los 128 bytes de un pista, 
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el IPC, lee en el registro de resultado de la transmisi6n, 

para comprobar siesta ha sido satisfactoria.En caso afir 

mativo lee el bloque de datos de la RAM de la IOC, y los 

procesa. 

Cuando se realiza una operaci6n de escritura, el contr£ 

lador de diskette pasa de el modo "READ" ,al modo "WRITE", 

y genera una senal de paso a la DMA, para a traves de su 

controlador,pasar a acceder a el primer dato que se desea 

escribir de la RAM de la IOC.(La IPC debe escribir,primero, 

el bloque de datos en la RAM de la roe, antes de comenzar 

la operaci6n de escritura)Una vez posicionado,comienza la 

escritura de un byte, mientras el siguiente es accedido 

por medio de la memoria RAM.Cuando toda la operaci6n de 

escritura de un bloque ha sido completada,el controlador 

coloca una marca (CRC) al final del bloque, en el disco. 

4.2.4.- LA IMPRESORA 

La impresora utilizada en nuestro sistema es una TRS-80 

de Radio ShaGk, del tipo de matriz de puntos.Incluye una 

interface para la conecci6n en paralelo con el sistema. 

El circuito de control de la impresora est~ compuesto 

por un microprocesador y una memoria ROM. 

Tiene una capacidad flexible de escritura, y asi, pu~ 

de escrir :Mayusculas,minnsculas,simbolos europeos, simb£ 

los americanos, y graficos.Ademas puede variar el numero 

de caracteres por linea ,asi como el numero de lineas por 

pulgada. 

La velocidad de impresi6n es de 160 caracteres por s~ 

gundo en el formato normal de densidad de caracteres(Es 

decir, 132 caracteres por linea). 

La impresora esta provista de un sistema de alarma, p~ 
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ra que el usuario se percate cuando se acaba el papel.E~ 

te sistema de alarma detiene la impresi6n, y enciende una 

luz de alerta en el panel frontal.Despues de colocar mas 

papel, es necesario reiniciar a la impresora apretando la 

tecla de RESTART. 

La impresora tiene una serie de teclas de control e in 

dicadores.Estos son: 

a) TECLAS: 

POWER ON-OFF .-Es el interruptor de apagadQ y encendi 

do de la impresora. 

ON/OFF-LINE .-Esta tecla habilita a la impresora, para 

recibir informaci6n proveniente del MDS. 

LINE-FEED .-Esta tecla, produce el avance de un rengl6n 

de el papel.Si permaneciera pulsada,el pa

pel avanzaria continuamente. 

SELF-TEST.- Esta tecla produce el testeado de todos los 

posibles caracteres que puede imprimir la 

impresora. 

91/8 LINE .-Avanza 1/8 de linea a el papel. 

61/8 LINE .-Retraza 1/8 de linea a el papel. 

RESTART .-Esta tecla se utiliza, para reiniciar a la 

impresora cuando se acaba el papel, y lase 

nal de alerta esta encendida. 

b) INDICADORES: 

READY .-Lampara piloto que permanece encendida cuando 

la impresora esta en ON-LINE. 

ALERT .-Esta lampara piloto indica que el papel se ha 

terminado. 

POWER .-Esta lampara piloto ind~ca que la impresora es 

ta alimentada de la red. 

Hay 34 c6digos de control que se suman a los c6digos 
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de los caracteres imprimibles, segun la American Standar 

Code for Information Interchange (ASCII).Estos codigos de 

control son enviados como datos, y al ser recibidos por 

la impresora,son ejecutados como si se tratara de una ins 

trucci6n. 

La tabla 4.3 muestra a estos c6digos. 

DECIMAL 

0 

1 

10 6 

138 

13 6 

141 

14 

15 

CODIGO 

OCTAL HEX 

000 00 

001 01 

012 OA 

6 312 6 8A 

015 OD 

6 315 6 8A 

016 OE 

017 OF 

633e 18e 

SIMBOLO 

NULL 

NIJLL.: 

LF 

CR 

FUNCION 

Estos son ignorados 

Avanza una linea el 

puntero. 

Retorna al puntero al 

principio de la linea. 

Finalizado de subrayado. 

Inicio de subrayado. 

illnicializa la impr~ 27$ 

14 

2'.Pe 

15 

270 

30 

27e 

31 

27e 

28 
279 

54 

27e 

56 

30 

016 OE 

033$ lBe 

017 OF 

ULE 

ULS 

CON 

STR 

CON 

END 

BODD 

END 

BOLD 

STR 

l/12L 

sora para escritura densa. 

Cancela la escritura 

condensada. 

31 

127 

255 

033e lBe 

036 lE 

033e lBe 

037 lF 

033$ lBe 

034 lC 

033e lBe 

066 36 

0331& lBe 

068 38 
036 lE 

037 

177 

377 

lF 

7F 

FF 

Tabla 4.3 

l/6L 

l/8L 

NOR 

ELN 

DEL 

DEL 

Fin de caracteres finos 

en la impresi6n. 

Comienza la escritura 

de caracteres claros. 

Imprime 12 lineas por 

pulgada. 

Imprime 6 lineas por 

pulgada. 

Imprime 8 lineas por 

pulgada. 

Cancela caracteres 

elongados. 

Escribe caracteres 

elongados. 

Estos son ignorados. 

La tabla de caracteres ASCII se encuentra en el apendice. 
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4.2.5.- EL ICE-85. 

Un modulo ICE(IN CIRCUIT EMULATOR),es un dispositivo 

que nos permite emular sobre el propio circuito disenado, 

cada una de las partes de las que se compone.Es decir, nos 

permite simular en tiempo real, cualquiera de las partes 

de el circuito, como puede ser la ROM, la R~M, 6 el pro

pio microprocesador y los ports de entrada-salida.Ademas 

puede ser utilizado como analizador 16gico mediante una 

sonda de ,en nustro case, 18 canales. 

El sistema MDS-221, con el ICE-?5, contiene dos micro 

procesadores.El procesador del INTELLEC, supervisa las 

operaciones del sistema, ejecuta comandos del monitor, y 

controla los sistemas perifericos.Un segundo procesador, 

el procesador del ICE,trabaja de interface ehtre el prot£ 

tipo del disenador 6 el sistema de produccion y el sistema 

INTELLEC. 

La coneccion entre el ICE-85 y el prototipo, se reali 

za mediante un cable terminado en una clavija de 40 pati 

llas, la cual, se coloca en el lugar destinado a el micro 

procesador a traves de un z6calo. 

El ICE-85 esta compuesto de d6s tarjetas de circuito 

impreso, la tarjeta de control y la tarjeta de traza, y 

dos cintas cableadas que conectan el m6dulo ICE y el mod~ 

lo de Trazas externas.Ademas el ICE contiene una serie de 

conectores de patillas que le permiten coordinar la emula 

ci6n con posibles eventos externos. 

El modulo de trazas externas, tiene una serie de 18 ca 

nales de prueba para conectar a distintas senales,en el. 

prot6tipo,que se deaeen monitorizar.Estos 18 canales son 

accesibles por medio de el control de trazas y la emulaci6n. 

Un diagrama de bloques de el ICE-85 se muestra en ~\i 
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la figura 4.4. 
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r - - - - - 7 user 
signal buffer ~trace 

.,,.-probes L _____ J 

16 



4.2.6.- EL GRABADOR DE PROM. 

El grabador de PROM, es un unidad perif6rica de siste 

ma de desarrollo MDS-221, usado en la programaci6n de me 

morias de solo lectura. 

El UPP (Programador de PROM), posee dos z6calos para 

la grabaci6n simultanea de dos PROM's, un interruptor de 

apagado-encendido de linea y su correspondiente piloto, 

un interruptor de reset, y un indicador de programaci6n 

mediante una lampara piloto.La tecla de RESET se usa cuan 

do el sistema NDS no puede conectar con el UPP.Esta tecla 

no debe usarse nunca cuando el indicador de programacion 

esta encendido. 

Cada uno de los dos zocalos del panel frontal estan 

controlados por una placa de circuito impreso (PCB),que 

posee la circuiteria necesaria para controlar la p~ogr~ 

macion de una clase particular de memorias.Para la grab~ 

cion de un·tipo u otro de memoria, existen diferentes mo 

dulos de programacion.La tabla 4.4 muestra todos los tipos 

de memorias programables par el UPP, y la tabla 4.5, mues 

tra los diferentes z6calos necesarios para su instalacion 

en el programador. 

4.2.6.1.- PROGRAMACION CON UPM. 

El mapeador univers8l de PROM (UPM),es el software que 

se apliea para la programacion de todas las memorias INTEL 

del tipo PROM, mediante la utilizacion de 16 instrucciones 

diferentes.De estas 16 solo se usan generalmente 6, y las 

otras 10 son para una utilizaci6n muy especializada. 

El UPM opera bajo el control del sistema operativo del 

sistema MDS, el ISIS-II.El formato de carga del UPM es: 

-UPM 
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- .. ---··--· ------ ---- - ----· 
PROM No. Personality Description 
Type Pins Organization Module Section 

1602A 24 256x8 UPP-872 5-26 
1702/\ 24 256x8 UPP-872 5-26 

1702A-2 24 256x8 UPP-872 5-26 
1702A-6 24 256x8 UPP-872 5-26 
1702AL 24 256xB UPP-872 5-26 

1702AL-2 24 256xB UPP-872 5-26 

2704 24 512x8 UPP-87B 5--29 
2708 24 1024x8 UPP-878 5-29 

2716 24 20/48x8 UPP-816 5--5 

2732 24 4096x8 UPP-832 5--10 
·•· 

2758 24 1024x8 UPP-816 5-5 
275B S-1B65 24 1024xB UPP-B16 5--5 

3601 16 256x4 UPP-361 5-2 

3602 16 512x4 UPP-865 5-21 
3602A 16 512x4 UPP-865 5-21 
3604 24 515x8 UPP-865 5--21 

3604A 24 512x8 UPP-865 5-21 
3604L-6 24 512x8 UPP-865 5--21 
3604AL 24 512x8 UPP-865 5-21 

3605 18 1024x4 UPP-865 5-21 
3605A 18 1024x4 UPP-865 5-21 
3608 24 1024x8 UPP-865 5-21 
3621 16 256x4 UPP-865 5-21 
3622 16 512x4 UPP-1\65 5-21 

3622A 16 512x4 UPP-865 5-21 
3624 24 512x8 UPP-865 5-21 

3624A 24 512x8 UPP-865 5--21 
3625 18 1024x4 UPP-865 5-21 

3625A 18 1024x4 UPP-865 5-21 
3628 24 1024x8 UPP-865 5-21 

4702 24 256x8 UPP-872 5-26 
4702A 24 256x8 UPP-872 5-26 
8702A 24 256x8 UPP-872 5-26 

8702A-4 24 256x8 UPP-872 5-26 

8704 24 512x8 UPP-878 5-29 
8708 24 1024x8 UPP-878 5--29 

-=-· . -· 
8741 40 1024x8 UPP-8~8• 5-13 
874B 40 1024x8 UPP-84&' 5-13 

8755 40 2048xB UPP-855 or 955• • 5--17 
with UP1 

8755A 40 2048x8 UPP-855 or 955* • 5-17 
with UP2 

. -- -.. - -····- -----

TABLA 4.4 



--------· ------- - - ·--- --
Adapter Adaptor 

PROM Required Identification Label 
--

2758 S-1865 UPP-555 UPP-555 
! 

PWA<601633 I 

3602 UPP-562 3602/3622 
3602A PWA 1000555 

3604l-6 UPP-555 UPP-555 
3604AL PWA4601633 

3605 UPP-566• 3605/3625 
3605A PWA 1000745 

3608 UPP-555 UPP-555 
PWA4601633 

3621 UPP-562 3602/3622 
PWA 1000555 

3622 UPP-562 3602/3622 
3622A PWA 1000555 

3625 UPP-56G• 3605/3625 
3625A PWA 1000745 

3628 UPP-555 UPP-555 I 
: 

PWA 4601633 
I 

8755 UP1 __I ----- ·-- . - ·•·-·--------

TABLA ~.S 

-
Name 

Note 
Type= 

1702A Use also for 1702 and 1602A 
2704 Use also for 8704 
2708 
2716 
2732 
2758 Use also for 2758S-1865 
3601 
3602 
3602A 
3604 Use also for 3604Al 
3604A 
3604L 
3605 Use also for 3605A 
3608-
3621 
3621A 
3622 
3622A 
3624 
3624A 
3625 Use also for 3625A 
3628 
4702A Use a.lso for 4702 
8702A 
8708 
8741 
8748 
8755 Use also for 8755A 

For any PROM with a dash number (different speed or power), do 
not enter '-xx'. For any Mxxxx (Mil-spec parts), do not enter the M. 

~- ---

TABLA 4.6 
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El sistema responderide la manera siguiente: 

ISIS-II PROM MAPPER Vx,y 

TYPE!E 

donde TYPE indica al usuario que introduzca el c6digo del 

tipo de memoria a grabar.Este c6digo viene referido en la 

tabla 4.6. 

Depues de introducido el c6digo de la memoria, el sis 

tema queda preparado para recibir cualquiera de los coman 

dos:PROGRAM, PROGRAM", TRANSFER, COMPARE, READ, 6 EXIT. 

1.-Comando PROGRAM. 

Su formato es: 

PROGRAM FROM (Direc. baja) TO (Direc. alta) START (Direc.P.) 

donde:PROGRAM es el nombre del comando; FROM (Direc. baja) 

indica la direccirn de comienzo del preograma en la memo 

ria del sitema;To (Direc. alta) indica la direcci6n donde 

termina el programa; y START (Direc.PROM), indica a partir 

de que direcci6n de la PROM deseamos que se grabe nuestro 

programa. 

2.-Comando PROGRAM". 

Este comando es una variaci6n del comando PROGRAM, 

y nos permite realizar una secuencia de programaci6n ide~ 

tica a la seguida con un comando PROGRAM anterior.Es·,,de 

cir, repite el comando para la grabaci6n de varias memorias 

en als mismas condiciones.Ejemplo: 

M:PROGRAM FROM¢ TO 255 START¢ 

!EPROGRAM" 

J£PROGRAM" 
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Esto hara,que la memoria PROM quede grabada con la i~ 

formaci6n contenida entre las posiciones ¢ y 255 de lam~ 

moria del sistema,partiendo de la posici6n ¢ de la PROM. 

Sucesivas memorias PROM podran ser grabadas con al misma 

informaci6n mediante el comando PROGRAM". 

3.-Comando TRANSFER. 

Este comando se emplea para leer datos de una mem2 

ria PROM, y almacenarlo en un area determinada de la mem2 

ria del sistema, en posiciones 16gicas de palabras.Su for 

mato es: 

KTRANSFER FROM (Direc. baja) TO (Direc. alta) 

donde TRANSFER es el,nombre del comando; FROM (Direc. baja) 

es la posicion de memoria menor del bloque a mover y 

TO (Direc. alta)? es el valor del final del bloque que qu~ 

remos mover.Ejemplo: 

KTRANSFER FROM¢ TO 255 

Los datos contenidos en al memoria PROM, desde la P£ 

sici6n ¢ en adelante, son transferidas a la posici6n log!' 

ca del sistema que va de¢ a la posici6n 255. 

4.-Comando COMPARE. 

Este comando hace una comparaci6n byte a byte de los 

datos grabados en la memoria PROM, sacando en pantalla un 

aviso, para el usuario, que identifica la variaci6n en el 

dato requerido.Su formato es: 

MCOMPARE FROM (Direc. baja) TO (Direc. alta) 
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donde COMPARE, es el nombre del comando y FROM (Direc. baja) 

y TO (Dire. alta) tienen el mismo significado que anterior 

mente. 

En caso de encmntrar un dato diferente entre la posici6n 

16gica y el valor que tiene en la memoria PROM, se saca 

en pantalla un mensaje como sigue: 

M(Direc. PROM),_M:(Contenido de Mem.) P=(Contenido PROM) 

5.-Comando READ. 

Este comando es usado para cargar datos provenientes 

de un fichero en la memoria INTELLEC para su utilizaci6n 

por el UPM.Su formato es: 

HREAD Tipo de fichero)FILE(Nombre de f.)INTO(Biass dire.) 

donde READ es el nombre del comando; el tipo de fichero 

hace referencia al tipo de grabaci6n en que esta realiz~ 

do, es decir, siesta en c6digo hexadecimalh c6digo obj~ 

to;FILE (Nombre de fichero), indica que fichero se va a 

cargar e INTO(Biass de direcci6n. ), indica una cantidad 

constante a sumar a la direcci6n 16gica a la hora de la 

grabaci6n en la PROM. 

6.-Comando EXIT. 

Este comando nos saca de el programa UPM, y devuel 

ve el control al ISIS-II. 

Existen 10 comandos mas, pero no tienen una utiliaa

ci6n aplicable a este proyecto directamente.Estos son: 

7.-Comando CHANGE. 

Cambia el valor de una posici6n de memoria del sis 
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tema INTELLEC, y de las siguientes si se deseara.Su forma 

to es el siguiente: 

HCHANGE(Direci6n 16gica)=valol valor2, •• etc 

donde CHANGE es el nombre del comando y (Direcci6n logica), 

indica la direcci6n del dato que queremos cambiar(Pero en 

el sistema). 

8.-Comando DATA. 

Este comando nos especifica silos datos a grabar 

en la memoria, 6 a operar, s6n en complemento 6 no.Su for 

mato es: 

HDATA= Sentido 

donde DATA es el nombre del comando, y sentido ha de ser 

6 el valor "T" (Datos sin complementar),6 el valor "F", 

(Datos complementados). 

9.-Comando DISPLAY. 

Este comando muestra en pantalla una zona de la me 

moria PROM.Su fmrmato es: 

HDISPLAY FROM(Direcci6n baja) TO (Direcci6n alta) 

donde DISPLAY es el nombre del comando.Ejemplo: 

HDISPLAY FROM¢ TO 15H 

Este comando haria que apareciese en pantalla lo siguie~ 
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te: 

MDISPLAY FROM¢ TO 15H 

¢¢¢¢ 3E 43 54 45 FE D2 4E 23 78 54 33 3¢ ¢E 44 54 55 

¢¢1¢ EE FA C3 D5 8F 23 

Si al final del comando especificamos la sentencia,.~ 

BINARY, los datos apareceran en binario. 

10.-Comando FORMAT. 

Se emplea para guardar datos en memoria de una ma 

nera especifica.Su formato es: 

MFORMAT (Especificacionl),(Especificaci6n2), ••• etc 

Ejemplo: 

MFORMAT OFFSET 66¢¢H LOGICAL 4,0FFSET 67¢¢H LOGICAL 4 

Hace que los 4 primeros bits de una palabra de 8,se 

guarden a partir de la posici6n de memoria 66¢¢H, yque los 

4 bits menos significativos son almacenados a partir de 

la posici6n 67¢¢H, pudiendo mas tarde proceder a la gr~ 

baci6n de dos memorias por separado. 

11.-Comando LOGICAL. 

Este comando presenta en pantalla 6 inicializa el 

tamamo de la palabra de memoria logica.Su formato es: 

MLOGICAL=(Longitud de la palabra) 

donde LOGICAL es el nombre del comando y la longitud de 

la palabra expresa el numero de bits que la componen. 
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12.-C.Comando OFFSET. 

Indica que posici6n de la memoria del INTELLEC con 

tiene el primer dato a ser grabado.Displaya 6 cambia esta 

posici6n de memoria, y si nose utiliza, al inicializar 

el sistema, se asume como OFFSET la direccipn del primer 

dato disponible para su grabaci6n.Su formato es: 

*OFFSET=(Direcci6n de comienzo de datos) 

13.-Comando SOCKET. 

Este comando sirve para diferenciar entre uno u otro 

de los z6calos existentes en el UPP.Su formato es: 

*S0CKET=(Numero) 

donde SOCKET es el nombre del comando y numero indica el 

numero del z6calo sobre el que se va a efectuar la oper~ 

ci6n de entrada-salida de datos. 

14.-Comando TYPE. 

Este comando sirve para indicar que tipo de memoria 

es la que se va a grabar.Su formato es: 

HTYPE=(Tipo de PROM) 

15.-Comando WRITE. 

Este comando sirve para escribir datos desde la me 

moria INTELLEC en un fichero de diskette.Su formato es: 

HWRITE FR0M(Dir. baja) TO(Dir. alta) FILE(Nombre)(Tipo def.) 

donde WRITE es el nombre del comando, el valor de las di 
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recciones marcan el bloque 16gico a grabar;FILE (Nombre 

de fichero),especifica a que fichero grabaremos los datos; 

tipo de fichero,indica de que tipo s6n los datos a almac~ 

nar en el fichero (Objeto 6 hexadecimal). 

16.-Comando STRIP. 

Este comando es de uso exclusivo del microproces~ 

dor 8086 y aqui nose describe por considerarlo no ha lugar. 

La figura 4.5 muest~a lo que es una palabra 16gica y 

su significado. 

77¢2H 

77¢1H 

76¢2H 

6B¢2H 

6B,01H 

6B¢¢H 

PALABRA LOGICA 

PALABRA LDGICA 

PALABRA LOGICA 

PALABRA LDGICA 

PAI.ABRA lDGICA 

PALABRA LDGICA 

PAI.ABRA LOGICA 

PAI.ABRA L.O:;ICA 

PAI.ABRA LCx:;ICA 

Figura 4.5 

2 

1 

0 

2 

1 

0 

2 

1 

0 

Este bloque de datos 

comienza en 77¢¢H, y 

para referenciarnos 

a el, usamos un off 

set de 77¢¢H. 

Esta es la pa 
labra logica-1, 
si el offset es 
76¢¢H 
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4.3.- SOPORTE SOFTWARE. 

El soporte software del sistema de desarrollo MDS-221, 

esta compuesto per un programa monitor, un editor de te~ 

tos CREDIT, un sistema operative ISIS-II, un programa de 

macroassembler, y un programa emulador. 

4.3.1.- EL MONITOR. 

El Monitor es un prggrama de control que supervisa to 

das las funciones del MDS.Ademas procesa una serie de co 

mandos introducidos per el usuario, que se usan para di

ferentes funciones.Estos comandos se dividen en: 

1),- Comandos de presentaci6n y modificaci6n. 

2).- Comandos para ejecuci6n de programas. 

3).- Comandos de lectura y escritura de dates. 

El MDS muestra en pantalla un (.) punto cuando seen

cuentra en el area de monitor, justo al margen izquierdo 

de la pantalla.El formate general de un comando es: 

.Comando (Parametro) (CR) 

donde: 

-Comando,es el caracter alfabetico simple para el mismo. 

-Parametro, es uno 6 mas datos variables dados conjunt~ 

mente con el comando.El parametro debe ser numerico 6 al

fabetico. 

Estudiemos a continuaci6n los diferentes comandos exis 

tentes en el monitor que s6n de utilidad. 
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1).- Comandos de control de la memoria. 

A.-Comando D. 

El comando "D", muestra en pantalla una secci6n 

de memoria, formateado en lineas de 16 bytes.Su 

formato es: 

.D(Dir. baja),(Dir. alta) (CR) 

donde: 

-D, es el nombre del comando. 

-(Dir. baja), especifica la direcci6n de comienzo 

del bloque ha displayar. 

-(Dir. alta), especifica la direcci6n del final 

del bloque de memoria a presentar en pantalla. 

B.-Comando F. 

El comando "F", escribe una constante de l byte 

en un bloque determinado de memoria RAM.Su for

mato es: 

.F(Dir. baja),(Dir. alta),(Constante) (CR) 

donde: 

-F, es el nombre del comando. 

-(Dir. baja), especifica la direcci6n de comienzo 

del bloque de memoria,a fijar con el valor cons

tante en todas sus direcciones. 

-(Dir. alta), especifica el final del bloque de 

memoria. 

-(Constante), es el valor hexadecimal que se va 
a colocar en el bloque de memoria. 
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c.-Comando M. 

El comando ''M", copia un area especi ficada de me

moria en otra area determinada de la memoria RAM. 

Su formato es: 

.M(Dir. comienzo),(Dir. final),(Dir. destino) (CR) 

donde: 

-M, es el nombre del comando. 

-(Dir. comienzo), es la direcci6n donde comienza 

el bloque de memoria a copiar. 

-(Dir. final), es la direcci6n donde acaba el blo 

que de memoria a mover. 

-(Dir. destino), es la direcci6n a partir de la 

la cual se copiara el bloque de memoria. 

D.-Comando s. 

El comando 11 S11 , permite la sustituci6n de un dato 

almacenado en una posici6n de memoria, por otro. 

Su formato es: 

.S(Dir.),(Byte de dato),(Byte de dato), ••• (CR) 

2).- Comandos de control de registros. 

A.-Comando X. 

El comando "X", produce la presentaci6n en pan

talla de todos los contenidos de lso registros 

de la CPU, mas el registro de mascara.Su formato 

es el sie;uiente: 

.X (CR) 
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B.-Comando X-registro. 

Este comando nos permite displayar 6 cambiar el 

contenido de un registro determinado.Su formato 

es el siguiente: 

.X(Registro),(Dato) 

donde: 

-X es el nombre del comando. 

~CRegistro), es el nombre de cualquier registro 

de la CPU 8085. 

-(Dato), es el valor que se va a sustituir en 

registro indicado. 

3).- Comandos de I/0 para cinta de papel. 

A.-Comando R. 

Este comando lee una cinta de papel en formato 

hexadecimal, y carga los datos en memoria, s~ 

gun la localizaci6n asignada en al grabaci6n. 

Su formato es: 

.R(Bias) (CR) 

donde: 

-R, es el nombre del comando. 

-(Bias), especifica un valor que se sumara al 

data cargado desde la cinta de papel. 

B.-Comando w. 

Este comando graba el contenido de una secci6n 

de memoria en la unidad asignada.Su formate es: 



.W(Dir. comienzo),(Dir. final) (CR) 

donde: 

-W, es el nombre del comando. 

-(Dir. comienzo), es la direcci6n de comienzo 

de el bloque de memoria a grabar. 

-(Dir. final), es la direcci6n del final del 

bloque de memoria. 

C.-Comando E. 

Este comando finaliza la grabaci6n de un progr~ 

ma en al cinta de papel.Se puede introducir en 

el comando "E", un punto de entrada, que es la 

direcci6n de la primera instrucci6n a ser ej~ 

cutada.Su formato es: 

.E(Punto de entrada) (CR) 

donde: 

-E, es el nombre del comando. 

-(Punto de entrada), es -la direcci6n de la pr!_ 

mera instrucci6n a ser ejecutada. 

D.-Comando N. 

Este comando, inserta un caracter NULL, cuyo 

valor es ¢¢H, en la cola 6 en al cabeza de la 

grabacion, ar,efectos de una mayor facilidad _Ea 

ra la grabaci6n y lectura de un programa en cin 

ta de papel.Su formato es: 

.N (CR) 
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donde: 

~N, es el nombre del comando. 

4).- Comando de ejecuci6n,G. 

Este comando permite pasar el control,desde elm£ 

nitor, al programa del usuario.Se pueden especificar, una 

direcci6n de comienzo, y hasta dos puntos de ruptura de 

la secuencia del programa, para estudiar el estado de los 

registros de la CPU.Su formato es: 

.G(Dir. comienzo),(Punto de ruptura),(Punto de ruptura)(CR) 

donde G, es el nombre del comando.Ejemplos: 

Para pasar el control a la direcci6n del contador de 

programa: 

.G (CR) 

Para pasar el control al programa, cuya direcci6n de 

comienzo es la 3¢A: 

.G3¢A (CR) 

Para pasar el control al programa, cuya direcci6n de 

comienzo es la 3¢A y establecer un punto de ruptura en la 

direcci6n 4¢¢: 

.G3¢A,-4¢¢ (CR) 

Al colocar la coma(,), aparece el separador (-). 

Para pasar el control al programa cuyo punto de en-

trada es 3¢A, y colocar dos puntos de ruptura en la 

direcci6n 4¢¢ yen la 5¢¢: 

.G3¢A,-4¢¢,-5¢¢ (CR) 
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4.3.2.- EL EDITOR DE TEXTOS 

El programa CREDIT,es un editor de textos de tipo de 

pantalla orientada,para su uso con el ISIS II, en un sis

tema de Desarrollo INTELLEC de 64K bytes de memoria. 

El programa CREDIT nos puede presentar en pantalla un fi

chero, mover el puntero en cualquier direcci6n, hacia algun 

punto en el texto, haciendo inserciones,borrados u otras 

correcciones y ver los resultados de los cambios inmediata

mente.Tambien nos da la posibilidad de retroceder o'acceder 

a una nueva pagina a lo largo de todo el fichero. 

Para afiadir un texto en medio de un fichero, moveremos 

el cursor hasta el punto de inserci6n, tecleamos Control-A 

( El caracter-comando para adici6n de texto),introducir 

el nuevo texto,y teclear Control-A otra vez. Para borrar 

texto, desde uno a varios caracteres, se sigue un metodo 

muy similar, utilizando el Control-Z. 

El programa CREDIT tambien tiene una serie de comandosM 

para la edici6n en modo l1nea.Estos comandos incluyen las 

funciones de edici6n mas complejas, tales como mover, co

piar,comandos de iteraci6n, macro definici6n, y operaciones 

externas de ficheros.A menos que lo deseemos previamente, 

en el modo de edici6n de linea no observamos las correc

ciones realizadas. 

El programa CREDIT incluye ademas un comando de ayuda 

denominada H que saca en pantalla todas las funciones 

del CREDIT.Esto evita el uso de las manuales cada vez que 

surge una duda. 

El comando CREDIT inicializa la sesi6n de edici6n.El 

formate del comando CREDIT es: 

CREDIT nombre de fichero•l (TO nombre de fichero 2) 

(MACRO) 6 (NO MACRO) 
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donde: 

--nombre de fichero 1.-Tiene el formato: 

:aparato:nombre.extensi6n. 

-(:aparato:).- En nuestro sistema se omite con lo 

que CREDIT hace menci6n al drive :F¢: 

-(Nombre).- Es el nombre del fichero,compuesto 

de 1 a 6 caracteres. 

-(.Extension).- Es el nombre de la extension com

puesta de la 3 caracteres,precedidos de un punto 

(.).Su utilizacion es opcional. 

--TO nombre de fichero 2.-Especifica el nombre del fiche 

rode salida, permaneciendo el fichero 1 en el dis 

co.Si fuera omitido, la nueva version del fichero, 

quedaria con el nombre del fichero l y la vieja 

quedaria con el mismo nombre del fichero 1, pero 

con una extensi6n (.BAK). 

--MACRO.-Habilita la utilizaci6n de un fichero de comandos. 

--NOMACRO.-Especifica la n6 utilizaci6n de macros. 

4.3.2.1.- FINALIZACION DE UNA SESION DE EDITADO. 

Existen tres maneras de finalizar una sesion de edita 

do.Estas son: 

l) Reemplazar la vieja version del fichero con la ver 

si6n renovada. 

2) Almacenar la version renovada con un nombre diferen 

teal que tenia el fichero. 

3) Ignorar cualquier cambio y dejar el fichero tal co 

mo estaba, antes de la edicimn. 

Esto se consigue mediante la utilizaci6n de dos coman 

dos: a) Comando de sa].ida EX y b) Comando de salida EQ. 

a).- Comando EX: El comando de salida EX, finaliza la 

edici6n y almacena la nueva version del fichero, 
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de tal manera, que podemos dejar la nueva version 

con el antiguo nombre, o con uno diferente.Esto 

se realiza de la siguiente forma: 

El comando EX, tiene el formato: 

EX(Nombre de fichero) 

donde (Nombre de fichero), es el nombre del fiche

ro de salida para la nueva version.Sise omite, la 
nueva version del fichero queda almacenada con el 

antiguo nombre, y la vieja queda almacenada co el 

antiguo nombre mas una extension (.BAK). 

b).-Comando EQ: El comando de aborto, ignora todos los 

cambios producidos en el fichero durante la edi

ci6n, y lo deja tal como estaba.Para reducir posi

bilidades de error, el programa CREDIT pregunta al 

usuario, si realmente desea abortar los cambios con 

la palabra siguiente: 

QUIT? 

Si contestamos 11 Yr1 6 "y", se abortan los cambios 

realizados.Si contestamos cualquier otro caracter, 

continuara la sesion de editado. 

Su formato es : 

EQ 

4.3.2.2.-CONW~~DEB DE MODO PANTALLA. 

Las funciones de edici6n, en modo pantalla, son: 

a).- Insercion. Hay dos tipos: 

1) Anadir texto.Su formato es: 

CNTL-A "Texto" CNTL-A 

Anade texto a partir del caracter donde se 

encuentra el cursor. 
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2) Anadir caracter. Su formate es: 

CNTL-C 11 Caracter" 

Afiade un caracter en lugar donde se encuen

tra el cursor. 

b).- Borrado.- Hay dos tipos: 

1) Borrar texto.Su formate es: 

CNTL-Z "Mover cursor" CNTL-Z 

Borra,desde donde situamos el primer CNTL-Z, 

hasta donde se coloca el segundo CNTL-Z,sin 

borrar este ultimo caracter. 

2) Borrado de un caracter.Su formate es: 

CNTL-D 11 Caracter" 

Borra el caracter donde se encuentra el 

cursor. 

c) Presentado en pantalla.S6n tres: 

1) Vista de pagina.Su formate es: 

CNTL-V 

Retorna la edici6n, desde el area de co

mandos,al area de pantalla. 

2) Pr6xima pagina.Su formate es: 

CNTL-N 

Muestra en pantalla la siguiente pagina 

del fichero. 

3) Pagina anterior.Su formate es: 

CNTL-P 

Mue$tra en pantalla la pagina anterior del 

fichero. 

Sise nesecitara mayor poder, en las funciones de edi 

ci6n, se puede optar par el mode de edici6n en lineas de 

comandos. 
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4.3.2.3.- CONTROLES DE MODO COMANDO. 

Los controles de edici6n en modo comando se denominan 

mas exactamente comandos. 

El programa CREDIT, incluye un juego de comandos para 

funciones mas complejas de edici6n.Ademas para mover 6 

copiar textos de un sitio a otro en el fichero, se pueden 

definir un juego de funciones por el propio usuario median 

te la definici6n de MACROS, que estan compuestas de otros 

comandos del CREDIT. 

La edici6n en modo comando, se puede definir como el 

proceso de introducci6n de comandos para su ejecuci6n, 

en el area correspondiente de la pantalla.Hay cuatro cla 

ses de comandos diferentes: 

a).- Comandos de puntero y Tag, los cuales mueven el 

puntero y establecen marcas auxiliares de posici6n, 

a lo largo del fichero,llamadas Tags. 

b).- Comandos de texto, los cuales afectan al texto bo 

rrando, insertando, reemplazando 6 imprimiendo 

caracteres. 

c).-Comandos de busqueda, los cuales localizan series 

de caracteres. 

d).- Comandos de iteraci6n, los cuales producen una re 

petici6n de una aerie de comandos. 

Una vez situados en el area de comandos,mediante late 

cla HOME, un asterisco (M), nos indica que podemos comen 

zar la introducci6n de comandos.Podemos introducir uno 6 

varios,separados por (;), pero siempre terminando la serie 

de comandos con un (CR), para su ejecuci6n. 
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Ejemplo: 

MComando;comando;comando; ••• :(DR) 

Si tuvieramos demasiados comandos, y no cupieran en una 

linea, se puede solucionar el problema mediante un ( ). 

Ejemplo: 

MComando;comando;comando;comando;& (CR) 

MMComando;comando(CR) 

En la segunda linea aparecera un doble asterisco (MM), 

que nos indicara la posibilidad de seguir extendiendo la 

linea de comandos. 

La sintaxis de un comando,es la siguiente: 

MNombre de comando(Argumento) 

donde: 

-M .-Es la sefial que nos indica que estames situados 

en el area de comandos. 

-Nombre del comando .-Es el comando a ejecutar. 

-Argumento .-Es opcional y puede constar de uno,dos, 

6 tres terminos. 

Ejemplo: 

ML3 

Significa que el puntero se mueva tres lineas hacia 

adelante. 
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Significa, copiar todo el texto que se encuentra entre 

los tags Tl y T2 (Osea, un bloque de texto), a partir de 

la localizaci6n del puntero. 

~l programa CREDIT, provee a el usuario de un comando 

de ayuda.Este comando es el comando H, cuya sintaxis es: 

Este comando hace que aparezca en pantalla, un resumen 

de todos los comandos del CREDIT. 

a) COMANDOS DE PUNTERO Y TAGS. 

I.-Comandos de puntero.Se encargan de mover el pu~ 

tero hacia delante y hacia atras 6 tambien hacia 

un tag.Son dos:L y J. 

1) Comando de linea L. 

Mueve el puntero un numero especificado deli 

neas hacia delante 6 hacia atras, posicionandose 

en el primer caracter de la linea.Su formato es: 

ML(Numero) 

donde la "L", es el comando de linea y el Nu.mere, 

es el numero de lineas que se movera el puntero 

y SU valor podra ser "¢", positive, 6 negative. 

con lo que se quedara en la misma linea,avanzara, 

6 retrocedera respectivamente.Si el Numero se om! 

te,el puntero pasa a la siguiente linea.Ejemplo: 

ML-3 

El puntero se posiciona en el primer caracter 

de tres lineas atras. 

2) Comando de salto J. 
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Mueve el puntero un numero determinado de ca 

racteres hacia delante, hacia atras 6 hacia un 

tag determinado.Su formato es: 

HJ(Numero 6 tag) 

donde "J" es el nombre del comando,"Numero es,;ee 

cifica el numero de caracteres que se desplaz~ 

ra el puntero, hacia delante 6 hacia atras y 

"Tag", que es opcional indica hacia que tag hay 

que saltar(Marca del fichero).Ejemplos: 

J£J-18 

Salta 18 caracteres hacia atras. 

HJTl 

Salta hacia donde se encuentre el tag numero 

uno. 

II.- Comandos de Tags.Estos comandos crean 6 borran 

una marca en el fichero, que nos permite ident! 

ficar un punto determinado del texto.Se pueden 

asignar hasta 10 marcas de tags,desde T¢ a T9, 

que se suman a 4 marcas prefijadas por el CREDIT 

al inicio del editado.Estas son: 

-TT • -Indica el comienzo del fichero • 

-TE • -Indica el final del fichero • 

-TB .-Indica el comienzo del texto en la me 

moria del sistema. 

-TZ .-Indica el final del texto en la memoria. 
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Existen dos tipos de comandos de tag: TS y TD. 

1) Comando de habilitaci6n de tags TS. 

Habilita un tag en el fichero.Su formato es: 

MTSn 

donde "TS", es el nombre del comando, y "n" 

es el numero que se le asigna al tag (De¢ a 9). 

Ejemplo: 

J£TS3 

Asigna a la posici6n en la que se encuentra 

el puntero, el tag numero 3 (T3). 

2) Comando de borrado de tags TD. 

Borra un tag existente en el fichero.Su for 

mato es: 

HTDn 

donde "TD" es el nombre del comando y "n" es el 

numero del tag a borrar.Ejemplo: 

MTD3 

Borra el tag numero 3. 

b)COMANOOS DE TEXTO. 

Estos comandos se encargan de la impresi6n, inser

ci6n,borrado,moviento y copia de texto.Hay 5 tipos. 

1) Comando de impresi6n P. 

Su formato es: 

HP(n 6 tag) 

donde 11 P11 es el nombre del comando, "n" es el 

numero de lineas a imprimir(Puede ser negativo 
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positive e cero); a partir del puntero.En caso 

de que "n" valga ¢ ,se imprime la linea donde 

se encuentra el puntero.Y tag expresa el num~ 

rode tag hasta el cual se imprimen las lineas 

a partir del puntero. 

2) Cemando de impresi6n hexadecimal PH. 

Imprime el valor en hexadecimal,de un carac 

ter ASCII, sobre el cual se encuentra el punt~ 

ro en el texto.Su formate es: 

HPHn 

donde "PH" es el nombre del comanclo y "n" es 

el numero de caracteres que se van a imprimir 

en hexadecimal, a partir del puntero."n" puede 

ser negative, positive 6 cero.En caso de que 

valga ¢, no produce la conversi6n a hexadecimal. 

Ejemplo: 

Si tenemos el puntero sobre la palabra 11 PEPE", 

en la primera "P",al ejecutarse: HPH4 ,obtenemos: 

HPH4 (CR) 

50 45 50 45 

que corresponde al valor hexadecimal de PEPE 

en c6digo ASCII. 

3) Comando de inserci6n I. 

El comando "I", inserta caracteres o texto, 

a partir de la posici6n del puntero.Su formate 

es: 

HI/texto/ 

dende "I" es el nombre del comande y texto es 
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uno 6 mas caracteres a insertar.Ejemplo: 

Si tuvieramos el texto "L2: MOV C,A ", con 

el puntero situado en 2,pasamos al area de co 

mandos y hacemos: 

MI/BYTE/ (CR) 

Volviendo al area de pantalla tendremos: 

LBYTE2: MOV C,A 

4) Comandos cle borrado DL y DC. 

El formate del comando DL(Be~rado de lineas)es: 

MDLn 

donde 11 DL" es el nombre del comando y "n" es 

el numero de lineas a borrar, a partir de la 

posici6n en la que se encuentra el puntero. 

El formato del comando.DC(Borrado de carac 

teres), es: 

MDCn 

donde DC, es el nombre del comando, y 11 n" es 

el numero de caracteres a borrar a partir de 

la posici6n del puntero."n" puede ser positi:_ 

vo, negativo 6 cero.Si vale cero borra el ca 

racter sabre el que se encuentra el puntePo. 

5) Comando de movrumiento de texto XM. 

El comando de movimiento XM, realiza una 

copia de un bloque de texto marcado entre dos 

tags, a partir de la posici6n del puntero.Ad~ 

mas borra el bloque origfunal de su antigua P£ 

sici6n.Su formato es: 

MXM Tn,(Tn 6 numero) 
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donde, el primer Tn indica el principio del 

bloque a copiar, el segundo Tn indica el final 

del bloque a copiar 6 si indicaramos !'n 11
, el ni 

mero de lineas a partir del primer tag que de 

seamos copiar.Ejemplo: 

MXM T8,T9 

Nos mueve el bloque de texto entre los tags 

T8 y T9 a partir de la posici6n de le puntero, 

borrando el bloque de su posici6n original. 

MXM T3,10 

Nos mueve 10 lineas a partir de T3, a la si 

tuaci6n del puntero. 

6) Comando de copiado de texto XC. 

Este comando nos copia un bloque de caracte 

res definidos por tags, a partir de la posici6n 

del puntero, sin borrar el bloque original,es 

decir, lo duplica.Su formate es: 

MXC Tn,(Tn 6 numero) 

donde "XC" es el nombre del comando, el primer 

Tn indica el comien30 del bloque a copiar, el 

segundo Tn es el final del bloque a copiar, 6 

si utilizamos "n", nos indicara el numero de 

lineas a copiar despues del primer tag. 

c) COMANDOS DE BUSQUEDA. 

Hay dos comandos de busqueda: EL "F" y el "S". 

El comando "F", busca una aerie de caracteres, a paE, 

tir de la posici6n del puntero, y silos encuentra, si 

tua a el puntero un carcter despues del final del tex 

to encontrado. 
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El comando 11 S11 , busca una serie de caracteres, y silos 

encuentra, los sustituira por el texto definido con el co 

mando. 

Existen una serie de caracteres especiales,que nos pe~ 

miten una flexibilidad en la busqueda de un texto.Estos 

s6n: 

1) Caracter interrogaci6n, ?. 

Es un comodin que se emplea para simular 

cualquier caracter en la busqueda de un texto. 

Ejemplo: 

A?BC equivale a ATBC,A$BC,A8BC, ••• etc. 

2) Caracter iY (CNTL-Y). 

Permite encontrar un texto que posea un nu 

cualquiera de caracteres, en el lugar donde es 

utilizado.Ejemplo: 

AiYBC equivale a AccccccBC,A222BC, ••• etc, 

3) Caracter iW (CNTL-W). 

Permite encontrar uns serie de caracteres, 

con una dualidad mayuscula-minuscula.Ejemplo: 

iWabciW equivale a AbC,ABC,abC,Abc, ••• etc. 

Los formatos de los comandos de busqueda de caracteres 

son: 

1) Comando encontrar, F. 

Su formato es: 

MF/texto/Tn 6numero 

donde "F", es el nombre del comando, texto es 
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la serie de caracteres a encontrar, y Tn indi 

ca hasta que tag (marca en el fichero), sere~ 

liza la busqueda del texto.Si en lugar de Tn 

aparece un nu.mere "n" en el comando, la busqu~ 

da se realiza, desde la posici6n del puntero 

hasta el numero de lineas indicadas por "n". 

Ejemplo: 

HF/LOOP:/T9 

Busca la etiqueta LOOP:, entre la posici6n 

en la que se encuentra el puntero y el tag n~ 

mero 9 (T9), yen cuanto encuentra el texto,el 

puntero se situa en el caracter inmediatamente 

posterior a LOOP: • 

Si nose indica un tag 6 un numero de lineas 

sobre las que realizar la busqueda, el comando 

asume que la busqueda se realizara hasta el fi 

nal del fichero. 

2) Comando de sustituci6n, s. 

El comando usn, reemplaza una serie de carac 

teres por otra, una vez encontrada esta.~n el 

caso de no encontrar la serie de caracteres, 

se presentara. en pantalla un mensaje "NOT FOUND". 

El formato del comando "S", es: 

HS 6 SQ/Texto viejo/Texto nuevo/Tn o numero 

donde "S", es el comando de sustituci6n, la 

cual se llevara a cabo solamente si se encuen 

tra el texto viejo; "SQ"se emplea en sustitE_ 

ci6n de 11 S11 , para realizar el remplazado de 

caracteres, solo si se contesta con "Y" 6 "y" 

44 



al Editor: 11 Texto viejo", es el texto a sustituir, 

11 Texto nuevo", es el texto que sustituye; Tn 

indica, hasata que tag se realizara la busqu~ 

da de la serie de caracteres, yen caso de que 

utilizaramos i 1Numero", este nos indicaria, so 

bre que numero de lineas a partir del cursor 

se realizara la busqueda de el texto viejo. 

Ejemplos: 

H:S/THEN:/NEXT:/ 

Cuando el comando encuentra THEN: , lo sus 

tituye por NEXT: .En caso de que no lo encontra 

ra ,aparaeceria en pantalla un mensaje que di 

ria: 

NOT FOUND 

Supongamos que tenemos el texto: 

THEN: MOV A,A 

donde el cursor se encuentra al principio del 

fichero, 5 lineas mas arriba.Si desearamos que 

THEN:, fuera sustituido por NEXT:, pero que el 

Editor esperara primero aver si nos interesa 

esta sustituci6n, hariamos lo siguiente: 

H:SQ/THEN:/NEXT:/5 

5 THEN: MOV A,A ? (Y) 

Retornando al area de pantalla ,veriamos: 

NEXT: MOV A,A 

Ademas al aparecer el mensaje de interrog~ 

ci6n al usuario,se indica la linea numerada 

en la que se encuentra el puntero. 
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d) COMANDO DE ITERACION. 

Produce la repetici6n de una serie de comandos, que 

se encuentran encerrados en un parentesis.Su formate 

es: 

Mn 6 !(Cornando;cornando; •• ;etc)(CR) 

donde 11 n11 • indica el numero de repeticiones.Si en vez 

de "n", utilizamos "!", se produce una repetici6n inde 

finida de la serie de comandos, hasta que han sido eje 

cutados a lo largo de to~o el fichero.Ejemplo: 

HlO(S/MGV A,M/MOV M,A/) 

Hace que a partir de la posici6n del cursor,se rea 

licen 10 sustituciones del texto "MOV A,M", por el 

texto "MOV M,A" en caso de que fuera posible, ya que 

pudiera darse el caso de que el numero de textos anti 

guos que existen, fuera rnenor de diez.En este caso,a£a 

receria un rnensaje en pantalla,una vez hechas las sus 

tituciones posibles, del tipo "NOT FOUND". 

Este comando permite una profundidad de actuaci6n 

de hasta 5 angulos. 

Ejemplo: 

H!(S/MOV A,M/MOV M,A/) 

Hace que,a partir de la posici6ri del cursor, se rea 

licen una serie de sustituciones indefinidas del texto 

viejo, "MOV A,M", por el texto nuevo, 11 MOV M,A", 

hasta que todos los textos viejos han sido sustituidos. 

Es Recir, cuando todos los textos viejos s6n sustitui 

dos el cornando finaliza su ejecuci6n. 
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4.3 .3.- EL ISIS-II 

1).- CONFIGURACION. 

ISIS-II, viene del Intel System Implementaci6n Supe£ 

virsor yes un sistema operativo basado en diskette para 

el MDS con, como minimo, 64k byts de memoria RAM. 

ISIS-II maneja los siguiente perifericos~ 

- Programador universal de PROM. 

- Impresora de Lineas. 

- Lectora rapida de cinta de papel. 

- Perforadora rapida de cinta de papel. 

- Teletipo. 

- Terminales de video. 

- Diskettes. 

Ademas puede soportar: 

- In-Circuit Emulato~ (ICE-8,). 

Perifericos no standard para los cuales el usua 

rio debera pro~ramar el sofware necesario para 

manejar estos perifericos. 

Mediante sus comandos se puede: 

- Editar Ficheros. 

- Destruir Ficheros. 

- Copiar Ficheros. 

- Cambiarles el Nombre. 

- Asignatles atributos (protegidos a escritura -

sistema ••• ) 

Gonstruir Programas: 

- Ensamblarlos o Compilarlos. 

- Combinarlos (Link). 

- Crear Libr~rerias (Lib). 

- Asignarles direcciones de carga (Locate). 
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- Cargarlos en Memoria y Ejecutarlos. 

2).- ORGANIZACION DE MEMORIA. 

En la figura 4.6, se muestra un esquema de la 

configuraci6n de la memoria del sistema: 

MONiTOR 

'<:~ 
·-

..._ 

AREA DE PROGRAMA 
E isis NO RESiDENT E 

--------------
AREA VACANTE - - - - - - --·- - - - -
AREA DE BUFFER 

AREA DE isis RESIDENTE 

INTERRUPCIONES USUARIO 3-7 

INTERRUPCIONES 1515 (ll,1,2 

Figura 4.6 

64K(FFFF) 

62K(F8CG) 

!::::. 

BASE DE PROGRAMA 368(1lH 

TOPE DE BUFFER 3186lH 

BASE DE BUFFER J&&(llH 

3FH 

7H 1 

Una especial menci6n, merece el area de Buffer, en la 

que se encuentran definidos tres buffer de 128 bytes cada 

uno.Uno de ellos es usado por el ISIS, para su comunica 

ci6n con la CONSOLA, y los otros dos pueden ser usados por 

el usuario.Por otra parte, el monitor ocupa los dos K mas 

altos de la memoria, y el resto de memoria sera usada por 

el programa del usuario y por los comandos del ISIS-II, 

que son usados por el usuario, y que fueron cargados des 

de un diskette. 
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3).- ENTRADAS/SALIDAS. 

Todas las entradas/salidas las trata el MONITOR ex 

cepto los accesos al diskette, que la trata directamente 

el ISIS-II. 

Cuando el ISIS-II necesita realizar una operacion 

de I/0 que no sea la del diskette, llama a la rutina co

rrespondiente del MONITOR. 

Las I/0 manejadas por el MONITOR son byt a byt, -

mientras que los accesos al diskette son por bloques --

(128 byts). 

4).- IDENTIFICACIO DE PERIFERICOS.FICHEROS. 

El ISIS-II maneja una serie de dispositivos pree~ 

tahlecidos como son: 

:10: a :F9: diskettes. 

:Tl: 

:TO: 

:TP: 

:TR: 

:Vl: 

Teclado del TTY. 

Impresora del TTY. 

Perforador de cinta del TTY. 

Lector del cinta del TTY. 

Teclado de la unidad de video. 

:VO: Pantalla de video. 

:HP: Perforadora de cinta de papel de alta ve

locidad. 

:HR: Lectora de cinta de papel de alta veloci-

dad. 

:LP: Impresora de Lineas. 

Ademas hay otras dos "unidades 16gicas11 :CO: y 

:Cl: que son la entrada y salida de consola y que pueden 

asignar(siempre ambos) a cualquier periferico que cumple 
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la condicion de que puede hacer entradas y salidas, me

diante el comando CONSOL. 

Los dispositivos se nombran entre (:). 

Cuando se esta realizando una operacion con un dis 

positivo diskette debe decirsele al sistema operativo, -

ademas de a que diskette se esta accediendo, a la parte, 

dentro de ese diskette que se quiere acceder. Esto se 1£ 

gra dandole a cada programa dentro del diskette, un nom

bre y un"apellido". 

El nombre debe tener de 1 a 6 caracteres alfanumeri 

cos pero el lQ debe ser alfabetico y el apellido de 1 a 3 

caracteres alfanumericos. Nombre y "apellido" deben estar 

separados por un punto (.). 

-INTERRUPCION ¢: Devuelve el control al MONITOR. 

Puede usarse para parar cualquier proceso que este 

ejecutando (incluso si es el ISIS el que tiene el control) 

y dar control al MONITOR para realizar un seguimiento de 

un programa, por ejemplo. 

Si es un pro~rama el que estaba ejecutando y hemos 

pedido una interrupc6n ¢, podremos volver a relanzar di

cho prop,rama dando el comando, del monitor, G. El proceso 

se reanuda en la instrucci6n a la que apunte el contador 

de programa. (ver comando G del MONITOR). 

Si el MONITOR tiene el control y queremos pasar el 

control al ISIS-II, solo podemos hacerlo dando el coman

do G8, del MONITOR. 

-INTERRUPCION 1: Devuelve el control al ISIS-II. 

Sise esta ejecuntado un programa y queremos devo! 

ver el control al ISIS-II se pr siona la interrupcion l. 
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Pero el programa no podra ser relanzado en el punto 

donde se ha interrumpido. 

Podria parecer que si es el MONITOR quien tiene 

el control y queremos pasarselo al ISIS, bastaria con 

que pulsasemos la interrupci6n 1, pero esto no es asi 

ya que el MONITOR ENMASCARA TODAS LAS INTERRUPCIONES 

EXCEPTO LA¢, con +o cual el pulsar la 1 no sirve de 

nada en estos cases. 

Hay tambiin que tener en cuenta que cuando se -

produce una interrupci6n 1, sucede (si tiene el con-

trol el ISIS): 

a) la :Cl: y :CO: se reasignan a su valor inicial. 

b) Una nueva copia del ISIS- residente se lee 

del diskette a memoria y pregunta por su -

comando. 

Cuando tiene control el MONITOR y presionamos la 

interrupci6n ¢, las unidades 16gicas se reasignan a -

sus valores iniciales. 

5).- COMANDOS DE INICIALIZACION DE DISKETTES.COMANDO 

IDISK. 

Un diskette en blanco debe ser inicializado antes 

de poder usarlo para soportar informaciin que deba mane 

jar el ISIS-II. 

La sintaxis del comando sera: 

-IDISK (driver) (nombre) (s) 

(driver) especifica el driver que contiene al nuevo dis

kette que queremos inicializar. 

(nombre) es el nombre que le vamos a dar a ese nuevo dis 

kette. Este nombre debe estar construido con las mismas 

reglas que el de un fichero, es decir (nombre.extensi6n). 

(s) es opcional y especifica. 

Sise pones, el nuevo diskette sera del sistema y 
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solo podra ser usado como almacenamiento de ficheros de 

ficheros de usuario, pero no podra ser colocado en el -

DRIVE¢ por controlar el microcomputador. 

Un diskette del sistema debe tener como minimo los 

siguientes ficheros: 

-ISIS.DIR 

-ISIS.MAP 

-ISIS.TO 

ISIS.LAB 

ISIS.BIN 

ISIS.CLI 

Sin embarr,o un diskette de no sistema solo tendra 

que tener: 

-ISIS.DIR 

-ISIS.MAP 

-ISIS.TO 

-ISIS.LAB 

Los demas ficheros hay que copiarlos de un fichero 

en otro por COPY. 

Ejemplo: 

-IDISK :Fl: SYST.Vl S 

SYSTEM DISKETTE 

6).- COMANDOS DE CONTROL DE FICHEROS.COMANDO DIR. 

Lista el directorio del diskette especificado, en

viando esa informaci6n o'a la consola 6 a un fichero que 

debemos especificar. 

La sintaxis sera: 

-DIR (FOR(fichero)) (TO(fichero)) ((indicadores)) 

(FOR(fichero)) especifica el fichero del cual queremos o~ 

tener su directorio, pero solo de ese fichero. Es opcio

nal. 

(TO(fichero)) especifica el fichero del cual queremos ob

tener que nos deje la infer acion del directorio, en vez 

52 



de mandarnosla a la pantalla de consola. Tambien es op

cional. Tambien se puede especificar un periferico. Si 

se omite lo manda a consola. 

((indicadores)) especifica el diskette del cual queremos 

toda o parte del directorio. Podra ser ¢, 1, etc. 

Sise omite el sistema interpreta que estamos ha 

olando del diskette que esta en el drive¢. 

Ademas del indicador anterior podremos especificar: 

- F; indica que queremos un listado rapido, es decir, s~ 

lo nos dari el nombre y sus atributos. Sise omite nos~ 

dara toda la informaci6n. 

- I; ijdica que queremos saber todas las entradas del di 

rectorio incluso las que tengan el atributo de invisibles 

si se omite solo se listan las no invisibles. 

- P; es un indicador que nos permite trabajar con varios 

diskettes aun en caso de tener un solo driver. Sise omi 

te interpreta que tenemos varios drivers. 

El formate del listado sera: 

DIRECTORY OF nombre.extensi6n 

NAME.EXT BLKS LENGTH ATTR 

m/n BLOCKS USED 

donde nombre.extensi6n es el nombre del diskette del cual 

queremos listar el directorio. 

Debajo de NAME.EXT hos dara los nombres de los fi

cheros de ese diskette. 

Debajo de BLKS, nos indicari el numero de bloques 

(conjunto de 128 byts) que ocupa el fichero. 

Debajo de LENGTH nos dara su longitud en byts. 
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Debajo de ATTR nos dara los atributos de cada fi-

chero. 

m/n nos dira: 

m= nQ de bloques usados del diskette. 

n= nQ total de bloques del diskette. 

n podra ser 2¢¢2 (simple densidad) 6 4¢¢4 (doble densidad). 

Ejemplos: 

-DIR 

DIRECTORY OF :F¢: IS¢¢AB.SYS 

NAME .EXT 

PROGRA .HEX 

SUMS .OBJ 

936/4¢¢~ BLOCKS USED 

BLKS 

75 
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-DIR FOR PROGRA. HEX 

NAME 

PROGRA 

.EXT 

.HEX 

936/4¢¢4 BLOCKS USED 

-DIR IF 

BLKS 

75 

DIRECTORY OF :F¢: IS¢¢AB.SYS 

PROGRA.HEX 

SUMS .OBJ 

ISIS • CAR 

* COMANDO COPY. 

LENGTH 

96¢¢ 

6528 

LENGTH 

96¢¢ 

ATTR 

w 

ATTR 

w 

Copia de un fichero de un sitio a otro. El sitio 

de donde yen donde se copia puede serficheros o peri

fericos. La sintaxis del comando sera: 

- COPY (fichero:l) ((fichero 2) •••• ) TO (fichero destino) 

((indicadores)) 

(fichero 1) puede ser o un fichero de un diskette o un 
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periferico. Si es un fichero de diskette hay que indica£ 

le en que driver esta. Si es un fichero de diskette hay 

que indicarle en que driver esta. Sise especifican mas 

de un fichero ((fichero 2), (fichero 3) •.•• ) etc., se 

concatenan en (fichero destino). 

(fichero destino) puede ser o un fichero de diskette o 

un periferico. Si es un fichero hay que indicarle en que 

driver esta. 

Bi (fichero destino) es un fichero que ya existe 

y que esta protegido a escritura, el sistema pondra el 

mensaje. 

(fichero destino) WRITE PROTECTED 

Si (fichero destino) es un fichero que ya existe 

y no esta protegido a escritura, el Sistema dara el men 

saje 

(fichero destino) FILE ALREADY EXISTS 

DELETE? 

Si conectamos YES y (CR) nos borra ese fichero y 

se ejecuta(.el comando. 

Si contestamos NO, aobrta el comando y pregunta 

por otro. (indicadores) indican opciones de copia. Pue

den ponerse u omitirse, uno o varios de los siguientes. 

U supriGe el 2Q mensaje explicado anteriorrnente. 

S cuando se especifica copia los ficheros con articu 

lo (atributo) S. 

N copia todos los que sean de NO SISTEMA 

Q hace que si se usa con ~~y~? nos pregunte 
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COPY (fichero) TO (fichero) ? 

Nosotros podemos constestar YES (CR) y lo comp±l! 

ra. Si le decimos NO (CR) pasara a preguntar por el si 

guiente 

(C) es el indicador de atributos; si C esta especifi

cado al nuevo fichero le pondra los atributos del anti

guo. Si no lo especificamos, el nuevo fichero no tendra 

ningun a.tribute. 

(B) Es el indicador de borrado. Siesta especificado, 

borra el fichero destino antes de copiarle el nuevo con 

tenido sin mandaros el mensaje. 

(fichero destino) ALREADY EXISTS 

DELETE? 

(P) Es el indicador de Pausa y nos permite trabajar con 

varios diskettes, si solo disponemos de un solo "drivee". 

Ejemplos: 

- COPY BOOK TO :LP: 

COPIED BOOK TO :LP: 

Copia el fichero BOOK de :F¢: en la impresora de -

l1neas. 

- COPY :HR: TO :Fl: SUM. FUE 

COPIED :HR: TO :Fl: SUM. FUE 

Copia un fichero desde el lector rapido de cinta de 

papel en el diskette :Fl: y le da el nombre SUM. FUE. 

NOTA: Se pueden usar * y? en los nombres de los fiche

ros pero hay que cefiirse a unas reglas muy estrictas. 

H COMllNDO DELETE 

Nos borrara del dir0ctorio, los nombres que le esge 

fifiquomos. NO BORRARA AQUELLOS FICHEROS QUE TENGAN LOS 

ATRIBUTOS DE FORMAT Y PROTEGIDO A ESCRITURA. 
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La sintaxis sera: 

-DELETE (fichero 1) (Q) ((fichero2) (Q) ••• ) (P) 

(fichero 1), (fichero 2) •••• especifica el nombre del 

fichero que se quiere borrar. Se pueden especificar en 

el nombre de los ficheros, * y? para borrar grupos de 

ficheros. Si estos ficheros no estan protegidos a escrit~ 

ra, se borra el fichero y aparece un mensaje de confirma 

ci6n de borrado. 

Si (fichero) no existe escribira el mensaje 

(fichero) NO SWCH FILE 

Si fichero esta protegido a escritura escribira 

el emnsaje 

(fichero) WRITE PROTECTED 

Si despues de cada fichero se especifica Q el sis 

tema nos preguntaraantes de borrarlo, si realmente que

remos borrarlo. 

(fichero) DELETE? 

y como siempre, podremos contesta YES (CR) o NO (CR). 

(P) establece una pausa en caso de que tengamos 

varios diskettes y solo un driver. 

.. \: 

NAME. 

ASM8¢ 

Ejemplos: 

:F¢: CHAPl. 

:F¢: CHAP2. 

:F¢: CHAP5. 

EXT 

V2 

- DELETE CHAP?.* (CR) 

-

'~XT, 

FUE, 

OBJ, 

DIR 

BLKS 

24 

DELETED 

DELETED 

DELETED 

(CR) 

LENGHT 

4320 

24/4¢¢4 BLOKCS USED 

- DELETE ASM 80.V2 (CR) 

:F¢: ASM8¢.V2? WRITE PROTECTED 

FATR 

w 

- DELETE :Fl: TENIS Q,REFLEJ Q, (CR) 
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:Fl: TENIS DELETE? YES (CR) 

:Fl: TENIS DETIETED 

:Fl: REFLEJ DELETE? YES (CR) 

:Fli REFLEJ DELETED 

* COMANDO RENAME 

Cambia el nombne de un fichero.Su formate es: 

-RENAME (NombrB viejo) TO (Nombre nuevo) 

donde (Nombre viejo), es el nombre del fichero que 

queremos cambiar; (Nombre nuevo) es el nombre que 

queremos poner al fichero.Ejemplo: 

-RENAME MULT TO DIV 

* COMANDO ATTRIB 

Cambia 6 adjudica atributos a un fichero.Su formate 

es: 

-ATTRIB (Fichero) (Lista de atributos) 

(fichero) es el nombre del fichero al cual le qu~ 

remos adjudicar o cambiar los atributos. 

(lista de atributos) es uno o mas de los parametros 

siguiente: 

1¢ NO INVISIBLE 

11 INVISIBLE 

W¢ NO PROTEGIDO A ESCRITURA 

Wl PROTEGIDO 

F¢ NO FORMAT 

58 



Fl: FORMAT 

Hay que tener cuidado al cambiar el FORMAT ya que 

se puede inicializar mal un nuevo diskette. 

S¢ NO SISTEMA 

Sl SISTEMA 

Sise especifican dos atributos contradictorios co 

je el de mas a]a derecha como bueno. 

Ejemplos: 

- ATTRIB PROGRA. * W¢ Wl Q 

FILE 

:F¢: PROGRA.FUE 

:F¢: PROGRA.OBJ 

COURRENT ATTRIBUTES 

7).- COMANDOS DE ~J~CUCION DE PROGRAMAS. 

Hay tres formas de ejecutar un programa: 

- Llamandolo y ejecutandolo directamente. 

- Ejecutandolo bajo control del MONITOR y que 

nos ayudara en SU depuraci6n. 

- Que el sistema ejecute el programa sin interven 

ci6n del operador. 

COMANDO nombre del fichero. 

Todos los comandos del ISIS-II (excepto DEBUG) son 

nombres de ficheros. Cuando se les nombra por consola, se 

cargan y ejecutan. 

Esto mismo podemos hacer con cualquier programa -

que por supuesto, este en objeto. 

Ejemplo 

-SUMA 

H COMANDO DEBUG 

Se raaliza una ejecuci6n bajo control del MONITOR. 

Carga el progrma especificado y pasa el control al moni-
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tor, que puede utilizarse para la depuraci6n del progr~ 

ma, cambiar registros, memoria, poner trazos, etc. (ver 

comando G del MONITOR). 

La sintixis del comando seri: 

-DEBUG (PROGRAMA) (Parametros) 

donde: 

(PROGRAMA), es cualquiera de los programas ejecutables 

en modulo objeto que esten en el diskette.Sise omite 

se pasa control al monitor. 

(Parametros), son los parametros que nesecita el pro

grama para su ejecuci6n. 

Una vez que el sistema carga el programa y le di control 

al monitor, este nos muestna la direcci6n de comienzo de 

nuestro programa.Ejemplo: 

-DEBUG SUMA.OBJ (CR) 

/368¢ 

.G,-36!'!' 

* COMANDO FORMAT. 

Formatea un nuevo disco al igual que el comando IDISK, 

pero con la diferencia de que copia todos los ficheros 

que tengan en el atributo "F".Su formato es: 

-FORMAT(Driver)(Nombre) (Indicador) 

donde (Drive) se refiere a el c6digo del drive que contie 

ne el disco a ser formateado; (Nombre), especifica el nom 

bre del nuevo disco; (Indicador) es uno de los dos valores 

"A" 6 11 s 11 .Si es "S", se copian los ficheros de sistema y 

si es "A", se copian todos los ficheros del disco fuente. 
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7).- COMANDOS DE CONTROL DE PROGRAMACION MODULAR. 

El trabajo de programaci6n se hace mas facil si se 

puede programar por m6dulos.Las ventajas que se pueden al 

canzar con este tipo de programaci6n a6n: 

-Es mas facil programar m6dulos pequenos que uno gra~ 

de. 

-Es mas facil encontrar errores en un programa pequefio 

queen uno grande. 

-Es mas asequible la variaci6n de un sector del progr~ 

ma pues solo habria que cambiar un modulo. 

Para poder realizar este tipo de programaci6n se usan 

dos comandos= ~l comando LINK y el comando LOCATE. 

* COMANDO LINK. 

Este comando combina diversos ficheros en modulo obj~ 

to en un modulo objeto principal,pudiendo ser relocaliza 

ble,mas tarde en otro fichero distinto.Su formato es: 

-LINK (Lista de entrada) TO (Lista de salida)(Controles) 

donde: 

-(Lista de entrada) podra ser cualquiera de las siguie~ 

tes opciones: 

1- (Filename) (Modname) •••• 

(Filename) especifica un fichero en modulo objeto 6 

un fichero de una libreria,tambien en modulo objeto. 

Si filename es un fichero de libreria y (Modname) 

osea nomres de modulos de la libreria, estan especi 

ficados, solo los modulos especificados de la libre 

ria pasaran al modulo final. 

Si (Modname~ no son especificados, solo pasaran al 

fichero de salida aquellos que satisfagan las referen 
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-(Lista de controles) sera uno 6 mas de los siguientes: 

-MAP .-Lista un mapa de memoria, sobre el proceso de 

de localizado indicando informaci6n sobre las posi~ 

ciones de los segmentos de c6digo,stack,memoria y 

posiciones absolutas. 

-PRINT(Fichero) .-indica en que fichero se va a gua~ 

dar el mapa del localizado.Si se omite se presentara 

en la consola. 

-PUBLICS .-Especifica la lista de simbolos que se de 

sean que aparezcan en la tabla de simbolos, y que se 

ran accesibles desde otros programas. 

-ORDER(Referencia de segmentos), designa el orden de 

asignaci6n de los segmentos en memoria.Si se omite, 

el orden sera el siguiente: 

CODE 

STACK 

/COMON/ (Para Fortran-8¢) 

DATA 

MEMORY 

-CODE(Direcci6n) espectfica la direcci6n a partir de 

la cual empezara el segmento de c6digo. 

-STACK(Direcci6n) especifica la direcci6n a partir de 

la cual empezara el segmento de stack. 

-DATA(Direcci6n) especifica la direcci6n donde comen 

zara el segmento de datos. 

-NAME(Filename) especifica el nombre del fichero de 

salida,del modulo localizado. 

-RESTART¢ introduce instrucciones de saltp en las ii 

recciones O,L,2 del modulo absolute, para preparar 

las rutinas de tratamiento de la interrupci6n en el 

prototipo. 

-START(Direcci6n) especifica la direcci6n de la prim~ 
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cias de programaci6n. 

a- PUBLICS (Filename) especifica ficheros que tienen 

m6dulos objeto que pueden ser utilizados por el usua 

rio. 

-(Lista de salida),especifica un fichero que tendra el 

modulo montado de salida.Este fichero no debera est~r 

en la (Lista de entrada). 

-(Lista de controles), especifica diferentes opciones 

de montacre.Estan pueden ser: 

-MAP .-Produce un mapa de la operaci6n de montaje del 

fichero, pudiendo mandarlo a la consola 6a un fichero 

determinado con el comando PRINT. 

-NAME(Modname) .-Especifica el nombre del modulo mon 

tado.Si se omite toma el nombre del fichero de salida. 

-PRINT(Filename) .-Especifica el nombre del fichero 

donde se va a guardar el mapa de montaje. 

-En el caso de que el comando LINK fuera demasiado gran 

de, se usa un 11&11 antes de dar un (CR) y luego se con 

tmnua en la linea siguiente.El plano 1 del apendice 

muestra un mapa de un linkado. 

* COMANDO LOCATE. 

Relocaliza,es decir ordena, un fichero en modulo obj~ 

toy produce otro con referncias de direcci6n absoluta. 

Su formato es: 

-LOCATE (Fichero de entrada) TO (Fichero de salida)(Cont.) 

donde: 

-(Fichero de entrada), es el fichero que contiene, el 

programa en modulo objeto relocalizable. 

-(Fichero de salida), sera el fichero que contendra el 

programa relocalizado en-modulo objeto absoluto.Si se 

omite el LOCATE genera un fichero igual al fichero de 

entrada pero sia extension. 
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la toma del fichero de entrada. 

-STACKSIZE(Valor) especifica el valor en bytes delta 

mafio del stack. 

En el plano 2 del apendice se muestra el mapa de una 

operacion de localizado. 

H COMANDO LIB. 

Este comando crea un fichero de libreria.Su formato es: 

-LIB 

Entonces preguntara por alguno de los comandds:CREATE, 

DELETE,ADD,LIST, y EXIT. 

-CREATE crea un fichero de libreria vacio, al que se 

le afiadiran otros ficheros en modulo objeto: 

HCREATE(Nombre de fichero) 

-ADD afiade nuevos ficheros.Su formato es: 

HADD(Fichero)(Modnames) TO (Fichero de libreria) 

-DELETE borra ficheros del programa de libreria.Su for 

mato es: 

HDELETE(Fichero de libreria)(Nombres de modulos) 

Donde nombre de m6dulos especifica los m6dulos 

a borrar. 

-LIST lista los ficheros de libreria y los simbolos p~ 

blicos.Su formato es: 

HLIST(F. de lib.)(Nombre de mod.)TO (F. list.)PUB. 

-EXIT devuelve el control al ISIS-II.Su formato es: 

HEXIT 

Ejemplo: 

-LIB 

ISIS-II LIBRARIAN V2.¢ 

HCREATE F¢¢.LIB 

HADD SUMA.OBJ,RESTA.OBJ TO F¢¢.LIB 

HLIST F¢¢.LIB 

HF¢¢.LIB 

HEXIT 
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4.3.4.- EL MACROASSEMBLER. 

El programa macroassembler permite pasar de lenguaje 

ensamblador a lenguaje maquina ejecutable.El formato del 

macroassembler es: 

-ASM8¢ fichero(lista de controles) 

donde el "fichero" es el fichero donde se contiene el pr.2_ 

grama fuente y la "lista de control" incluye uno 6 alguno 

de los siguientes: 

-OBJECT(Fichero) Un fichero en modulo objeto es gene

rado con el nombre (Fichero).Si se 

omite, se toma el nombre del fiche

ro fuente con la extension 11 .0BJ". 

-NO OBJECT 

•MOD85 

-DEBUG 

-NODEBUG 

El c6digo objeto nose genera. 

Ensambla las instrucciones del 8085. 

Si un fichero en codigo objeto es re 

querido, la tabla de simbolos es sa

cada al fichero.DEBUG no es operati 

vo de otra manera. 

La tabla de simbolos no es incluida 

en el fichero objeto. 

PRINT(Fichero) Un fichero de listado,es generado con 

-NOPRINT 

-SYMBOLS 

-NOSYMBOLS 

-XREF 

el nombre del fichero dado en el con 

trol.Si se omite, se genera un fiche 

rode listado con el nombre del fiche 

ro fuente con una extension ".LST11 • 

Suprime el fichero de listado. 

Si un fichero de listado es abierto 

por PRINT, la tabla de simbolos es 

llevada a ese fichero. 

La tabla de simbolos nose incluye en 

el fichero creado por PRINT. 

Se introduce un "cross-reference", en 
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-NOXREF 

-MACROFILE 

-NOMACROFILE 

-PAGELENGTH(n) 

-PAGING 

-NO PAGING 

-MACRODEBUG 

-NOMACRODEBUG 

-TTY 

-NOTTY 

el fichero creado por PRINT. 

El "cross-reference" de simbolos es 

suprimido. 

De fine un fichero que contiene ins 

trucciones macros. 

Especifica que el fichero no tiene 

macros en su interior. 

Indica el numero de lineas por pag! 

na del fichero de listado. 

El macroassembler separa el listado 

en paginas con encabezadores. 

El listado no es separado con encabe 

zadores de pagina. 

El ensamblador genera macro-simbolos 

que s6n sacados a los ficheros delis 

tado y objeto. 

Los macro-simbolos no son sacados en 

los ficheros de listado y objeto. 

Salida para teletipo. 

Nose habilita la salida para TTY. 

Estos controles,son denominados controles primarios.Hay 

otro tipo de controles,que se denominan controles generales. 

Estos controles generales s6n: 

-INCLUDE(Fichero) Introduce lineas fuentes de un fiche 

-LIST 

-NOLIST 

ro determinado, en el fichero que se 

esta operando, dando una facilidad 

para mantener una macrolibreria. 

Una lista del fichero ensamblado es 

llevada al fichero indicado por PRINT. 

Se suprime la lista del ensamblado 

exepto, las lineas con errores. 
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-GEN 

-NOGEN 

El texto fuente de la macroexpansi6n 

en eL fichero es listada si se selec 

ciona LIST. 

Se suprime el texto fuente de las ma 

cro expansiones. 

-TITLE('texto~) Asigna un titulo al encabezado de ca 

da pagina del listado, colocandose en 

la segunda linea de cada pagina. 

Las·omisiones de controles asum~das por el ISIS-II son: 

-OBJECT(Fichero.OBJ) 

-NODEBUG 

-PRINT(Fichero.LST) 

-LIST 

-SYMBOLS 

-GEN 

-NOXREF 

-NOMACRODEBUG 

NOMACROFILE 

-PAGING 

-PAGELENGTH(66) 

-PAGEWIDTH(l2O) 

A la hora de utilizar controles en el c6digo fuente de 

un programa, se utiliza el simbolo 11 $ 11 .Su formato es: 

$Control lista 

donde $ debe aparecer en la primera colunna del c6digo fuen 

te.Ejemplo: 

$LIST DEBUG XREF MOD§, 

Las lineas de control deben aparecer antes de cualquier 

otra cosa en el fichero. 

Un listado de un programa ensamblado se muestra en el 

plano 3 de el apendice. 
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4.3.5.- ~L EMULADOR (ICE-85). 

El ICE-85, es una herramienta para el desarrollo de sis

temas basados en el uP 8¢85 de Intel, que nos permite emu

lar, es decir, simular en tiempo real y sobre el circuito, 

cualquier parte del mismo.Asi podremos comprobar el correc

to comportamiento de la ROM, la RAM, el microprocesador, y 

los ports de entrada-salida (Interfases de conecci6n con 

el exterior).Pero su caracteristica de desarrollo mas in

teresante, es la de comprobar el Software del sistema an

tes de que se haya construido el prototipo Hardware, evi

tando posibles fallos de funcionamiento del sistema inte

grado Hard-Soft. 

El ICE permite establecer ciertas condici~nes en la emu

laci6n del Software y del Hardware, bajo las cuales la eje

cuci6n del programa se detendra.Por ejemplo: 

Tenemos un programa de recepci6n de informaci6n en 

el cual, al recibir un dato, se procesa y se muestra 

en pantalla.Pues bien, podemos hacer que el programa 

se ejecute hasta justo antes de que se vaya a recibir 

el dato, se detenga, y procedamos a la introducci6n 

de un valor, comprobando, seguidamenente, que la cecu

encia de instrucciones se cumplan como son deseadas. 

Estas condiciones de detencion del programa, se deno-

minan Puntos de Ruptura de Software.Ademas para la emula

ci6n Hardware, el ICE toma puntns de ruptura externos, des

de cualquier sefial 16gica del circuito, a travez de puntas 

de prueva, completando de esta manera, las sefiales del bus 

del uP. 
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El poder de depurado del ICE, se hace patente tambien, 

en la facilidad de cambiar y mostrar las informaciones q~e 

describen el estado del prototipo.Los terminos especificos 

que determinen ese estado son: 

HPatillas de la CPU, registros y flags. 

H El contenido del Stack (Zona reservada de mamoria) 

H El contenido de la memoria. 

H El contenido de los Puertos de I/0. 

Ademas se puede requerir informaci6n sobre: 

H La direccion 6 el codigo de operacion de la ultima 

instruccion emulada. 

H Una traza de instrucciones emuladas mas recientes, 

ciclos de maquinas, 6 18 lineas de datos del status 

del sistema a elecci6n del usuarip. 

H Informaci6n sobre la ejecuci6n de las subrutinas.J~~. 

Especialmente, el ICE nos permite: 

a).- Como emulador de la CPU. 

Nos permite: 

- Examinar y modificar todos los registros de la 

CPU y posiciones del RAM del prototipo. 

- Ejecutar el programa paso a paso, multipaso 6 

continua. 

- Especificar puntos de ruptura condicional, con el 

fin de permitir un control mas~flexible sobre el de

purado del Sofl y del Hard. 

b).- Como emulador de ROM o RAM. 

Nos permite utilizar como memeria del prototipo 

un area de la memoria de nuestro sistema de"desarro

llo.Esta es una importante alternativa, ya queen 

las primeras etapas del desarrollo del prototipo es 

posible que no tenga su memoria colocada. 

~n la sustituci6n de la memoria deberia de haber 

alguna manera de protegerla de un acceso ilegal 
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por parte del prototipo.Esa protecci6n se consigue 

con el ICE mediante, un mapeo de memoria desde el 

sistema de desarrollo. 

c).- Como emulador de Ports de I/0. 

El ICE, permite sustituir los Ports de I/0 del 

prototipo por los Ports del sistema.Eso nos permi

te poder ejecutar los programas sin que fisicamen

te existan los Ports.Ademas sirve de comprobaci6n 

del producto manufacturado. 

d).- Como analizador logico. 

El ICE, controla y almacena direcciones ,. datos, 

y actividad de las sefiales de control en la CPU.Su 

trace de memoria, graba todas las direcciones, datos y 

sefiales de control, de manera sincr6nica.Sacando en 

pantalla la memoria, podemos examinar el cu-rso segui_ 

do por todos los registros y posiciones de memoria, 

total 6 pausada del programa.De esta manena,, la ta 

rea de detecci6n de errores se ve facilitada. 

4.3.5.1.- DEPURADO SIMBOLICO. 

Una de las facilidades del ICE es la referencia a sim 

bolos y localizaciones de forma imaginaria, en un progr~ 

ma en modulo objeto absoluto.Asi por ejemplo, no es nece 

sario conocer, donde esta localizada una variable 6 donde 

se encuentra el codigo correspondiente a una etiqueta en 

ensamblador.Simplemente se usan los simbolos directamente, 

for ejemplo, el comando del ICE-85: 

MGO TILL .L2 EXECUTED 

asume que L2, es una etiqueta y que la emulaci6n continua 
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-ra hasta que la instruccion que se encuentra en esa loca 

lizaci6n ha sido ejecutada.0 podemos deciri 

HGO TILL .PRODUCTO WRITTEN 

asume que la emulaci6n se detendra cuando el programa al 

macena cualquier dato el la localizaci6n correspondiente 

al simbolo PRODUCTO.Tambien podemos decir: 

HGO FROM .START TILL .L4 EXECUTED 

asume que la emulaci6n comenzara con la localizaci6n START, 

y continuara hasta la instrucci6n correspondiente a la eti 

queta L4(Hasta que dicha instrucci6n ha sido ejecutada). 

4.3.5.2.- COMANDOS DE ICE. 

El comando de llamada del emulador ICE, tiene la sintaxis: 

-ICE85 

El ICE resp6deri, entonces, con un asterisco (H) yes 

perara por algun comando.Estos comandos se dividen en tres 

grupos: 

a).- Comandos de emulaci6n. 

b) .- Comandos de interrogaci6n. 

c).- Comandos de utilidad. 

d) .- Comandos de mapeado. 

a) .-COMANDOS DE mmlt.i.CION. 
. ....... ..:_;,;;. 

Son los comandos GO, STEP, y CALL. 
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1).- Comando GO. 

Este comando permite la emulaci6n del prototipo en 

tiempo real, y hace que la emulaci6m continue hasta que 

una condici6n de ruptura es satis1echa.Su sintaxis es : 

HGO (FROM direcci6n){Condiciones de parada) 

donde: 

-GO es el nombre del comando. 

-(FROM direcci6n) comienzo de la emulaci6n. 

-(Condiciones de parada) final de la emulaci6n. 

2).- Comando STEP. 

Realiza la emulaci6n en pasos simples 6 multiples, 

rompiendo la emulaci6n cuando un determinado numero de ins 

trucciones han sido realizadas, 6 satisfecha una condici6n. 

Su formato es: 

HStep (FROM direcci6n) (Condicones de STEP) 

donde: 

-STEP es el nombre del comando. 

-(FROM direcci6n) comienzo de la emulaci6n. 

-(Condiciones de STEP) especifica las condiciones en 

las que es realizada la emulaci6n paso a paso. 

3).- Comando CALL 

Habilita el usuario para introducir la emulaci6n de 

una subrutina en cualquier punto.Su formato es: 

MCALL (subrutina) 
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b).- COMANDOS DE INTERROGACION. 

Este tipo de comandos presenta en pantalla un lista 

do de las instrucciones ejecutadas hasta ese punto, y cam 

biar algunos terminos que aparezcan en el listado. 

1).- Comahdo BASE. 

~ste comando establece la base numerica en la que 

seran presentados en pantalla los datos (Decimal,octal,he~ 

xadecimal,binario 6 ASCII).Su formato es: 

MEASE= (Y/Q/T/H/ASCII) 

donde: 

-BASE es el nombre del comando. 

-Y especifica la base binaria. 

-Q especifica la base octal. 

-T especifica la base decimal. 

-H especifica la base hexadecimal. 

-ASCII especifica la base ASCII. 

2).- Comando SUFFIX. 

Establece la base numerica,en omisi6n, que se apli 

ca a los datos introducidos por la consola.Su formato es: 

MSUFFIX = (Y/Q/T/H) 

donde: 

-SUFFIX es el nombre del comando. 

3).- Comando "Display". 

Podemos sacar en pantalla el valor de cualquier termi 
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-no especifico, con solo teclear su nombre.Su formato es 

H(Nombre de termino 6 simbolo) 

Ejemplo: 

Supongamos que el contador de programa PC, tiene el va 

lor 2¢¢¢H.Si tecleamos: 

aparecera en pantalla el siguiente mensaje: 

4).- Comando "Cambia". 

El contenido de terminos 6 simbolos especificos, puede 

ser alterado introduciendo su nombre seguido por un valor. 

Su formato es: 

H(S{mbolo 6 termino) = (Valor numerico) 

Ejemplo: 

En un momento determinado de la emulacion, deseamos que 

el PC.adquiera el valor 2¢5¢H.Procederemos de esta mane 

ra: 

3EF¢H valor del PC antes del cambio. 

MPC = 2¢5¢H 

valor del PC depues del cambio. 

5).- Comando PRINT. 

Hace que aparezca en pantalla, la informacion que 

deseamos observar.Su formato es: 
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* PRINT(+/- numero 6 ALL) 

donde: 

-PRINT es el nombre del comando. 

-+/- n6mero, indica un n6mero decimal de·~ineas a ser 

presentadas en pantalla, provenientes del buffer 

de trazas. 

-ALL indica que aparezca en pantalla el total de lineas 

contenidas en el Buffer de trazas. 

c).- UOMANtlOS DE UTILIDAD. 

Son los comandos LOAD, SAVE, LIST, DEFINE,EXIT y EVALUATE. 

1).- Comando LOAD. 

Carga un programa en m6dulo objeto y su tabla de simbo 

los,desde un diskette.Su formato es: 

MLOAD (:Drive:Filename) 

donde: 

-LOAD es el nombre del comando. 

-:Drive: es el indicativo del drive donde se encuent~a 

el p~ogram~ que.queremos cargar. 

-Filename es el nombre del fichero que contiene el pr£ 

grama a seF emulado. 

2).- Comando SAVE. 

Almacena un programa en modulo objeto que se ha emula 

do, en un fichero.Su formato es: 

HSAVE (:Drive:Filename) 
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donde: 

-:Drive: especifica sobre que drive se realizara el al 

almacenado. 

-Filename es el nombre del fichero que va a recibir el 

programa en modulo objeto emulado. 

3).- Comando LIST. 

Especifica sobre que fichero 6 unidad de grabaci6n s~ 

ra ~uardad la sesi6n de emulado, en cada una de sus ope

raciones.Su formato es: 

*LIST (Unidad 6 fichero) 

donde: 

-Unidad es el nombre de la unidad sobre la que se escri 

bira el listado de la sesi6n de emulado.Ejemplo: 

HLIST :LP: 

Asume que la sesi6n de emulado sea escrita en la impresora. 

HLIST :F¢:SUMA.ICE 

Asume que la sesi6n de emulado aparezca en el fichero 

SUMA.ICE. 

4).- Comando DEFINE. 

Introduce s{mbolos condicionales y sus valores,en la 

tabla de simbolos del fichero.Su formato es: 

HDEFINE (.Simbolo) = (Valor 6 simbolo) 

donde: 
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-(.Simbolo) es el simbolo adicional imaginario introdu' 

cido en el programa. 

-(Valor 6 simbolo) es un valor numerico 6 un simbolo 

absoluto presente en el programa. 

5).- Comando EXIT. 

Race que retorne el control desde el ICE-85 al ISIS-II. 

Su formato es: 

MEXIT 

6).- Comando EVALUATE. 

Este comando hace que se evalue un dato 6 una operaci6n 

aritmetica, y se presente en pantalla, en todas las bases 

del sistema.Ejemplo: 

MEVALUATE 25T - llH - 8Q - ¢¢11Y 

53T 35H 65Q 11¢1¢1Y '5' 

d).- COMANDOS DE MAPEADO. 

Los-8?.imanaos-:aer in~!pe§..de del ICE85, pueden referenciat 

sea dos tipos de memoria: 

MMemoria del sitema prototipo. 

Sustituci6n de memoria del sistema Intellec para la me 

moria del prototipo. 

Para entender como el ICE85, distingue entre estos dos, 

primero debemos definir los terminos "logicos y fisicos" 

tal como son usados en el txto de la emulacion.Por ejemplo: 

Supongamos que todos meses la persona X, recibe els~ 

eldo en su casa, cuya direccion es la 25¢¢H.Despues 

esta persona cambia de domicilio a la 35¢¢H, sin C£ 
municarselo a la empresa."Logicamente", la empresa con 
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sidera que recide en la 25¢¢H, pero "fisicamente" vive 

en la 35¢¢H.Pero esto no es problema para cobrar, pue~ 

toque la oficina busca la manera de entregar el suel 

do (Mapeado de direcciones). 

Similarmente, se pueden mapear dirtecciones 16gicas 

de programa,en localizaciones fisicas en la memoria del 

Intellec.Para el programa, las direcciones permanecen 

constantes, pero para el sistema Itellec, se produce 

una transformaci6n a direcciones fisicas habiles. 

Usando el comando MAP, se puede espesificar, memoria 

para el prtotipo y ports de I/0, que seran:No existe~ 

tes logicamente(GUARDED), logicamente y fisicamente, 

existen en la memoria del sistema de~ prototipo (USER), 

6 existe logicamente en el prototipo y fisicamente en 

la memoria del Intellec(INTELL~C). 

La memoria del Intellec esta compartida en bloques 

de 2K byters, que unicamente se encuentran en modo G~ 

ARDED, es decir, que logicamente no existen. De esta 

manera cualquier referencia a una localizaci6n de me 

moria 6 ports de I/0, hace que aparezca un mensaje de 

error en pantalla. 

Las direcciones 16gicas del programa del usuario, p~ 

eden ir desde ¢ a 65:535 (64K), yes dividida en 32 blo 

ques de 2K bytes.Cada bloque 16gico de memoria puede 

recidir fisicamente el sistema del usuario 6 en un blo 

que de 2K sin usar de la memoria del ICE. 
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5.- METODOLOGIA DEL DISENO DE UN SISTEMA BASADO EN uP. 

Un sistema basado en un microprocesador (uP), se com

pone de cuatro elementos basicos: El uP,Memoria, Unidad 

de entrada-salida(I/0), y Reloj. 

El uP, engloba una unidad aritmetico-16gica, una unidad 

de control y una serie de registros, queen definitiva son 

sus caracteristicas_ las que personalizaran el sistema,con 

su juego de instrucciones y su arquitectura interna. 

La memoria es un dispositivo que permite el almacena~ 

miento de informaci6n, tanto de datos como de la secuen

cia de operaciones a realizar (Programa).La memoria se 

divide en dos tipos distintos: RAM, que permite la escri 

tura y lectura de datos y ROM que solo permite lectura. 

Las unidades de entrada-salida, facilitan el interca~ 

bio necesario de informaci6n, entre el sistema y el ext~ 

rior, yen definitiva, son las unidades que permiten la 

aplicacion practica del sistema para el fin para el que 

ha sido disefiado. 

El reloj, se encarga de suministrar las secuencias ne 

cesarias (Timing), para poder ir procesando las operaci~ 

nes que el microprocesador se encuentra en la memoria.El 

esquema que se muestra en al figura 5.1 describe un siste 

ma basado en un uP. 

Observamos que hay una clara via de comunicacion, entre 

las diferentes partes del sistema.Esta via se denomina :, 

"BUS DEL SISTEMAil.En la practica, el Bus del Sistema, 

se compone de tres diferentes buses: Bus de datos, Bus de 

direcciones y Bus de control. 

Cifiiendonos a la arquitectura basica de un uP de 8 bits, 

la configuraci6n del sistema quedaria como se muestra en 

la figura 5.2. 

79 



CLOCK 
GEN. 
CIRC. 

UCP 

uP 

I RELW I 
Figura 5.1 

MICROPROCESAOOR 

MEMORIA 

UNIDAD 

OE EIS 

BUS DE DlAECCIONES 

ROM 

A]s (16) 

A:o 1-------------, 

CPU o_7 

Do 

~°"TOS 

t:J DIRECCONES 

Em]CONTROL 

Figura S.2 

UNIDAD 
SALIDA 

RAM 

UNIDAD 

DE E/S 

UNIDAD 
ENTRADA 

80 



A traves de los buses, la CPU conecta con el resto de 

los elementos del sistema, mandando o recibiendo informa 

ci6n de una manera controlada.Si esta mandando informaci6n 

se dice que la CPU "escribe" en un dispositivo, y si por 

el contrario, esta recibiendo informaci6n, se dice que 

esta "leyendo". 

Las caracteristicas de los buses son las siguientes: 

***Bus de direcciones .- Es un conjunto de lineas unidirec 

cionales, por las que envia la codificaci6n binaria(Dire£ 

ci6n), del elemento con el que la CPU va a comunicar.Ti_ 

picamente s6n 16 las lineas, lo que permite un direccio~a 

miento de 64K bytes.Las lineas se designan,A¢ ••• Al5. 

HMHBus de datos .- Es un conjunto de lineas bidireccion~ 

les, a traves de las cuales se intercambia informaci6n 

entre la CPU y el elemento seleccionado por el bus de di 

recciones.Es tipicamente de 8 lineas,lo que permite pal~ 

bras de datos de 8 bits (Byte).Las lineas de este bus,se 

designan, D¢ ••• D7. 

HHHBus de control.- Es un conjunto de lineas, cada una 

de las cuales, tiene un significado especifico, que perm! 

te sincronizar todos los elementos que constituyen el sis 

Atema.Asi nos encontramos con las senales R/W, que indica 

si la CPU "lee" 6 "escribe" un dato sabre una unidad, 

¢1 y ¢2, que son seiliales que controlan el "Timing" del sis 

tema, etc, etc. 
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5.1.- CONFIGURACION DE UN SISTEMA BASADO EN UN uP. 

El primer paso en la configuracion de un microcomputador 

sera, una vez elegidos los elementos necesarios (impuestos 

por los requerimientos de la aplicaci6n), es la asi~naci6n 

a cada uno de ellos, de una identificaci6n (Direcci6n) p~ 

ra que puedan ser identificados por el microprocesador de 

forma biunivoca. 

Para ello hay que partir del espacio de memoria dispon~ 

ble, y asignar sobre el,direcciones a los diferentes elemen 

tos.Para esta asignacion,es necesario tener en c~enta cier 

tas ligaduras impuestas par el micro elegido.Estas ligad~ 

ras son una serie de posiciones reservadas para funciones 

de control (Interrupciones, inicio,etc.).El resto del mapa 

es libre para que el usuario ubique cada elemento donde mas 

convenga.Una buena regla es disponer elementos del mismo 

tipo, es zonas contiguas.Una disposici6n tipica de un mapa 

de memoria para un microprocesador de 8 bits, puede ser el 

de la figura 5.3. 

MAPA DE MEMORIA 

0001JH INTERRUPCCiONES 

PROGRAMA DE APLiCACION (ROM) 

DATOS (RAM) 

LIBRE 

FFFFH ENTRADA-5ALIDA 

FIGURA 5.3 
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Una vez construido el mapa correspondiente al espacio 

de direcciones, hay que asociar a cada elemento su corre~ 

pondiente circuito de decodificaci6n, de forma paracial 6 

de forma total.La decodificaci6n parciai es adecuada en p~ 

quenos sistemas donde el numero de lementos es reducido, 

en comparaci6n con el espac~o total disponible, dando como 

consecuencia un costo mas bajo de realizaci6n.En los sist~ 

mas medios 6 grandes hay que utilizar la decodificaci6u 

total de los elementos. 

La decodificaci6n parcial usa solamente un subconjunto 

del total de lineas de direcci6n para identificar el ele 

mento.Asi en el ejemplo de la figura 5.4 se utilizan las 

cuatro lineas mas significativas de la direcci6n. 

A15 ENABLE 
ELMENTO a: 

8 
~ 
0 
0 
!rl 
0 

II) 
:::> ENABLE 2 U) ELEMENTO 16 

FIGURA S.4 

Todos los elementos conectados al bus delsi.stema pueden 

ser seleccionados en esta forma, ya que tanto la memoria 

como los perifericos, utilizan para la selecci6n, una entr~ 

da de capacitaci6n que puede ser activada por la salida del 
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decodificador.Pero no puede evitarse que al d~reccionar una 

determinada posici6n de memoria, se pierda la corresponde~ 

cia unica direcci6n-elemeto. 

La decodificaci6n total hace desaparecer esta ambiguedad 

utilizando para cada elemento todas las lineas de direcci6n 

neoesarias, tal y coma se indica ne la figura 5.5. 

I ~ A15 ENABLE 1 - ELEMENTO 1 

-- I 
I I I 
I I 
I I 

I IX I I 
I 8 I 1 
I ~ I 
I I 

V) 0 I 
I 

::) 
I 

~ I 
ID I I 

I 0 I 

A' 1 I 
I 

1 
- I 

A 0 - ENABLE 16 -- ELEMENTO 16 

' ,, 

FIGURA 5,5 

Esta segunda alternativa es, evidentemente, mas costosa 

puesto que implica unos circuito~ de selecci6n mas compl~ 

jos, pero en sistema grandes es la soluci6n valida ya que 

desaparece cualquier ambiguedad del seleo6iin, 

El segundo problema asociado a la configuraci6n de un 

sistema basado en un microprocesador, es el relative a co~ 

trol del flujo de informaci6n sobre el bus del sistema, a 

fin de prevenir errores por interacci6n simultanea sobre 

el de varios elementos.Es decir ,asegurase que una trans

misi6n 11 a 11 6 "desde" el microprocesador en un instante da 

do, sea transmitida 6 recibida por un unico elemento.La fi 

gura 5.6, mustra un esquema, donde se dibujan posibles ca 
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-minos entre dos elemntos y el microprocesador. 

UNiDAD A UNIDAD B 

UNIDAD C 

INTERFERENCIA 

FIGURA S.6 

El camino micro-unidad A 6 mie~a•unidad B, debe estar' 

abierto en un instante dado, y permanecer el otro cerrado 

al paso de la informaci6n.Este problema se presenta fuh

damentalmente en la secci6n del bus de datos. 

La soluci6n es el empleo de elemtos en tri-state, los 

cuales en un momenta determinado pueden aislar a un ele

mento del bus del sistema, previniendo interferencias de 

aquellos elenm.tos que no van a comunicar. 

Una vez tenidos en cuenta estas cuestiones podemos pasar 

al estudio de la secuencia de trabajo en el disefio de un 

prototipo basado en la utilizaci6n.(En nuetro caso sera 

aplicado mas directamente al uP 8085 ya todo el soporte 

software y hardware que de el existe.) 
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5.2.- PASOS A SEGUIR EN LA REALIZACION DE UN PROTOTIPO. 

COMIENZO DEL DISENO. 

,i. 

1 ' 

DEFINICION DEL SOFTWARE DEFINICION DEL HARDWARE 

'~ 

DESARROLLO DISENO 

1 r •• 
DEPURADO DEPURADO 

- -.. ~ 

. 
INTEGRACION DE 

HARDY SOFT 

1 • 

DEPURADO FINAL 

·~ 

Figura 5.7 DISENO ACABADO 

La figura anterior,muestra un organigrama que mna! 

.~GncJ.a secuencia de tarbajo a seguir para la realizaci6n 

de aili desarrollo de un sistema basado en un microproce

sador. 

Centrandonos en el software, que es objetivo dee~ 

te estudio, la manera de desarrollar el software viene 

indicada en la figura 5.8. 

El ~oftware que se puede desarrollar con el sistema 
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FIGURA 5.8 
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NO 
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MDS-221 esta basado en el lenguaje ensamblador del uP 8085, 

en PLM-80, 6 en BASIC-80. 

El lenguaje de programaci6n usado en el desarrollo de 

sistemas con poca capacidad suele--ser el ensamblador(Pero 

siempre que no exeda en demasia las mil lineas de programa), 

y para el programa ejemplo es el que se utiliza. 

5.3.- EL PROGRAMA PORTS. 

El programa PORTS, es un programa en ensamblador, que 

se encarga de el control de un horno de proposito general. 

El control,lo realiza testeando el estado en el que see~ 

cuentra un port, el port ¢9 programado en la posici6n ¢9¢¢H, 

de la memoria PROM del sistema prototipo.Cuando detecta ~l 

guna de las condiciones ¢¢, ¢1, 1¢, 6 ~1 en binario, pro

cede de la manera programada, enfriando, calentando,6 vol 

viendo a comprobar el sistema: 

¢¢H=¢¢ en port ¢9H ------- Temperatura baja 

¢1H=¢1 en port ¢9H ------- Temperatura en rango 

¢2H=lt:~ en port ¢9H ------- Temperatura alta 

¢3H=ll en port ¢9H -------Transductor averiado 

Las ordenes de control de temperatura son: 

¢¢H=¢¢ en port ¢AH ------- Orden de calentamiento 

¢lH=¢1 en port ¢AH ------- Orden de ventilaci6n 

¢3H=ll en port ¢AH ------- Orden de transmisi6n 

El sistema se apoya en un transductor de temperatura que 
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junto con un conversor A/D, un codificador y un selector 

de rango de temperaturas constituyen el sistema de lectura 

y acomodaci6n de datos para el prototipo.Otro sistema, el 

de control de calentador y ventilador, se encargan de tran~ 

mitir las ordenes del prototipo a las unidades correspondie~ 

tea.La descripci6n de estos sistemas caen fuera del prop~ 

sito de este proyecto, y solo estudiaremos el capitulo del 

software del prototipo. 

Definidas las especificaciones del producto, el esquema 

de seguimiento de la figura 5.7, pasa a la definici6n del 

software.Para ello comenzamos la realizaci6n de los pasos 

indicados en la figura 5.8. 

1).- ORGANIGRAMA. 

En la figura 5.9 se muestar el organigrama del programa 

PORTS.En el,se describen las distintas situaciones que aeon 

tecen al funcionamiento logico del programa. 

2).- EDICION DEL PROGRAMA. 

La edici6n del programa,se efectua mediante el comando 

CREDIT del sistema operativo ISIS-II.La creaci6n del fiche 

rose realiza con el siguiente comando: 

-CREDIT PORTS (Aparecera en pantalla el mensaje siguiente) 

ISIS-II CRT-BASED TEXT EDITOR,V2.¢ 

NEW FILE SIZE=¢¢ 3¢5 FREE DISK BLOCKS 



COM~NZO 

r----------------------------tESPERA (DELAY) 

HABiLITA S. TRANSDUCT. 

DATO A PORT 1119H 

MENSA.IE A CRT 

Figura 5.9 .~ Organigrama del programa PORTS. 

MENSAJE(CRT) 

MENSAJE A CRT 
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Una vez estamos en la edici6n, procedemos a la escritu 

ra del programa, corrigiendo en caso necesario la edici6n 

con comandos 6 controles oportunos. 

A la hora de describir la localizaci6n de el programa 

PORTS, considero que va air cargado en un sistema MDS, 

puesto que se trata de un ejemplo de desarrollo de softwa 

re, y por tanto utilizo la Subrutina "CO" de presentaci6n 

en pantalla de datos.En caso de que quisieramos orto tipo 

de presentaci6n deberiamos elaborar la subrutina de preseE 

taci6n en pantalla 6 dispaly.La programaci6n de prots,se 

hace a partir de la posici6n ¢8¢¢H, con el port A funcionan 

do como entrada de datos y el port B funcionando como sali 

da.Ademas considero que el stack, es del tipo relocalizable 

igual que el c6digo del programa en si. 

Una vez la edici6n es correcta pasamos al ensanblado del 

programa con el MACROASSEMBLER. 

3).- ENSAMBLADO DEL PROGRAMA. 

El comando de ensamblado del programa fOR~S, es el siguieE 

te: 

-ASM8¢ PORTS XREF PAGELENGTH(4¢) (Aparecera en pantalla:) 

ISIS-II 8¢8¢/8¢85 MACRO ASSEMBLER, V4.¢ 

ASSEMBLY COMPLETE, NO ERRORS 

ISIS-II ASSEMBLY SYMBOL CROSS REFERENCE, v2.1 

Este comando nos creara tres ficheros:PORTS, PORTS.OBJ 

y PORTS.LST, como ya ha sido explicado anteriormente.En caso 



de que el disco sobre el que realizamos la edici6n no tuvie 

ra el programa del MACRASSEMBLER, procederiamos a su copi~ 

do (Del programa PORTS), en un disco que silo tuviera. 

Despues de esto copiamos, si procede, el fichero PORTS.OBJ 

en el disco del sistema operativo para 'proceder a su linkado. 

4).- LINKADO. 

Una vez situados con el fichero PORTS.OBJ en el disco 

del sistema operativo,realizamos la funcion de linkado: 

. -LINK PORTS.OBJ,SYSTEM.LIB(CO) TO PORTS.LNK MAP PRINT(PFCMAP.LNK) 

ISIS-II OBJECT LOCATER V4.2 

En el fichero PORTS.LNK quedara guardado el modulo resul 

tante de la operaci6n de linkado con la subrutina "CO", de 

la libreria de sistema.En el fichero PFCMAO.LNK, quedara 

guardado el mapa de la operaci6n de linkado, dando inform~ 

ci6m sabre los m6dulos incluidos y sobre la longitud de los 

distintos segmentos. 

Ahora pasamos a la localizaci6n del programa. 

5).- LOCALIZAD0. 

La operaci6n de localizado sera: 

-LOCATE PORTS.LNK TO PORTS.LOG CODE(4¢¢¢H) STACK(~9¢¢H) 

MAP PRINT(PFCMAP.LOC) 

Este comando asume que el fichero PORTS.LOG contendra~ 
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el modulo absoluto del programa PORTS, directamente ejec~ 

table bajo las ordenes del monitor del sistema MDS, para 

conseguir su deourado en caso de encontrar fallos. 

6).- DEPURADO. 

Segun los comandos descritos en la secci6n 4.3.1, pro

cederemos a la ejecuci6n del programa, verificando su correc 

to funcionamiento.De esta manera con el comando: 

-DEBUG PORTS.LOG 

•~386¢ 

.G4¢¢¢ 

el programa se ejecutara siguiendo el valor queen ese m~ 

mento tenga el port ¢9H.Para comprobar que se ejecuat otra 

orden, cambiamos el valor del registro A en el punto donde 

se produce la entrada del port y mandamos que continue la 

ejecuci6n del programa,para verificar que se cumple segun 

lo deseado: 

.G 

y de esta manera se ejecutara la sustituci6n para comprobar 

cualquiera de las otras subrutinas de mensajes y ordenes. 

Cuando todo funciona segun lo deseado, se ha terminado 

el proceso de desarrollo del software. 



Ahora se pasaria a la realizaci6n del prototipo hardw~ 

re, y se procederia segun la figura 5.7.Una vez realizado 

el prototipo, seintegran el software y el harware y se pr£ 

duce el test del sistema completo y su emulaci6n con el 

ICE-85, y asi detectar posibles fallos.En caso de encontra~ 

los se vuelve al principio del proceso y se continua su 

secuencia de trabajo. 

En el apendice se encuentra el listado del programa y 

los diferentes mapas de linkado y localizado del programa 

PORTS. 
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LOC OBJ 

000D 
000~ 

0000 3D3D3C3D 
0004 3D3D3C3D 
0008 3D3D3D3D 
000C 3D3D3D3D 
0010 3D3D3D3D 
0014 303D3D3D 
0018 3D3D3D3D 
001C 303D3D3D 
0020 3D3D3D3D 
0024 3D3D3D3D 
0028 3D30303D 
002C 3D3D3D3D 
0030 30303D30 
0034 3D 
0035 0D 
0036 0A 

0037 30202020 

.. 

LINE 

1 
2 

3 

4 
5 
6 

7 
8 

9 CR 
10 LF 
1 1 
12 MENS: 

17 ~ 
14 
15 

~0DULE PAGE 1 

SOURCE STATEMENT 

PROGRAMA PARA EL PROYECTO FIN DE CARP~RA. 

AU~OR: DON FRANCISCO JAVIER AFONSO PALMERO. 

EXTRN 

CSEG 

EOU 
EQU 

DB 

DB 
DB 
DB 

co 

0DH 
0AH 

;DECLARACION DE SUBRUTINA EXTERNA. 

;DECLARACION DE RELOCALIZACION. 

·=======================~=============================· 

CR 
LF 
7 - ESTAD0 GENERAL DEL SISTEMA 



.. 

ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODULE PAGE 

LOC OBJ 

0038 20202020 
003F 20202020 
0043 20455354 
0047 41444F2e 
0048 47454E45 
004F 52414C20 
0053 44454C20 
0057 53495354 
0058 45404120 
005F 20202020 
0~63 20202020 
0067 20202020 
0868 3D 
006C 0D 
006D 0A 
006E 3D2D2D2D 
0072 2D2D2D2D 
Q076 2D2D2D2D 
007A 2D2D2D2D 
007E 2D2D2D2D 
0082 20202D2D 
0086 2D2D2D2D 
008A 2D2D2D2D 
008E 202D2D2D 
0092 2D2D2D2D 
0096 202D2D2D 
009A 2D2D2D2D 
009E 2D2D2D2D 
00A2 3D 

LINE 

16 
17 

18 

SOURCE STATEMENT 

DB 
DB 
DB 

CR 
LF 
·-----------------------------------------------------· 



ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSEMBLER, V4.0 MODUL.E P/-'1(-jE 3 

I __ INE 

(10 /-', 3 0 f.' 

•:zl0A4 CM 
19 
2(1 

21 

DB CR 

00/.)5 3D2C120~c:0 
~)\i)A9 202(;:)2~)20 

00AD 2C.iJ 2C.iJ211,·.c·O 
00P.- :'.. 2020·:~020 
ot:ms 2c-.:.'.c;,2c1~~'.0 
Q:;0E39 :'.::8:~::(12028 
00P.,[ 20:."::'.020~"::'.0 
v.'0 C 1 _.;::c ..::'.t1 .• :'.VJ .. d.Z1 

00 cs 20202,,2,1 
C 0 C9 ::;-::l~2C1202C1 
00CD 2020202Cij 

IZJC.iJD 1 ::::02CiL:'.\i)21ZJ 

00D5 20202020 
0(109 3D 

00DA 0D 
00DE', CM 
00Dc 2'+ 

f)0DC• 3D'+ l'+C'+ 1 
00E 1 ~j ::.4D'+ 13r:.. 

00E5 205I+Lf-5'+D 
00E9 ~"5045~j241 
C10ED ~5'+5'.j52 1+ l 
C.iJOF 1 ::;-::OS(;)l~F-52 

C-'.lvlFS ;-:.·04'+'+~:i'+2 
00F9 I+ 1 /+lAF:20 

C-'.10FI) t+f+452C.iJ56 

DB 
DB 

DB 
DB 
DE', 

DB 

LF 

CR 

LF 
7 $ 7 

'=ALARMA~ TEMPERATURA POP DEBAJO DE VALORES OPTIMOS. =' 



ISIS-II 8080/8085 MACRO ASSE~BL~R V4.0 t"!ODUI ... E 

•_1)C oe .. .J 

0:l.01. 41.t+C4F.52 

C1 H~:j 4553:?04F 

~109 505L~.t+9 1+D 

01DD 4FS::-~2E·20 

f H 1. 1. 3D 

01 12 0D 
01 13 ::~l-f-

01. 1.4· 3Dl+ 1. l+Cli-1. 

17: 1 18 ~S:24Dt+13A 

01. 1. C :2'05 .t+'-~"i -~• D 

01:::-::0 S(Z)L;552L;1 

01.24 545552"d 

0128 2W53:5:5~5C,:i 

C-'.'1.2C 45 :5 2.1+94-f::-

0 1 3~<) 5220'-;120 

01.3 1+ Sb.t+1. .t+C"+F 

(H.38 5245~53::.:::ei 

0.13C .t+FS ((.)'.·) 1+"+9 

01 /+(<) .1:,.!),!~F:5 32E: 

01"'+4 20:c:c12r.--:,:::0 

0 1 '+t3 3D 
01 '-1-C? t:iiD 

01 '+A ·21+ 

01.1+e, 3D202020 

CH4F :'.:: 0:? v., :?vi·::-: c1 

(H'.:i3 202(12020 

01 ~j 7 20:5 £1i~:'i 1+D 

.-.~ ..:. ( 

28 
29 
30 

32 
33 

MENf:;;·_, ! 

34. MEN~;-_,· 

~~(1URCE STATEMENT 

DE?, CR 
Df?, , $.' 

IA?, , 
==/-'IL.l-lRMA: TEMPERATURA SUPERIOR A VAL.ORES OPTIMOS. =' 

DE?, 

DE TEMPERAT~RA ~N PANGO 0°TIMO. 



L.OC Of?.,J 

C11.:5B 5045524-1 
vHSF" 54555241 
'.?.J l. 63 20t,.:) 4E20 
1·J 1 ~~--/ 5241 t+E47 

Dl.6B 4F2GHF50 
0 i 6F ~34494D4F 
C11 ·13 2E:22l'.;::020 
f: 177 :::~,:~::02020 
0 1. 7C- :-:::0202020 
017F 3D 
CJJl.80 0D 

C1181 2 1+ 

01 t32 3D202020 
(J) 1 B6 20202020 
0H3i'~ 2046t+1.4-C 
01 BE Li- CL,F:20 L,5 

0192 4E20:5452 
IZl 196 L+ 14EL1-,455 

':'.'J.qA '-:-35'+4FS2 
019E :::c,,44t+52v1 
01.P,2 5 1i-Li-:54D50 
CJJ U\6 4:5:52Lt-154 

01.A,~ 5552 1+12E 
01 ,~E 2CJJ2~12020 
()) 1. P.,2 2CJJ20202CJJ 
Cl)H?,6 :m 
CJJJ.E~,7 0D 

CJJ 1 BS 24 

LINE 

35 
36 
37 
38 MENf3:, ~ 

PAGE 5 

SOURCE STATEMENT 

DE CF 
DB ' $.' 

8. 

UB 
, -· FALLO EN TRANDUCTOR DE TEMPERATURA. ::::'> 

DB 



L.OC Ot::',,J 

1211 E?,9 3D2020:20 

01 ED 2\?J:20::.:-::(_;.'J:20 
f.11 Cl :::02C-:l2(_;,:-~:0 
(,:) 1 cs 20202,12,J 

0 l CCJ 202020:'..::D 
01 CD ::.:-::(~L::02C-'.!2C-'.l 

01 D 1 ::.0202(;'.l:20 
0 1 [)~3 ::·::0·::::0:~::(-'.120 
C-1 l D9 :~:0202(-1:.",:V) 

Cl 1 DD -~·:: 17.l:2f-:l::.--::C-'.l:20 

01E1 20202020 
IZJ 1 ES ::.:-::0:20:2020 
01 E9 20:::o::0:."~:C)) 

01ED 30 

0lEE 0D 
(_;'.J 1 EF 24 

0 1 F=-vJ 31 C-1000 

(H F=-3 3EC12 

C-11 F:5 D31?.l8 

01F7 210(-10(-1 

01FA CD5D02 
01FD 3E(l):3 

1Zl1FF D3C1A 
c,:,:-=.::l1l DE'-09 
C-'.12(,j;_--~ E-:603 

L:!:NE 

'+ 1 
42 MENS:~: 

43 
44 
45 

s 46 
47 
48 
49 
:50 

C 51 
C 52 

53 STf'.-,f.,T: 

54 
CC" 
• J .) 

:56 

DB .,. ::::: 

DB CR 
DB , $' 

U<I SF', t3TACh 
t1~.) I f.i,, 02H 
()UT (:'H:3H 

L.X I H, MENS 
CAL.L PF~E~3EN 
MVI A,03H 
Ol...'T C:~."H 
I t\l e}C~~-/ 

ANI QUH 

> 
; I 

I 

; I 
I 

6 

::::" 

PR0GPAMACION DE PORTS.SE UTILIZAN A PARTIR DE 
LA P0SICION 0800H, QUEDANDO EL PORT A DE EN
TRADA• Y EL PORT B DE SALIDA. 

;PRESENTACION DEL MENSAJE INICIAL. 

;~AND~ ORDEN DE TRANSMtStON (CODIGO llYI 
;COM!ENZA A TESTEAR EL ESTADO DEL SISTEMA . 



U)C OB,J 

Q.L-;;:(;,S FE:m, 
IZl:207 CA190::.:-c 
3:-,:i:i'JA FE0 l 

0:2(,;lC C1t12C02 
1.120F F"EC".'.12 
0211 CA380:2 
0:-:::l4 FE03 

0216 Cl,4E(::J:2 

?.l'."c:19 3E00 
021B D30A 

l121D CD7A02 
0220 21 DDC-:l0 
QL"":::23 CD~5DC12 

02:-,:6 CD6D02 
21229 c::wD01 

0:22C CD7A02 
C-:l2~-::'.F 21 1+P.,0 l 
0232 CD~5DIZJ2 
r,1-~·35 CD6D(;~2 
02:m C:.3FDCt'J 1 

02::m 3E01 
0:,:3D D30A 

023F CD7AC-:l2 

02'+2 21 l 4(;-J l 
0245 CD5Dv)2 

02'+8 CD6DC-:l2 

C 

C 

C 

C 

C 

C 
C 

C 
C 

C 

C 
C 
C 

C 

C 
C 
C 

C 

i__:~NE 

57 
58 
59 
60 
61 
62 
63 
64 
6~5 
-~6 f?.AJ·.t..,' 

67 
68 
69 
7~1 
71 
72 

73 
74 BIEN: 
75 
76 

78 

80 ALTA: 
81 
8:2 
83 
E34 
85 

CPI 
fZ 
CPI 
.. JZ 

CPI 
J? 

!'-.1') I 
·:)UT 
CAL.L 

LXI 
r- ";.I 1 
-• '•,w,../,_ 

CAL.L 
,_JMP 

CAL_!_ 
! __ ,XI 

.:t.),L.t. 

/YI'/ I 
OUT 
,::,t-,l__L 

L.X I 

CALL. 

00H 
BA,JA 
01H 

BIEN 
02H 
ALTA 
03H 
ERF:OR 

A,0QlH 
V)P,1-i 

CL.EAf~ 
H,MENS1 
ppr-~,Ft'-J 

DEL.AV 
START 

CU?.:AR 
H, MEt,~83 
F F~Et3f:N 
Df::.L,t,.·y 
'.:]Tr-\F<f 

A,01H 
0AH 
CL_F1~F~ 
H, t1Et'6~,: 
F'J;:E~3EN 

DEL.,t.,,Y 

MCDULE: --,, 
,' 

;MANDA ORDEN DE CALENTAMIENTO (CODIGO 00Y). 

;TIEMPO DE ESPERA PARA ACTIVAR EL CALENTADOR. 
;ESTUDIO DE LA NUEVA SITUACION. 

;MANDA 0RDEN DE E~FRIADO (CODIGO 01Y). 

;TIEMP0 DE ESPERA PARA ACTIVAR EL ENFRIADOR. 



H3 IS·-- I I B080/81Zl8S MACRO N:,. · ' __ :.:~F:, '/it-. 0 t10DUL_E PAGE 8 

LOC OE?.._J 

li1:2t'.i.8 C3FDC11 

~24E CD7 P.C12 

0251 21.8201 
0;?54 CDSD02 
0257 CD6D0:2 
~L:.:::5A C3FD01 

fi)25D m1 
C125E 7E 
C125F FE2t+ 
0261 CA6C02 
0264 Lt-E 
0265 CDm?l00 
0268 23 
0269 C35E(il:2 

~,:::6C C9 

026D J.6FF 
826F 1EFF 

('.'J':27:2 C:271 ~'.J:2 
0275 1.D 
0276 C:27102 

C 

C 

C 

C 

C 
C 

C 

E 

C 

C 

C 

LINE 

86 
87 
BB 
gc; 

90 

92 
93 
9li. 

95 
96 
97 PF~::=·' 1 :: 

98 TRr.-: 
99 

1CtWJ 
1 !2J 1 
102 
1.03 
104 
1.05 
106 

C,6,LL 
I V ,. ., __ r-. :. 

Ci6,L.L 

CAI_L_ 
._JMP 

t'-IOF:> 
MO'./ 

CPI 
J"' t L 

:10V 

C1~LL 
1: NX 
Jt1P 
C~f::T 

S1AFH 

cu:-.,'\R 
H, :1EN~3'i· 
PRESEN 
DELAY 
~3TAPT 

/; '} 
,,,, 
I; 

, $, , 

FTN 
C, t1 
co 
H 
TRF.:-:~3 

;ESTUDIO DE LA NUEVA SJTUACION. 

;MENSAJE DE ERROR EN EL TRANSDUCTOR 0 

;VEPIFICACION DEL. ESTADO. 

1.07 ;,Hi·-•,•• ~3UE•.::~1yr·1N/.-', 2E: E~oPE:f~p. L•E r:.· . .JECUCIOt✓ DE L.A ORDEN. -n·*s>l·~·~--l'E-

108 

1.09 
110 

11 :2 
i 13 

11Lt-

DEL(-

UNC· ~ 

t1VI 
t'i',,' I 

DCP 
,Jl'E 

DCR 
,JI\'./.. 

D? 0i::·F1-1 

Ei 0Ff7 H 

D 
l_)l'\J(l 

r=· 
Ut'-40 

r1EDIDA. 



r 

LOC Of3,J 

0;-::?A 21.B901. 
027D 7E 
C1Z7E FE2'+ 
(j:28(1 U\c3e02 
•?.12i:33 t.1-F 
028,ci- CD!?JvJ(i:l0 

02E37 
fj288 

02SB 
C37DC12 
C9 

PUBLIC SYMBOLS 

EXTERNAL. SYMBOLS 
CO E li)C1C10 

USf:.F~ ~3YME?.Ol_E3 

AL.TA C (l);"":::3B 

DOS C 0:27D 
MENS;-::'. C 01. l'+ 
UNO C 12):271 

Lit-~E 

1 1 c-_J 

1 16 

J. 1.7 
1 18 

C 1 19 
120 
121. 

C 12.2 
1 .--,-~ 

..::.-~ 

E 1 :~::4 
125 

C 126 
1 ·-::•, 

128 

BA,JA 

ERROR 
MENS3 

MODULt:: c_;, 

RET 

;**~~~~ SUBRUTINA DE L.IMPIADO DEL ULTIMO MENSAJE. ****** 

CLEt,_,;-: LXI 
DOS: M<Y/ 

er~ I 
,JZ 

MO'-,i 

CALL 
IN\ 
Jt1P 

FINl: PE:T 

C 
C 

C 

(;L·, '·? 

0 . .-·.,r-~ 
~, j l~- =?, 

END 

P., I EN 
r::- IN 

H, t"EJ'1S5 
A,M 

rIN1 
C' ,t_,, 
co 
H 
I)\)S 

C C-'.1., .• ,:.C 
C ("i:26C 

C '.... E:. ,t.,, R C l2l ;-,:7 /..; co F 000(1 
F_..IN1 C 0:28B I _F A li)\7-!f:JA 

t1E:N::35 C 0 l. f?.c? PRESEN (' (;j;-;;:~5D 

ASSEMBLY COMPLETE, NO ERROP~3 

CR 
MENS 

A 000D 
c mm0 

STt...,,RT C C11FD 

DEL.,t.,,y 
MENf31 
Tf~ES 

8. 



.. 

l,i_ ,-A I.-, 
:.:)..:C. 

BAJ"A St?. 
BIEN 60 
CLEAR 68 
co :5 
CR Gj:j: 

DEL_,t,,y 71 
DOS 120# 
EFrnOR 64 
FIN 100 
FiN1 122 
~~-F 10# 

MENS l ::~# 
:1ENS1 :::6# 
MENS2 31/)# 
MENS3 3Lt-tf 

MEl'-.!S4 :3g:j:j: 

MENSS 42# 
F-'RESEN 5:2: 
STAFH :j3# 
TF-~ES 98l=I= 

UNO :l11# 

l:3(,j# 

66*1: 
7L+# 

74 
102 

13 
77 

1. 2c, 

88=1*-
u:,:s fj: 
1 "27# 

1 t.,. 

51 
69 
83 
75 
Rq _, ' 

1.19 

70 
72 

l(iV+ 

11:2 

82 
124 

16 
B:"5 

1.7 

76 
78 

CROSS REFERENCE COMPLETE 

9E3 119# 

C?(Zl 

92 

-::::_7 

97*t-

l 

31 35 



MEMOR~ MAP OF ~uDULE PORTS 
READ FROM FIL~ :F0:PORTS.LNf. 
l.JRJ.TTE'.✓ TO FTl..f:. :F(i,:POF<T~3.L······ 
MO~ULE IS NOT ~ M~IN MODULE 

4DiiJ0H 

'+S'ii,C1H 
.q.c;,(~CH 

LJ-~'":89f-~ 

4-90BH 

F68FH 

:::E3l,H 
CH 

AD84H 

8 COL·•.· 
E?-

B 

ISIS-II OBJECT LINKER V3.0 :NVOKED BY: 
-LINK PORTS.OBJ,SYSTEM.LIB(~~) ro PORTS.LNK MAP PRINT(PFCMAP.L~K) 

LINK MAP OF MO~ULE PORTS 
WRITTEN TO FILE :F0:PORf8.L" 
MODUL.E I ~3 •·:i:,T :~ Ml.\ IN MODULE 

SEGM~NT INFORMATION: 
START STOP LENGTH REL NAMF 

INPUT ~ODULES ~~CLUDED: 
:F0:PORTS.08J'MODULE) 
:F0:SYSTEM.LI8<CO) 



----....,-----➔ ·- - -·· ------ -·---, 
Code Char. Code Char. Code Char. I ----- - ---·- ·---

Dec. Hex Oct. Dec. Hex Oct. Dec. Hex Oct. 
--· -

32 20 40 (Blank) 64 40 100 @ 96 60 140 .. 
33 21 41 ! 65 41 101 A 97 61 141 a 

34 22 42 .. 66 42 102 B 98 62 142 b 
------- -- - ··- ---- --· ➔- ----

35 23 43 # 67 43 103 C 99 63 143 C 

--~--- --·- ----- ------ --- ---r--·-- ------ --- -----· 

36 t 24 44 s 68 44 104 D 100 64 144 d 
- -- - --- - ·---- ------- ------~---- -·-- --· --·-----·-

37 25 45 % 69 45 105 E 101 65 145 C -----t-------· ------• . --------· - ~--
38 26 46 & 70 46 106 F 102 66 146 f 

--t---· 

! 39 27 47 i ' 71 47 107 G 103 61 147 g I 
I 

I ,w 28. ··1 bO ( 72 48 110 H 104 68 150 h 
~----- I -·--------- ---t-----

~ 
41 ::--+-:~ ) 73 49 111 I 105 69 151 i 

42 ~- 74 4A 112 J 106 6A 152 i 
-·-----~---

43 2B 53 + 75 4B 113 K 107 6B 153 k 
----

I 
76 4C 114 L 108 6C 154 I 44 2C 

----::-r 
. 

·--------
45 2D - 77 4D 115 M 109 6D 155 m 

----- ----- ·--· -- 4-- --
46 2E 56 \ 78 4E 116 N 110 6E 156 n 

·-- ---- --- -
! 47 2F I 57 I I 79 4F 117 a 111 6F 157 0 

--~- - -- --------··-·1----··-- ' -···---- ·---·\-·-··· ----
48 30 60 0 80 50 120 p 112 70 160 p 

--- - ----
49 31 61 1 81 51 121 Q 113 71 161 q 

----.....------- ---
~o 32 62 2 82 52 122 R 114 72 162 r 

-··- --·-
I 
I 51 33 63 3 83 53 123 s 115 73 163 s 

! 52 34 64 4 84 54 124 T 116 74 164 t 

53 35 65 5 85 55 125 u 117 75 165 u 

54 36 66 6 86 56 126 V 118 76 166 V 

55 37 67 7 87 57 127 w 119 77 167 w 
~ 

56 38 70 8 88 58 130 X 120 78 170 X 

57 39 71 9 89 59 131 y 121 79 171 y 

58 3A 72 90 5A 132 z 122 7A 172 z 
---

59 3B 73 91 58 133 i ( ( ) 123 7B 173 j 

' 1 

60 3C 74 < 92 5C 134 ! (" ) 124 7C 174 I 
I 

-

61 3D 75 -- 93 5D 135 .... ( ) ) 125 7D 175 I 
I 

-- ➔----- ----
62 3E 76 > 94 5E 136 -+ (t ) 126 7E 176 ~ 
63 3F 77 ? 95 5F 137 - (--) 127 7F 177 (Blank) 

-· ---- --· ---- ····--· -- ·--- -·--·--·• ·- ----- L...-- ··- - ------- -- . ·---·- ----. ·-- - - ····-- ··-·· .. ·-· .... - ----- -- ---~ 



Code Char. Code Char. 
~i --~--~------~----·---~----------1 
' De.-::. Hex Oct. Dec. Hex Oct. 

160 AO 240 (Blank) 224 EO I 340 (Blank) -- ---:--+----- ------
161 A1 24 225 El I 341 ~ 

162 A2 24 226 E2 342 GJ 
--- --- ---

1 

-~63 A3 --~4 227 _ -~:__ 343 I -~-----
i_ 164 __ A4 ___ 244 l_ (Siwik) _ ~!~--- __ ~~-- __ 3~-~ ___ ( _____ [1i 

! 165 A5 245 I µ 229 E5 345 [ ~--

: 166 A6 246 --j- 0 230 E6 346 ~ 
!-----+----- ! ---- ---+----+-----+---f~~-

f 1_67 ~47 I V ___ 231 E7 _3_4_7_f----

• 16~ ! 2::;o I t 232 ES 3i::o r.: 

('

09 

f-::~-U;;J ,.,:;~-- ~: :: ~Lf ~~; 
i ... ! ?~--,-~~ l _ _:_54 _I ___ !___ -_33!3 - EC 354 ! ~--
1 173 AD 255 (Blank) 237 ED 355 \ L::J 

=~~~-->--AE __ 256 . ½ 238 1 _ EE_ 356 I _eJ __ 
175 AF EF 357 ! [] 

I 
I 

I 

257 II 239 
-· -----+-----+-------i---------i 

176 BO FO 360 ! r i 260 ¥ 240 

177 

181 

182 

183 

184 

185 

186 

187 

188 

1 r· r~ ,<:,'::1 

190 

191 

' ' I 

Bl 261 

262 

A 241 

0 242 

F1 361 I 
-

F2 362 I 7 : 

-+---------➔-----+---+-

263 I 0 243 
I 

F3 363 I T. 
--- -----
264 

265 85 

¢ 244 

(Blank) 245 

I 

F4 I 364 i ~ 
:i I 

I Fti 365 I 
I ··--

86 266 a 246 F6 366 -

87 267 0 247 F7 367 _J 

88 270 (j 248 F8 370 _L 
I 

271 89 I! 249 F9 371 ~ I 
! 

BA 272 (Blank) 250 FA 372 + 
BB 273 e 251 FB 373 

,.. 
BC 274 u 252 FC 374 .A j 

' 
' ' 275 I e 353 ! FD 375 ! ~ 

--+----+-----+---------¼---+-----~ - 1 ____ _ 

BE 

BF 

276 

277 f : 
------

(Blank) 254 FE 376 E~' 
---- ----·-- --·---- ------------- ------ I 
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