TELEDETECCION ESPACIAL Y
ACTIVIDAD PESQUERA

(QUE ES LA TELEDETECCION ESPACIAL?

La teledeteccion espacial consiste en la obtencidn
de informacién sobre un objeto a partir de medidas
tomadas mediante sensores a bordo de satélites arti-
ficiales operacionales, ya sean orbitales (NOAA: una
orbita completa en 100 minutos), o geoestacionarios
(METEOSAT).

Existen multitud de sensores con amplias aplica-
ciones a la meteorologia, la oceanografia y la pesca.
Estos pueden clasificarse en activos y pasivos. Los
sensores activos emiten un pulso electromagnético y
reciben una seiial respuesta reflejada por la atmdsfe-
ra, la tierra y/o el océano. Los pasivos sin embargo,
reciben la sefal electromagnética emitida por el sol y
reflejada por la superficie de la atmdsfera, el océano
y/o la tierra. Al primer tipo pertenecen los tres senso-
res a bordo del satélite europeo ERS-1 (1991...) y
ERS-2 (1995...), que permiten la obtencién de mapas
de oleaje y rugosidad, datos de viento superficial, o
mapas batimétricos del fondo oceédnico. Al segundo
tipo pertenecen los radidmetros de temperatura (serie
NOAA americanos), y de pigmentos tipo clorofila y
turbidez (CZCS/Nimbus-7, inoperativo desde 1986)
(Tabla 1, Figura 1).
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.COMO SE PESCA DESDE UN SATELITE?

Debido a la ausencia de sensores de turbidez hasta
el lanzamiento del satélite SeaStar por la NASA en
un futuro préximo, la temperatura superficial del océa-
no obtenida a partir de radiometros a bordo de saté-
lites NOAA, es hoy por hoy, el indicador del clima
ocednico mas facilmente controlable desde el espa-
cio. Estos satélites efectiian 14 orbitas ascendentes o
descendentes diarias (100 minutos cada una), cubrien-
do édreas de un méaximo de 2.700 km. en longitud y
4.500 km. en latitud dependiendo del tipo de drbita y
su ubicacidon con respecto a la estacion tierra. El de-
calaje con respecto a tierra es de unos 25 grados en
longitud entre pase y pase. En la actualidad estdn
operativos y tienen garantizada su continuidad para el
futuro los NOAA-10, 12 y 14 lanzado en diciembre
del 94 (Figura 2).

La senal térmica de los eventos oceanograficos
que se dan a gran escala (cientos de kms.), y a sub-
mesoescala (varios kms.), permiten una visualizacion
periddica de las caracteristicas oceanograficas de una
ventana espacial de interés pesquero (Tabla 2). En
esta linea, la especial sensibilidad fisioldgica de los
tinidos para detectar cualquier tipo de anomalia ocea-
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Abrev. Sensor Satélite Espectro EM Act./Pas
ALT Altimeter Seasat. ERS-1 Microondas Activo
ATSR Along Track Scaning Radiometer ERS-1 IR cercano y térmico Pasivo
AVHRR Advanced Very High TIROS-N Visible, IR cercano y térmico Pasivo

Resolution Radiometer NOAA-6-11
CZCS Coastal Zone Colro Scanner NIMBUS-7 Visible, IR térmico Pasivo
SAR Synthetic Aperture Radar Seasat. ERS-1 Microondas Activo
SASS (AMI) Scatterometer Seasat. ERS-1 Microondas Activo
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superficial (m) (km) tiempo detectable
Corrientes ecuatoriales 0.3 5.000 Meses a aiios Pendiente
Corrientes de frontera Oeste 1.5 100 Dias a anos Pendiente Color
Temperatura
Rugosidad
Corrientes de frontera Este 0,3 100 Dias a anos Pendiente Color
Temperatura
Remolinos a mesoescala 0,25 100 100 dias Pendiente Color
Temperatura
Frentes ocednicos 0,05 10 10 dias Temperatura
Rugosidad
Ondas internas 0,10 cm. 0,1-100 Segundos a horas Rugosidad

nogréfica, permitiria optimizar al maximo la activi-
dad extractiva manteniendo los rendimientos en un
nivel 6ptimo sostenible para el recurso. Las condicio-
nes de gradientes fuertes de temperatura en cortas
distancias y de acumulacién de alimento, fenémenos
hacia los que los tinidos sienten una gran afinidad y
especial sensibilidad para detectarlos en el océano, se
dan simultdneamente en aquellos frentes ocednicos
entre dos masas de agua de distintas caracteristicas
(frias-calidas), siendo su signatura radiométrica (co-
lor, calor, turbidez, rugosidad, etc.) operacionalmente
detectable desde el espacio (Ramos, 1992; Santiago
et al., 1993; Petit et al., 1996; Ramos et al., 1997;
Ramos et al., en prensa; Ramos et al., sometido).

A pesar del potencial de la teledeteccion infrarro-
ja, esta tecnologia presenta ciertas limitaciones. Estos
problemas son debidos a dos situaciones particulares
de gran trascendencia. La primera es debida a la co-
bertura nubosa, que impide en ocasiones la obtencién
de escenas de temperatura superficial del océano en
ciertas areas y periodos. La segunda limitacion estri-
ba en la imposibilidad de localizar eventos ocednicos
en condiciones de calma chicha, bajo condiciones de
ausencia de viento y oleaje. El sobrecalentamiento
superficial del océano debido a esta situacién, enmas-

cara las estructuras oceanograficas susceptibles de
acumular pescado y presentes inmediatamente debajo
de esta pelicula superficial.

EJEMPLOS DE APLICACION DE LA
TELEDETECCION A LA ACTIVIDAD
PESQUERA ESPANOLA

Desde hace unos pocos afos, las flotas pesqueras
espaiiolas disponen de medios humanos, cientificos y
técnicos idoneos para la optimizacién y gestion res-
ponsable de la pesqueria sobre especies peldgicas de
gran trascendencia socio-econdmica. Fue en 1988
cuando el Grupo de Oceanografia Espacial (GOEs)
de la ULPGC comenzd su andadura en el campo de
la aplicacién de la informacién suministrada por sen-
sores a bordo de satélites operacionales a la oceano-
grafia y la pesca. Para ello contaba con la disponibi-
lidad de productos archivados operacionalmente en la
Estancion Aeroespacial de Maspalomas (Centro Es-
pacial de Canarias, INTA-Maspalomas).

Posteriormente en el afo 1993, la ULPGC vy el
Instituto Tecnoldégico Pesquero y Alimentario (AZTI)
desarrollaron conjuntamente para las Federaciones de
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Cofradias del Pais Vasco, un estudio de viabilidad
sobre la aplicacién de la teledeteccion a la pesca atu-
nera. Este estudio tenia dos objetivos fundamentales;
el primero de caricter cientifico, permitiria analizar
los rendimientos pesqueros de atin blanco asociados
a eventos oceanograficos detectados a partir de esce-
nas de satélite. Asimismo, los posibles resultados de
este andlisis servirian en base para la implantacién de
una experiencia piloto que suministraria informacién

sobre dreas potenciales de pesca con cardcter periddico.

Ya en 1996, la Viceconsejeria de Pesca del Go-
bierno Auténomo de Canarias financi6 a través de un
convenio con el GOEs-ULPGC la instalacién de una
Estacion de Recepcion de Imédgenes de Satélite (ERIS)
y una Unidad de Tratamiento de Imdgenes de Satélite
(UTIS) (figura 3, figura 4) hoy por hoy plenamente
operativa.

En la tabla 3 y tabla 4 se muestran dos ejemplos
(afios 1991 y 1992) de los eventos susceptibles de
acumular pescado en el Atldntico Nororiental, Mar de
Alboradn y zona de Canarias.

Las estructuras que claramente provoca concen-
tracién de Tidnidos en sus inmediaciones es el deno-
minado eddy o giro tanto cicldénico (frio) como anti-
ciclonico (caliente), con diametros en torno a los 100
kms. Esta es una estructura frecuente en el Golfo de
Vizcaya, Mediterrdneo y area de Canarias (en este
ultimo caso se observan ademads estelas de agua céli-
da al sur de las islas).

Otra estructura oceanografica de interés en la serie
1990-92, son los rentes térmicos derivados de los
afloramientos de agua fria costera en el area de Ca-
narias y Galicia. Este tipo de evento tiene, ademdas un
papel fundamental como catalizador de la produccién
oceédnica del drea donde se localiza, por su elevado
contenido en plancton vegetal, la base de toda cadena
tréfica marina.

La acumulacién de niicleos en los bordes nubosos,
se ha detectado en un nimero importante de image-
nes, y tienen su origen como nicleos acumulantes de
pescado debido a la ruptura de la homogeneidad lu-
minosa.

Estelas Filamento Giros Afloramiento
11 Mar 92 Hkokk ok ok ok g
12 Abr 92 okeok ok shokeok ok Py Sk
26 Abr 92 Hskokok geokkok stk
25 May 92 sokkok Hokkok Hokkok sokskk
15 Jun 92 *okokk seokskok sgeskskok ekt
27 Jun 92 Hokokok Hkokok seskokok
12 Jul 92 Hokokok seskokok seskokeok seksksk
18 Jul 92 dkokok Hokkok Aeokokok sk ok
21 Jul 92 shokeok ok Hokok ok stk ok ok sk
30 Jul 92 dokokok dokokok EEE T seokoksk
08 Ago 92 sHokokosk ko ok r— e
30 Ago 92 Hkokok Hskokok Ekokk .
08 Sep 92 skokok geokkok stk Kok
15 Sep 92 Hokkk Hesksok stk sk
18 Sep 92 Hkoksk Hkok ok stk ok koo
05 Nov 92 Hokkok stk ok ok sokkok
11 Nov 92 Hokkk *okokok s$eokokok ek sk ok
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Filamentos Giros Bordes de nubes Frentes
14 Jul 90 s
01 Ago 90 ey
10 Ago 91 EEEES ®kok
24 Oct 92 Hak
02 Nov 92 et
CONCLUSIONES lizacién de estudios de viabilidad desde colabora-

La teledeteccién infrarroja, constituye hoy por
hoy una herramienta adecuada para la deteccién de
distintos eventos oceanograficos susceptibles de
acumular pescado. No se trata, sin embargo, de
una técnica que permita detectar de forma directa
e inequivoca los bancos de peces. Este tipo de
productos permite localizar dreas de alta probabi-
lidad de pesca, lo cual repercute en la actividad
extractiva debido a la consiguiente reduccién de
esfuerzo-gasto para las flotas que utilicen este tipo
de técnicas. Es necesario ademds, avanzar en otras
areas, como el Golfo de Guinea por ejemplo, don-
de la presencia de flota espafiola permitiria la rea-
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