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ESPECIE BOVINA

Asociacidn Espariola de Criadores de Ganado Selecto de
Raza Alistana-Sanabresa (AECAS)

Regimiento de Toledo, 2 - Local

49011 Zamora

Tel.: 980 52 06 19 - Fax: 980 168 349

E-mail: aecas@empresas.retecal.es
Asociacion Espaiiola de Criadores de Ganado Vacuno
Selecto de Raza Asturiana de la Montana

Abarrio, 24 - Rondiella

33424 Llanera (Principado de Asturias)

Tel.: 985 77 02 01 - Fax: 985 77 33 11

E-mail: aseava@viaganadera.com
Asociacion Espafiola de Criadores de Ganado Vacuno
Selecto de Raza Asturiana de los Valles (ASEAVA)

Abarrio, 24 - Rondiella

33424 LLANERA (Principado Asturias)

Tel.: 985 77 02 01 - Fax: 985 77 33 11

E-mail: aseava@viaganadera.com
Asociacion Espaiiola de Criadores de Ganado Vacuno
Selecto de Raza Avilena-Negra Ibérica (AECRANI)

Padre Tenaguillo, 8 - 05004 Avila

Tel.: 920 2T 13 49 - Fax: 920 35 33 49

E-mail: asociacion@razaavilena.com
Asociacion Nacional de Ganado Vacuno de Raza Blanca
Cacereia

Estacion Pecuaria, S/N

APDO.15 - 06080 Badajoz

Tel.: 924 01 21 96 - Fax: 924 01 22 08

E-mail: paloma.bartolome@aym.juntaex.es

Federacidn de la Vaca Bruna dels Pirineus
Casa Vallnova - 08680 Bassacs -
Gironella (Barcelona)
Tel.: 667 52 35 77 - Fax: 973 68 08 25
E-mail: gerent@brunadelspirineus.org
Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Vacuno
Fleckvieh de Espafia
Mercazaragoza. Edif. Centrorigen - 50014
Zaragoza
Tel.: 976 46 44 87 - Fax: 976 46 45 38
Confederacion de Asociaciones de Frisona Espariola
(CONAFE)
Apdo, 31 - Ctra, de Andalucia,
Km. 23,600 - 28340 Valdemoro (Madrid)
Tel.: 91 895 24 12 - Fax: 91 895 14 71
E-mail: garrote@conafe.com
Federacion Espafiola de Criadores de Limusin
Lagasca, 70 - 4° izda - 28001 Madrid
Tel.: 91 577 18 53 - Fax: 91 577 17 76
E-mail: limusin1@logiccontrol.es
Asociacion Nacional de Criadores de Raza Parda
Avda. de la Facultad Veterinaria, 13-2° A
24004 Ledn
Tel.: 987 209 447 - Fax: 987 250 251
E-mail: rparda@terra.es
Federacidn Espariola de Asociaciones de Criadores de Raza
Parda de Montafia
Avda. de la Facultad Veterinaria, 13-2° A
24004 Lebn
Tel.: 987 209 447 - Fax: 987 250 251
E-mail: rparda@terra.es
Confederacion de Asociaciones de Raza Pirenaica
(CONASPI)
Paraje El Soto - 31170 Iza (Navarra)
Tel.: 948 30 20 21 - Fax: 948 30 21 13
E-mail: paranguren@aspina.centroiza.com
Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Vacuno
Selecto de Raza Refinta
Murcia, 5 - 1° A - 28045 Madrid
Tel.: 91 468 22 05 - Fax: 91 467 80 00
E-mail: razaretinta@interbook.net
Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Vacuno
Selecto de Raza Rubia Gallega (ACRUGA)
Ramén Montenegro, 18 - 27002 Lugo
Tel.: 982 22 60 68 - Fax: 982 23 10 31
E-mail: acruga@acruga.com
Asociacidn Espariola de Criadores de Ganado Selecto de
Raza Sayaguesa
Regimiento de Toledo, 2 - Local
49011 Zamora
Tel.: 980 16 14 14 - Fax: 980 16 14 14
E-mail: sayaguesa@empresas.retecal.es

Union de Criadores de Toros de Lidia
P° Eduardo Dato, 7 - Bajo Dcha.
28010 Madrid
Tel.: 91 447 57 81 - Fax: 91 594 39 59
E-mail: direccion@toroslidia.com
Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Vacuno de
Raza Tudanca
Castilla, 27, 1° Dcha - 39009 Santander
Tel.: 942 31 30 16 - Fax: 942 31 34 67
E-mail: sindo_asaja@jsder.com

ESPECIE OVINA

Asaciacion Espafiola de Criadores de Ganado Ovino Selecto
de Raza Castellana (ANCA)
Rua de los Francos, 18 - Bajo
49001 Zamora
Tel.: 980 53 34 84 - Fax: 980 53 34 84
E-mail: anca@adenet.es
Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Ovino Selecto
de Raza Churra (ANCHE)
Avda. Casado del Alisal, 21
34001 Palencia
Tel.: 979 74 25 20 - Fax: 979 70 11 65
E-mail: anche@anche.org
Confederacion de Asociaciones de Criadores de Ovinos de
Raza Lacha y Carranzana (CONFELAC)
APDO. 46 - Granja Modelo
01216 ARKAUTE (Vitoria)
Tel.: 945 12 13 68 - Fax: 945 28 14 22
E-mail: farrese@ikt.es
Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Selecto de
Raza Manch
Castelld, 45 - 2° lzda. - 28001 Madrid
Tel.: 91 575 79 67 - Fax: 91 577 42 71
E-mail: agrama@agrama.org
maacﬁm Nacional de Criadores de Ganado Merino
Lagasca, 70 - 4° lzda - 28001 Madrid
Tel.: 91 431 59 90 - Fax: 91 575 25 56
E-mail: asociacion@razamerina.com
Asocacidn de Criadores de Oveja Montesina
Azucena, 5
18530 Pedro Martinez (Granada)
Tel.: 958 397 034 - Fax: 958 397 035
E-mail: javiervalle@colvet.es
Asociacion Nacional de Criadores de Raza Navarra
Ainciburu, s/n - 31170 lza (Navarra)
Tel.: 948 30 35 12 - Fax: 948 30 33 89
E-mail: rcastillo@arana.centroiza.com
Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Selecto de
Raza Ojalada (ANCRO)
Avda. Valladolid,95 - Bajo
42330 S. Esteban de Gormaz (Soria)
Tel.: 975 35 10 98 - Fax: 975 35 13 65
E-mail: ojalada@hotmail.com
Asociacion de Ganaderos de Ojinegra (AGROJI)
Plaza del Ayuntamiento, 1
44556 Molinos (Teruel)
Tel.: 978 84 97 00 - Fax: 978 84 97 04
E-mail: razaojinegra@terra.es
Asociacion Nacional de Criadores de Ovino Segurefio
(ANCOS)
Poligono de la Encantada, s/n
18830 Huéscar (Granada)
Tel.: 958 74 13 16 - Fax: 958 74 05 03
E-mail: ancoshu@terra.es

?:ggsg;m Espafiola de Criadores de Ovinos Precoces
Castellg, 45 - 2° Izda. - 28001 Madrid
Tel.: 91 575 12 25 - Fax: 91 577 42 71
E-mail: asociacion@aecop.es

Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Ovino Selecto

de Raza Rasa Aragonesa (ANGRA)

Cabafiera Real, s/n - Apartado de
Correos, 93 - 50800 Zuera (Zaragoza)
Tel.: 976 58 68 44 - Fax: 976 58 40 41
E-mail: angra@infonegocio.com

Asociacidn Nacional de Criadores de Ovinos de Raza
Ripollesa (ANCRI)
Finca Camps i Armet, s/n
17121 Monells (Girona)
Tel.: 972 63 06 25 - Fax: 972 63 02 88
E-mail: jordi.rufi@semega.irta.es
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ESPECIE CAPRINA

Asociacién de Criadores de Raza Florida (ACRIFLOR)
Campus Univers. Rabanales
Edif. Producc. Animal - 14005 Cérdoba
Tel.: 957 21 20 74 - Fax: 957 21 87 40
E-mail: acriflor@uco.es
Asociacion de Criadores de Cabra del Guadarrama
Comp. Agropecuario
Ctra. Guadalix Sierra, km 1,800
28770 Colmenar Viejo (Madrid)
Tel.: 91 846 15 77 - Fax: 91 845 15 06
E-mail: cabraguadarrama@hotmail.com
Asociacion Espanola de Criadores de la Cabra Malaguedia
El Pozuelo, s/n
29160 Casabermeja (Mélaga)
Tel. y Fax.: 952 75 85 63
E-mail: cabrama@infonegocio.com
Asociacion de Criadores de Raza Murciano-Granadina
(ACRIMUR)
Cartagena, 7 - 30520 Jumilla (Murcia)
Tel.: 968 78 15 30 - Fax: 968 78 22 79
E-mail: acrimurinfo@retemail.es
Asociacidn Nacional de Criadores de Caprino de Raza
Murciano-Granadina
Caserio de San Pedro, s/n
18220 Albolote (Granada)
Tel.: 958 467 558 - Fax: 958 46 75 58
E-mail: caprigran@teleline.es
Asociacion de Criadores de Razacc):rrina Payoya (ACAPA)
Arco, 23 - 11680 Algodonales (Cadiz)
Tel.: 956 13 84 12 - Fax: 956 13 84 12
E-mail: payoya@telefonica.net
Asociacion Nacional de Criadores de Raza Verata ACRIVER
Avda. de Extremadura, 63, 2°
10460 Losar de la Vega (Cdceres)
Tel.: 659 54 65 86

ESPECIE PORCINA

Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Porcino
Selecto (ANPS)
Goya, 115-6° 22 - 28009 Madrid
Tel.: 91 401 08 50 - Fax: 91 401 08 00
E-mail: anporse@terra.es
Asociacidn Esp. Criadores de Ganado Porcino Selecto
Ibérico Puro y del Tronco Ibérico (AECERIBER)
San Francisco 51 - Portal 4 - 1° Dcha.
06300 Zaira (Badajoz)
Tel.: 924 55 49 83 - Fax: 924 55 37 03
E-mail: aeceriber@infonegocio.com

Asociacion Nacional de Criadores de Raza Asnal Zamorano-
Leonés (ASZAL)
Regimiento de Toledo, 2 - 49011 Zamora
Tel.: 980 672 523 - Fax: 980 168 349
E-mail: aszal@aszal.com
Asociacion Nacional de Criadores de Caballos de Pura Raza
Espariola (ANCCE)
Cortijo de Cuarto (Cuarto Viejo)
41074 Bellavista (Sevilla)
Tel.: 95 468 92 60 - Fax: 95 469 03 27
E-mail: jaimemolina®@arrakis.es

Confederacién Espafiola de Organizaciones de Criadores de
Caballos con Libro de Registro Oficial (CECCA)

Avda. San Francisco Javier, 24

Edif. Sevilla | Plta 6* Mod. 14

41018 SEVILLA

Tel.: 95 463 289 3

E-mail: ceccab@wanadoo.es

OTRAS ESPECIES

Asociacion de Seleccionadores y Multiplicadores Cunicolas
de Espaiia (ASEMUCE)
Muralla del Tigre, 12
08302 Matard (Barcelona)
Tel.: 93 790 60 49 - Fax: 93 790 60 49
E-mail: toni_roca@kaos.es
Asociacion Nacional de Cria y Engorde del Caracol (ANCEC)
Finca CAL JEP s/n - 08255 — Castellfollit
del Boix (Barcelona) - Tel.: 686 976 120



EDITORIAL

E n este primer semestre del aflo 2005 el sector Agrario de Espaina ha sufrido una de sus pe-
ores crisis en los dltimos anos y ello por dos hechos claros, la pertinaz sequia que sufre el
campo espanol y la reaparicién de la Lengua Azul en la ganaderia espanola.

La sequia esta afectando a todo el territorio de Espana, originando una reduccién en los rendi-
mientos agricolas, contrastados una vez realizadas las diferentes cosechas y la escasez, e in-
cluso falta, de pastos para el ganado, dado el secarral en que se ha convertido el campo espa-
fol.

La Lengua Azul de lugar a la paralizacién de los movimientos de animales de vida en las zo-
nas de foco y la aplicacion de medidas restrictivas en las zonas restringidas, afectando a la eco-
nomia del ganadero, al no poder comercializar sus animales en diferentes Certimenes Gana-
deros, que ya han sido suspendidos.

En el caso de la sequia el MAPA ha establecido lineas de ayudas a las Regiones geograficas
afectadas, pero en el caso de la Lengua Azul consideramos que, al igual que en otras especies,
se deben articular las medidas precisas para reducir las pérdidas econémicas que esta sufrien-
do nuestra ganaderia.

Consecuentemente nuestra Federacion ha solicitado al Ministerio de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacion, mediante diferentes vias, se concedan al sector ganadero ayudas para paliar las pér-
didas econémicas que estd causando esta enfermedad.

El sector de la ganaderia de seleccién espanol mantiene su preocupacién por conocer, con mds
claridad, como se va a llevar a cabo la aplicacién de la Reforma Intermedia de la PAC el pré-
ximo afio 2006, en nuestra agricultura y ganaderia.

La aplicacion de la reforma de la PAC, en el agro espanol, estamos seguros de que va a crear
diferentes situaciones, que en algtn caso puede hacer desaparecer diferentes explotaciones ga-
naderas, que causard una reduccién del censo de la Cabana Ganadera Espanola.

Es por tanto urgente que el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, informe de mane-
ra clara y precisa de cémo se va a llevar a cabo la aplicacién de la nueva Reforma de la PAC
en nuestro sector, y en este sentido se esta demandando por nuestra Federacion.

Lamentablemente tenemos que hacer mencién a la desaparicién de dos grandes personalida-
des de nuestra ganaderia, me refiero a D. RICARDO PEREZ ROSON y a D. EUARDO DE RO-
JAS ORDONEZ (Conde de Montarco), ambos han destacado durante toda su vida por su dedi-
cacidn a la defensa de las razas de ganado espanol; Ricardo como Presidente y fundador, de la
Asociacion de Criadores de la Raza Rubia Gallega y miembro del Comité de Direccién de
FEAGAS y Eduardo como Presidente fundador de la Asociacion de Criadores de la Raza Mo-
rucha.

Queremos expresar con estas lineas el agradecimiento de la ganaderia de seleccién de Espaia
a Ricardo y Eduardo, por la fructifera labor que han realizado durante tantos afios, que ha he-
cho posible contar en el momento actual con dos excepcionales Razas de Ganado, Rubia Ga-
llega y Morucha, cada una con sus caracteristicas que las diferencian del resto, y que las con-
vierten en Unicas en su especie, estando orgullosos de que formen parte del Patrimonio
Genético de la Ganaderia Espariola. Descansen en Paz.

José Luis Urquijo y Narvdez
Presidente

FEDERACION E€SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO 3
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Actividades

FEAGAS ha llevado a cabo, en el primer semestre del
ano 2005, las reuniones preceptivas que establecen sus
Estatutos: Asamblea General Ordinaria, Junta de
Gobierno, Comité de Direccién, Reuniones de Secretarios
Ejecutivos, Reuniones de Organizaciones de los sectores
que integran la Federacion.

En la Asamblea General, celebrada en Madrid el 1 de
Junio, se presentd la Memoria de Actividades de FEAGAS,
en el aflo 2004 y la Auditoria de las Cuentas de FEAGAS
en dicho ejercicio, aprobandose, asimismo, la admisi6n
como nuevos socios de pleno derecho de la Federacion
de:
* Asociacién Nacional de Criadores de Raza Verata
ACRIVER.

Confederacion Espanola de Organizaciones de
Criadores de Caballos con Libro de Registro Oficial
(CECCA).

Desde nuestra revista expresamos nuestra satisfaccion
por la adhesion de dos nuevas Organizaciones a nuestra
Federacion que, en definitiva, significa un reconocimien-
to a nuestro trabajo.

Durante el primer semestre del afio 2005, FEAGAS ha
mantenido su colaboracién con el MAPA y con las
Comunidades Auténomas, participando en diferentes reu-
niones en las que se ha informado a las Organizaciones
Agrarias de la situacién del sector y de las medidas que se
tomarian, por parte de las distintas Administraciones
Piblicas, destacando por su interés e importancia para
nuestro sector, las que han tratado de:

* La Evolucién de la Lengua Azul en la Cabaia
Ganadera Espafiola.

La Aplicacién de la Reforma Intermedia de la PAC.
Los Medicamentos Veterinarios.

El Genotipado Ovino.

La identificacion Animal en el ganado ovino y capri-
no.

La Normativa sobre el Control Lechero Oficial.

La Normativa de las Ayudas a las Organizaciones de
Raza Pura.

La Normativa de Certimenes Ganaderos de Raza
Pura.

Los Seguros Agrarios.

FEAGAS ha participado en las reuniones del Comité
de Razas de Ganado de Espaiia y del Comité Director del
Sector Equino, manteniéndose diversas entrevistas con
los altos cargos de la Administracion Central y
Autonémicas en las que se han expuesto los problemas
que, en el dia a dia, afectan a la ganaderia de seleccién
de Espana.

El INIA, Ministerio de Educacién y Ciencia, ha invita-
do a FEAGAS a participar como miembro del Comité de
Expertos de Evaluacion de los Proyectos de Investigacion

4 reDERACION €SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO

presentados al Plan Estratégico para el periodo 2004-

2007 en el marco de los Recursos Zoogenéticos.
FEAGAS ha continuado participando en las reuniones

de organizacion, en calidad de miembro de sus Comites,

de:

* Los Certamenes Ganaderos de Raza Pura de la

FIG-Zafra.

Exposicion de Raza Pura de Salamanca.

EXPOAVIGA’2006.

FIMA GANADERA’2006.

El MAPA ha encargado a FEAGAS la organizacién de
la presencia del ganado espanol en el Salén Internacional
de la Agricultura (SIA 2005) en Paris, participando los
ejemplares que a continuacion se transcriben:

SALON [\
3 Agrlculture

PARIS - PORTE DE VERSAILLES
9H/19H-NOCTURNE VENDRED! 4 JUSQLIAI22H.

126 FEVRIER
w 6 MARS

ESPECIE OVINA

“mm

Pirenaica

Total Bovino

ESPECIE CAPRINA

R T
“mm

Murciano-Granadina

Total Caprino 14 17

Durante los dias del Certamen se llevaron a cabo, en
la Pista de Exhibiciones, diferentes desfiles del ganado
presentado, explicdndose sus caracteristicas fenotipicas y
genotipicas al numeroso publico asistente.

El Salén fue inaugurado por el Presidente de la
Republica Francesa, que visité el Pabellén de Espana,
donde fue recibido por el Embajador de Espaia en




Francia, el Consejero de Agricultura, Pesca
Alimentacion de Espafia en Francia y el Subdirector
General de Medios reproduccién Ganadera, expresando
el Presidente de Francia su agradecimiento y satisfaccion
por la presencia de Espana, con un Pabellén Institucional
y su ganaderia en el Salén.

En este afio 2005 la presencia de visitantes, tanto pro-
fesionales del sector como ciudadanos de Francia, ha des-
bordado las previsiones establecidas por la Organizacion,
siendo espectacular durante los dias de duracion del
Certamen, por lo que consideramos que la presencia de
la ganaderia espanola ha sido un acierto.

L \C—

rassegna

SUINICELA

internazionale

La Asociaciéon Espaiiola de Criadores de Ganado
Porcino Selecto ha participado, un ano mas, en la Feria
Internacional Ganadera de Porcino de Reggio Emilia en
Italia, con los siguientes ejemplares:

ESPECIE OVINA

T T

Duroc 2

Landrace - 3 3
Large White 3 3 6
Total Porcino 3 8 11

La presencia del ganado porcino espafol en este
Certamen se debe calificar como un éxito de ANPS, que
desde hace afos lleva haciendo el esfuerzo de organizar
su presencia en el mismo, demostrando la calidad vy el
nivel de seleccién que han alcanzado las razas puras de
nuestra especie porcina.

El MAPA ha transferido la gestion de los Certamenes
Ganaderos a las Comunidades Auténomas, encargandose
FEAGAS de llevar a cabo el servicio informético de los
mismos.

De entre los Certaimenes Ganaderos celebrados en el
primer semestre, FEAGAS participé activamente en la
organizacion de la presencia del ganado en:

FIG ZAFRA2005

FEAGAS un aio maés ha participado en la Feria de
Primavera de Zafra, en cuyo marco se celebré el concur-
so Nacional de la raza Merina y las Subastas Oficiales de
ganado Merino y Ovinos Precoces, cuyos resultados se
expresan en esta misma revista.

PERIA de PRIMAVERA

EXPOSICION COMERCIAL
MULTISECTORIAL y XI SALON
del MEDIO AMBIENTE
y de la NATURALEZA
ESPACIO de DESARROLLO RURAL
en EXTREMADURA y IV MUESTRA
de la COMARCA ZAFRA-RIO BODION

8 - 10AbHI 2005

ZAFRA

OVIESPANA

Atendiendo a la invitacion de la Organizacién de la
Feria Nacional de Ovino (OVIESPANA), nuestra
Federacién ha participado en este Certamen Ganadero,
celebrado en Aranda de Duero y en el marco del cual se
han celebrado diferentes Concursos Morfoldgicos,
Jornadas sobre Trazabilidad e Identificacion, un Seminario
sobre Sanidad y Nutricién y el Encuentro de ADS de
Ovino y Caprino.

oo g mitn s .a_,j
W et irips g’ o= =
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El resumen de todos los Certdmenes Ganaderos, celebrados el primer semestre del afo 2005, se expresa en los
siguientes cuadros:
S bt Remate Subvencion Sll-l.)\-’t’ll(‘ltn‘l
subasta comprador criador
Bovino
AvileRia Negra-Ibérica J:- 2 2 5.050,00 1.520,00 50,00
Charoles 4 3 = i = 200
H = e i = i
Limusin M 2 = = = 2290
H = = = 3 =
Total Bovino 8 2 5.050,00 1.520,00 200,00
Trujillo (Cdceres) Ovino
12 Febrero
NdrinG M 106 74 27.150,00 12.675,00 848,00
H 472 472 84.640,00 30.180,00 3.776,00
Berrichon du Cher M - - - - -
Fleischschaf M 104 103 38.130,00 14.000,00 832,00
lle de France M 155 155 56.600,00 21.175,00 1.240,00
Landschaf M 4 4 1.280,00 550,00 32,00
Merino Precoz M 136 135 42.270,00 18.412,50 1.088,00
Total Ovino 977 943 250.070,00 96.992,50 7.816,00
Total Trujillo(Cdceres) 985 945 255.120,00 98.512,50 8.016,00
Ovino
Paleria S Maee Chites M 26 10 4.250,00 1.750,00 1.248,00
H - - - - 2.240,00
Total Ovino 26 10 4.250,00 1.750,00 3.488,00
Total Palencia 26 10 4.250,00 1.750,00 3.488,00
Ovino
Zamora 21 Marzo Castellana i g / 2.860,00 £a02% 0.0
H - - - - 1.664,00
Total Ovino = 7 - - 2.160,00
Total Zamora 8 7 2.860,00 840,00 2.160,00
Bovino
C. Onis (Asturias) Asturiana de la M 2 1 1.150,00 760,00 1.300,00
3 Abril Montana H i = i 1 10.250,00
Total Bovino 2 1 1.150,00 760,00 11.550,00
Total Amieva (Asturias) 2 1 1.150,00 760,00 11.550,00
Ovino
e M 79 53 18.430,00 9.782,50 1.157,46
H 410 410 69.895,00 26.650,00 5.237,22
: Berrichon du Cher M 21 21 6.540,00 2.887,50 168,00
Zafra 9 de abril 3
Fleischschaf M 148 141 50.060,00 19.112,50 1.184,00
lle de France M 92 86 27.820,00 11.562,50 736,00
Merino Precoz M 84 67 21.710,00 9.112,50 672,00
Total Ovino 834 778 194.455,00 79.107,50 9.154,68
Total Zafra (Badajoz) 834 778 194.455,00 79.107,50 9.154,68
Bovino
Parda M Bl 3 3.690,00 1.650,00 250,00
Cistierna 17 Abril H 17 17 27.350,00 4.590,00 4.450,00
Pirdade Montna I: 1 1 2.010,00 350,00 25,00
Total Bovino 22 21 33.050,00 6.590,00 4.725,00
Total Cistierna (Le6n) 22 21 33.050,00 6.590,00 4.725,00
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Subastas

Razas

Subasta

Adjudicadas

Remate
subasta

Subvencion

comp I'.'ldl,] r

Subvencion

criador

Cangas de Narcea
(Asturias) 24 de Abril

Total Cangas de Narcea

Arkaute (Alava)
24 Abril

Total Arkaute (Alava)
Albacete 20 Mayo

Total Albacete

Puente La Reina
(Huesca)
5 Junio

Bovino

Asturiana de los
Valles

Total Bovino

Bovino

Pirenaica

Charoles

Limusin

Blonda de Aquitania

Total Bovino

Ovino
Latxa

Total Ovino

Ovino
Manchega

Total Bovino

Bovino

Pirenaica

Limusin

Total Bovino
Ovino

Rasa Aragonesa

Total Ovino

Total Puente La Reina (Huesca)

Aday (Lugo) 19 Junio

Total Aday (Lugo)

Bovino
Rubia Gallega

Total Bovino

e el o e il e o

o

o | e e

50

51
51

112

13
24
37
149

28
118

151

33
33
184

23
12
35
35

30

30
30

96

11
24
35

131

21
112

135

33
33
168

19
12
31
31

63.890,00
63.890,00
63.890,00

34.835,00
104.895,00
8.425,00

31.275,00

9.917,00

189.347,00

4.440,00
3.980,00
8.420,00
197.767,00

2.630,00
2.630,00
2.630,00

54.160,00
174.610,00
5.550,00

234.320,00

6.600,00
6.600,00
240.920,00

38.550,00
22.180,00
60.730,00
60.730,00

22.800,00
22.800,00
22.800,00

10.640,00
26.000,00
1.650,00

5.550,00

2.200,00

46.040,00

1.925,00
1.560,00
3.485,00

49.525,00

892,50
892,50
892,50

16.036,00
44.800,00
1.100,00

61.936,00

2.145,00
2.145,00
64.081,00

14.400,00

4.800,00
19.200,00
19.200,00

11.788,25

3.207,95
14.996,20
14.996,20

550,00
1.625,00
75,00

350,00

200,00

2.800,00

104,00
192,00
296,00

3.096,00

944,00
4.016,00
4.960,00
4.960,00

700,00
2.950,00
125,00

3.775,00

264,00
264,00
4.039,00

2.650,00
12.250,00
14.900,00
14.900,00
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De los datos explicitados anteriormente se deduce que han concurrido los siguientes ejemplares:

Nimero de ejemplares subastados, segtin especie y sexo

Bovina 110 11 206 18
Ovina 872 89 939 82
Total 982 100 1.145 100

En las subastas realizadas se obtuvieron los siguientes resultados:
Nidmero de ejemplares vendidos, ingresos generados y subvencion recibida

Especies Ejemplares
Bovina 316 15
Ovina 1.811 85
Total 2127 100

Ejemplares presentados: 85% especie ovina — 15%
especie bovina.

Total Ingresos en subastas: 55% para la especie bovi-
na - 45 % especie ovina.

258.502,00
309.220,00 54

567.722,00 100

Especies

M

Bovina 78.656,00 38
Ovina 126.287,50 62
Total 204.943,50 100

Si establecemos un cuadro comparativo de los resulta-
dos del afo 2005, frente al afio 2004, tendriamos:
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Subasta Subvencion
587.851,00 55 158.846,00 46
474.335,00 45 186.822,50 54
1.062.186,00 100 345.668,50 100

= Subvencion del MAPA: 54% especie ovina — 40%
especie bovina
Desglosando los ingresos recibidos por Remate de
Subasta y por subvencién del MAPA, diferencidndose los
machos de las hembras, tendriamos el siguiente cuadro:

329.035,00 67 587.851,00
165.429,00 33 474.335,00
494.464,00 100 1.062.186,00

Ejemplares

Total
80.190,00 57 158.846,00
60.535,00 43 186.822,50
140.725,00 100 345.668,50

Se adjudicaron un mayor ndmero de ejemplares en el
ano 2005, siendo los ingresos econémicos mas elevados
en el ano 2004.

ANO 2004
et i‘. Ejemplares Remate Subvencion Ejemplares Remate Subvencion
adjudicados Subasta MAPA adjudicados Subasta MAPA
Bovina 326 615.851,00 160.881,00 316 587.851,00 158.846,00
Ovina 1.354 387.064,00 130.618,50 1.811 474.335,00 186.822,50
Total 1.680 1.002.915,00 291.499,50 2,127 1.062.186,00 345.668,50




Mediante diferentes representaciones sectoriales podemos establecer graficamente, el tanto por ciento de ejemplares
de ambos sexos, subastados y vendidos:

EJEMPLARES MACHOS SUBASTADOS

15% l
‘ 85%

[BBovina Hovina O |

EJEMPLARES HEMBRAS SUBASTADOS

18%
‘ 82%

(B Bovina  Bovina O |

EJEMPLARES MACHOS VENDIDOS

1%

.

(B BOoviNa Hovina O |

89%

EJEMPLARES HEMBRAS VENDIDOS
18%

g

[EBovinA HEoviNna O |

De la misma forma se reflejan los ingresos de Subastas y subvencién del MAPA, para cada sexo, en las diferentes

especies:

INGRESOS SUBASTAS MACHOS

54%

[BBovina Hovina O |

INGRESOS SUBASTAS HEMBRAS

67% r
1

|mBovina  Bovina O |

SUBVENCION MACHOS

38%

[BBovina Hovina O |

SUBVENCION HEMBRAS

43%

57%

[BBovina Hovina O |
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De todos los datos anteriores se pueden disenar una serie de histogramas que se representan a continuacion:

nformacién general

Histrograma comparativo del nimero de animales
adjudicados en subastas afios 2004-2005.

OVINA

BOVINA

0 500 1000 1500 2000

@ afio 2004 @ afio 2005

Histograma comparativo de ingresos generados
en subastas afos 2004-2005

OVINA

BOVINA

0,00 100.000,00  200.000,00 300.00000 40000000 500.000,00 600.000,00 700.000,00

@ Afo 2004 m Afio 2005

Histograma comparativo de subvencion del MAPA al
comprador. Aiios 2004-2005

OVINA

BOVINA

0,00 50.000,00 100.000,00 150.000,00 200.000,00

@ Afio 2004 B Afio 2005

Datos que en definitiva ratifican nuestra opinién de | excelente respuesta del ganadero espaiiol a la oferta que
que los resultados obtenidos en el afio 2005 han sido | se lleva a cabo en las Subastas de Ganado de Raza Pura
superiores al aio 2004, demostrdndose una vez mds la Espanola.
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NOTICIAS

Mencion especial merecen: * El Centenario de la constitucién de la Unién de

¢ La conmemoracion del 25 Aniversario de EXPOVIA- Criadores de Toros de Lidia, que esta llevando a cabo

CAMAN, organizado por la Asociacién de Criadores una serie de actos conmemorativos que comenzaron

de Ganado Ovino Selecto de la Raza Manchega, en con la Feria del Toro, que tuvo lugar en Sevilla, desta-

Albacete. cando la edicién y publicacién de Libro “ Un Siglo de
Toros”.

* El | Foro Nacional de Difusién de Resultados de Investigacion e innovacion en el sector de la Carne Fresca — INNO-
VACARNE 2005.
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I Concurso Nacional de Calidad
de Leche Cruda en Expoaviga 2006

Por vez primera en Espaiia se celebrard un
Concurso de Calidad de Leche a nivel nacional.

Cada Comunidad Auténoma podra presentar
20 explotaciones nominadas al Concurso.

Por primera vez en nuestro pais se convoca al sector
lechero nacional al | Concurso Nacional de Calidad de la
Leche Cruda, que tendra lugar durante la proxima edicién
de Expoaviga 2006, los proximos 17 al 20 de octubre de
2006 en el recinto ferial de Gran Via M2 de Fira de
Barcelona.

Esta iniciativa, novedosa dentro del mundo del vacu-
no lechero espaiol, pretende otorgar un reconocimiento
publico al esfuerzo diario que los productores espafioles
estan realizando para ofrecer una produccién lechera de
mdxima calidad, superando dia tras dia las pautas que
marca la Unién Europea.

El periodo sometido a Concurso comprende la campa-
na lechera desde el pasado 1 de abril de 2005 hasta el
proximo 31 de marzo de 2006. Para poder ser nominado
para el | Concurso Nacional de Calidad de la Leche
Cruda, los criterios minimos establecidos, de media, son:

* Bacteriologia < 30.000 u.f.c./ml
e Células somaticas < 200.000 cel./ml
® Inhibidores de crecimiento Ausencia
¢ Crioscopia Ausencia
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A partir de ahi, cada Comunidad Auténoma podrd
presentar un maximo de 20 explotaciones nominadas que
cumplan con los requisitos minimos establecidos.

Un Jurado, compuesto por un representante del
Comité Nacional Lechero, otro de Fira de Barcelona y un
representante de cada Laboratorio Interprofesional
Lechero, seran quienes otorgardn los premios y mencio-
nes del Concurso. Dichos premios y trofeos seran entrega-
dos coincidiendo con la Expoaviga 2006, en un acto
especifico y con la finalidad de realzar el trabajo y el
esfuerzo de los ganaderos espafioles por producir una
leche de mayor calidad.

Para mds informacién, http://www.expoaviga.com




Calendario Certamenes Ganaderos

Segundo Semestre Ano 2005. Concurso-Subasta y Subasta Nacionales

Merina MyH
Concurso-Subasta Merino Precoz M

5 al 8 Septiembre
lle de France M
ket 8 SEPTIEMBRE  OVINA Fleischschaf M
(Badaioz) Landschaf M
ao0Z Berrichon du Cher M
Charmoise M
Subasta Nacional merino m Y :
8 al 12 Septiembre C:s::“gna M 5 H
Manchega MyH
CASTILLA-LEON 11 SEPTIEMBRE OVINO et i
SALAMIINGA Fleischschaf M
lle de France M
Berrichon du Cher M
Charmoise M
Morucha MyH
CONCURSO NACIONAL MORUCHO Asturiana de los Valles ~ My H
Avilena-Negra Ibérica MyH
CONCURSO NACIONAL LIMUSINA Pirenaica MyH
12 SEPTIEMBRE VACUNO  Rubia Gallega MyH
CONCURSO NACIONAL CHAROLESA Limusina My H
Charolesa MyH
CONCURSO NACIONAL BERRENDA EN Blonda de Aquitania MyH
COLORADO Berrenda en Colorado MyH
Berrenda en Negro MyH
CONCURSO NACIONAL BERRENDA EN NEGRO 12 SEPTIEMBRE PORCINO Ibérica MyH
ARAGON Concurso- Subasta
SARINENA 15 - 17 septiembre 17 SEPTIEMBRE OVINO Rasa Aragonesa MyH
CASTILLA-LEON Concurso- Subasta 78 SEPTIEMBRE VACUNO  Avileia-Negra Ibérica My H
AVILA 25-28 septiembre
ANDALUCIA Concurso- Subasta g
HUESCAR (Granada) 29 septiembre — 1 octubre ROCIUBRE MG Segtiicha Myt
EXTREMADURA Subasta Nacional Merina (*) 3 MyH
ZAFRA 1 9 Septiembre-5 octubre Merina Precoz*{ ) M
(BADAJOZ) lle _de France (*) M
3 OCTUBRE OVINO Fleischschaf (*) M
Landschaf (*) M
Berrichon du Cher (*) M
CONCURSO NACIONAL ChanpotieiC) b
PORCINO IBERICO 4 OCTUBRE PORCINO Ibérica MyH
Asturiana de los Valles MyH
Avilefia-Negra Ibérica MyH
%
CONCURSO NACIONAL CRADIEIC) philE
OVINOS PRECOCES Limusina (*) M ; H
5OCTUBRE ~ VACUNO  pirenaica tw o
Rubia Gallega My H
Morucha My H
St eI RIVAL Blonda de Aquitania MyH
Berrenda en Colorado My H
Berrenda en Negro MyH
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ARAGON
CEDRILLAS 2
(TERUEL)

CASTILLA- LEON
CISTIERNA
(LEON)

GALICIA
ADAY-LUGO

MURCIA
JUMILLA

ARAGON
BIESCAS
(Huesca)

NAVARRA
TAFALLA

MADRID
MADRID

ASTURIAS
MIERES

EXTREMADURA
TRUJILLO (CACERES)

Concurso- Subasta

9 Septiembre-2 octubre

Subasta Nacional
7 - 9 octubre

Subasta Nacional
20 - 22 Octubre

Concurso- Subasta
20 - 23 Octubre

Concurso Subasta
20 - 23 octubre

Concurso- Subasta
20 - 23 octubre

Subasta Nacional
27 - 29 de Octubre

Subasta Nacional
3 - 5 de Noviembre

Subasta Nacional
17 - 20 de Noviembre

1 OCTUBRE OVINO
2 OCTUBRE VACUNO
9 OCTUBRE VACUNO
22 OCTUBRE  VACUNO
23 OCTUBRE  CAPRINO
22 OCTUBRE  VACUNO

VACUNO
23 OCTUBRE

OVINO
29 OCTUBRE  VACUNO
5 NOVIEMBRE VACUNO

19 NOVIEMBRE VACUNO

20 NOVIEMBRE QOVINO
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Ojinegra de Teruel
Rasa Aragonesa

Asturiana de los Valles
Avilena-Negra Ibérica
Pirenaica
Limusina
Charolesa

Parda

Parda de Montana
Pirenaica
Charolesa
Limusina

Rubia Gallega
Limusina

Murciano-Granadina

Parda de Montana

Pirenaica

Lacha
Navarra

Avilena-Negra |bérica
Limusina

Morucha

Rubia Gallega
Charolesa

Berrenda en Colorado
Berrenda en Negro
Blonda de Aquitania

Asturiana Valles
Asturiana Montana
Limusina
Charolesa

Parda

Avilena-Negra Ibérica
Asturiana Valles
Morucha

Retinta

Pirenaica

Fleckvieh

Limusina

Charolesa

Blonda de Aquitania
Berrenda en Colorado
Berrenda en Negro

Merina

Merino Precoz
Berrichén du Cher
lle de France
Landschaf
Fleischschaf
Charmoise

MyH
MyH
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Subasta E Especie

Localizacion
Avilena-Negra Ibérica MyH
Retinta MyH
Fleckvieh MyH
VACUNO Limusina MyH
2 DICIEMBRE Charolesa MyH
Berrenda en Colorado MyH
Subasta Nacional Berrenda en Negro MyH
30 NOViembre -3 chiembfe PORCINO lbérica M y H
ANDALUCIA Merina MyH
POZOBLANCO Segurena MyH
Merino Precoz M
lle de France M
3 DICIEMBRE QVINO Eloicchechar M
Landschaf M
Berrich6n Du Cher M
Charmoise M

EXPOSICIONES NACIONALES

XV EXPOSICION NACIONAL GANADO PURO - PIEDRAHITA (Avila) 11 - 14 AGOSTO

EXPOSICION

SEPOR 2005

12 - 15 SEPTIEMBRE

SICAB - SEVILLA

22 - 27 NOVIEMBRE

CONCURSOS NACIONALES

LUGAR Y FECHA tipo de certamen

Merino — Ovinos Precoces

Morucha — Limusina — Charolesa CASTUERA (Badajoz) — 5 al 8 de Septiembre Concurso Subasta
Berrenda Colorado

Berrenda Negro SALAMANCA - 8 al 12 de Septiembre Concurso Nacional
Rasa Aragonesa SARINENA (Aragén) — 15 al 17 Septiembre Concurso Subasta
Avilena-Negra Ibérica AVILA - 25 al 28 de Septiembre Concurso Subasta
Segurena HUESCAR (Granada) — 29 septiembre al 1 octubre Concurso Subasta
Frisona GIJON (Asturias) - 29 Septiembre al 2 de Octubre Concurso Nacional
P. Ibérico ZAFRA (Badajoz) - 29 Septiembre al 5 de Octubre Concurso Nacional

Ojinegra — Rasa Aragonesa- Fleckvieh

CEDRILLAS (Teruel) — 29 Septiembre al 2 de Octubre | Concurso Subasta

Tudanca CABEZON DE LA SAL (Santander) - 12 Octubre Concurso Nacional
Parda de Montana BIESCAS (Huesca) - 20 al 23 de Octubre Concurso Subasta
Murciano-Granadina JUMILLA (Murcia) - 20 al 23 de Octubre Concurso Subasta
Pirenaica - Latxa - Navarra TAFALLA (Navarra) - 20 al 23 de Octubre Concurso Subasta
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Opinion

Ricardo y Eduardo

Mi opinién sobre el acontecer ocurrido durante el pri-
mer semestre del ano 2005, en el entorno de nuestro sec-
tor ganadero de seleccion, se ve del todo influido por la
desaparicion de dos figuras sefieras de nuestra ganaderia,
me refiero a D. RICARDO PEREZ ROSON y D. EDUAR-
DO DE ROJAS y ORDONEZ (Conde de Montarco).

He tenido la gran suerte de conocer a los dos hace
muchos afos, concretamente el afio 74, es decir més de
30 anos, en el que yo comenzaba, con mi inexperiencia
juvenil, a ejercer mi actividad profesional en el mundo de
las Organizaciones de Razas Puras, que con el transcurso
del tiempo se ha convertido en el desarrollo de una clara
vocacién por la defensa y promocién de las razas de
ganado espanol, aprendiendo de ambos mucho sobre
nuestra ganaderia.

Ricardo Pérez Rosdn, desde su Lugo natal, fue en su
momento pieza clave para la constitucion de la
Asociacién Nacional de Criadores de Ganado Selecto de
la Raza Rubia Gallega, siendo con el transcurso de los
afos el alma y la vida de su Asociacién, dado sus cono-
cimientos y su sabiduria en torno al sector del ganado
bovino de raza pura. Su dedicacién vocacional a la defen-
sa, mejora y promocion de la raza Rubia Gallega ha
hecho posible que, en la actualidad, el continuo trabajo
realizado en la mejora de la raza, se considere como
ejemplo a seguir por otras Asociaciones de razas de apti-
tud cdrnica del bovino espafiol.

La raza Rubia Gallega es ya, mucho tiene que ver en
ello nuestro entranable amigo Ricardo, una de las razas
de aptitud cdrnica de la Unién Europea, que estd demos-
trando dia a dia su excepcional potencial carnico, como
raza pura y como cruce mejorante con razas de aptitud
lechera, e incluso con razas locales de otros paises, en las
que ejerce una mejora notable de las caracteristicas car-
nicas de sus crias.

Ricardo ha dejado un legado de valor incalculable, ya
que su trabajo se refleja en los ejemplares de la raza
Rubia Gallega que todos los dias se pueden admirar pas-
tando apaciblemente en los singulares y bellos caserios
gallegos. Por ello, querido amigo Ricardo, desde nuestra
Federacion te expreso nuestro agradecimiento por tu tra-
bajo y tu dedicacion a la ganaderia de Espafia, que siem-
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pre ha sido para nosotros modelo a seguir en nuestro tra-
bajo diario.

Eduardo de Rojas, Conde de Montarlo, se caracterizé
durante toda su vida por la defensa de los intereses de la
ganaderia y agricultura espafiolas. Suya fue la idea de pro-
mover la constitucién de la Asociacién Nacional de
Criadores de Ganado Vacuno Selecto de Raza Morucha,
siendo durante muchos anos su Presidente, defendiendo
la calidad de una raza, la Morucha, frente a la invasién de
otras razas que podian hacerla desaparecer.

Desde su periédico “La Gaceta Rural” y desde la pren-
sa diaria (ABC), firmando con el seudénimo de Jovellanos,
Eduardo ha llevado a cabo, durante muchos anos, la
defensa de la agricultura y ganaderia espafiolas, siendo
siempre fiel a la verdad y no admitiendo ningdn tipo de
componendas, que en algunas ocasiones le crearon situa-
ciones dificiles, que con su maestria supo vencer.

Eduardo nos ha dado una leccién magistral, a través
de sus articulos, cuando nuestro Pais se integré en la
Unién Europea, ya que sus augurios se han venido cum-
pliendo, inexorablemente con el transcurso del tiempo,
demostrando de forma clara los elevados conocimientos
que atesoraba, no sélo de nuestra agricultura y ganaderia,
sino también de toda la Unién Europea. Querido amigo
Eduardo recibe nuestro agradecimiento por todo lo que
nos has ensefado, para hacer realidad el dia a dia de
nuestro trabajo.

A ambos me atrevo a dedicarles, parafraseando al
maestro Garcia Lorca, un fragmento de la poesia que
escribié el gran poeta andaluz, a la muerte del torero
Ignacio Sanchez Mejias:

Tardara mucho tiempo en nacer, si es que nace,
un espafiol tan excepcional, tan rico en sabiduria.
Yo canto su elegancia con palabras que gimen
y recuerdo una brisa triste por los olivos.

Descansen en Paz

José Antonio Fernandez
FEAGAS
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Feagas.net, un proyecto que aborda
la renovacion tecnologica para
el sector del ganado selecto

Feagas lidera desde junio del 2003 un proyecto de
renovacion tecnolégica para ganaderos y asociaciones de
ganado selecto en el que se ha dotado de equipamiento
informdtico y software a seis asociaciones y mas de 500
ganaderos.

En junio del afio 2003, FEAGAS decide realizar un
ambicioso proyecto para llevar a cabo una profunda
reforma tecnoldgica en los sistemas de informacién de
todos los que tomamos parte de una u otra forma en la
cria y mejora del ganado selecto. Para llevar a cabo esta
iniciativa se redacté un proyecto en colaboracién con la
empresa CSD, SA y se solicité una subvencion de apoyo
a PYMES en el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

El proyecto fue muy bien valorado por el Ministerio, lo
que supuso la concesién de la subvencion en términos
muy similares a los solicitados. En diciembre del 2004 se
publicé la orden de aprobacién de la subvencion con un
importe de inversion de casi dos millones y medio de
Euros y en enero del 2005 comenzd le ejecucion técnica
del proyecto.

El objetivo era, aprovechando las tecnologias informa-
ticas actuales, el disefo, desarrollo y puesta en marcha de
los sistemas informaticos necesarios para afrontar la reno-
vacion tecnoldgica a todos los niveles. Por una parte se
afronta la informatizacién para FEAGAS, asociaciones y
los ganaderos. Por otra parte, a nivel técnico, el proyecto
incluye todo lo necesario para su correcto desarrollo e
implantacién. En concreto incluye:

e Equipos informaticos (PC, portdtil, PDA, lector de
bolos, servidores centrales).

Comunicaciones.

Desarrollo de aplicaciones de gestion.

Desarrollo de paginas y aplicaciones web.
Formacian.

Asistencia técnica para la puesta en marcha de las
aplicaciones.

Para cada una de las asociaciones adscritas al proyec-
to se dimensioné el equipamiento necesario para soportar
adecuadamente las aplicaciones incluidas en el proyes-
cto, eligiéndose equipamiento HP Proliant para ser utili-
zado con el sistema operativo LINUX, por su fiabilidad y
bajo coste. En FEAGAS se instalaron dos equipos Proliant,
uno con el sistema LINUX y otro con Microsoft Windows
2003 Server, este Gltimo destinado a proporcionar infraes-
tructura de soporte para los servicios internet.

Dado que el grado de informatizacion y conocimien-
tos de informdtica de los ganaderos es muy heterogéneo,
se decidié confeccionar varios “paquetes”, con el fin de
que cada ganadero adscrito pudiera elegir los equipos
que mejor se ajustaran a sus necesidades. En concreto, se
ofrecieron las siguientes alternativas:

* Paquete 1: Equipo de sobremesa HP, impresora ldser,

MS Office y aplicaciéon GIGA
* Paquete 2: Equipo portitil HP, impresora ldser, MS

Office y aplicacién GIGA

Para cada uno de los casos se ofreci6 a elegir entre el
lector de bolos o una PDA.

Para la conexién del lector de bolos se ha utilizado la
conexion bluetooth, que permite conectar el lector con
el ordenador sin utilizar cables, con las importantes ven-
tajas en comodidad que esto conlleva.

El desarrollo para las asociaciones de un software
especifico cuyo objetivo general es la gestion de libro
genealGgico ha sido una pieza fundamental en el proyec-
to. El sistema mantiene un registro de animales, movi-
mientos, genealogia, informacion del criador, etc., y apor-
ta mecanismos de importacién y exportacion de datos
para transferencias de informacion con el programa GIGA
del ganadero. La aplicacién de las asociaciones incluyen
herramientas de trabajo para los técnicos de la asociacién
y todas las opciones necesarias para la gestion de la aso-
ciacién, como es el registro de asociados, cuotas, etc.

Como ejemplo, a continuacién se muestra el esquema
general de la aplicacién de una asociacién (AECERIBER
en este caso):

Socios ~ Cubriciones ot
Autoridades .2 Parideras &
Lonjas % Registrar o
Junta Directiva & Pesadas 2
Esquemas 2 Asistente i
Exportacion o Mensajeria £
Ciclo completo 2. Agenda
Animales X, Salir E
Bajas i
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Algunos detalles de la ficha del animal: Algunos detalles de la ficha del socio o ganadero:

TORAX 8
ESPALDA 7
DORSO , g
GRUPA _ |
VIENTRE 8
EXTREMIDADES I 5

Tolat -

8
7
3
7

5

45

Detalle de la genealogia del animal, aparecen los
padres, abuelos y demds hasta 4 niveles de antigiiedad.
Seleccionando un animal aparecen diversos datos de inte-
rés a la derecha.

Datos de las pesadas realizadas a los animales, entre
cada dos pesadas aparece la ganancia media diaria y los
dias transcurridos en el calculo.

Datos del propietario y criador del animal, asi como la
explotacion en la que se encuentra.

Cuentas Bancarias: Cuentas bancarias que el socio
facilita a la asociacién para domiciliar las cuotas.

Ciclo Completo: Datos de animales que han partici-
ado en el estudio de ciclo completo. Los valores de
Eldice Genético-econémico y de Analisis son datos cal-
culados procedentes del anlisis estadistico de ciclo com- Cuotas de Socios: Pestana para el calculo de las cuo-
pleto. tas fija y variable que el socio debe pagar a la Asociacién.
; — La cuota variable se calcula en funcién del numero de

cabezas declaradas.
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Fincas: Fincas de explotacién que el ganadero posee. Pantallas de consulta de animales en ANCOS:

G | ?‘“_fér

n

El proyecto incluye el desarrollo de aplicaciones web

integradas en la gestion de cada asociacién, incluyendo el

portal FEAGAS.NET. Al igual que ocurre en otros aspectos _
del proyecto, la situacion de partida era muy variada, por Mogitres §-108 du 108 B ook
lo que los trabajos a realizar han sido de la misma forma | mere e e

f
|

|
I
s

diversos. En algunos casos ha habido que disefar y des- | ZT——a e —rvm—ene— e
arrollar la pagina desde cero, mientras que en otros ha | G—i—e e —amrm e o
habido que redisefar y/o reprogramar gran parte de la | i —mam e —wae =i
misma. Para cada uno de los casos se ha llevado a cabo | &5 —taws —wmime—mnm——s NG e
un disefio estético particular. v Gt ieviier Ve e —T

Para todas las asociaciones y FEAGAS se han aportado
aplicaciones a modo de “gestor de contenidos” para faci-
litar la introduccién de datos y el mantenimiento y actua-
lizacién de los mismos. Aparte de la informacién corpo-
rativa que incluye cada pdgina, se han desarrollado ges-
tores de noticias, calendario de actividades, cursos, cata-
logos de productos etc. Cabe destacar el sistema de des-
arrollo de paginas para los ganaderos, de forma que cada
criador puede desarrollar y publicar su propia pagina web
de manera sencilla, quedando esta albergada en los ser-
vidores centrales de FEAGAS. Adicionalmente, el sistema
incluye un sistema de consulta de datos de animales de
cada ganadero. Mediante este sistema cada criador puede
acceder a consultar los datos de sus animales existente en
el registro de su asociacion (pesadas, registros, valoracio-
nes, etc.).

Aspecto actual de la pagina de FEAGAS:

-

4 > o [ Moeen vmmawt

Meghatros 1+ 108 de 108 '

PEET. wmw-m“_mu-mﬂ—-h
) g
Alena Prag.coenes | meTaion s Se feena T9 Se Octutre S IHZ.
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BE Podai Lo g ¥ " ’
. &0 mupone o $5% de lae hl—':| wnpcdes por e
Bl du Comslom "
A ® 17 de ln swsecie i
| # 12t In t0008 ovee
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o

Cabets 43 ¥ e 3 cordade ot vilkds irip g Mdmengtracon, Opamames Mubees 1
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Calendario de actividades (AECOP): Cada ganadero adherido al proyecto ha adquirido una
licencia del programa de Gestién Integral de Ganaderias
GIGA. Con este software cada criador puede mantener un
registro de sus animales de manera muy similar al de la
——————————————————— asociacion. Para cada anlmal_mantlene los datos princi-
e Sl e e, e e pales, calificaciones, valoraciones, pesadas, movimien-
- iy tos, etc. _ . )
. o - Mediante el sistema GIGA, que incluye conexion
' bluetooth con el lector de bolos, se facilitan las tareas
o gono Scptiembre masivas de gestién de datos como es el registro de pesa-
R I E RN | DA das, gestién de cubriciones, registro de partos, etc.
seRaz “i R = Banss :1= Con GIGA se facilita al ganadero la comunicacion de
: datos de los animales, pues el sistema lleva incorporado
Octubre Noviembre Dicembire % .z .
B RRY |EE BB | et un sistema de exportacion de datos de animales que
$onon A l Loh B R ;I B hon ok ”H genera un fichero que se introduce autométicamente en el
N S| X PN »»n programa de la asociacién. Andlogamente, puede impor-
tnero febrera Marzo tar los datos generados desde la asociacion para ser incor-
E3434: PO EeaaEEST porados en el sistema informético de su ganaderia. Este
m—ihn ;;l T ::l ?’:; T sistema automadtico es importante pues agiliza procesos,
St A pero su mayor valor radica en que reduce drdsticamente
la posibilidad de errores en los intercambios de datos.
Pagina de disefio de la pagina WEB del ganadero Adicionalmente GIGA incluye herramientas informati-
(AECERIBER): cas para otras tareas relativas a la gestion de la ganaderia,

como es el registro de facturas de proveedores, factura-
cién emitida, preparacién de animales en oferta para
subastas y la obtencién de todo tipo de informes relativos
a animales (calificados, pirdamides de edad, partos, gréfi-
cos de fertilidad, prolificidad, etc.) y a la gestion de la
explotacién ganadera (resimenes econémicos, balances,
libro oficial de la explotacién, etc.).

Un aspecto muy importante de la aplicacion GIGA es
la posibilidad de programar de una forma sencilla y acce-
sible para el ganadero el lector de bolos que se ha inte-
grado dentro del proyecto. Por defecto el sistema lleva
programadas las operaciones caracteristicas de la ganade-
ria en funcién de la raza pero el ganadero puede anadir
nuevas operaciones y automatizar la carga de datos de
campo dentro de la aplicacion GIGA.

Pantalla de consulta de animales en GIGA. Se apre-
cian los distintos criterios de bisqueda para la localiza-
cién de fichas de animales.

Animales - Consulta

MERINA NEGRA.

| A wpte S ln moumsud $8 un goo fe getaderss Sel Absivss [fedls. Vecu) Campes Gel Gw p s 1mee de =is
[ Covweein _wn. smmea aprmidas e be edun  wamees pesies Gue Diigees of gemsders & busies uses grimaley Ty i
B0"8 [dar view Se 8t DERSdEnas § GMEE e Daeie ¢ Fetagme 8 lie almaianes | prodtores.

B i sl EREE o 197D bm rmat iinin dm Ciatend Lot CRO 02 8 Fogein fu Wt
[ te & 2%e 1979 oo crme 0 Suseatn Basetais o Cagems Ruse tamenis Bapatus

[§ e conn conte 1373 m 2007 iew mguemien Micess Se Carww Lacurs Ol 6= piskein G SeETeE Se ey bty
T
* s
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Detalles de la ficha del animal en GICA:

¥
i
.

GIGA permite la introduccién de nacimientos de
manera directa (introduccion manual de los datos) o
desde cubricién. La siguiente pantalla lo indica:

[MERINA NEGRA
FERNANDD ARANDA CABRERA |

GIGA facilita la consecucién de procesos de introduc-
cién masiva de datos, como es el caso de las pesadas. La
siguiente pantalla lo muestra:

doimos opliloiaee e g i
1

"
H
i
M
W
)
W
L
L]
L)
L

Tan importante como la adquisicién de maquinas y el
desarrollo de software y demds elementos tecnolégicos,
es la formacién a los usuarios para obtener un resultado
optimo en sus inversiones de equipos. Por esta razén el
proyecto incluye una importante partida destinada a for-
macién. En este sentido se han dedicado una gran canti-
dad de recursos en el apoyo técnico al personal de las
asociaciones para la puesta en marcha de sus nuevos

equipos y aplicaciones del libro genealégico. De la
misma forma se han desplazado técnicos para formar a
grupos de ganaderos participantes en el proyecto.

La formacién ha consistido en la instalacion y uso
bésico de las mdquinas (PC, lector de bolos, impresora) y
en el uso de la aplicacion GIGA para la gestién de su
ganaderia. Para complementar las sesiones formativas y
para permitir a aquellos criadores que no pudieron asistir,
en la pagina web de FEAGAS se ha instalado una péagina
web para formacién “ON LINE”:

1 Instalacién de PC sobremesa
1.1 Teclado

Fann
#0nal dwi cabin Sol Wciadt 4n W cabacier maradd AR N B Bale
Firwn

1.2 Ralan

Tl [ YRGS 596 THISN My S9N EEEMCLET 61 CINMOIY WNDE 06 It
B ORI BESIOC 4N |1 BN NN ON Sdupe. COM ModiE I
e

1 2 bonrtar

Para s inibaiacale S Soider, Rar o8 R Gun bie o falbe segrs
e Epagctsr 424w cuil el iy
s Yaraa ot auiies Pars 14 shemaniacin del Momion Conc o Catle
& EIERSA W BeR 18 MeRIYE B BAALGES. B B8 PR
T

Formacién ON LINE

2.3 Coneion sntre of PC y al lector de Bolow

U3 i eSSen300 of iecr § CAGI0SE 138 SAE O SU AN MiNMA, NES S0areE s iguisrie Sarals

WP G B Drewm e e ] L

O O B A6 P e @25 8L 04

ganmcal. &
17 Comicacien 5 Surrtnn, meodiichchores, Bages.
| = nmmufu';nmmaﬁsmﬁn&uuwm"wuu' &
"_ ventana de comunicacién,
(T, Los datos que enviar son:
| % Ganederia. Canadasan
|91 Otertan « Partos
T Facurecks - Cubriclones
I Sepadad Pesadas.
M CAMTLO WV - Parideras
| 3 ACTUALIZACIONTS. Ll = L]
== - | © s 3 Ot a N B B smsenain
& [T

En cuanto a los participantes del proyecto han recibi-
do equipamiento y aplicaciones asociaciones y ganaderos
de distintas especies y repartidos por todo el territorio
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nacional. Se han adherido 650 ganaderos repartidos por
30 provincias espanolas y las siguientes asociaciones:
FEAGAS
e ESPECIE OVINA
— Asociacion Espanola de Criadores de Ovinos
Precoces (AECOP)
- Asociacién Nacional de Criadores de Ganado
Merino
- Asociacion Espanola de Criadores de Ovino
Segureno (ANCOS)
— Asociacién Nacional de Criadores de Ganado
Ovino Selecto de Raza Rasa Aragonesa (ANGRA)
e ESPECIE PORCINA:

- Asociacion Espanola de Criadores de Cerdo Ibérico
» ESPECIE CAPRINA

- Asociacion de Criadores de Raza Murciano-

Granadina (ACRIMUR)

FEAGAS, las asociaciones y los ganaderos que se han
adherido al proyecto han obtenido unos beneficios clara-
mente cuantificables. Por una parte se ha ganado por el
hecho de comprar un gran volumen, con el correspon-
diente ahorro en precio que ello implica. Pero el ahorro
mas importante ha sido debido a la obtencion de la sub-
vencién de fondos europeos a través el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia. En concreto, el ahorro global ha
sido del 60% (IVA INCLUIDO). Un aspecto muy impor-
tante de la ejecucién del proyecto es que por primera vez
en Espana se ha conseguido la unificacion de criterios en
cuanto a aplicaciones software entre asociaciones de dis-
tintas razas y especies con lo que ello conllevard en el
futuro en cuanto a ahorro de costes de mantenimiento y a
fiabilidad en los sistemas instalados.

Para poder llevar a cabo un proyecto de esta enverga-
dura en un sector como el nuestro ha sido necesaria la

ormoaon gonodero

coincidencia de varios factores. Lo principal, indudable-
mente, ha sido la obtencién de la ayuda econémica nece-
saria mediante subvencién del estado pero no menos
importante es el esfuerzo humano de muchas personas en
FEAGAS, asociaciones y criadores. Toda reforma tecnolé-
gica requiere necesidad de aprendizaje, cambios de
métodos de trabajo, etc., y no es menos importante cuan-
do hablamos de la gestién de la informacién orientada
sobre todo al libro genealdgico.

Este proyecto hay que verlo como un primer paso,
pues en este momento se esta procediendo a presentar
una ampliacién al Ministerio de Industria con el fin de
adherir a un nimero de ganaderos que podrin acceder
a la actualizacién tecnolégica en similares condiciones
econémicas. Adicionalmente, una vez creada la infraes-
tructura de sistemas y comunicaciones adecuada, se
pueden desarrollar nuevas aplicaciones que faciliten el
trabajo y la gestién de datos de los criadores de ganado
selecto y desde FEAGAS estamos pendientes de la mejo-
ra de las infraestructuras de comunicaciones en el medio
rural, pues cuando esta se produzca, y se espera que sea
de manera inminente, sera posible el desarrollo de apli-
caciones e intercambio de datos desde dispositivos
méviles como son las PDAs o teléfonos de dltima gene-
racion.

Otra linea de mejora de los sistemas informaticos para
FEAGAS, asociaciones de criadores y criadores, es la pau-
latina utilizacién de documentacién electrénica, sustitu-
yendo al papel, y la firma electrénica que sustituye a la
firma manuscrita. El desarrollo tratamiento electronico de
los documentos combinado con una mejora en las comu-
nicaciones va a permitir dar un nuevo salto cualitativo en
el tratamiento de datos y sistemas de informacién de los
criadores en el medio rural.

Carnes con garantia de calidad
DEL PASTO AL PLATO

Castello, 45

- 2° izda. * 28001 Madrid

Tel.: 91 426 19 88
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La Cabra Blanca de la Rasquera

Santiago Alvarez Bartolomé

Los origenes de la cabra doméstica son poco conoci-
dos, hay evidencias arqueoldgicas que sugieren que pudo
ser domesticada hace 10.000 anos. Sin embargo, no todas
las razas domésticas actuales tienen origenes comunes.

Las actuales razas de Cataluna proceden de dos ante-
pasados salvajes distintos. La Capra aegagrus es el prede-
cesor de las formas domésticas que presentan los cuernos
en forma de arco y paralelos al eje longitudinal de su
cuerpo. Las razas Pirenaica y Maellana serfan sus repre-
sentantes en Cataluna.

La Capra prisca es el ancestro salvaje de otra agrupa-
cién caprina que se caracteriza por la disposicién de su
cornamenta en forma de hélice o tornillo, perpendicula-
res al eje longitudinal del cuerpo. Su tnico representante
en Cataluna es la cabra Blanca de Rasquera, también
denominada cabra de monte. De esta segunda agrupa-
cién se conservan representantes no domesticados como
el Markhor' que se distribuye por las zonas montanosas
del norte de la India y Pakistdn y en algunas repdblicas
exsoviéticas como el Uzbekistan, Turkmenistan vy
Tayikistan.

No obstante, las actuales cabras domésticas de
Catalufa no deben confundirse con la Cabra Montés
(Capra pyrenaica), que tradicionalmente se ha visto repre-
sentada en Cataluna por dos subespecies. En el sur de
Cataluna habita la subespecie (Capra pyrenaica hispani-
ca) y en los Pirineos el bucardo (Capra pyrenaica pyre-
naica) que lamentablemente se extinguié durante el
invierno del afio 2000, cuando un drbol aplasté a la dlti-
ma hembra que sobrevivia en el Parque Nacional de
Ordesa.

POBLACIONES CAPRINAS BLANCAS DE
EUROPA

En las comarcas montafiosas del sur de Europa existen
poblaciones de cabra blanca que recuerdan a nuestras
cabras blancas ibéricas, todas estas razas estan ubicadas
en zonas que histéricamente han estado influenciadas por
la cultura griega.

En el sur de Italia, hay varias razas de cabra predomi-
nantemente blancas, con cuernos en forma de espiral. En
los Apeninos de Calabria y en las faldas del Etna, en
Sicilia, se encuentra la raza Girgentana. En la antigua
Magna Grecia, extremo final de los Apeninos Puglieses se

' IMPASTATO, Mafalda: “Los origenes de la cabra doméstica” Rev.
La cabra.

haya la raza Jénica, que presenta un parecido asombroso
con algunas poblaciones de cabra blanca ibéricas. En
Grecia, algunas islas también albergan cabras blancas
con cuernos en forma de espiral abierta.

La cultura griega, a parte de cabras blancas, dej6 un
rico patrimonio arquitecténico. Hasta el punto que toda-
via hoy, se habla un dialecto del griego antiguo en la pro-
vincia de Puglia, a orillas del mar Jonico, solar de la cabra
J6nica. En Sicilia la colonizacién griega también dejoé una
profunda huella en la civilizacién y en el arte de la isla,
destacando los templos de Agrigento, Selinonte y
Siracusa.

En la Peninsula Ibérica, hacia el ano 700 antes de cris-
to, llegaron los primeros comerciantes griegos, proceden-
tes de Focea, fundando numerosas colonias en las costas
levantinas, entre ellas Mainaké (entre Almufiecar y Vélez-
Malaga), Homeroskoipeion (entre Denia y Ifach). Iniciado
el ano 600 antes de cristo también se establecieron en
Cataluna, fundando Rhode (Roses), Emporion (Emptiries),
Pyrene y Kallipolis junto a Barcelona.
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Los Iberos que habitaban el territorio que hoy corres-
ponde a las provincias de Alicante y Albacete, hacia el
siglo IV antes de cristo, empezaron a utilizar en su escri-
tura el signario greco-ibérico, adaptado a partir del alfa-
beto jonico?.

En macedonia, los Balcanes y las costas norteafricanas
hay otras poblaciones de cabra blanca, en las que se apre-
cian influencias de otros troncos caprinos.

POBLACIONES DE CABRA BLANCA DE LA
PENINSULA IBERICA

Tradicionalmente, se han clasificado en dos grandes
grupos las poblaciones de cabra blanca de la Peninsula
Ibérica. La mas meridional se ha denominado raza Blanca
Andaluza, haciendo honor a su drea de distribucion.

La otra poblacion de cabra blanca por su localizacion
mads septentrional se ha denominado Blanca Celtibérica,
Serrana de Castilla o Serrana Levantina. Denominacion un
tanto confusa ya que ni todas las cabras blancas que con-
forman esta raza habitan en Castilla ni en Levante ni en la
Celtiberia histérica. A pesar de ello se pueden distinguir
tres nicleos dentro de su drea de distribucion con carac-
teristicas singulares cada uno de ellos.

Niicleo celtibérico

Corresponde a la zona que ocupé la antigua celtiberia
citerior, comarcas del sistema ibérico donde se encuen-
tran las actuales provincias de Guadalajara y Cuenca.
Entre el Senorio de Molina y La Serrania de Cuenca se
encontrarian los ejemplares mads representativos.

La provincia de Guadalajara, rica en representaciones culturales,
alberga al ndcleo de cabra blanca celtibérica mas amenazado, que
seguin algunos autores apenas alcanza los 1.000 ejemplares.

En la imagen representacion de la Carrera del Cabro,
en la localidad de Membrillera.

Niicleo levantino
Seria el nicleo més cercano a las costas levantinas, el
dnico no castellano, a caballo entre las provincias de

Teruel y Castellén, extendiéndose hacia el sur por las
montafas del Maestrazgo y los Montes Universales.
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Ejemplar aragonés de cabra
blanca celtibérica,
influenciado por los niicleos
celtibérico y levantino.

Niicleo albaceteiio

Por su proximidad a Andalucia, puede considerarse
como un puente o nexo entre las razas de cabra blancas
andaluzas y septentrionales.

Sobre el ganado caprino del nicleo celtibérico de
Molina de Aragén el ganadero trashumante Manuel del
Rio*, hacia 1828 lo definié como “El mejor ganado cabrio
que se encuentra en toda Espana”.

Dentro del drea triangular que definen estos tres niicle-
o0s se encuentra una mezcla racial en la que predominan
los ejemplares de capa blanca, donde es frecuente que las
contaminaciones raciales con otras agrupaciones caprinas
provoquen la aparicién de manchas distales generalmente
de color negro y degradaciones grises.

Sin embargo, esta clasificacién, representa una ame-
naza para otras razas ibéricas de cabra blanca que no se
han definido adn racialmente. Se trata de pequenas pobla-
ciones localizadas en sierras en las que la tradicion pasto-
ril y el azar han querido que se conservasen en estado de
reliquia. En Castilla y Ledn, al sur de la provincia de Soria,
en las Tierras de Medinaceli, se encuentran los dltimos
ejemplares de la Cabra Blanca de la Sierra del Solorio, en
localidades como Iruecha, Judes, Chaorna, Somaén o
Arcos de Jalén. Mientras que en Cataluna, es en la pro-
vincia de Tarragona donde subsisten los Gltimos ejempla-
res de la cabra blanca de Rasquera, en localidades como
Rasquera, Vandellés, Tivissa, Tivenys y Horta de Sant Joan.

Observando estas dos poblaciones, las mds septentrio-
nales de la Peninsula Ibérica, se constata que ambas tien-
den a presentar pigmentaciones distales negras debido a la
constante influencia de otras razas. También se observa
que las poblaciones continentales presentan un incremen-
to de pelo y las hembras combinan los cuernos tipo pris-
ca con los del tipo aegrus. La poblacion de raza Rasquera
es mas fiel al estandar racial del grupo.

La raza blanca de Rasquera, légicamente estaria
influenciada por el nicleo levantino, mientras que serfa
I6gico suponer que la cabra blanca del Solorio, por proxi-
midad, estaria emparentada con el nicleo celtibérico. Sin

2 VELAZA FREDES, Javier: “Epigrafia y lenguas ibéricas” 1996.

' DEL RIO, Manuel: “Vida Pastoril” 1828. pp 202.




embargo, hacia 1828, Aguilera y Gamboa®, encontré los
restos de una primitiva encella de barro cocido, utilizada
para hacer queso, en la necrépolis del Sabinar
(Montuenga de Soria) que por sus formas relacioné con la
cultura de los Beribraces, a la que define como proce-
dente de una rama desprendida de las montanas del
Maestrazgo.

Ambas razas coinciden en un hecho que amenaza su
supervivencia, se encuentran a gran distancia de las ciu-
dades donde se deben tomar las decisiones politicas que
garantizaran su conservacion.

LA CABRA BLANCA DE LA RASQUERA

La cabra blanca recibe el calificativo de Rasquera en
honor al municipio donde se ha conservado mejor y en el
que se celebra una feria ganadera que en cierto modo se
encarga de difundirla. En el afo 1573%, las ordenanzas
municipales de esta localidad ya regulaban el pastoreo de
cabras, ovejas y cerdos en los encinares de este término.

“que tota persona qui metra bestiar menut o porchs en
laurat on aye carasques e que aye glans, que pach de XX
besties amunt 111 s. e de XX avant malla e dels porchs per
peca 111 dines, e que dit stabliment, dur de sant Michel
fins a tots Sancts, e lo dit bany, sia partit com damunt €s
dit”.

Su drea de distribucion histdrica se extiende por otros
municipios de la region, en torno al arco montanoso que
circunda al delta del Ebro. Actualmente se conservan
rebanios dispersos de cabra blanca en las comarcas de La
Ribera d’Ebre, El Baix Ebre, sur del Baix Camp vy la Terra
Alta. En un pasado reciente también las habia en el
Montsia con cierto proyeccién hacia las comarcas del
interior de Castellon como La Tinenca de Benifasssa.

4+ DE AGUILERA Y GAMBOA, Enrique: “El Alto Jaldn, descubri-
mientos arqueoldgicos”. pp. 93-94.

*  Ordinacions del 1573 de la vila de Rasquera. Grup cultural
Rasquera. 1984.

Izquierda: Cabras de raza blanca del Solorio en la localidad de Judes (Soria), hacia los afios 60. (Archivo fotogrifico Judes)
Derecha: Cabras de la raza blanca de Rasquera, en la localidad de Rasquera, octubre 2004.

Se trata de una zona de Cataluna poco conocida y
medioambientalmente maltratada por la presencia de dos
centrales nucleares, un polo agroquimico y la reciente
implantacién de parques edlicos en las montanas litorales
del Perellé y Marca. Los vecinos de Rasquera acordaron
recientemente preservar su territorio y no ceder sus mon-
tanas para la implantacion de aerogeneradores.

Hemos observado que generalmente se cita a la Sierra
de Card6 como enclave natural donde habita la cabra de
Rasquera. Sin embargo, en honor a la verdad, son las sie-
rras de Rasquera y de Tivissa los enclaves donde actual-
mente sobreviven los Gltimos ejemplares de esta raza.

Esta raza de cabra blanca tiene en el sur de Tarragona
su Gltimo bastién. Probablemente sea la poblacién de
cabra blanca ibérica que viva mas préxima a la costa.
Segin los datos mas optimistas se alcanzan los 5000
ejemplares, aunque estimaciones realizadas recientemen-
te nos permiten afirmar que apenas se alcanzan los 4000
ejemplares. Distribuyéndose 1600 cabezas en Rasquera,
1400 en Tivissa, 400 en Tivenys y 700 en Vandellos.
Recientemente se ha establecido un nuevo rebafio en la
localidad de la Horta de Sant Joan y otro en el Prat del
Compte, procedentes de ganados originarios de Tivissa.
La asociacién “Tierra y Paisaje”, ha adquirido un rebano
piloto de cabra de
Rasquera.

Como se ha indi-
cado la principal
caracteristica racial
de esta raza es la
tonalidad blanca de
su capa vy la disposi-
cién tipo prisca de
su cornamenta. Sin
embargo, dentro de
esta poblacién capri-
na se pueden definir
2 variedades que, en
parte, responden al
capricho  selectivo
de los ganaderos.
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Variedad Primitiva

Esta constituida por animales de tonalidad predomi-
nantemente blanca, con cuernos dispuestos en espiral
abierta divergente, cerca del punto de insercién craneal
los ejemplares adultos presentan un relieve en la corna-
menta que les da apariencia de serrucho. Dentro de este
primer ecotipo, algo menos del 40% de los ejemplares
presentan manchas, generalmente negras, que aparecen
en las regiones distales y en ocasiones sobre el espinazo.
También se observan ejemplares que presentan listas
negras que recorren ambos lados del perfil facial, desde
los ojos hasta el morro. Los ejemplares berrendos que pre-
sentan estas manchas, debidas a antiguas contaminacio-
nes raciales con otros troncos, son denominados “flore-
jats”o “platjats”.

Variedad Moderna

Estd formada por ejemplares de tonalidad blanca aun-
que aparecen con mayor frecuencia ejemplares berren-
dos, debido al capricho selectivo de los ganaderos. La
cornamenta se dispone en forma de espiral convergente y
cerrada, recordando a la hoja de las hoces. En algunos
ejemplares es necesario recortar sus puntas para evitar
lesiones en ojos y mandibulas.

Esta nueva variante racial se inicié hace mas de 80
anos®, cuando Agusti Torrens y Miquel Santamaria, apo-
dado “El Solsona”, introdujeron sangre de raza Maellana
en sus explotaciones. La raza Maellana, hoy préctica-
mente extinguida, aporto ciertas caracteristicas a esta
variante como son su tonalidad negra y cornamenta de
transicién entre los grupos caprinos prisca y aegagrus.

Hay otras caracteristicas comunes en ambas varieda-
des, observandose un marcado dimorfismo sexual. Los

Detalle de uno de los tltimos ejemplares de cabra maellana,
hasta hace pocos aios muy abundante en las hondonadas
interiores de la provincia de Tarragona.

machos presentan una gran barba blanca que en algunos
ejemplares se extiendo por el pecho, resaltando al tercio
anterior del animal. Las hembras también presentan
barba, pero de menor tamafio y en algunos ejemplares
aparecen pendientes, denomindndose “Mamellats”, los
ejemplares que carecen de ellos se denominan “Xivides”.

Las extremidades presentan fuertes pezunas, de tona-
lidad clara, adaptadas para trepar por los riscos. Las
mucosas son rosadas incluyendo a mamas v testiculos. El
perfil facial es recto. Sus orejas son prominentes y caidas
hacia delante con el extremo final ligeramente levantado.

Los ejemplares berrendos, dependiendo de la disposi-
cién de las manchas negras reciben diferentes calificati-
vos locales.

= SRR TR

lzquierda: variante antigua de cabra de Rasquera, obsérvese el detalle superior de los cuernos, en su punto de insercién craneal, que

recuerda el relieve de una sierra.
Derecha: variante moderna de cabra de Rasquera.
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» Cabra bragada.- presenta rayas en ambos lados del
perfil facial, descendiendo desde los ojos hacia el
hocico. La barriga es de tonalidad clara y tienen dos
pequefias manchas negras en el espinazo.

¢ (Cabra fabada.- presenta dispersién variable de man-
chas blancas y negras.

e (Cabra blava.- tonalidad grisécea fruto de la combina-
cién al 50% de pelos blancos y negros.

También aparecen otras combinaciones cromadticas,
con menor frecuencia, en las que predomina el color
marrén o pardo. Bajo nuestro punto de vista poco tienen
que ver con la cabra blanca originaria, debiéndose a con-
taminaciones raciales de otras poblaciones caprinas pro-
ximas.

e (Cabra sora.- tonalidad de color canela fruto de la com-
binacién al 50% de pelos blancos y marrones.

e (Cabra rabosa.- coloracién marrén que recuerda al
color de la pelliza del zorro.

* Cabra serrinegra.- coloracién beige, en la que aparece
una ralla negra a lo largo del espinazo.

Dentro de esta diversidad cromdtica aparecen combi-
naciones caprichosas de las anteriores generalmente
sobre fondo blanco, origindndose ejemplares: capfabats,
cappards, capnegres, collalbos, etc.

La variante moderna, por su vistosidad y singularidad
dentro de los morfotipos caprinos europeos, en los dlti-
mos tiempos ha experimentado un incremento de sus
efectivos. No obstante la pureza racial de la raza se
encuentra en el ecotipo antiguo, asi se constata en diver-
sas fotografias antiguas de archivo. El capricho de los
ganaderos por una u otra forma, permite que en pocas
generaciones un rebafo se oriente hacia una u otra
variante.

ETNOGRAFIA Y CULTURA PASTORIL

La Creu de Santos, es el punto emblematico de distri-
bucién de la raza, tanto por su altura como por su signifi-
cado administrativo. En ella coinciden en un Gnico punto
los términos de Rasquera, Benifallet, Tivenys y El Perell6.
Una gran mole montafiosa actia como mojon, a sus pies
se levantan grandes roquedos donde tan sélo las cabras y
las abejas permiten al hombre arrancarle frutos a la Sierra.

Hacia el afio 1955, coincidiendo con el abandono del
medio rural, Patrimonio Forestal del Estado tomé la deci-
sién de reforestar con Pino carrasco (Pinus halepensis) las
faldas de estos montes, prohibiendo a los Gltimos gana-
deros el aprovechamiento de pastos obligandoles a des-
plazarse o a deshacerse de sus rebanos. Pocas décadas
después los incendios forestales han arrasado estos bos-
ques artificiales, comprobdndose una vez mas que los
aprovechamientos silvopastorales tradicionales son el
medio mds respetuoso y sostenible de gestionar el territo-
rio.

Tras los incendios de los afos 90, se ha regenerado
rdpidamente una comunidad vegetal muy rica, formada

& Informacién facilitado por Miquel Borrds Pellisa, uno de los alti-
mos ganaderos que explotd la cabra Maellana en Cataluna.

por la combinacion de lentiscos
(Pistacia  lentiscus) 'y  palmitos
(Chamaerops humilis) de la que en el
pasado surgi6 una floreciente industria
manufacturera de la palma del palmito
con la que se fabricaban capazos tradi- |}
cionales. También aparecen otras espe- |
cies, generalmente medicinales, como
el romero, la estepa blanca, la estepa
negra, la genista, el brezo de invierno y el cantueso
(Lavandula stoechas).

A medida que se alcanza altura, aparecen en las
umbrias pequeiios encinares y en las zonas mas altas, cer-
canas a los 900 metros de altura aparecen ejemplares de
pino negral (Pinus nigra). En estas sucesiones vegetales los
pastores han encontrado el remedio a la mayoria de enfer-
medades y males que atacaban al ganado y a ellos mis-
mos. Sin olvidarnos de la exquisita ratafia para la que por
lo menos son necesarias mds de siete hiervas medicinales
maceradas en orujo.

La riqueza natural y cultural que se conserva en estas
sierras es rica y variada, pero sobre todo viva si la com-
paramos con otras zonas de Cataluna donde la despobla-
cién y el turismo la han hecho desaparecer. De hecho
estas montafas se han constituido en farmacia natural y
remedio de muchos males, que la sabiduria popular ha
ido transmitiendo durante generaciones.

Contra la mastitis, enfermedad bacteriana que afecta a
la calidad y capacidad de producir leche, se utilizan
pomadas a partir de hojas de Hacer, mezcladas con mate-
rias grasas como el aceite de oliva caliente, o la manteca
de cerdo.

Las contusiones de cardcter traumatoldgico con ini-
cios de gangrena se desinfectan con un mejunje elabora-
do a partir de resina de pino blanco, aqui llamada “raina”,
aztcar y el jugo que proporciona una graminea de la sie-
rra que los cabreros denominan “fenas”.

Para los procesos abortivos, se emplean extractos
vegetales y animales como la muda de vibora, hojas de
sabina, cama d’all y gitani. El liquido obtenido tras hervir
los ingredientes se aplica de forma oral. Paradéjicamente,
a la sabina se le conocen propiedades abortivas en otras
regiones de Espana.

Rebario de cabras blancas de Rasquera en la Montaria de Llens,

predio del término de Rasquera, donde se observan ejemplares
pertenecientes a la variante antigua de la raza (aprox. 1938).
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También, aparecen numerosos manantiales para abre-
var al ganado y a los animales salvajes. La Fuente del Teix,
del Cos, el pouet de la Txecara y la Caparrella serfan algu-
nos ejemplos.

La coloracién de esta cabra blanca, podria hacernos
pensar, que se trata de una desventaja evolutiva, dada la
facilidad con que se avista este color desde la lejania, sin
embargo numerosas historias cuentan como han salvado
sus vidas ejemplares de esta tonalidad. No es raro que en
primavera, algunas cabras paran en el monte, entre los ris-
cos. No hace mucho, un cabrero quedé aténito cuando
una 4guila de grandes dimensiones daba caza a un cabri-
to nacido en estas circunstancias. A pesar de los esfuerzos
del cabrero, el dguila consigui6 elevar al animal para,
segundos después, desaparecer con él en la lejania. Los
cabritos blancos, sin embargo se mimetizan muy bien
entre los roquedos calcdreos de esta sierra. También escu-
chamos cémo en otra ocasién, dos grandes sementales
blancos consiguieron ponerse a salo de una jauria de
perros cazadores que andaban al acecho del jabali, su
velocidad y dgiles movimientos les permitieron alcanzar
unos farallones calizos que les sirvieron de refugio.

A diferencia de otras zonas proximas de Aragon,
donde se explotaban las cabradas en régimen de pastoreo
comunitario mediante dulas, en la Sierra de la Rasquera,
los ganados han sido explotados a titulo personal.
Generalmente eran cabreros que vivian en masias tradi-
cionales provistas de cisternas de piedra que captaban el
agua pluvial. Se localizaban en la linea divisoria en la que
terminaban los cultivos y se iniciaba el monte. En estas
zonas el tiempo se dedicaba por igual a la ganaderia y a
la agricultura. En invierno los rebanos se soltaban a media
manana y se recogian al atardecer. En verano, cuando
escaseaban los pastos inferiores, las cabras se conducian
a los pastos mds altos de la sierra, donde hacian noche
numMerosos pastores.

La cabra de la Rasquera puede considerarse de aptitud
cérnica, dada su demostrada capacidad en la produccién
y mantenimiento de los cabritos aunque las producciones
lecheras de algunos ejemplares pueden ser considerables.

Entre los productos tradicionales que se obtienen de la
cabra blanca de Rasquera destacan:
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e Cabrito: producto de elevada calidad, para el que se
requiere sacrificar al animal a los 45 6 50 dias de
edad. Se alimenta principalmente a partir de leche
materna, proporciondndose pequenas raciones de
forraje a finales del proceso. No es extraio que se les
faciliten rama de pino, como suplemento alimentario.
Esta costumbre también la hemos observado en las
serranias ibéricas, donde se facilitan ramas de encina
o sabina albar.

» Cresto: se trato de un producto de gran tradicion en
esta comarca. Consiste en el engorde, hasta los 7 6 9
meses de cabritos castrados.

* Brossat: se trata de un queso fresco que recuerda por
su aspecto al requesén. La produccién de este pro-
ducto siempre ha sido de cardcter estacional, adap-
tdndose a los ciclos de cria del ganado caprino, coin-
cidiendo con la época estival en que eran destetados

los cabritos nacidos durante la primavera anterior. Se
trata de un queso elaborado a partir de leche cuajada
con extractos naturales obtenidos de la herba-col. En
otras zonas de Espana se producen quesos parecidos
cuajados mediante encimas obtenidos del estomago
de un cabrito lactante sacrificado para este proposito.
El proceso del cuajado de la leche dura aproximada-
mente 20 minutos, a una temperatura de entre 50 y 65
°C. Una vez se ha cuajado la leche, se retira el suero.
La pasta obtenida, seguidamente se introduce en
encellas, generalmente de forma circular. Una vez
prensada la pasta y debidamente deshidratada se
puede par por concluido el proceso.

¢ Colada: consiste en el producto obtenido de la coagu-
lacién del suero sobrante de elaborar “brossat” al que
previamente se le ha reforzado con leche y mds her-
bacol.

La cabra blanca de Rasquera, aGn hoy tiene un futuro
muy negro y poco esperanzador ya que todavia es una
raza que carece de reconocimiento oficial, a pesar del
esfuerzo y empeno mostrado por los Gltimos ganaderos
que la mantienen. La mayor parte de ellos sobrepasan los
50 afos de edad y no hay jévenes que quieran asumir un
oficio tan sacrificado como el de ser cabrero.




J.J. Ghirardi, G. Caja, D. Garin y J. Casellas

Grup de Recerca en Remugants, Universitat Autbnoma de Barcelona, 08193 Bellaterra

Caracteristicas que determinan
la retencion de bolos ruminales
utilizados en la identificacion
electronica de ovino’

INTRODUCCION

Entre los diversos dispositivos disponibles para la iden-
tificacion electrénica del ganado, los bolos ruminales son
el dnico disefado exclusivamente para rumiantes. Este
dispositivo ha demostrado ser un sistema fiable (eficacia
>99%), de caracteristicas antifraude y de fécil aplicacién
y recuperacion a la muerte del animal, lo que lo hacen
adecuado para la identificacién permanente de rumiantes
(Caja et al., 1999; Lambooij et al., 1999; Fallon, 2001;
Garin et al., 2003). Otra ventaja adicional es su inocuidad
para la cadena alimentaria, lo que lo hace especialmente
(til para su aplicacion en sistemas de trazabilidad (Caja et
al., 1996, 1999). Por otro lado, éste fue el dispositivo de
mayoritariamente empleado y de mejores resultados en el
Proyecto IDEA en Europa (Ribé et al., 2003). Sin embar-
go, debe senalarse que la retencién de los bolos varia
segln sus caracteristicas fisicas (dimensiones, peso y gra-
vedad especifica), especie y edad de los animales a iden-
tificar (Rib6 et al.,1994; Ghirardi et al., 2004; Garin et al.,
2005), por lo que un diseno adecuado resulta de la mayor
importancia en la practica.

Este trabajo tiene por objeto establecer una ley de pre-
diccién de la retencién de los bolos en ganado ovino, a
partir de sus caracteristicas fisicas, lo que serd de utilidad
ante la recientemente aprobacién del Reglamento euro-
peo EC 21/2004 para la identificacién y registro de ovinos
y caprinos, en el que de establece la obligatoriedad de
utilizar la identificacién electrénica a partir de 2008.

MATERIAL Y METODOS

Se utilizaron nueve tipos de bolos ruminales de forma
cilindrica, fabricados con distintos productos cerdmicos
seglin la patente The European Community et al. (1998).
Los bolos se agruparon en dos series segtn sus caracteris-
ticas (Tabla 1). La serie #1 (n = 751) consisti6é en cinco
prototipos de pequenas dimensiones (‘minibolos’) que
variaron en longitud (37-51 mm), diametro (9-15 mm),
volumen (2.5-5.2 ml) y gravedad especifica (2.16-3.59).
La serie #2 (n = 484) consistié en dos prototipos de tama-
no medio y dos tipos de bolos comerciales de tamafo
grande, cuyas dimensiones variaron en longitud (39-68
mm), didmetro (15-21 mm), volumen (6.5-21 ml) y grave-
dad especifica (3.00-3.60). Todos los bolos contenian en
su interior un transpondedor pasivo de tecnologia HDX y
encapsulado en vidrio (3.8 ¥ 32.5 mm; de dos marcas:
Allflex, Vitré, Francia; y Rumitag, Barcelona). Los bolos
fueron aplicados a un total de 1.235 ovinos de diferentes
edades (serie #1: antes del destete, al final del periodo de
cebo y en adultos; serie #2: en adultos) y razas (Lacaune,
Manchega y Ripollesa), pertenecientes a dos granjas situa-
das en la provincia de Barcelona (STGCE de la UAB,
Bellaterra; Ramaderia ). Castosa, Bigas i Riells) explotadas
en condiciones de manejo y alimentacién semi-intensi-
vas, con pastoreo y suplementacion alimenticia en el
aprisco. Las aplicaciones las llevaron a cabo operadores
entrenados, utilizando aplicadores adaptados a cada tipo
de bolo (Rumitag, Barcelona).

! Trabajo incluido en el Proyecto QLK1-CT-2001-02229 (EID+DNA Tracing).
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Tabla 1. Caracteristicas de los distintos tipos de bolos utilizados y valores de retencion
en reticulo-rumen de ovinos mayores de 6 meses

Dimensiones del bolo

Retencion, %

Peso, g Volumen, ml | Aplicados, n Bajas, n Pérdidas, n

#1 572 2.5 35 32 11 68,6
9,0 2,7 74 43 7 90,5

13,8 4,0 344 20 4 98,8

15,9 4,5 173 23 6 96,5

20,0 52 125 - 0 100

#2 22,1 6,5 52 47 0 100
25,8 8,5 46 39 0 100

51,01 14,0 92 3 0 100

75,02 21,0 294 48 0 100

! Inoceramics, Téramo (Italia).
! Rumitag, Barcelona.

Durante la aplicacion, se vinculé la identificacién
convencional (crotal oficial de saneamiento) con el cédi-
go de identificacion de los bolos. El seguimiento de la
retencion de los bolos se inicié en el ano 2000, conti-
nuando en la actualidad con animales adultos ya que
ambos rebanos utilizan la identificacién electrénica para
su gestion productiva. Para el control de la retencién se
realizaron lecturas estdticas, por medio de lectores
manuales (Gesreader Ges 2S, Rumitag) y dinamicas con
lectores fijos (F210, Rumitag) colocados en la manga de
manejo. En ambas granjas se realizaron lecturas a la apli-
cacion, a las 24 h post aplicacion y, al menos, seis lectu-

en el reticulo-rumen, tal como planteé Ribé et al. (1994).
La retencion del bolo fue eficazmente predicha a partir de
su peso y volumen, mediante un modelo de regresion
logistica (R2 = 0.98; P < 0.001), tal como se representa en
la Figura 1. El volumen medio para las series #1 y #2 fue
de 3,8 y 12,5 ml, respectivamente. Como resultado del
modelo de regresion, el peso minimo del bolo para alcan-
zar una retencién superior al 98% en ganado ovino, tal
como recomienda ICAR (2003), fue de 20 g para una gra-
vedad especifica superior a 3.0 y un volumen mayor de 4
ml.

ras al ano, dependiendo de las practicas de manejo (cam-
paina de erradicacién de brucelosis, pesaje, desparasita-
cion, etc.). En el caso de los animales vendidos como des-
vieje 0 como reproductores se procedié a su lectura antes
de abandonar las granjas. En el caso de bajas, todos los
bolos fueron recuperados antes de la eliminacién de los
cadaveres.

A partir de los datos de retencion, peso y volumen de
los distintitos tipos de bolos utilizados, se realizé un ajus-
te de tipo no lineal por medio del PROC NLIN de SAS
(SAS Inc., Cary, N. Carolina, USA).

RESULTADOS Y DISCUSION

No se registraron lesiones o accidentes durante la apli-
cacion de los bolos en las distintas categorias de anima-
les. Es de destacar que se registr6 un 1,6% de errores
humanos al introducir la identificacién convencional en

Figura 1
Efectos del peso y volumen de los bolos de
identificacion electrénica sobre su retencion en
el reticulo-rumen de ovinos
(Serie #1, O; Serie #2, A; n = 1.235)
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los lectores, lo que podria ser solucionado si en un futuro

ambos dispositivos contaran con el mismo cédigo de
identificacion. Respecto a las lecturas dindmicas, la efi-
ciencia de lectura media fue del 99,5%, realizandose
comprobacién manual de los animales no leidos.

La retencidn final varié segtn el tipo de bolo tal como
muestra la Figura 1, situdndose 68.6-100% para la serie #
1y en 100% para la serie # 2. Estos resultados demues-
tran el efecto que tiene el peso del bolo sobre su retencion
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Estas caracteristicas, son satisfechas por el ‘minibolo’
de 20 g en la serie #1, que ademds pudo ser aplicado en
corderos de las tres razas antes del destete (21 d 6 10 kg
de PV) de acuerdo con lo indicado por Ghirardi et al.
(2005).

En conclusién, los resultados obtenidos confirman que
las caracteristicas fisicas del bolo son clave para obtener




una retencién satisfactoria en ovino. Todo parece indicar
que un aumento del volumen mejora la retencion, pero
esto puede ser ineficaz sin un peso y una gravedad espe-
cifica adecuados. Resulta asi posible lograr elevadas
retenciones (>99%) en animales adultos con bolos de
pequefio tamaio (‘minibolos’), capaces de ser aplicados
antes del destete.
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Retencion de bolos ruminales para
identificacion electronica en
distintas razas de cabras espanolas’

INTRODUCCION

Las especiales caracteristicas del ganado caprino
hacen que su identificacién sea también motivo de trata-
miento particular respecto a otras especies. Asi muchas
razas presentan problemas en la aplicacién de tatuajes y
crotales por el color oscuro de su piel, el tamano y resis-
tencia de las orejas (en ocasiones ausentes), comporta-
miento (mordeduras), y condiciones de explotacién (pas-
toreo en bosques y matorral, corrales de malla...). Por
estos motivos, muchos ganaderos prefieren usar collares o
cadenas de identificacion y se oponen al uso de crotales.
En el Reglamento CE 21/2004 de identificacion y registro
de ovinos y caprinos, se autoriza la identificacion del
caprino con brazaletes (en la cuartilla) para uso exclusivo
nacional.

La identificacion electrénica del caprino ha sido obje-
to de diversas investigaciones con transpondedores inyec-
tables, crotales y bolos (Caja et al., 1994, 1998, 1999;
Gecele et al., 2004; Pinna et al., 2005), en los que se ha
conseguido asegurar un nivel de retencién adecuado
(>98%) segln la recomendacion de ICAR (2003) para sis-
temas oficiales de identificacién. Sin embargo, en el pro-
yecto IDEA en Espana (16.625 cabras identificadas con
bolos de 75 g; MAPA, 2002) se observé un nivel de pér-
didas elevado (5,8%) con importantes variaciones segin
la raza (Saanen, 0,4%; Cruzadas, 4,7%; Murciano-
Granadina, 6,1%; Guadarrama, 6,5%; Malaguena, 8,9%)
y condiciones de explotacion (Murcia, 5,3%; Cataluna,
8,3%). Experiencias recientes del MAPA (2005) con bolos
mas pesados (80 g) sefalan también pérdidas variables
seglin la raza (Majorera, 0%; Guadarrama, 4,3%;
Murciano-Granadina, 7,4%). Por el contrario el proyecto
IDEA senala pérdidas de tan sélo el 0,1% en cabras de
raza Serpentina y Algarvia en condiciones extensivas en
Portugal y del 0,2% en Saanen en Italia (Ribé et al., 2003).

Este trabajo tiene por objeto completar la informacién
actual sobre el empleo de distintos tipos de bolos en
diversas razas caprinas espanolas.
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MATERIAL Y METODOS

Se realizaron tres experiencias con un total de 1.866
cabras adultas y de reposicién a lo largo de tres afios
(2003-05), en granjas de distintas Comunidades
Auténomas.

Experiencia I: Se utilizaron 498 cabras lecheras de las
razas: Palmera (n = 310), Majorera (n = 134) y Tinerfefa
(n = 54), situadas en 11 granjas de las Islas Canarias. Las
cabras fueron identificadas con el mismo tipo de bolo
electrénico utilizado en el proyecto IDEA (75 g, 68x21
mm; Rumitag, Barcelona) equipado con un transponde-
dor de 32 mm de tecnologia half-duplex. En la visita a las
explotaciones se realiz6 una encuesta (74 preguntas) para
recoger datos a fin de caracterizarlas por su sistema de
produccién,

Experiencia Il: Se utilizaron 967 cabras adultas leche-
ras de distintas razas autéctonas espanolas: Palmera (n =
275, 15 de ellas re-identificadas después de perder el
bolo de 75 g; La Palma), Florida (n = 202; Cérdoba) y
Murciano-Granadina (n = 440; Granada) que fueron iden-
tificadas con un bolo pesado (80 g, 68x21 mm; Rumitag).
Las cabras pertenecian a 3 granjas con distinto sistemas
de explotacién en cada una de las localizaciones.
Adicionalmente, 50 cabras de raza Palmera de otra explo-
tacion en la isla de La Palma fueron identificadas con un
nuevo modelo de bolo de dimensiones modificadas (73 g,
77x18 mm; Rumitag).

Experiencia IlI: Se utilizaron 401 cabras de carne de la
raza Blanca de Rasquera en una granja en Tarragona,
caracterizadas por un sistema de explotacion extensivo,
con pastoreo en matorral mediterrdneo de montana. Las
cabras se identificaron con tres tipos de bolos: conven-
cional (75 g, 68x21 mm; n = 94), pesado (80 g, 68x21
mm; n = 198) y modificado (73 g, 77x18 mm; n = 109).

" Xl Jornadas sobre Produccién Animal, AIDA, Zaragoza, 11-12 de

Mayo de 2005. Trabajo incluido en el proyecto europeo QLKT-
2001-02229: EID+DNA Tracing.




Todas las aplicaciones de bolos fueron realizadas por
personal previamente entrenado. La retencién de los
bolos se controlé mediante lecturas periédicas utilizando
un lector manual Gesreader 2S (Rumitag). Ademds de la
lectura a la aplicacion, se realizaron controles al dia
siguiente, a la semana de la aplicacién y con periodicidad
mensual hasta el afio. Los datos se descargaron del lector
mediante el programa Gescontrol para Windows
(Rumitag) y se analizaron mediante el programa SAS (v.
8.2).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los valores de pérdidas fueron variables segtn el tipo
de bolo y la raza de cabras (P < 0.001), tal como se reco-
ge en la Tabla 1. La mayor concentracién de pérdidas se
produjo en todos los casos en los dos primeros meses tras
la aplicacién. Los mayores valores de pérdidas se obser-
varon en las razas Palmera y Blanca de Rasquera, ambas
caracterizadas por ser de tipo primitivo y explotarse en
zonas de montana y en condiciones extensivas.

El efecto del sistema de explotacién (P < 0,05) se vio
confirmado a partir de las encuestas de caracterizacion de
las 11 granjas utilizadas en la raza Palmera. El valor de las
pérdidas segtin sistemas de explotacion result ser: inten-
sivo (5,6%), semi-extensivo (11,7%) y extensivo (23,5%).
La raza Palmera tienen un fuerte condicionamiento filo-
geogriéfico que la sefala como muy diferenciada de otras
razas espanolas (Amills et al., 2004). Por otro lado pre-
senta un comportamiento asilvestrado, con frecuentes
peleas y grandes saltos, resultado de haberse cruzado fre-
cuentemente con caprinos salvajes en el pasado. En estas
condiciones resulta posible que el bolo se desplace del
reticulo al rumen, lo que facilitaria su posterior regurgita-
cién y expulsién, tal como han indicado Garin et al.
(2003, 2005). Como se muestra en la tabla, cuando se usé
un bolo mas pesado o de dimensiones modificadas, las

pérdidas disminuyeron drdsticamente (P < 0,05), incluso
en las cabras que perdieron previamente el bolo de 75 g,
alcanzando valores adecuados de acuerdo con la reco-
mendacion de ICAR (<98%). Algo semejante ocurrié en el
caso de las cabras de raza Blanca de Rasquera, aunque
las diferencias entre tipos de bolos no fueron significati-
vas. Ambas razas de cabras y sus condiciones de explota-
cién extensiva se consideran de interés para evaluar la
retencion de bolos.

Las restantes razas de cabras canarias presentaron una
retencién de bolos del 100%, de acuerdo con los valores
obtenidos recientemente por el MAPA (2005) en la raza
Majorera en una granja en Ciudad Real, lo que coincide
con su comportamiento mas tranquilo y condiciones de
explotacién mas intensivas.

En la misma linea, las cabras de raza Florida, de tem-
peramento tranquilo (Munoz et al., 2004) y explotadas en
condiciones semi-extensivas con media jornada diaria de
pastoreo de sierra, la retencion fue también del 100%.

En el caso de las cabras Murciano-Granadinas, explo-
tada en condiciones semi-intensivas, con pastoreo y
suplementacién alimenticia en la cabreriza, el bolo de 80
g present6 un valor de retencion satisfactorio (99,8%),
pero que contrasta con los valores obtenidos en los ensa-
yos recientes del MAPA (2005). Posiblemente la diferen-
cia se deba a las condiciones de explotacién, aunque
deberd ser confirmado.

En conclusion, todo parece indicar que el nivel de
retencién de los bolos electrénicos depende de sus
dimensiones, raza de cabras y sistema de explotacion, por
lo que la eleccidn del tipo de bolo resulta especialmente
critico en ganado caprino. Aunque los valores de reten-
cién resultan inferiores a los obtenidos en ovino y bovino,
el empleo de los bolos adecuados garantiza obtener una
retencion >98%, de acuerdo con las recomendaciones de
ICAR (2003), y que es superior a los valores de retencién
de los sistemas convencionales utilizados actualmente en
ganado caprino.

Tabla 1. Pérdidas de distintos tipos de bolos en razas caprinas espaiiolas (n = 1.866)

i Bolo (peso)
: Sistema
Raza de explotacion ' ] 1
Convencional (75 g) Pesado (80 g) Madificado (73 g)

Palmera Extensivo 10,3% (32/310)' 1,8% (5/275) 2,0% (1/50)
Majorera Semi-extensivo 0% (0/134) - -
Tinerfena Semi-extensivo 0% (0/54) - =
Florida Semi-extensivo 0% (0/202) =
Murciano-Granadina  Semi-intensivo 0,2% (1/440) -
Blanca de Rasquera Extensivo 4,3% (4/94) 4,6% (9/198) 2,8% (3/109)
Total 6,1% (0-10,3%) 1,4% (0-4,6%) 2,5%(2-2,8%)

1 perdidos/aplicados.
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Empleo de microsatélites de ADN
para asignacion de identidad
en la trazabilidad del caprino

ANTECEDENTES. CONCEPTO Y APLICACION
DE LA TRAZABILIDAD GANADERA

Introduccion

Aunque un ndmero importante de las explotaciones
caprinas de Europa son de cardcter lechero, muchas de
ellas se han dedicado a la produccién carnica. En ese sen-
tido, la cria de cabritos para carne ha tenido un papel
importante en la ganaderia caprina en diversas zonas de
Espafia, sobretodo en aquellas con arraigo a las tradicio-
nes. Hasta la actualidad el mercado de la carne se ha visto
sometido en el transcurso de los afios a gran cantidad de
fraudes de todo tipo. Asi mismo, la carne es uno de los
elementos de nuestra dieta mas susceptible a distintos
riesgos potenciales dentro de la cadena alimentaria. Por
todo ello, surge con fuerza la palabra trazabilidad. Esto es
uno de los aspectos que mds preocupa al consumidor,
que esta demandando una carne identificada con un ori-
gen conocido.

La trazabilidad entendida como el registro de los ele-
mentos referidos a un alimento de origen animal desde el
nacimiento del mismo hasta su comercializacién y con-
sumo, ha adquirido una gran importancia debido a la
intensa politica de seguridad alimentaria que se esta prac-
ticando en la UE. La Directiva 178/2002, en su articulo
18, ya da las primeras pautas que en materia de trazabili-
dad hay que mantener para un buen registro de produc-
cion.

Concepto de trazabilidad

En su sentido mds amplio, se acepta la definicion que
se recoge en el Reglamento CE 178/2002 en la que se
define como la posibilidad de encontrar y seguir el rastro,
a través de todas las etapas de produccion, transforma-
cién y distribucion, de un alimento, un pienso, un animal
destinado a la produccién de alimentos o una sustancia

destinados a ser incorporados en alimentos o piensos o
con probabilidad de serlo. El Cédigo Alimentario la defi-
ne como la habilidad para seguir el movimiento de un ali-
mento a través de los pasos especificos de produccion,
procesado y distribucion.

En cualquier caso, la trazabilidad no es un objetivo en
si misma sino una herramienta con mdltiples aplicacio-
nes. Con cardcter general, todo producto o alimento des-
tinado al consumo humano procedente de la ganaderia
(carne, leche, huevos, miel) es susceptible de sufrir un
registro permanente en cualquiera de los pasos de la
cadena alimentaria en que se encuentre.

Aplicacién

El concepto, aplicado a los ganaderos, conduce al
mantenimiento de informacién que permita identificar de
donde proceden los factores empleados en la produccién,
asi como el destino del producto final. Segln la Directiva
Europea, es papel del ganadero ponerlo en practica en
materia de identificacién y registro de los animales,
comercializacién, aplicacién de medicamentos, etc.

Teniendo en cuenta que el dmbito de la trazabilidad es
el de la cadena global y no el de un eslabén individual,
se considera necesaria la intervencion y colaboracién
entre todos los participantes en el proceso. La aplicacion
del sistema de trazabilidad debe ser entendible por todos
los agentes. Y, al mismo tiempo, y con el dnimo de con-
seguir la maxima eficiencia, debe facilitar la automatiza-
cion de los procesos de captura, registro y transmision de
la informacién necesaria.

Por tanto, para llevarla a cabo, se hace necesario,
entre otras cosas, asegurarse de la identificacion del ani-
mal de tal forma que se pueda realizar una posterior asig-
nacion de identidad al producto final. Existe una abun-
dante legislacion al respecto de la identificacién y el
registro de los animales que garantiza una correcta infor-
macién sobre su origen e identidad individual (Tabla 1).
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Tabla 1.
Referencias destacables sobre legislacion europea y espanola en materia
de identificacion y registro de animales de abasto

Normativa Europea Normativa Nacional

Especie

Reglamento 1760/2000

Bovino Reglamento 911/2004 R.D. 1377/2001
Porcino R.D. 342/2000
Ovino y caprino Reglamento 21/2004 R.D. 947/2005

Decisién 93/623/CE

Equiidos Decision 2000/68/CE DI 332002
R.D. 479/2004
R.D. 1716/2000

Todzs R.D. 205/1996
Ley 8/2003

En este conjunto de directrices se recogen las herramien-
tas disponibles para mantener en todo momento la traza-
bilidad del ganado: registros de explotaciones, libros de
registro (entrada y salida de animales), certificados sanita-
rios de origen. Pero el requisito indispensable es la iden-
tificacion animal, necesaria en cualquier tipo de registro
a efectuar en explotacion. El Reglamento 21/2004 con-
templa la identificacion electrénica para el ganado ovino
y caprino como herramienta para lograr la trazabilidad en
origen.

En ese campo, lineas de investigacién a nivel europeo
han arrojado considerables avances en materia de traza-
bilidad en vacuno, porcino y ovino (Caja et al., 2004),
basados en la transferencia de identidad del animal a la
carne mediante la identificacién de esta gracias al empleo
de marcadores de ADN.

MICROSATELITES
Generalidades

Los marcadores moleculares son fragmentos de ADN
concierto grado de variacién o polimorfismo, que permi-
ten seguir la herencia de un segmento de cromosoma de
una generacion a otra. Este tipo de marcadores pueden
detectarse a través de tecnologias modernas relativamen-
te faciles de realizar y de interpretar y que pueden ser
estudiados a partir de muestras pequenas de ADN extrai-
do de cualquier tejido animal (sangre, pelo, leche, semen,
tejido muscular, hueso).

En el caso de los microsatélites el polimorfismo radica
en la existencia de un nimero variable de repeticiones en
tindem de una secuencia de ADN no codificante. Las
unidades que se repiten son pequefas (de 1 a 6 nucledti-
dos), y el nimero de repeticiones que presentan es relati-
vamente pequeno, por lo que se ponen de manifiesto
facilmente. Gracias a su alta densidad en el genoma,
donde se encuentra distribuido totalmente al azar, su faci-
lidad de deteccién y su polimorfismo, han sido desde su
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descubrimiento los marcadores de eleccién y por tanto
los mds utilizados para muchas aplicaciones: pruebas de
identificacion individual, control de filiacién y paterni-
dad, caracterizacion de poblaciones, mapeo génico, etc.
Se detectan gracias a la técnica de la PCR (reaccion en
cadena de la polimerasa) en reacciones multiplex (com-
binacién de microsatélites que permite su amplificacion
conjunta). La lectura se realiza gracias a la separacion
mediante electroforesis de los distintos fragmentos de
ADN amplificados.

Huella genética

El hecho de que un individuo posea un determinado
genotipo en los marcadores analizados permite hablar de
lo que frecuentemente se ha denominado una huella
genética. Esta es Gnica y se detecta ficilmente mediante
técnicas moleculares lo que permite la identificacion del
individuo en todo momento y circunstancia. La trazabili-
dad es una de las consecuencias de la posibilidad de
identificacion individual que nos permiten los marcado-
res moleculares mediante la probabilidad de identidad.
Este término se aplica a la capacidad de identificar una
muestra anonima y seguir su rastro hasta su origen (ej;
procedencia de la carne) y se fundamenta en las mismas
técnicas aplicadas en Medicina Forense, a partir de dicha
huella genética.

Por tanto, probabilidad de identidad se entiende como
aquella probabilidad de encontrar dos individuos diferen-
tes con genotipos idénticos para un determinado nimero
de loci (en este caso microsatélites). Las aplicaciones son
importantes en cuanto a que se garantizan las caracteris-
ticas del ser vivo que ha dado lugar al producto elabora-
do. También se puede contrastar la presencia o ausencia
de restos de animales o vegetales en productos elabora-
dos. El empleo de microsatélites de ADN para asignacién
de identidad y trazabilidad del ganado y de la carne ha
sido propuesto en diversos trabajos (Cunninghan vy
Meghen, 2001).




DETERMINACION DE IDENTIDAD A PARTIR
DE MICROSATELITES DE ADN EN GANADO
CAPRINO

Reiterando que el enfoque de los estudios sobre traza-
bilidad e identidad ha estado dirigido a la produccién de
carne de vacuno, porcino y ovino, los trabajos a nivel
internacional en caprino son practicamente inexistentes,
y en cualquier caso las referencias encontradas son muy
generales (Cunninghan y Meghen, 2001). Por otro lado,
aunque la mayoria de las explotaciones caprinas son de
caracter lechero, cada vez tiene mayor importancia la
produccién de cabritos, ya no solo en los paises menos
desarrollados sino en Espaiia, donde su consumo no solo
ha estado ligado a unos sistemas de produccién con un
fuerte condicionamiento cultural (p. ej: cabra de desvieje
en Canarias, explotacion tradicional de Blanca Andaluza
y Celtibérica, etc.) sino que se ha visto beneficiado por la
aparicion de nuevos sistemas como la lactancia artificial.
Fruto de este hecho, desde el grupo de investigacién PAI-
AGR 218 de la Junta de Andalucia se ha venido desarro-
llando una metodologia en materia de trazabilidad para el
caprino en el Laboratorio de Genética Molecular
Aplicada situada en el Centro de Fomento Pecuario de la
Diputacién de Cérdoba.

Muestreo e identificacion animal

Para asegurar un protocolo correcto de trazabilidad, se
debe contar con una identificacién permanente de los ani-
males. En el caso del caprino, se puede considerar la iden-
tificacion electronica como el método preferente, no sélo
por su precision sino por el alto grado de automatismo que
presenta y la enorme fiabilidad del dato que arroja.

En ese sentido, existen trabajos sobre identificacién
electrénica en caprino valorando el grado de retencién
del bolo ruminal (Capote et al., 2005) y la inocuidad del
mismo (Martin et al., 2005).

Una de las ventajas que presenta el analisis de micro-
satélites es que el ADN puede extraerse de forma sencilla
a partir de las muestras tomadas, independientemente del
origen de las mismas (sangre, bulbo del pelo, leche,
semen). Asi mismo, se pueden conservar durante largos
periodos de tiempo, facilitando la posibilidad de crear
bancos de muestras. El andlisis de microsatélites en una
poblacién serd mds riguroso cuanto menor grado de
parentesco haya entre los individuos que componen la
muestra en estudio.

Seleccion de microsatélites

Tanto la FAO (2004) como la ISAG (International
Society of Animal Genetics) han propuesto en los Gltimos
afos una serie de microsatélites para su uso en estudios
de biodiversidad genética. Hay que decir que el compor-
tamiento de los microsatélites puede variar segin la raza
o poblacién en estudio, por lo que hay que tener un claro
conocimiento no solo de dicho comportamiento sino de

la estructura poblacional (presencia de variedades o estir-
pes).

Analisis de microsatélites

La probabilidad de identidad, va a depender funda-
mentalmente de las frecuencias genotipicas (y por tanto
alélicas) de cada uno de los microsatélites, ya que la apa-
ricién de frecuencias bajas aportara un mayor poder de
discriminacién entre individuos. Por consiguiente, a efec-
tos de buscar un panel de microsatélites para realizar
pruebas de identidad, la eleccion de los marcadores se ve
condicionada por el contenido en informacién polimérfi-
ca (PIC) que presentan. Es decir, habrd unos marcadores
que se puedan considerar mas informativos por el hecho
de que arrojen un mayor nimero de alelos posibles y dis-
tribucién de frecuencias genotipicas para una poblacién
concreta.

En la Tabla 2 se muestran los datos obtenidos para
algunos microsatélites considerados como mds informati-
vos (PIC>0.5) en la cabra Blanca Andaluza en trabajos
realizados en el dltimo ano, siendo similares a los obser-
vados por Martinez et al. (2004). El nivel de heterocigoci-
dad media observada, o lo que es lo mismo, el porcenta-
je de heterocigotos en la poblacién (valor relacionado
con el nivel de diferenciacion genética entre los indivi-
duos) fue bastante alto y acorde con la esperada estadisti-
camente teniendo en cuenta la distribucién de las fre-
cuencias alélicas. Sin embargo esa norma no se cumplié
en alguno de los microsatélites como CSSMM66, marca-
dor que a pesar de tener bastante potencial de informa-
cién con un PIC elevado, el nivel de heterocigotos obser-
vados es bastante inferior al esperado. En cualquier caso,
el comportamiento de los microsatélites fue similar en los
dos trabajos.

De este modo, serdn candidatos a configurar un panel
de genotipado para identidad aquellos microsatélites con
mayor PIC y distribucién alélica, ya que a partir de esta se
determina la probabilidad de identidad de cada uno, y el
poder de discriminacion total del panel. Esto serd posible
siempre y cuando se comporten en equilibrio con el paso
de las generaciones para una poblacién dada o raza con-
creta.

Una de las consecuencias practicas de este hecho es
que para asegurar una discriminacién correcta entre
individuos con un nivel de fiabilidad muy cercana al 100
por 100, serd necesario el empleo de un ndmero de mar-
cadores limitado, como ocurre con las pruebas de filia-
cion basadas en la probabilidad de exclusién. En la Tabla
3 se muestra un ejemplo préctico sobre esta considera-
cion, aplicado a un individuo escogido al azar, donde se
observa que con la utilizacién de 10 de estos microsaté-
lites, se obtiene una probabilidad de encontrar el mismo
genotipo de 1 entre 7,2x10' a partir de las frecuencias
observadas.

Por otro lado, la disponibilidad de medios econémicos
es fundamental. El coste del andlisis aumenta proporcio-
nalmente con el nimero de marcadores empleados. De ese
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Tabla 2. N° de alelos, heteroci gomdad esperada (Hesp) y observada (Hobs), y contenido en
informacion polimérfica (Pl

Martin et al. (2005)
n=40

) en distintos microsatélites para la cabra Blanca Andaluza

BM1818 0,81 0,80 0,78
MM12 13 0,89 0,82 0,88
OarFCB48 9 0,81 0,77 0,79
CSRM60 6 0,79 0,87 0,76
CSSM66 12 0,85 0,52 0,84
INRA6 9 0,78 0,69 0,75
OarFCB11 8 0,84 0,65 0,82
MAF65 9 0,85 0,92 0,84
BM 1329 8 0,82 0,82 0,80
BM6506 7 0,77 0,82 0,74
BM6526 11 0,69 0,62 0,65
CSRD247 6 0,75 0,70 0,70
HSC 11 0,80 0,77 0,77
TGLA122 7 0,70 0,57 0,68
ILSTSO11 6 0,71 0,70 0,67

Tabla 3. Efecto del nimero de microsatélites en la probabilidad de encontrar dos individuos idénticos
(PI) para un caso supuesto

Microsatélite Alelo 1 Alelo 2 Frecu!:l]uq_ Pliacar s Discriminacion
*
genotipica (1/PI)

1 258 260 0,1246875 0,1246875 8

2 280 280 0,11390625 0,014202686 70

3 218 218 0,08265625 0,001173941 852

-4 151 153 0,061875 7,2x100 13767
5 169 179 0,05625 4,0x10 244747
6 286 292 0,045 1,8x1097 5438806
7 94 112 0,0446875 8,2x10® 1,2x108
8 101 121 0,03157002 251 0E10 3,8x10'°
9 132 140 0,028125 7:2x10:12 1,3x10"
10 133 133 0,01890625 1,3x10#2 7,2x1012
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modo, dicho coste podra variar en funcién del poder de

identidad global que se quiera conseguir, utilizando distin-

tas combinaciones. De forma general, con el fin de conse-

guir el mdximo rendimiento econdmico, la configuracién

del panel deberia cumplir los siguientes requisitos:

* Que se pueda desarrollar la amplificacion en el menor
nimero de combinaciones de reaccion posibles.

* Y que el tamano de los fragmentos permita distribuir-

los en una sola electroforesis.

CONSIDERACIONES FINALES

e Para asegurar la trazabilidad en todo el proceso de
produccion animal, el primer punto a considerar es la
identificacion del producto en el origen, siendo clave
la identificacién animal.

e Debe existir un protocolo de transferencia de identi-
dad inviolable, del animal a la carne.

e El genotipado mediante microsatélites de ADN se
puede aplicar bien tanto en animal vivo como en
pieza cdrnica.

¢ El empleo de un panel de microsatélites con un gran
poder de discriminacién asegura la asignacién de
muestras cdrnicas a individuos de origen a través de la
comparacion de las mismas.

e  Ademads, no solo sirve como método de identificacion
individual (ej., rastreo de semen) sino como discrimi-
nador racial con vistas a los productos englobados en
Denominaciones de Origen.
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5 anos después.
Revision historica de la situacion
de la Encefalopatia Espongiforme

Bovina en Espana:
;Es la hora de aumentar la edad
de retirada de la columna?

En pocas semanas se cumplirdn cinco anos desde el
inicio del «mal de las vacas locas», cuando en noviembre
del ano 2000, se diera a conocer el primer caso de
Encefalopatia Espongiforme Bovina (EEB) en Galicia. En
este periodo, toda la cadena comercial de la carne de
vacuno, desde los productores a los puntos de venta, se
han visto tremendamente influidos y sumidos en una
etapa de cambios, hacia un saber hacer y unas condicio-
nes de produccion de muy alta calidad y de enorme pro-
fesionalidad.

Aprendimos de la crisis y nos pusimos a trabajar con
un alto grado de eficiencia. Pudiendo decir, que hoy en
dia, Espana es uno de los paises pioneros en la gestion de
la Seguridad Alimentaria en la carne de vacuno, median-
te el empleo y potenciacién, por ejemplo, de los sistemas
de registro de explotaciones ganaderas, por mapa digita-
lizado, los sistemas de identificacién animal individual, la
trazabilidad global o el etiquetado de los productos de
origen animal.

Igualmente, la crisis alimentaria producida por las
“vacas locas”, llevé a un cambio en los comportamien-
tos tanto de los consumidores, como de los medios de
comunicacién. El consumidor comienza a involucrase; a
preocuparse de manera totalmente positiva, por cuestio-
nes como son la procedencia de las carnes, el sistema de
produccién y que garantias de seguridad puede ofrece.
Los medios de comunicacién toman conciencia, de la
importancia que juegan, como interlocutores entre el
tejido primario de produccion y los consumidores, y se
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muestran como el hilo conductor de la informacién
entre ambos.

Todo ello, lleva a que los ganaderos hallan cambiado
su mentalidad, y reconozcan la necesidad de que su pro-
fesionalidad sea percibida por los demds agentes de la
cadena comercial y a su vez se muestran conscientes de
su carencias a la hora de ser capaces de percibir y estar
cerca de las demandas del consumidor.

Me gustaria, desde este medio que FEAGAS me brin-
da, poder hacer una sencilla revisién de la situacién de la
Encefalopatia Espongiforme Bovina en Espaiia, simple-
mente por las fechas significativas en las que nos encon-
tramos. Se trata de una argumentacién mas, de entre las
multiples posibles para poder expresar la opinién mayori-
taria de un sector de la vacuno de carne en Espaia, que
para nada, esta pasando sus mejores momentos.

A fecha de hoy, en Espafia se han contabilizado un
total de 566 animales afectados de Encefalopatia
Espongiforme Bovina (EEB). La evolucién seguida a lo
largo de estos tltimos cinco afios, nos hace pensar que el
pico mdximo de incidencia ya se ha producido y comien-
za, ahora, una moderada remisién en el nimero de casos.

Son en total mds de 20 paises en todo el mundo los
que desde el afno 1989 han notificado a la Organizacién
Internacional de Epizootias, la existencia de casos de EEB
en sus respectivos estados. La mayoria de los casos se han
presentado en la UE, Japdn, Estados Unidos y Canada.
Siendo, el Reino Unido, Irlanda y Portugal los paises con
mayores tasas anuales de incidencias.




Tasa de incidencia* anual de la encefalopatia espongiforme bovina (EEB)
en los Paises Miembros de la OIE que senalaron casos

Dentro del marco de la Unién Europea, Espana es el
quinto pais, con mayor nimero de casos declarados, con
un total de 515, durante el periodo comprendido entre el
ano 200 y el 2004.

Alcanzandose una tasa anual de incidencia que se
sitia en torno al 40, (es decir, de cada mill6n de anima-
les bovinos mayores de 24 meses de edad, 40 casos son
positivos). La tendencia general en la UE, como se puede

Fuente: Elaboraci6n propia a partir de datos MAPA.

Ultima actualizacién: 8 abril 2005

2000 |

1990 1991 1992 | 1993 | 1994 1996 | 1997 | 1998 1999 [ 2000 | 2000 | 20m
Alemania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 1,07 19,97 17,02 &n 10915
Austria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0,96 0 0 0
Bélgica 0 0 (i} (i} 0 0 0 0 0,61 3,69 1,84 555 2Barl 75 1054 | 7Em
Cinada 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 0 0 033 0,149
Rep. Checa 0 0 1] o 0 0 0 0 0 0 (] 0 2,85 25 578 10,324
Dinamarca 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0 1,14 6,77 335 239 1,29
Eslovaquia 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 0 (] 0 18,34 18,73 6,74 24,635
Eslovenia 0 ] 0 (1] 0 0 0 0 0 0 0 0 4,34 4,44 439 4,585
Espana 0 ] i (i] 0 0 0 0 0 (1] 1] 0,59 2423 37,95 46,31 38,945
Finlandia 0 ] 0 ] 0 0 0 0 0 0 o 0 239 0 0 -
Francia 0 (1] 0,45 0 0,09 027 0,27 1,08 0,54 1,64 2,82 14,73 19,7 20,96 12,01 4736
Crecia 0 (1] ] ] 0 0 0 0 0 0 1] 0 33 0 0 0
Irlanda 441 412 & 514 4,57 543 457 20,28 21,39 20,79 22,83 3817 61,8 88,39 57,81 43,327
Istael 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6,25 0 0
Italia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 14,1 10,6 9,86 2348
Japon 0 0 0 (i} (] 0 0 0 0 0 0 0 1,44 0,97 1,96 2,491
Luxemburgo 0 ] 0 0 0 0 0 0 10 0 o 0 0 14,54 0 -
Paises Bajos 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1.01 1,03 1,07 10,25 13,19 10,86 3,399
Polonia 0 0 0 0 0 0 0 0 (1] 0 0 0 0 1,28 1,49 3578
Portugal 0 0 0 0 0 15,06 18,82 389 37,64 159,35 199,5 186,95 137,88 107,8 137,19 93,87
Reino Unido 126413 250697 446715 663607 626408 626408 427778 258202 141678 79443 58565 41636 27056 23276 12225 68799
Suiza 0 1 92 15,5 303 67,6 73,6 48,5 454 16 58,7 40,6 491 27,93 24,86 3,75
* Nimero de casos autGctonos por millén de bovinos de mds de 24 meses de edad. Fuente: OIE

observar en los gréficos que se presentan es decreciente,
en todos los estados desde hace ya tres aios, habiéndo-
se localizado los picos de presencia de la enfermedad
durante los afos 2001 y 2002. Excepcion del caso de
nuestro pais que se presenté en el ano 2003. Sin dudad
podemos afirmar que nos encontramos, por tanto en una
fase de estabilizacién o de remision de casos significati-
va.

Numero total de casos de EBS en la UE, distribuido por Estados Miembros

2000 2001 2002 2003 2004 2000-2004
Reino Unido 1.441 1.196 912 607 214 4.367
Irlanda 149 242 329 185 71 976
Francia 162 277 239 138 35 851
Portugal 150 113 86 133 52 534
Espana 2 82 127 167 137 515
Alemania 7 125 106 56 39 333
Bélgica 9 46 38 15 8 116
Italia 0 50 25 31 6 112
Holanda 2 20 24 19 4 69
Dinamarca 1 6 2 2 1 12
Grecia 0 1 0 0 0 1
Luxemburgo 0 0 1 0 0 1
Finlandia 0 1 0 0 0 1
Austria 0 1 0 0 0 1
Suecia 0 0 0 0 0 0
Total 1.923 2.160 1.889 1.353 564 7.889
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Evolucion del niimero de casos de EBS, en la UE Numero total de casos de EBS en Espana,
2000 @2001 52002 §2003 2004 distribuido por CC.AA.
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2000/05
Andalucia (1] 1 i 2 1 0 7
Almeria 0
Cadiz 0
- Cérdoba 1 1 2 4
I I - [ Granacla 0
2 L] g s -] a 2 2 8 Huelva 1 1 2
A B b :
o = I £ Malaga o
Sevilla 1
Se excluyen: Aragén 0 0 5 1 4 2 12
*  Reino Unido por alto ndmero de casos. Eiilesoa 2 1 7
** Grecia, Luxemburgo, Finlandia, Austria y Suecia, por tener uno Teriel 1 1 1 3
o menos de un caso. Zaragoza 1 1 2
Fuente: Elaboracién propia a partir de datos MAPA. Asturias ol T Bl 20 6 6 53
Cantabria 0 3 6 4 6 1 20
Si hacemos un desglose de la enfermedad por CCAA, Castilla-La Mancha 0 1 3 2 1 3 10
el ndimero de casos aparecidos en Espana desde Albacete 1 1
Noviembre de 2000, igualmente nos indica que la inci- Si00ad Realli - ) .
dencia, se esta rebajando en casi todas las provincias. o - 2
La mayoria de casos se han registrado en Galicia y en Toledo : s S e 7
Castilla Leon, seguidos de Asturias, Catalufa y Baleares. Castilla y Leén 0j Bl ot 507 028 [0 139
Algunas Comunidades Auténomas, como Madrid, Murcia, Avila 3 6 2 6 17
la Comunidad Valenciana, La Rioja o Las Islas Canarias, la Burgos 1 1 1 3 6
media de casos, se encuentran por debajo de un caso al il 2 [TEE- SUA ol 20T (1iERay
i Palencia 1 5 5 2 =) 16
ano. Salamanca 1 S 3 20
Evolucién del niimero de casos de EBS, e T :
por CC.AA. Valladolid & | 5
Zamona 20 0T Wi 2 34
70 E2000 @2001 02002 W2003 2004 M2005 . Catalufia 0 B4 [0S g B0 3 48
60 = Barcelona 4 1 3 1 13
Gerona 2 7 11 6 2 28
50 -3 Lérida 2 [ 7
40 Tarragona 0
30 Ceuta-Melilla 0 0 0 0 0 (] (]
20 ¢ Comunidad Valenciana 0 0 1 0 0 0 1
10 g Alicante (i}
0 I | | Castellén 0
8 £ § & § ® & HE | T Valencia 1
REREREERRERRERERERE e R T
& ¢ 3 3 -‘E 5 . & Badajoz 1 2 3
3 8 h Céceres 2 6 2 2 12
B ) Galicia nal Boeel iEaea Sy S8 2y 207
Fuente: Elaboracién propia INVAC. (aConifa 1 7 o 17 14 7 R
l.ugo 1 14 8 26 24 9 82
Otro hecho suficientemente significativo, quizds por el OFEnee 33 1 5 1 13
sistema de manejo y produccién asociado, es que apenas Pontevedra 278 S B0 s ] 56
se puedan encontrar casos positivos de animales pertene- | Islas Baleares O EEZH RS SRS Saa = 2]
cientes a razas autoctonos espanolas. Siendo, la gran IF;’:“"“ g
Mallorca 2 4
Nimero total de casos de EBS P e e —
aparecidos en Espafia Santa Cruz 0
A La Palma 1 1
i La Rioja 0 0 1 0 0 (] 1
Madrid (i} 0 2 2 1 0 5
Murcia 0 1 [t} 0 1 0 2
Navarra 0 6 5 4 1 1 17
Pals Vasco 0 1 0 4 2 0 7
Alava 3 3
2000 Guiptizcoa 1 1 2
20T 2002 2003 2004 Vizeaya 2 2
2005 a fecha de finales de junio. =08 2005 a fecha de finales de junio.
Fuente: Elaboracion propia INVAC. Fuente: Elaboracién propia a partir de datos MAPA,
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mayoria de los casos positivos asociados animales cruza-
dos o de raza frisona.

La evolucién seguida por la EEB en Espana a lo largo
de estos dltimos cinco afos de enfermedad, evidencian
una sensacion de control en la dispersion de la enferme-
dad. El goteo continuado de casos positivos en los anali-
sis, no hace mds que poner de manifiesto las eficientes
medidas de control implantadas. Especialmente impor-
tantes la realizacién, hasta la fecha, de mas de 214.000
Test pridnicos.

Analisis laboratoriales de EBS,
realizados hasta la fecha

Comunidades Fecha daltima Test Prionic
Auténomas informacion '

Andalucia 28/02/2005

Aragon 04/07/2005 3972 2
Asturias 04/07/2005 12.850 6
Baleares 06/07/2005 2.187 2
Canarias 04/07/2005 1.788 0
Cantabria 03/07/2005 21.484 1
Castilla-La Mancha  07/03/2005 4.242 7
Castilla y Ledn 10/06/2005 60.885 9
Catalufia 14/06/2005 15.572 0
Extremadura 03/07/2005 14.812 0
Galicia 05/05/2005 50.138 0
La Rioja 27/06/2005 988 0
Madrid 19/06/2005 7.307 0
Murcia 31/05/2005 1.396 0
Navarra 09/03/2005 4.938 0
Pais Vasco 01/03/2005 2.474 0
C. Valenciana 24/06/2005 1.660 0
Ceuta = - -
Melilla — = =
Total 214.003 308

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos MAPA.

Pero, el centro de interés entre los expertos se centra
ahora mismo, en considerar, hasta que punto las medidas
de control establecidas inicialmente, deben continuar o
seria el momento oportuno para plantearse una revision
profunda de las mismas, a fin de reorientar la politica de
control.

A la espera de que la Comisién Europea se posicione
para el proximo mes de octubre, el dictamen de retirada
de Materiales Especificos de Riesgo (MER), los estados
miembros abren la mesa de discusion y parece que se
empiezan a posicionar.

El pasado mes de Abril la Agencia Europea de
Seguridad Alimentaria emiti6é un informe favorable a ele-
var la edad de retirada de los MER. En dicho informe se
deja claro que desde el afio 2001 la edad mds joven de
aparicién de casos positivos a EEB se ha ido aumentando
progresivamente.

Los casos mas jovenes de animales detectados la UE
no bajan de la edad de los 42 meses, edad que seg(n
muestra el informe de la AESA, se ha ido elevando desde
los 28 meses de los casos detectados en el aio 2001 a los
36 del ano 2003 y los 42 meses del pasado ano; mds del

Edad mas joven en la aparicion de casos de EBS,
en la UE

2003
Fuente: Elaboracidn propia INVAC. 2004

triple de la edad obligatoria actualmente para la retirada
de los MER y el doble de lo propuesto por la AESA.

La justificacién de la retirada de la columna vertebral en
los bovinos mayores de 12 meses adquirié su importancia
bajo el principio de “médxima precaucién” y bajo el miedo
a lo desconocido ante la aparicion de la crisis y la detec-
cién de las proteinas pridnicas, que conmocionaron a la
opinién publica y movilizaron a la comunidad cientifica.

Hoy, 5 afos después y con los equipos de Investiga-
cion trabajando a nivel internacional, seria lamentable
pensar que la dnica justificacion de mantener esta edad
de retirada de la columna vertebral, de la cadena alimen-
taria, no tiene mayor justificacién que el mero cardcter
econémico y empresarial que entorno a la retirada de los
MER se ha creado.

Igualmente, y tras el analisis de la situacién epidemio-
l6gica de Espafia, que se les ha presentado, y bajo la
maxima, de que la mayoria de las CCAA apenas han pre-
sentado casos y de que estos casos aparecen en animales
de edades avanzadas, como comentdbamos antes, parece
l6gico pensar que podrian flexibilizarse las medidas
adoptadas.

No debemos olvidar, el coste econémico que supone
la retirada de los MER y que estd siendo repercutido, en la
mayoria de los casos a los productores, para los cuales
viene a representar, una pérdida econémica de entre un
2,5 y un 6% del valor total del animal.

Ante la situacién en la que la ganaderia de vacuno de
carne se encuentra en estos momentos y los tan ajustados
margenes con que los productores estan trabajando,
aumentar la edad de retirada de la columna, supondria un
pequefo respiro al tejido ganadero primario, el cual ya
cuenta con bastantes incertidumbres sobre su futuro a
corto y medio plazo, basta nombrar los dimes y diretes
del certificado veterinario, o la para todos tan intrigante
reforma de la Politica Agraria Comin, la cual darfa para
varios monograficos ella séla.

Considero, que elevar la edad de retirada de la colum-
na vertebral a los 24 meses, supone seguir manteniendo
todas las recomendaciones de la Agencia Europea de
Seguridad Alimentaria, sin que esto signifique una relaja-
cién en el sistema de control y deteccién de la EEB,
mediante el uso de test priénicos en animales de edades
mds . Entiendo que todos los estudios y revisiones epide-
mioldgicas de los dltimos cinco afios, indican que la inci-
dencia en animales menores de estas edades es nula y
que por tanto revisar las medidas de control establecidas
en estos estratos estd totalmente justificado.
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ormacién ganadera

La singular explotacion
de una especie animal

Hay unas construcciones que salpican a menudo el
paisaje de las tierras de Castilla y Ledn, y de otras regio-
nes, que no pasan desapercibidas al observador debido a
su llamativo aspecto y variedad de formas: son los palo-
mares tradicionales; herméticos, sobrios, austeros u orna-
mentales, de barro o de piedra, con teja o con pizarra,
ocres y grises o blancos, todos con la dnica funcion de
servir de morada a unas aves, las palomas, para aprove-
charse de ellas en un original sistema de explotacién.
Grandes desconocidos para la gran mayoria, son el pro-
ducto de un sistema de explotacién ancestral tnico, con
origen en economias de autoabastecimiento en las que
siempre fueron un importante complemento, no ha
mucho tiempo evolucionadas para con ello sentenciar el
futuro del palomar tradicional como explotacién, desde
esa perspectiva antigua, lo que acarreé su abandono v,
finalmente, si no se pone remedio, su desaparicién.

Para estas construcciones, fruto de la sabiduria y
arquitectura popular, el arquitecto popular se provee de
los materiales que le brinda la geologia y son mds bara-
tos, en aras siempre de obtener medios materiales a base
de los menores recursos econémicos. Son un rico legado
en el que a través
de generaciones
su aspecto formal
ha ido evolucio-
nando con el
correr de los
tiempos y las dis-

tintas modas,
sobre todo los de
barro, pues la

piedra al ser
menos versatil ha
ocasionado for-
mas  sencillas,
cuando no total-
mente arcaicas,
pero eso es otra
historia. Eso si,
no se debe olvi-
dar que las autén-
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ticas protagonistas son las palomas, verdadero tesoro del
palomar, sin las cuales no tendrfan razén de ser los palo-
mares. Es curioso que algo tan cercano muchas veces sea
tan desconocido, incluso en el mismo medio rural, fuera
de sus verdaderos mantenedores.

PALOMAS DE PALOMARES TRADICIONALES

La paloma es uno de nuestros animales mds extendi-
dos y su domesticacién data de tiempos muy remotos, en
razén generalmente a un doble interés: estético y utilita-
rio, este dltimo debido a su carne exquisita, produccién
de palomina como excelente fertilizante y plumas, aun-
que esta Gltima haya tenido mucho menos interés aqui;
otras veces, sin embargo, lo ha sido Gnicamente por su
utilidad como sistema de comunicacién.

Por cierto, en cuanto a disquisiciones etimoldgicas es
bueno saber que la voz paloma procede del latin vulgar
“palumba”, si bien es necesario aclarar que el latin dis-
tinguia entre columba “paloma” y palumbes “paloma sil-
vestre o torcaz”, distincién que se ha mantenido en la len-
gua de Oc mientras que los demds romances han conser-
vado sélo una de estas denominaciones, dindole el senti-
do de “paloma domesticada”, y han distinguido la torcaz
con un adjetivo, un sufijo o con la introduccién de una
palabra nueva. El castellano, pues, se mantiene fiel al latin
cldsico para la denominacién del género al utilizar
columba, pero emplea paloma, continuacién de palum-
bes, como nombre general de la especie, sin distincién de
sexos, y recurriendo solamente a palomo como nombre
privativo del macho. En cambio pichén, es decir, el pollo
de la paloma, se tomé desde el siglo XVI del italiano
meridional piccione, que procede del latin tardio pipio-
nis, “pichén”, que es a su vez un derivado de pipiare
“piar”.

Nuestros palomares han sido poblados desde antiguo
por dos especies: la paloma bravia, comin o silvestre
(Columba livia) y la paloma zurita (Columba oenas) sién-
dolo fundamentalmente por la primera de ellas, aunque
en muchas ocasiones los duefios de los palomares deno-
minan indistintamente como bravia o zurita a la primera.




En la actualidad es bastante comdin, sobre todo en algu-
nos lugares, el mestizaje con las mansas o caseras, cues-
tion ya irresoluble, lo que ha dado al palomar un carécter
distinto al que tenia en origen.

La paloma zurita estuvo antiguamente mds extendida
por todos los palomares, es una especie ligada al arbola-
do, mds gregaria que la bravia en estado salvaje, pero
menos adaptada al palomar. En estado salvaje es migra-
dora parcial, con invernada en la Peninsula Ibérica de
poblaciones procedentes de Centroeuropa y, en menor
medida, de paises nérdicos, pero con poblaciones indige-
nas estables de las que en principio se nutririan los palo-
mares. Hoy pueden observarse en estos en contadas oca-
siones, aunque en los de algunas dreas puede notarse
mayor presencia en época de invernada de las poblacio-
nes migradoras.

Es un ave mds pequena que la bravia, los adultos tie-
nen patas y pico rojos con la punta amarillenta, tono del
plumaje gris azulado, mds claro en las partes inferiores,
con tintes pardo-rojizos en el pecho. En el cuello tienen
un par de manchas laterales verdoso-pirpura, de menor
extension en la hembra, y no posee manchas blancas en
su plumaje; en las alas las remeras secundarias son mas
claras y poseen dos franjas cortas negruzcas cerca del
borde e interrumpidas, siendo la cola gris azulada con
dos barras oscuras terminales. Los jovenes carecen de bri-
llo metdlico en el cuello y del color cardeno del pecho.

La paloma bravia es el origen de las palomas domesti-
cas y cimarronas, siendo la especie que por excelencia ha
poblado desde siempre el palomar tradicional, al cual se
halla muy adaptada. Es un ave ligada a la cria en huecos
de acantilados y roquedos en estado salvaje, es sedenta-
ria pero menos gregaria que otras palomas aunque los
nidcleos poblacionales no son frecuentes y en la mayoria
de las ocasiones muy dificiles de distinguir de los induci-
dos por la intervencién del hombre.

La paloma bravia adulta es algo mas voluminosa que
la zurita, mide hasta 34 cm. de longitud y tiene una enver-
gadura alar de 60-70 cm, con un peso en torno a los 300
grs. Tiene un pico corto de color pardo rojizo, algo com-
primido en la base, con la cartncula (excrecencia carno-
sa) de color blanco, ojos no muy grandes de color casta-
no claro y cuerpo redondeado.

El plumaje en los machos es denso y suave, de color
delicado y sobrio predominando el gris plomizo; la gar-

ganta, el cuello y el pecho son de un tono azul ceniza
oscuro con reflejos metdlicos verdes y purptreos a ambos
lados del cuello. Tiene plumas blancas bajo las alas, atra-
vesadas por dos anchas bandas negras sobre las remeras
secundarias, cola amplia y redondeada de color ceniza
oscuro y negra en el extremo por estar atravesadas las
timoneras por una tercera banda negra. El obispillo, es
decir la region dorsal situada encima de la base de cola,
es de color blanco. Caracteristicas que le distinguen bdsi-
camente de la zurita.

Las hembras son algo menores de tamafo y su pluma-
je carece de los reflejos metdlicos verdes del cuello que
posee el macho. Aunque existen caracteristicas que mor-
folégicamente puedan distinguir macho y hembra como
el mayor tamano y forma de la cabeza, anchura de la base
del pico, separacién de huesos pelvianos (una vez que ya
ha puesto) y otras, pero depende de la mucha y buena
practica del palomero. En los jovenes la carincula es de
color carne, carecen de brillo metdlico en el cuello, y las
plumas son mds cortas, puntiagudas y blandas que las del
adulto, ademds tienen menor namero de cobertoras
(capas).

La maravillosa estructura que posee, junto a las plu-
mas ligeras y resistentes, le permiten ser una verdadera
maquina de volar, pues sus alas realizan hasta ocho movi-
mientos completos por segundo, imposibles de captar por
el ojo humano, siendo el vuelo esbelto, resistente, y “de
batuta”, en perfecta sincronizacién de movimientos en el
bando. Su sistema de visién les permite una formidable
memoria visual, sirviéndose de sus ojos para individuali-
zar objetos, con un gran sentido de la orientacién o capa-
cidad de navegacion.

Animales de cardcter alegre, vivaz, astuto, prudente y
gregario en el palomar, su cardcter asustadizo ha condi-
cionado el disefio y muchas veces la ubicacién de los
palomares tradicionales; “domesticada” en ellos y con
vocacion inequivocamente domestica en los edificios,
plazas y dreas monumentales de las ciudades, donde su
gran proliferacion esta provocando muchos inconvenien-
tes debido al acumulo de deyecciones sobre relieves
arquitectonicos, fuentes, estatuas, monumentos y otros
lugares.

Con un andar elegante y caracteristico, cada paso
sobre sus pequefios tarsos va acompafado de un vago
gesto de reverencia hecho con el cuello flexuoso y la
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pequena cabeza, es una andarina por excelencia. Sobre
todo durante el largo ritual que incluye en galanteo del
macho que precede al apareamiento, pero también en
distintos momentos del dia, emiten unos sonidos graves y
guturales insistentes (“arrullos”) acompanados de movi-
mientos y sones de uu-cuu, mas fuertes y graves que en la
hembra (uu-cuu), “como no queriendo oirse”.

UNA BIOLOGIA CONDICIONADA

El hdbitat especial que les confiere la vida del palomar
asi como los cuidados alimenticios, y finalmente el mes-
tizaje con otras especies, han condicionado en distinta
medida la biologia de estas aves respecto a la de las
poblaciones silvestres.

Es casi mitica la creencia de que las parejas formadas
lo son para siempre (monogamia), sin embargo se tiene la
certeza de lo contrario, pues de hecho se pueden obser-
var machos que se aparean con distintas hembras.
Después del apareamiento, el macho recoge durante unos
dias pajas, plumas, hojas, pequefios tallos secos y raici-
llas, que sirven para construir el nido, encargiandose la
hembra de su colocacion hasta la puesta de los huevos,
momento a partir del cual es ésta quien aporta general-
mente los materiales.

La hembra pone dos huevos de color blanco, por lo
general el segundo aproximadamente a las veinticuatro
horas del primero, dependiendo sobre todo de la luz
solar, durando la incubacién de 17 a 19 dias en la que se
alterna con el macho aunque este lo hace durante menos
tiempo. La siguiente puesta puede producirse en condi-
ciones favorables a los 20-28 dias de edad de los picho-
nes (a los 45 dias de la primera puesta) en el otro nido
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contiguo de los dos utilizados por la pareja, asi en uno de
los nidos se pueden hallar pichones a punto de abando-
narlo y en el otro los adultos incubando huevos de la
siguiente puesta.

En nuestros palomares, en condiciones normales, la
puesta se realiza desde febrero-marzo hasta agosto-sep-
tiembre, pero siempre en dependencia de las condiciones
climdticas, alimentacién, edad, y estado sanitario, pues
durante los meses restantes se produce una parada de
puesta. Algin refran he oido al respecto, como aquel en
tierras de Vidriales (Zamora) que dice “diciembre, decim-
brina ni gudra la paloma ni pone la gallina”. El primer afio
reproductivo pueden poner de 8 a 10 huevos, en 4-5
puestas, para en anos posteriores llegar hasta un total de
14-18, pero hay que tener en cuenta de cara al cémputo
final que un pequeno porcentaje no llegan a término, y
las bajas producidas en pichones hasta el primer vuelo.

Los pichones nacen con un intervalo de algunas horas
cubiertos de un plumén poco denso y amarillento, con
los ojos cerrados que abren hacia el sexto dia. Son ali-
mentados por sus padres por medio de la “leche de palo-
ma”, materia caseosa segregada por la paredes del buche
cuyo mecanismo de produccién estd ya a punto hacia el
decimoséptimo dia de incubacidn; a diferencia de otras
aves, los pichones, introducen el pico en la cavidad bucal
de sus padres para obtener asi la papilla, que es regurgi-
tada desde el buche. Alrededor del décimo dia los granos
comienzan a reemplazarla y los pichones se hacen mas
vigorosos, comenzando el emplumado y alimentiandose
ya por si mismos hacia las tres semanas de vida, época en
que abandonan el nido, estando listos para el vuelo fuera
del palomar una semana o dos mds tarde, y siendo aptos
para la reproduccién a los cinco o seis meses. Las mejo-
res polladas salen adelante entre mayo-julio, pues sobre
las restantes inciden decididamente la alimentacién y el
proceso de la muda de sus progenitores.

La muda de las plumas y plumén es un hecho funcio-
nal y les permite su sustitucién, reparando los dafios oca-
sionados por la rotura o el uso, consiguiendo asi un plu-
maje licido y bien conformado, aunque influyen sobre
ella diversos factores, como el clima, alimentacién, enfer-




medades y otros, aprovechando el proceso para la reco-
leccion de este subproducto del palomar: eran otros tiem-
pos. El proceso dura alrededor de 6 meses, pero la llama-
da muda llena (cobijas del pecho, vientre y dorso) dura
tan s6lo unos 40 dias. La mayoria lo hace entre mediados
de agosto y finales de septiembre (“en septiembre no vue-
lan”) y los ejemplares viejos lo hacen menos que los jéve-
nes. Este proceso puede servir para determinar la edad,
pues la sustitucién de las distintas clases de plumas se rea-
liza en un cierto orden cronolégico, aunque también son
utilizados otros métodos subjetivos, pero que en todo
caso dependen de la buena préctica del palomero, distin-
guiéndose normalmente entre jévenes y adultos.

Cuestion importante a tener en cuenta es el factor de
densidad de poblacién en el palomar, que se halla en
relacién al ndmero de nidos y espacios disponibles, pues
dentro de él se establece una cierta jerarquia por la pose-
sion de un territorio y hay defensa del drea inmediata al
nido: si la densidad es muy alta se produce una situacién
de estrés que influye negativamente en la reproduccion.
Precisamente uno de los factores que contribuyen a que
no crezca la poblacién del palomar es la abundancia de
adultos-viejos, pues ademds de tener indices de repro-
duccién muy bajos “empujan” fuera del palomar a los
jovenes,

En estas condiciones se hace necesario entonces
cazarlo (castrarlo) periédicamente, pero con la precau-
cién de no hacerlo de manera indiscriminada: se debe
realizar sobre los ejemplares mds viejos e ir dejando un
porcentaje de palomas nuevas para el mantenimiento del
palomar, pues hay que tener en cuenta que a partir del
tercer o cuarto afio de vida no son aptas para la repro-
duccién y que siempre se producen algunas bajas.

La alimentacién de estas aves es preferentemente gra-
nivora, de cereales y leguminosas, asi como de hierbas y
ciertos brotes de plantas: por la gran cantidad de semillas
y brotes de malas hierbas que comen en el campo su
accién resulta beneficiosa, actuando en cierta medida
como un herbicida natural. Debido a su carécter gregario,
salen en bando a buscar comida por el campo y regresan
del mismo modo, a excepcion de las que en un momen-

to determinado lo hagan a por alimentos para sus crias o
materiales para el nido: salen temprano por la manana y
suelen recogerse pronto en el palomar por la tarde, pero
su horario varia con la época del afio y periodos de incu-
bacién y cria. Les gusta mucho tomar el sol y aprovechan
para ello durante bastante tiempo la estancia en el tejado
al abrigo de los vientos.

Debido a las dificultades para encontrar alimentos en
el campo en determinadas épocas, es necesario suple-
mentar su alimentacién en el palomar, generalmente de
octubre a marzo, aunque varia con el lugar y condiciones
climaticas; una muestra de ello es el refrin recogido en
tierras de Aliste (Zamora) en el que dice la paloma: “écha-
me de comer en abril y mayo aunque no me eches en
todo el aio”, en clara referencia a la flora y producciones
agricolas de antafio en la comarca. El aporte de alimentos
al palomar deberia ejercitarse con sincronia periédica
matutina, para no alterar en exceso a las aves, aunque los
productos suministrados varian segin las zonas, siendo
los mds comunes el trigo, maiz, veza, nabina y cebada,
ademds de otros subproductos procedentes de la recolec-
cién de distintas cosechas, como las limpias de cereales o
el orujo procedente del prensado de las uvas, para apro-
vechar sus granos, aunque es conveniente también en
este periodo el aporte de vegetales.

Mientras el resto de las aves para beber tienen que
alzar la cabeza después de coger el agua, la paloma es
capaz de hacerlo “sorbiendo” para lo cual introduce en el
agua el pico y la cabeza hasta los ojos, logrando tragarla
con un rdpido movimiento de la lengua, caracteristica
importante a tener en cuenta a la hora de poner un bebe-
dero en el palomar, pues debe poseer un profundidad
minima de nivel de agua (unos 3 cm) para que le sea de
utilidad.

Es sabido que a las palomas les gusta el agua, y mani-
fiestan vivamente su deseo de baarse en época cdlida ya
que les resulta muy saludable al tiempo que pueden con-
servar en orden su plumaje, por lo que es muy conve-
niente ponerle algin recipiente con la suficiente capaci-
dad. Cuestion que se ha visto solucionada, en muchas
ocasiones, situando en el patio interior o en los aledanos
del palomar una pila.

APROVECHAMIENTO EN EL PALOMAR

En este particular sistema de explotacién mas que de
domesticacion deberia hablarse de reeducacién, pues son
animales que se acogen a los lugares y alojamientos que
el hombre pone a su alcance, donde se reproducen posi-
bilitando asi su aprovechamiento a cambio de unos pocos
cuidados alimenticios, sobre todo en épocas de penuria.
Este beneficio como ya se ha apuntado, se consigue obte-
niendo fundamentalmente dos productos: aves para carne
(sobre todo pichones) y palomina o guano, aunque en
otras épocas también fuera interesante el plumén. En la
actualidad, sin embargo, una gran cantidad de la produc-
cion obtenida mediante la caza del palomar se destina a
un fin muy distinto: las competiciones de tiro.

Es conocido el amor que la paloma siente por el palo-
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mar y su ligadura es mayor cuando ha puesto e incubado
en él, circunstancia que se aprovecha para la repoblacién
del mismo, encerrdandolas (tapandoles las “troneras”: hue-
cos de entrada y salida) hasta después de la cria de la pri-
mera puesta anual, lo que generalmente las ata de modo
definitivo a su nueva morada y aunque los mejores resul-
tados se obtengan con pichones, el hecho es que una vez
abierto el palomar (las troneras) influye de forma casi defi-
nitiva la disposicion de alimentos en él para ligar a las
aves.

El hombre siempre ha tratado de intervenir de una u
otra forma para atraerlas al palomar, para ello se han vali-
do de diversos procederes que tradicionalmente “gustan”
a las palomas. Asi una constante en distintos lugares ha
sido el color blanco, tanto del encalado interior y exterior,
como de las piedras de cuarzo colocadas en el tejado y
cortavientos; de igual modo podria decirse que la orna-
mentacion que poseen muchos de ellos, como moldes
ceramicos, cenefas, pinaculos, ceramica, etc., siempre
con ese tono llamativo como si hubiera sido realizado
para ellas. Otras veces, en fin, se colocan o cuelgan en el
interior distintos objetos, tales como espejos o trozos,
algiin frasco de colonia abierto, algodén empapado den-
tro de una caja, manojos de diversas plantas aromaticas
(romero, tomillo, hinojos, anises) y otros.

Una de las formas mas habituales de conseguir las
aves era acudir periédicamente al palomar, en época de
cria, para retirar los pichones que se iban necesitando
para el gasto doméstico; la captura entonces se realiza
por la manana en el nido, con los pichones a punto de
volar, a los que dias antes se les arrancaban algunas plu-
mas de ala.

Pero sin duda la formula mds “comercial” para la
obtencion masiva de aves destinadas a la venta es cazar
el palomar. Este hecho, con independencia de que
muchas veces es necesario, puede tener otras repercusio-
nes para su poblacion pues las malas cazas hacen muy
dificil su recuperacion, cuando no imposible. La mejor
época es sin duda aquella en la que no hay puesta pues
asi no se estropean las polladas, reduciéndose en la prac-
tica a dos los métodos utilizados. Es mas tradicional “a
mano”, se realiza de noche y para ello previamente se

II'J'

48 reDERACION €SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO

tapan las troneras desde el exterior o el tejado; se sube a
los nidos por escaleras o a pinrel, si la proximidad de los
muros de distribucién interiores lo permite, y con saco en
ristre pues en la oscuridad permanecen quietas y se cogen
en los nidos, pudiéndose ayudar el cazador con una luz
que antiguamente era de carburo. No es el método ideal,
ya que de este modo la captura no es selectiva, pero se
sigue utilizando como método tradicional y porque se
realiza de noche, pues atn sigue persistiendo la idea en
algunos propietarios de estar mal vista la “caza” del palo-
mar, prejuicio con origen en otras economias.

El otro método utilizado, implantado desde los anos
cuarenta, se ejecuta con “manga o red”, para ello la
noche anterior se tapan todas las troneras instaldndose
posteriormente la manga desde una de ellas, que mds
tarde se abrird, para canalizarlas hasta el lugar de captura
una vez que son espantadas desde el interior. Es conve-
niente que se instale en una de las troneras que mas cla-
ridad tenga (al naciente), y si el palomar tiene esquinas,
en la mds cercana a una de ellas, pues de esta manera se
facilita la salida de las aves. Tiene la ventaja de realizarse
de dia y poder ser asi un método mas selectivo.

La limpieza y recogida de excrementos en el palomar
se debe realizar con cierta periodicidad obteniendo asi un
excelente fertilizante, la palomina, muy codiciada desde
antiguo, utilizdndose tradicionalmente para abonar huer-
tas y majuelos.

De una u otra forma, el palomar siempre representd
un aporte “econémico” familiar, de ahi que la llave del
mismo tuviera un halo especial y se guardara con el celo
debido. Conozco el caso curioso de aprovechamiento del
mismo palomar por dos propietarios de la misma here-
dad, en el que no habiendo separacion fisica interior
alguna cada uno explotaba una parte previamente acor-
dada, para ello la Gnica puerta existente posefa dos cerra-
duras, teniendo cada cual una de las llaves, por lo que
resultaba imprescindible la presencia de ambos para
abrirla y controlar asi su parte de la explotacion que se
intercambiaba anualmente.

Pocas veces la cria y explotacion de animales ha
reportado tantos beneficios al hombre a cambio de tan
poco.




Seguro de Explotacion de
Ganado Vacuno de Cebo

Desde el 15 de enero y hasta el 31 de diciembre del
2005, se encuentra abierto el periodo de contrataci6n del
Seguro de Explotacion para el Ganado Vacuno de Cebo.

Todas las explotaciones que cuenten con una identifi-
cacién individual de reses y con Libro de Registro actua-
lizado, son susceptibles de aseguramiento. Los animales
de ambos sexos deberdn estar estabulados permanente-
mente en cebaderos destinados exclusivamente al engor-
de intensivo para su comercializacion. En el caso de que
la explotacién esté formada por los libros de varios titula-
res, los asegurados serdn todos y, mediante el documento
correspondiente, designaran quién los representarda a
efectos del seguro.

El sistema de manejo serd Gnico para cada declaracién
de seguro, ya sea de un titular o de varios por compartir
medios, estableciéndose cuatro tipos de explotaciones
atendiendo a la permanencia y posterior destino de, al
menos, el 90% de los animales.

Mediante este seguro, el ganadero cubre la muerte de
los animales, por causas ajenas a la voluntad humana,
con el limite del capital asegurado, el cual se fija en el 90
por ciento del valor asegurado de la explotacion, obteni-
do a partir de la suma de los resultados de multiplicar el
ndmero de animales de cada tipo por su valor base
medio. Es posible realizar dos modificaciones de cambios
de capital durante la vigencia de la péliza.

A efectos del seguro, se entiende como valor base
medio, el que declare el asegurado entre el maximo y el
minimo fijado por el MAPA para cada tipo de conforma-
cién, debiendo el asegurado declarar la conformacion
mayoritaria que corresponda a su explotacion y asegurar
todos los animales bajo este tipo de conformacién, dife-
renciandose en tres grupos:

1. Razas de actitud céarnica de conformacién excelente.
2. Razas de aptitud cdrnica de conformacién normal.
3. Razas de aptitud lactea.

Todo siniestro debe ser comunicado a Agroseguro, si
bien en caso de accidente, operacién o tratamiento, el
asegurado debe hacerlo urgentemente utilizando el
nimero del Centro de Atencién de Llamadas de
Agroseguro, 902 01 17 18.

El Ministerio de Agricultura Pesca y Alimentacion, a
través de ENESA, subvenciona al ganadero hasta el 46%
del coste neto del seguro. Esta subvencién se obtiene
mediante la suma de los distintos porcentajes y depen-
den, entre otros aspectos, de las caracteristicas del asegu-
rado, siendo los siguientes:

Tipo de Subvencion Porcentajes

Subvencién base aplicable a

todos los asegurados 18%
Subvencién por contratacién 5%
colectiva

Subvencién adicional segin 14% *
las condiciones del asegurado

Subvencién por renovacion 6% 6 9% **

de contrato

(*) En el caso de una joven ganadera, la subvencion adicional segin
las condiciones del asegurado se incrementa con dos puntos.

(**) Seglin se hayan asegurado en uno o dos afios anteriores.

Las Comunidades Auténomas también pueden sub-
vencionar este seguro, acumuldndose a la subvencién
que aporta el Ministerio de Agricultura, Pesca y
Alimentacion.

El ganadero interesado en este seguro puede solicitar
mds informacion a:
ENTIDAD ESTATAL DE SEGUROS AGRARIOS
C/ Miguel Angel 23-5" planta * 28010 MADRID
Tel.: 91 308 10 30
Fax: 913085446
E-mail: seguro.agrario@mapa.es
web www.mapa.es

Y sobre todo a su Tomador del Seguro o a su
Mediador, ya que éstos se encuentran mds proximos y le
pueden aclarar cuantas dudas se le planteen antes de rea-
lizar la péliza y posteriormente asesorarle en caso de
siniestro.
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Confederacion de Asociaciones
de Frisona Espaiola

Indice de salud de la Ubre

La mamitis es uno de los mayores problemas de mane-
jo en las ganaderias de vacuno de leche. Es la principal
causa de desecho involuntario y genera un coste muy ele-
vado que condiciona la rentabilidad econémica de las
explotaciones. Las mermas econémicas que ocasiona no
solo se limitan a las explotaciones lecheras, sino que se
hacen extensivas a la industria transformadora. Las indus-
trias cuya materia prima es la leche se ven afectadas,
sobre todo, por los cambios en la composicién quimica,
asi como por el deterioro de la calidad bacteriolégica y la
presencia de antibi6ticos en la leche. Esto ultimo preocu-
pa cada dia mds al consumidor, sobre todo por el impac-
to que tiene el uso de los antibidticos sobre la salud
humana.
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Una estrategia efectiva para reducir las incidencias de
mamitis combina una salud preventiva, una higiene
estricta, un tratamiento veterinario eficaz y un programa
de mejora genética fiable. La mejora genética tiene
mucha importancia a pesar de ser un proceso muy lento.
Hay un deterioro genético evidente en la resistencia a la
mamitis debido a la intensa seleccién por produccién de
leche desarrollada en las ditimas décadas, por lo que
incluir la resistencia a la mamitis en los criterios de selec-
cién es necesario.

La seleccién directa por incidencia de mamitis clini-
ca es factible en pocos paises hoy en dia (practicamente
solo en los paises nérdicos), dado que la recogida de
informacion sobre los episodios de mamitis es costosa y
dificil de implementar. Ademds, solo se puede recoger
informacién sobre los casos de mamitis donde se necesi-
t6 un tratamiento veterinario, y por lo tanto los casos de
mamitis subclinica quedan sin controlar. Por otro lado, la
mamitis es una enfermedad compleja fuertemente afecta-
da por los sistemas de produccién y las condiciones de
manejo. Eso hace que las estimas de heredabilidad calcu-
ladas en varios estudios son muy bajas, varian entre 1 y
4%. La baja heredabilidad observada exige mucha infor-
macion para detectar diferencias genéticas entre los ani-
males con cierta fiabilidad, y por lo tanto, junto con el
alto coste que supone recoger esta informacion, se con-
cluye que la selecci6n directa por mamitis puede no ser
la mejor alternativa.

SELECCION INDIRECTA

Muchos paises, entre los cuales esta Espafia, han opta-
do por estudiar y utilizar medidas indirectas para selec-
cionar por mamitis, en particular el recuento de células




Cuadro 1. Pardmetros genéticos y fenotipicos que rela-
cionan la mamitis con los caracteres que se utilizan en
los indices de salud de ubre. Correlacién genéticas por
debajo de la diagonal, heredabilidad es en la diagonal y
correlaciones fenotipicas por encima de la diagonal

RM | IA | CPA | PU | LIG F VO | RCS
RM 003 010 010 010 0.10 -0.20 -0.40
IA. 035 029 038 047 020 000 -0.10
CPA 0.15 060 033 025 033 0.00 -0.10
PU 040 072 028 040 023 0.00 -0.10
LG 0.0 032 044 034 021 0.00 -0.10
VO -0.30 0.00 0.00 0.0 0.00 030 0.10
RCS -0.70 -0.30 -0.10 -0.35 -0.05 0.30 0.12

RM: resistencia a mamitis definido como el contrario a incidencia de
mamitis; IA: Insercién anterior; CPA: Colocacién de pezones anterio-
res; PU: Profundidad de Ubre; LIG: Ligamento suspensor Medio; VO:
Velocidad de ordefo; RCS: Recuento de células somaticas.

somaticas. Debido a su valor diagnéstico y prondstico a
nivel individual y de rebafio de los casos de mamitis cli-
nicas y subclinicas, asi como el bajo coste que supone su
recogida y su control, el recuento de células somdticas
constituye una herramienta muy dtil para abordar una
seleccion dirigida a mejorar la resistencia a la mamitis.
Las correlaciones genéticas entre el recuento celular y la
incidencia de mamitis, tanto clinicas como subclinicas,
son en general de moderadas a altas, varian de 0.30 a
0.97, indicando que la seleccién a favor de un recuento
celular bajo mejora la resistencia a la mamitis.

Otros caracteres considerados (tiles para predecir la
resistencia a la mamitis son los caracteres morfol6gicos
de la ubre y la velocidad de ordeiio. El cuadro 1 presen-
ta un resumen realizado por un investigador holandés en
lo cual combina varios estudios donde se ha relacionado
la resistencia a la mamitis con otros caracteres. El cuadro
aporta informacién sobre los parametros genéticos y feno-
tipicos que relacionan a los caracteres de tipo, la veloci-
dad de ordefo y recuento celular con la resistencia a la
mamitis, que fueron utilizados para establecer el indice
de salud de ubre holandés. Los caracteres mas relaciona-
dos genéticamente con la resistencia a la mamitis son el

recuento celular, la velocidad de ordeno, la profundidad
de la ubre y la Insercién anterior.

iINDICE COMPUESTO

Varios paises han definido un indice que combina los
rasgos descriptivos de la ubre con el objetivo de maximi-
zar la longevidad funcional y por lo tanto reducir la inci-
dencia de mamitis, llamdndole indice compuesto de
ubre.

Mientras que en otros paises, han especificado mas el
objetivo del indice y le han llamado indice de salud de
ubre en lo cual incluyeron ademas de los caracteres de la
ubre otros caracteres relacionados con la resistencia a la
mamitis como son el recuento de células somadticas y la
velocidad de ordefio (ver Cuadro 2).

En Espana, en el afio 2000, se definié un indice com-
puesto de Ubre (ICU), que combina los rasgos descripti-
vos de la ubre mas relacionados con el recuento de célu-
las somaticas con el objetivo de mejorar la longevidad
funcional y de reducir el recuento celular, dado que en su
momento todavia no habia una evaluacion genética por
recuento celular en Espafia. En la evaluacion de Julio del
2003, se incorpor6 el recuento de células somaticas a la
lista de caracteres evaluados en Espana y se publicd en
los catdlogos de sementales y el de vacas las pruebas
genéticas por este caracter y se incluyé en el ICO con un
peso relativo del 3%. Desde entonces, se empez6 a tra-
bajar en la remodelacién del indice compuesto de ubre
para transformarlo en un indice de salud de la ubre donde
tiene cabida otros caracteres a parte de los rasgos des-
criptivos de la ubre.

Teniendo en cuenta los caracteres evaluados en
Espaiia y las correlaciones que tienen estos con la resis-
tencia a la mamitis, los caracteres candidatos a formar
parte de un nuevo indice de salud de ubre son el
Recuento de células somaticas, y los dos rasgos descripti-
vos Insercién Anterior y Profundidad de la Ubre.

Aplicando la teoria de los indices de seleccién, y
teniendo en cuenta las correlaciones genéticas entre los
distintos caracteres presentados en el cuadro 1, se ha cal-
culado los pesos relativos de los tres caracteres dentro de
un indice de salud de la ubre que maximice la resistencia
a la mamitis. Los pesos relativos en término de porcenta-
jes se muestran en el cuadro 3.

Cuadro 2. indices compuestos de ubre actuales en Espafia y paises de nuestro entorno

Caracteres que forman el indice

Espana

Indices compuestos de ubre

| indice de salud de ubre

Canada

Recuento de células somadticas -

Profundidad de la ubre 34
Insercion Anterior 20
Altura de la insercién Posterior 7
Ligamento Suspensor 22
Colocacién de pezones anteriores 17

Velocidad de Ordeno -

Italia EE.UU. | Holanda

- - 57 60
26 30 19 30
19 16 8 -
17 12 - -
21 05 = =
17 16 < =

- - 16 10
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Cuadro 3. Pesos relativos de los tres caracteres
que forman el indice de salud de la ubre

Recuento de células somaticas por

Pesos Relativos

lactacién 76%
Profundidad de Ubre 16%
Insercion Anterior 8%

El indice establecido no da mucho peso a los caracte-
res de la ubre (24% en total) dado que el recuento de
células somadticas estd altamente correlacionado con el
objetivo del indice y aporta mucha mas informacion. Esos
hechos han llevado a que la mayor parte de la variabili-
dad de este indice estd explicada por el recuento de célu-
las somdticas, en detrimento de los caracteres de tipo. En
Holanda, el peso relativo de los caracteres de tipo es de
27%, mientras que en Canada es del 30%. Los trabajos
hechos en estos paises muestran una importancia eviden-
te del cardcter velocidad de ordefio en una seleccién para
reducir las incidencias de mamitis en los rebanos de vacu-
no de leche. En este estudio no ha sido considerado por-
que todavia en Espana no hay suficiente informacién
sobre este caracter.

PESO ECONOMICO DE LA MAMITIS

Incorporar la salud de ubre en los objetivos de selec-
cién requiere la estimacién de la importancia econémica
de la mamitis. Los resultados encontrados en varios traba-
jos realizados en los dltimos afos varian mucho debido a
las diferencias en las circunstancias econdmicas, los fac-
tores incluidos y los métodos utilizados. La importancia
econémica relativa de la mamitis con respecto a la pro-
duccién de leche varia del 10 al 20%.

Hay mucha controversia sobre que gastos hay que
incluir a la hora de valorar la importancia econémica de
la mamitis. La reduccién en el nivel de produccién y el

nformacidén asociaciones

aumento en el desecho involuntario son las consecuen-
cias mds importantes de los episodios de mamitis y los
que mds perdidas econémicas generan. Sin embargo, la
mayoria de los trabajos que estiman la importancia eco-
némica de la mamitis no incluyen dichos gastos, argu-
mentando que la produccion y la longevidad estan pre-
sentes en los objetivos de seleccién y que esas pérdidas ya
esta reflejada a través de los valores genéticos de dichos
caracteres. Las penalizaciones aplicadas por las centrales
lecheras sobre el precio de la leche segln el recuento
celular tampoco deberian ser incluidas como coste de
mamitis, aunque en algunos trabajos las considera como
costes para calcular la importancia econémica de la
mamitis subclinica.

Asimismo, los gastos imputados a la mamitis son los
debidos al tratamiento veterinario, a la leche desechada
durante los dias de tratamiento y a la mano de obra adi-
cional que se supone que ocasiona tener un caso de
mamitis en la ganaderia. Para valorar estos gastos, se ha
hecho una encuesta que fue distribuida por las asociacio-
nes autondmicas entre algunos ganaderos y agrupaciones
de veterinarios. Tuvimos respuesta desde el servicio técni-
co de Boehringer Ingelheim Espaia S.A. que gestionan el
portal informatico SOLOMAMITIS.COM, del centro vete-
rinario TONA SL (Catalufa), de la Asociacién de Frisona
de 'ALT URGELL y CERDANYA (Cataluna), de Veterinaris
Assessors de la Produccié Lletera S.L. (Catalufa), del cen-
tro veterinario de MANLLEU (Cataluna), de la asociacion
de frisona de Vizcaya (Pais Vasco) y de ASCOLAF
(Asturias). El coste medio de un caso de mamitis clinica
fue valorado en 120 €.

Analizando los datos del control lechero, se ha cons-
tatado a través de los controles de recuento celular que el
70% de las lactaciones muestran como minimo un control
que supera los 200.000, un nivel de recuento celular que
indica un caso de mamitis clinica o como minimo subcli-
nica.

Los datos emitidos por los distintos centros veterinarios
reafirman el alto porcentaje de infecciones mamarias en
las ganaderias de vacuno de leche y estiman la incidencia
media en 1,2 episodios de mamitis por vaca y afio. El
valor econémico de la resistencia a la mamitis fue estima-
do en 144 €/ vaca y ano.

CUANDO LA GANADERIA LLEGA A EL MUNDO...

FRIS2NA

span

Suscribete ya a la Revista
Frisona Espanola

FRISZ2NA

—Cepanola

Confederacion de Asociaciones de Frisona Espaiiola (CONAFE)
Ctra. de Andalucia, km 23,600 = 28340 Valdemoro (Madrid)
Teléf.: 91 895 24 12 » Fax: 91 895 14 71 * E-mail: garrote@conafe.com
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Matias Robles Alvarez
Secretario

Asociacion Espaiola de Criadores
de Bovino Selecto de Raza Parda

Primer Semestre de 2005. El control
del rendimiento lechero de la parda

En fechas recientes, se han certificado las lactaciones resultados muy satisfactorios, y son ademds, referencia
de las vacas sometidas al control de rendimiento lacteo, para las explotaciones que toman esta distincién produc-
correspondiente al semestre comprendido entre el tiva.

1/12/2004 y el 31/05/2005. En el cuadro adjunto se relacionan las cien mejores

El censo de animales se encuentra en las provincias lactaciones del dltimo semestre cerrado, se informa de las
y/o Autonomias de Alava, Asturias, Girona, Ledn, Lugo, lactaciones a 305 dias normalizadas o estandar, en las
Palencia, Pontevedra, Cantabria y Zamora. que se indica la cantidad de leche, los kilogramos de

Se han incorporado explotaciones productoras de grasa y proteina, asi como de los porcentajes de grasa y
leche ecolégica, principalmente de Galicia, por conside- proteina.
rar a la Raza Parda idénea para alcanzar los objetivos que Respecto de las lactaciones naturales o reales se indi-
los titulares de las mismas han programado. En este senti- [ can los kilogramos totales de leche producidos, los dias
do existen referencias de produccién de leche ecolégica de lactacion, el nimero de lactacién y el padre de la
con esta raza en ltalia, Austria, Suiza y Alemania, con vaca.

Crotal Titular af N il et : Leche

; 1 Real

ES020802895258  VEROGA SAT 6868 LES| Bilizi2l [ode7 | 1i3aa)| ises Base | 12| | 1279 3 PROPHET
ES000802895245  VEROGA SAT 6868 LE 11295 391 3,47 366 324 11438 310 3 EXTRA
BS-5621-LE PEREZ GARCIA, JOSE MIGUEL LE 11.38 342 3,07 337 3,02 13215 388 6  BLEND
ES060802886988  EL SALON C.B. ZA 10908 416 3,81 354 3,25 13.913 426 2 ABNERET
PR-9732-GE RAMIO | JUANOLA, M® PILAR Gl 10654 384 360 362 340 11.429 334 5 SAM
RE-6697-LE VEROGA SAT 6868 LE 10567 365 3,45 372 352 11137 326 6  PRESTON
ES090802539123  FERNANDEZ GARCIA, ANGEL LE 10418 346 333 308 2,95 10933 324 3 BLEND
ES080803895363  VEROGA SAT 6868 LE 10259 379 3,70 376 3,66 10259 304 2 EXTRA
ES080902477330  RAMIO | JUANOLA, M* PILAR Gl 10197 312 306 326 320 11771 373 2 MASCOT
RE-7563-LE VEROGA SAT 6868 LE 10.146 341 336 360 3,55 10470 326 6  PRESTON
PR-9535-GE RAMIO | JUANOLA, M® PILAR Gl 10136 332 | 328 319 315 12262 427 6  PETIT
BS-5605-LE ALVAREZ ALVAREZ, JOSE MANUEL LE 10015 404 403 354 353 10311 317 8  GIUDICE
ES030802886985  VEROGA SAT 6868 LE 9846 325 3,30 326 331 9.846 278 3 EXTRA
ES060803145264  EL SALON C.B. ZA 95803 344 3,51 320 326 9.803 295 3 EXTRA
ES030902400278  RAMIO | JUANOLA, M PILAR Gl 9793 325 332 312 3,19 12.880 445 2 EARNEST
ES060802895263  VEROGA SAT 6868 LE 9778 368 3,77 327 335 11.149 389 3 PREVIEW
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Crotal

JC-3130-LE
CR-5707-LE
PR-9728-GE
ES050803744340
ES000801629141
ESO50803434772
PR-0034-GE
ES080902018577
ES080803748583
ES070802244238
ES070803428103
CR-5731-LE
ES020902206435
ESO10801517713
TD-3104-LE
ES020803429974
B5-7735-LE
ES030802539138
RE-7607-LE
RP-69038-LE
ESQ90902588333
ES030802479617
AC-69129-LE
ES070802721383
TD-5603-LE
ES060902638415
RP-69037-LE
ES050801620325
RE-7609-LE
ES020802235914
ES020803442904
ES030902206436
ES020802244846
ES050802263286
GL-7261-0
PR-6924-GE
CR-5802-LE
ES070802906960
CR-7640-LE
ES090801629131
ES040902400268
ES060802727211

Titular

CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL
RAMIO | JUANOLA, M* PILAR

MAYO FERNANDEZ, JOSE MANUEL
CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
DIEZ DIEZ, DAVID

RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
VEROGA SAT 6868

ALVAREZ ALVAREZ, JOSE MANUEL
PEREZ GARCIA, JOSE

FERNANDEZ GARCIA, ANGEL

RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
TASCON DIEZ, ROSA MARIA
CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
PEREZ GARCIA, JOSE MIGUEL
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL
VEROGA SAT 6868

GONZALEZ ALONSO, ISABEL

RAMIO | JUANOLA, M® PILAR

DIEZ DIEZ, DAVID

CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
PEREZ GARCIA, JOSE

TASCON DIEZ, ROSA MARIA

RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
ANDRES DE CASO, JOSE ANTONIO
FERNANDEZ URDIALES, JULIO
VEROGA SAT 6868

VEROGA SAT 6868

FERNANDEZ BLANCO, JOSE VIDAL
RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
TASCON DIEZ, ROSA MARIA
VEROGA SAT 6868

LLANO TRAVIESA, JOSE LUIS

RAMIO | JUANOLA, M® PILAR
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL
GUTIERREZ VILLA, MARIO
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL
CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
VEROGA SAT 6868

LE
LE
Gl
AS
|13
LE
Gl
Gl
LE
LE
LE
LE
Gl
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
Gl
LE
LE
LE
LE
Gl
LE
LE
LE
LE
LE
Gl
LE
LE
AS
Gl
LE

LE
LE
Gl
LE

Kg

Leche

9.718
9.660
9.646
9.492
9.398
9.373
9.338
9.318
9.316
9.296
9.267
9.259
9.245
9.233
9.221
9.185
9.172
9.141

9.050
9.032
9.024
9.001
9.000
8.957
8.935
8.934
8.907
8.903
B.898
8.897
8.874
8.853
8.816
8.804
8.766
8.765
8.751

8.749
8.725
8.722
8.704
8.698
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334

298
337
303
372
337
310
338
382
230
353
356
329
322
401
318
353
404
286
255
295
336
323
321

34

314
319
373
216
346
290
409
305
323
350
304

333
298
342
305
310
324
290
335
334
290
316
300
313
329
320
327
298
304
293
326
302
294
311
278
295
296
279
319
320
323
306
320
313
342
297
324
285
288
278
298
290
3l

Q

Kg
Leche
Real

9.878
9.897
12.830
16.636
9.664
11.007
12.601
9.414
10.060
9.443
9.442
9.642
10.593
9.529
9.502
10.476
9.410
9.632
10.432
9.032
9.264
9.145
9.420
9.165
8.935
10.688
8.907
8.903
11.185
9.023
11.020
8.853
10.009
9.486
10.370
8.765
8.751
9.916
8.996
9.074
9.832
8.920

670
318
387
452
313
341
315
315
325
363
320
317
381
317
324
378
285
317
312
327
314
304
367
305
296

314
421
291
365
333
393
305
285
357
319
£ ¥4 |
353
320
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RINGO
ROKI
SANSON
GOSPEL
PETE ROSE
SANSON
TILL
CAPSULE
TRADITION
EXTRA
ABNER ET
EMORY
JASPER
GORDON
APOLLO
VARIO
PETE ROSE
EXTRA
JETWAY
BLEND
CAPSULE

EMORY
EXTRA
GIUDICE
EARNEST
KING
PREVIEW
VILSON
PREVIEW
EXTRA
JASPER
EXTRA
PREVIEW
NORTON
PETIT
COMBO
GOSPEL
EMORY
PRESTON
PRELUDE
VINZ




Crofal

DE000930483331
ES060802263196
NA-7571-LE
NS-4004-O
ES000801629132
ES050803922891
ES090902477320
IV-59385-LE
ES050803922904
ES050803890092
ES020802539126
DEOD0930483407
PI-6326-O
GL-7254-0
PR-9714-GE
CR-5732-LE
ES061510099050
ES080802268546
ES080801610798
RP-59089-LE
ES080803144274
ES080802266415
DE000933363789
DE000932228168
BS-7703-LE
ES000803886182
ES050902206438
NS-9074-O
RG-7665-LE
BS-7734-LE
ES000802892382
IV-69320-LE
ES030802267491
ES060802889965
CR-4027-LE
ES030801629144
ES020802886940
ES080803429970
ES070802798359
ES070902635246
ES010802226854
DE000930495707

Titular

*MAYO GONZALEZ, BALBINA
GANADERIA EL CASADO S.C.
FERNANDEZ URDIALES, JULIO
GUTIERREZ VILLA, MARIO

CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
PEREZ GARCIA, JOSE

RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
VALLADARES DEL FERRERO, ILDEFON
PEREZ GARCIA, JOSE MIGUEL
ALVAREZ ALVAREZ, JOSE MANUEL
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL

MAYO FERNANDEZ, JOSE MANUEL
*FERNANDEZ CORTEGUERA, CARMEN
LLANO TRAVIESA, JOSE LUIS

RAMIO | JUANOLA, M?* PILAR
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL

LLANO LARREA, M* ASUNCION
VALLADARES DEL FERRERO, ILDEFON
VALLADARES DEL FERRERO, ILDEFON
ANDRES DE CASO, JOSE ANTONIO
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL
VALLADARES DEL FERRERO, ILDEFON
MAYO FERNANDEZ, JOSE MANUEL
GONZALEZ ALONSO, JESUS CECILIO
CARRO ALVAREZ, JUAN

VEROGA SAT 6868

RAMIO | JUANOLA, M® PILAR
GUTIERREZ VILLA, MARIO
GONZALEZ ALONSO, RICARDO
PEREZ GARCIA, JOSE MIGUEL
BAHILLO BAYON, BENICIO
VALLADARES DEL FERRERO, ILDEFON
GONZALEZ ALONSO, ISABEL
TASCON DIEZ, ROSA MARIA
ALVAREZ FERNANDEZ, LUIS AVELINO
CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
PEREZ GARCIA, JOSE MIGUEL
CORRAL DOMINGUEZ, ADORACION
IBANEZ HERRERO, SANTIAGO
RAMIO | JUANOLA, M* PILAR
FERNANDEZ GARCIA, ANGEL

*CASA PATRON C.B.

AS
LE

LE
LE
Gl
LE
LE
LE
LE
AS

AS
Gl
LE
ALA
LE
LE
LE
LE
LE
AS
LE
LE
LE
Gl

LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE
LE

Gl
LE

Kg
Leche
8.632
8.628
8.593
8.549
8.545
8.534
8.506
8.505
8.505
8.483
8.481
8.480
8.474
8.460
8.431
8.407
8382
8.381
8.370
8.365
8.364
8.358
8.354
8.345
8.302
8.280
8.259
8.250
8.244
8.240
8.240
8.236
8.231
8.221
8.217
8.217
8.214
8.204
8.197
8.192
8.190
8.181

Kg

Grasa

373
347
321
406
309
284
345
243
266
356
341
216
276
227
279
304
367
330
301
325
288
306
241

310
287
295
283
264
281
300
318
344
292
328
346
308
302
302
286
270
337

Grasa

4,32
4,02
3,73
4,74
3,61
3,33
4,06
2,86
3,12
4,20
4,01
2,54
3,26
2,68
3,32
3,62
4,38
3,93
3,60
3,88
3,44
3,66
2,88
3,97
B3
3,46
3,57
4,64
321
3,41
3,64
3,86
4,18
3,55
3,99
4,21
3,75
3,68
3,68
3,49
3,29
4,11

310
301
310
269
295
290
306
287
266
279
285
298
271
293
298
293
278
311
299
287
269
302
283
287
266
299
287

266
305
276
325
297
255
262
277
287
264
296
285
278
289

Kg
Leche
Real
10.208
9.391
8.593
10.344
8.985
8.551
8.506
8.918
8.718
8.627
8.684
9.662
9.549
8.460
10.284
8.809
9.872
8.698
8.807
8.412
8.364
8.358
9,384
8.722
8.485
8.415
8.259
9.853
8.567
8.459
8.433
8.976
8.231
8.843
8217
8.217
8.475
8.309
8.197
8.402
8.558
9.878

370
345
295
402
329
306
303
342
319
3n

317
361

375
303
417
326
381

330
332
308
298
301

353
327
319

279
400
329
320
315

293
340
288
302
320
310
305
322
322
425
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SIMVITEL
BAER
SANSON
PATRICK
PRESTON
EVEN ET
JASPER
RINGO
VINZ
ABNER ET
PROPHET
SIMVITEL
TRADITION
BLEND
BLEND
EMORY

VARIO
JETWAY
KNIRPS
BLEND
PETE ROSE
Jup

5427
NORTON
ABNER ET
MASCOT
URAL
JARGON
PROPHET
PROPHET
RINGO

PETE ROSE
BLEND
EXTRA
EXTRA
PETE ROSE

MASCOT
BLEND
SIMZEL
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s % feagas

Los resultado promedios de las lactaciones estandar de
estas cien mejores son (12.70% del total):
* Kilogramos de leche (305 dias): 8.990 Kg.
Kilogramos de grasa: 324 Kg.
% grasa: 3,62%.
Kilogramos de proteina: 305 Kg.
proteina: 3,40%.

La leche producida por las cien mejores vacas se dis-
tribuye en el siguiente grafico:

KG. LECHE 100 MEJORES LACTACIONES

[@8000 - 9000
m9001 - 10000
010001 - 11000
o>11001

26%

nformacidén asociaciones

La grasa producida por las cien mejores vacas se dis-
tribuye en el siguiente grafico:

% GRASA 100 MEJORES LACTACIONES

'm3,31% - 3,50%
|03,51% - 3,70%
il:l3.?1% -3,90%
H32.91% - 4,00%
5!:4.00 %

La proteina producida por las cien mejores vacas se
distribuye en el siguiente gréfico:

% PROTEINA 100 MEJORES LACTACIONES

‘m<3,10%
m3,11% - 3,20%
03.21% - 3,30%

'03,31% - 3,40%
W 3.41% - 3,50%
@3,51% - 3,60%
m> 360 %

14% 3% 12%

Las producciones y contenidos promedios del total de
las 787 lactaciones finalizadas y vilidas en el mismo
semestre dan los siguientes resultados:

*» Kilogramos de leche (305 dias): 6.640 Kg.
Kilogramos de grasa: 250 Kg.

% grasa: 3,79%.

Kilogramos de proteina: 277 Kg.
proteina: 3,45%.

La distribucion de la leche para el total del semestre es:

56 FEDERACION ESPANOLA DE ASOCIRCIONES DE GANADO SELECTO

PROMEDIO 6.640 KG. LECHE PRIMER SEMESTRE
2005 TODAS LAS LACTACIONES

05% @me%

H55%

@< 5000 KG. @5001-7000 KG. 017001- 9000 KG. 0> 9001 |

La distribucion de la grasa para el total del semestre es:

PROMEDIO 3.79 % GRASA PRIMER SEMESTRE
2005 TODAS LACTACIONES

B13%
ﬂ29%u.12%
B10% 018%

018%

|l< 330% W3,31% - 3,50% O3,51% - 3,70%
103,71% - 3,90% W3.91% - 4,00% @> 4,00 %

La distribucién de la proteina para el total del semes-
tre es:

PROMEDIO 3.45 % PROTEINA PRIMER
SEMESTRE 2005 TODAS LAS LACTACIONES

18% 4% 9%
16%
14%
19% 20%

|@<310% m3,11%-3,20% 03,21% - 3,30% O03,31% - 2.40%
W341% -3,50% @3,51% - 3,60% ®@> 23,60 %

Por los contenidos de proteina, en general, la raza
parda, cada dia es mas demandada para la produccion de
leche, siendo denominada la raza parda “la vaca de la
proteina”, teniendo en cuenta que el tipo K-caseina es
muy frecuente las AB y BB, de extraordinario interés para
la transformacién de la leche en productos de consumo.
En los Gltimos tiempos, se estd relacionando la K-caseina
de la leche con la salud humana, en este aspecto en algu-
nos paises se han realizado investigaciones en las que se
resalta las caracteristicas de la leche de la raza Parda.

Debido a lo indicado, la raza parda se esta incremen-
tando destacadamente en todo el mundo. Es frecuente la
utilizacién de dosis seminales de toros pardos para la
mejora de la calidad de la leche de otras razas, asi se pue-
den ver vacas de color negro en revistas especializadas
del sector bovino de leche. También es cada dia mas fre-
cuente comprobar la introduccién de vacas de la raza
parda en las explotaciones productoras de leche. De estas
experiencias se tienen referencia en :Francia, Holanda,
Alemania, Italia, Estados Unidos y también en Espana.
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Francisco Javier Aranguren Garde
Secretario Ejecutivo. CONASP!

Confederacion de Asociaciones
de Raza Pirenaica

Informe de actividades desarrolladas
por CONASPI durante 2004

Las actividades que ha ido desarrollando CONASPI,
han estado fundamentadas en seguir adelante con el des-
arrollo del Programa de Mejora Cenética de nuestro
ganado Pirenaico.

Asi, de una forma sencilla, vamos a ir viendo cuales
han sido las actividades desarrolladas este ano 2004 y
comentaremos lo mas destacado de cada una de ellas:
Libro Genealdgico.

Mejora Genética.

Testaje de sementales (Sabaiza).
Certamenes Ganaderos.
Relaciones con otros organismos.

U o Wb =

1. LIBRO GENEALOGICO

Esto es la base de todas las Asociaciones de Raza Pura.
Es decir hay que identificar y registrar animales nuevos,
partos, altas, bajas..., como base o herramienta para
afrontar luego, junto al control de rendimientos, cualquier dad en el libro durante el afio 2004, asi como se encuen-
tipo de seleccién o mejora. tran a 31.12.04 los diferentes registros del libro y otros
En los siguientes cuadros se puede observar la activi- datos referentes al censo de Pirenaico.

eocactn Explo. Explo. Vacas Anim.
Socias Control Control Controlados
HEBE (SS) 98 98 22 764 869
ASGAPIR (BI) 85 85 28 789 618
VARACA (VI) 55 55 17 668 473
ASAPI (AR) 28 28 21 862 117
ASPIC (C) 6 6 6 194 133
ASPINA (NA) 527 397 92 3.915 2.811
CONASPI 799 669 186 7.192 5.021
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_ Machos Hembras < 2 anos Hembras > 2 anos

R.F

R.A.

R.B.

R.N.

R.D.

TOTAL

N° Vacas N° Explotaciones

1-10

11-20

21-50

>50

TOTAL

Censos de animales segtin registros del libro a 31.12.04

= C
VI - NA 1
CONASPI 9
SS - AR =
Bl -C -
VI - NA =
CONASPI
SS - AR -
Bl - C =
Vi — NA =
CONASPI
S5 532 AR 261
BlRIE S0 G =
VI 3T9ANAS 0980
CONASPI 5.489
SS 57 AR 176
Bl 88 C 2
Vi 69 [NA- 1 532
CONASPI 924
SS 589 AR 437
Bl 485 C 10
VI 388 NA 4,513

CONASPI 6.422

= c =
VI - NA -
CONASPI
SS 10 AR 12
Bl 6 C -
VI 18 NA -
CONASPI 46
55 58 AR 5
Bl 96 C -
VI 170 NA 12
CONASPI 341
55 679 AR 164
Bl 610 C 78
VI 565 NA 380
CONASPI 6.476
SS 20 AR -~
Bl 5iHE -
Vi 2 NA 50
CONASPI 77
S§S 767 AR 181
BIL Zl7 G 78

VI 755 NA 4.442
CONASPI 6.940

nformoaon OSOCIQCIOI"IGS

Total (machos +
hembras)

23 AR 23 AR -
BI 375G 115 BI 37C 123
Vi 20 NA A 20 NA 68
CONASPI 262 CONASPI 271
SS 120 AR 78 S5 130 AR 90
Bl 181 C 29 | BIL 187'€ 29
VI 493 NA 109 VI 511 NA 109
CONASPI 1.010 CONASPI 1,056
SS 77 AR 4 SS 135 AR 9
Bl 119 € 415 BIE 2 SHE 4
VI 280 NA 134 VI 450 NA 146
CONASPI 618 CONASPI 959
S5S 231 AR 168 SS 1.442 AR 593
Bl. 178 C 27 Bl 1.185 C 105
VI 178 NA 3.473 VI 1.062 NA 11.833
CONASPI 4.255 CONASPI 16.220
SS 1.069 AR 763 SS 1.146 AR 939
BI 1.097 C 19 [ABI1LT901E 21

VI 964 NA 9.

CONASPI 13.469
§5 1.520 AR 1
Bl 1.612 C

VI 1.935 NA13.

CONASPI 19.614

557

013

194
340

Distribucion de vacas segiin el n° de vacas/explotacion a 31.12.04

SS 53

Bl 33

Vi 7
CONASPI 264
SS 27

Bl 25

Vi 13
CONASPI

SS 14

Bl 21

Vi 25
CONASPI 233
S5 4

Bl 6

Vi 10
CONASPI 88
SS 98

Bl 85

Vi 5
CONASPI 795

Vacas Totales

VI 1035 NA10.139
CONASPI 14.470
SS 2.876 AR 1.631
Bl 2.814 C 282
VI 3.078 NA 22.295
CONASPI 32.976

Media Vacas/Explotaciones

AR 7o 1SS 1289 AR 35

C = EBUSS195 & —

NA 164 VI 50 NA 963
CONASPI 1.532

AR 4. | 55 388 AR 65

C = BBl 367 C -

AR BVESSST.06 NA 2.176
CONASPI 46

AR 11 SS 429 AR 369

C S50 =Bl 1577 (6 129

INASREEZEE VIS 847 NA 5.259
CONASPI 7.610

AR 6 S5 414 AR 546

C 1 Bl 473 C 65

NA 61 VI 840 NA 4.942
CONASPI 7.280

AR 28 SS1.520 AR 1.015

(o 688 MBINE612 C 194

NAS 5235 NS935 NA 13.340
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CONASPI 19.616

SS 5,45 AR 5,00
Bl 591 ( =
VI 7,14 NA 5,87
CONASPI 5,80

SS 14,37 AR 16,25
Bl 14,68 C Z
VI 15,23 NA 15,43
CONASPI 15,20

$S 30,64 AR 33,55
Bl 27,48 C 25,80
VI 33,88 NA 33,50
CONASPI 32,66

$$103,50 AR 91,00
BI 78,83 C 65,00
VI 84,18 NA 81,02
CONASPI 82,72

$S 15,51 AR 36,25
BI 18,96 C 3230
VI 35,18 NA 25,51

CONASPI 24,67




Julio

Agosto | Septiembre | Octubre | Noviembre | Diciembre Total

48 53 25 14 15 1 858
50 44 46 31 22 10 682
2 L 1 89
16 6 7 10 4 4 143
240 179 191 223 144 78 4.512
414 324 342 355 245 116 7155

Asociacion Enero |Febrero| Marzo | Abril | Mayo | Junio
HEBE (SS) 70 97 108 112 87 69
ASGAPIR (BI) 79 120 143 166 118 76
VARACA (V1) 55 79 108 87 89 61
ASAPI (AR} 1 7 18 27 22 7
ASPIC (C) 12 25 2] 12 15 11
ASPINA (NA) 646 598 733 676/ | 539" 265
CONASPI 863 926 1.131 1.080 870 489

Asociacion H:;;Ia
HEBE (SS) 63 36 51 83 94 113
ASGAPIR (BI) 93 38 48 65 107 81
VARACA (V1) 72 27 53 54 93 101
ASAPI (AR) 94 33 30 28 45 73
ASPIC (C) 11 4 ) 11 10 6
ASPINA (NA) 1666 320 455 697 890 1.044
CONASPI 1999 458 642 938 1.239 1.418
Hembras mayores de dos anos segiin territorio
ENAVARRA (13340)
B GUIPUZCOA (1520)
OVIZCAYA (1612)
CJALAVA (1935)
HARAGON (1013)
CATALUNA (194)

2. MEJORA GENETICA

Este afo 2004, se ha seguido trabajando en el Control
de Rendimientos en campo, en el testaje de animales para
sementales, en Sabaiza, y se han hecho valoraciones
genéticas de los animales.

En estos momentos la Confederacion, esta realizando
Control de Rendimientos en 186 explotaciones y sobre
unas 7.192 vacas, controlando aproximadamente 5.021
terneros por ano. Con todo esto estamos tratando de
sacar, sobre todo, tres indices genéticos de cada animal
que consideramos de mds importancia en estos momen-
tos:

99 | 2000 i 2001 | 2002 ‘[ Total

TO5H =122 | B Az S778 (S S Tads S 072 51520
10l E=46H FUT261 ST 70l B E01 2023 2374 1.612
12705 14255 1910 | =210/ = °289. © 270} | 306 1.935
84 98 a8 NSO EO8 64. 131 1015
14 30 13 19 24 17 30 194
970 1.046 1.069 1.212 1300 1.178 1.493 13.340
1.410 1.584 1.625 1.891 2.093 1.915 2.404 19.616

* Blup al Nacimiento: De alguna forma nos indica la
facilidad de parto (cuanto mds negativo mds fdcil
parto).

* Blup a 120dias: Nos indica de alguna manera a través
del peso del ternero, la capacidad lechera de la madre.
Es mejor cuanto mds positivo es.

e Blup a 210 dias: Nos indica la capacidad del propio
animal de alcanzar un buen peso. También es mejor
cuanto mayor sea.

Hay que tener en cuenta que para las valoraciones
genéticas que hacemos, cada afo se utiliza el volumen
total de informacién que se va sumando afio tras afio.

Este ano se han valorado un total de 47.863 animales:
* 18.736 machos, de los cuales 959 son padres de ani-

males con dato de peso (526 tienen al menos 10 hijos).
® 29.143 hembras, de las cuales 10.617 son madres de

animales con datos. El resto son animales con datos o

conectores.

La informacién disponible en la base de datos de
Conaspi para realizar estas valoraciones constaba de
142.045 genealogias y 86.180 pesos.

Con toda esta informacién se elaboran unos informes
que cada afo enviamos a los ganaderos que estin en
Control de Rendimientos para que vean como son sus
animales genéticamente para estos tres indices de los
que hablamos. Esto, junto con datos reproductivos de
sus vacas, es una buena herramienta para ayudar al
ganadero.
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A partir de este ano 2005 queremos empezar a valorar
los datos obtenidos en matadero, como son el peso a la
canal, la conformacién y el estado de engrasamiento. Esta
informacion la podemos obtener en su mayoria de SIMO-
GAN vy esto nos puede permitir hacer un planteamiento
mds ambicioso en lo que se refiere a Mejora Genética. Si
podemos obtener informacién de SIMOGAN de una
forma sistemdtica, podremos considerar todas las explota-
ciones en control de rendimientos, siempre y cuando los
ganaderos al inscribir los animales aporten también el
peso al nacimiento y la dificultad al parto. La bascula se
utilizaria entonces para hacer pesadas més concretas a
edades entre 90 y 120 dias (lactancia). Todo ello nos per-
mitiria multiplicar el volumen de informacién y por tanto
los animales valorados, consiguiendo asi un mayor abani-
co para elegir y hacer mas presion de seleccion.

Los datos medios de los pesos de este afo han sido:

Machos 42,21
Peso al Nacimiento Hembras 40,21
Total 41,26
Machos 179,39
Peso a 120 dias Hembras 162,53
Total 171,20
Machos 286,51
Peso a 210 dias Hembras 252,25
Total 269,67
Machos 1,13
G.M.D. Nto-120 dias Hembras 1,02
Total 1,08
Machos 15
G.M.D. Nto-210 dias Hembras 1,01
Total 1,09

Explotaciones totales de CONASPI

EINAVARRA (527)
EGUIPUZCOA (88)
CIVIZCAYA (85)
CIALAVA (55)
WARAGON (28)

D CATALUNA (6)

Explotaciones en control de rendimiento

ENAVARRA (92)
EGUIPUZCOA (22)
CIVIZCAYA (28)
DOALAVA (17)
BARAGON (21)

[ NAVARRA (3915)
[ GUIPUZCOA (764)
CIVIZCAYA (789)
DJALAVA (868)

B ARAGON (862)
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3. TESTAJE DE SABAIZA

Al igual que otros afios, hemos seguido haciendo
series de testaje de machos en Sabaiza.

A lo largo del 2004 han pasado por Sabaiza 128 ani-
males de los cuales 34 pertenecian a la Granja de la
Diputacion Foral Vizcaya (con la que tenemos un conve-
nio para montes comunales) y todos ellos son de 6 series
distintas.

Para Monta Natural se vendieron 50:

*  Arkaute 12
e P LaReina 17
e Tafalla 9
e Gernika 8
* Sabaiza 4

Otros 8 novillos fueron destinados al matadero por dis-
tintas razones. Fue elegido para inseminacion artificial 1
(TXINDOKI). Los 69 restantes son los que permanecen en
Sabaiza a 31 de Diciembre y saldrdn a la venta este afo.

Durante el 2003 fueron elegidos 3 novillos para llevar
a Aberekin y ser probados en inseminacion a los que
habria que anadir el nuevo del 2004:

ES-071530132748 SOROA
ES-001402334212 SAIOA
ES-001520155003 SENDOA
ES-061530161837 TXINDOKI

Para hacernos una idea de la importancia que para
esta Asociacion ha tenido el centro de testaje de sementa-
les (al principio en Remendia y actualmente en Sabaiza),
os damos unos datos a modo de resumen del movimiento
de dicho centro:

Destino

Origen

Animales
1989-
2004 Navarra

T —
| Monta Natural
¢ | Aragon | 1A - T
| Resto

Muerte
666 477 184 5 27 205 170 85 110

De los animales introducidos, 56 pertenecian a la
Diputacién Foral de Bizkaia a la que se presta un servicio
de recria para devolverle los novillos y esta los cede para
su uso en montes comunales de Bizkaia (tenemos un con-
venio).

Quiero resaltar los 85 sementales que se han vendido
fuera del territorio natural del pirenaico. Estos lugares,
Aragén, Cataluna, Burgos, Soria, La Rioja, Extremadura,
Madrid, Cantabria, Castellén, son lugares que antes no
tenian pirenaico y en los cuales poco a poco se esta intro-
duciendo. Incluso en algunos de estos sitios han llevado
también novillas o vacas.

Si bien el objetivo del testaje dentro del programa de
mejora es conseguir buenos toros para inseminacién arti-
ficial, hay que considerar también como labor de mejora
la difusién de todos estos toros de monta natural, que
sufren un proceso de seleccion fuerte. Ademads hay que ser
conscientes de que cada vez, por distintas causas, se esta
inseminando menos, aunque también es cierto que se
aprecian mas los toros que son hijos de inseminacién arti-
ficial.

Con todo esto y para que se vea la incidencia de la
inseminacion durante estos afnos, ponemos los hijos que
los distintos toros de IA han tenido en Navarra.

N Hijos ‘ Nombre N? Hijos
ABARO-KORTA (LA.) 2] IRATI (LA.) 141
ANDIA (1.A.) 1.276 IRUNA (LA.) 367
ARALAR (L.A.) 636 IZAGA (L.A.) 600
ARCE (LA.) 377 IZAR I (LA.) 1.478
ARIN (LA.) 537  JABERRI (LA) 1.444
BELATE (L.A.) 659 KAIKU (L.A.) 1.075
BERTIZ (L.A.) 501 KINTO (LA.) 1.221
BETY (L.A.) 1.381 LARRA (LA.) 255
CONDE 11 {LLA.) 138 MALAIN (LA.) 258
CONDENI (LA.) 5 MORTXE (LA.) 647
DORIO (L.A.) 1.540  NERVION (L.A.) 6
DULANTZ (.A) 771 ORI (LA.) 271
EDER Il (LA.) 148  ORREAGA (LA)) 194
EGUZKI (LA.) 426  PAGASARRI (LA.) 21
EKIA (LLA)) 2.584 PAGOA (L.A.) 437
ENDA (LA.) 160 POTXOLO (L.A.) 123
FAVORABLE (LA.) 966 PUTXERRI (LA.) 235
GOLBAI (LA.) 413 ROBLE (L.A.) 152
GONI (L.A.) 321 SAIOA (LA.) 16
GORRI (1.A.) 647  SOROA (LA.) 10
HECHO (I.A.) 445 SUA (LA.) 13
IRABIA (LA.) 161 SENDOA (LA.) 21

Del afio 91 hasta dia de hoy, han nacido 15.790 ani-
males de IA. En ese mismo periodo el total de animales
dados de alta en el libro ha sido de 67.904. Es decir, la 1A
ha sido de un 23% de media, aunque en los dltimos 3 6 4
afios se estd observando un descenso hasta rondar ahora
sobre un 12%. Esta realidad dificulta o ralentiza la mejora
genética.

Actualmente tenemos un gran plantel de toros y semen
disponible en el Centro de Aberekin, incluso disponemos
de semen de algunos de los antiguos toros de Movera. No
obstante os adjuntamos en este capitulo los datos de los
toros que en estos momentos la Asociacion considera mds
interesantes y cuya utilizacién recomienda.
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Semen de toros pirenaicos probados y en prueba. Evaluacién genética ano 2004. Universidad de Zaragoza

Pesos medios

(N® Hijos/as pesados/as)

[ - ; : :
Nombre Padre (abuelo) x Griador Observaciones

N® Reg.

Madre (abuelo)

Parto FACIL. Usar en

IRUNA NA-25403 (IZAR II) x Amadeo 41 kg 171 kg 283 kg 5 3 illas. T let
NA-33701 NA-5829 (IZAR 1)  Salén (NA)  (244) (160) (159) ; 0 il Hiijas .
[ IFICIL,
- NA-34907 (129) (59) (59) £ :
bian izt (NA) padre de JABERRI.
Evaristo(NA) Parto FACIL. Toro
JABERRI NA-33629 X s | a2ke 166 kg 281 kg o 5 - COMPLETO. Linea
NA-54526 NA-35830 (BETY) (999) (566) (557) mixta- vida. Animales
ha largos.
Parto Medio. Campedn
KAIKU NA-43699 x Juan M* 44 kg 168 kg 292 kg 0,0 1 kg +10 del CRECIMIENTO.
NA-56538 NA-40853 Iraola (NA) (643) (403) (292) i Animales muy profundos
y anchos. Linea mixta.
Parto estimado medio
ORREAGA NA-62468 (EKIA) x  Juan José 44 kg 173 kg 291 +2 4 =3 dificil. Buenos
NA-74199 NA-49857 (Favorable) Salén (NA) 94) (49) (46) crecimientos. Solo para
CARME.
Parto estimado Medio.
FAGN LICALBENY) & :I:J:Irs; A2k8 165 kg aZd ke =1,5 -1 -23 Mu; buc;naa madre. ;Suen
NA-79432 NAS3100 (IZAR 11) (NA) (278) (131) (134) Chricter Racial:
Parto estimado Facil.
PUTXERRI NAS6032(ANDIA) x Sat Sarvil 39 kg 168 kg 279 kg e 10 34 Lipea ANDIA. Tipo
NA-84614 NA58681 (ROYO) (NA) (167) (79) 61) mixto. Rec:g y de
tamano medio.
Parto estimado Medio.
BETY x Pedro Tamano, buena grupa,
S; %3523 5502687 Katarain ?115;? I? 42‘3 2?:[:]@ -2 -6 -16 longitud, de muy buen
(PAGASARRI) (S5) cardcter racial.
Reposicién de novillas.
NUEVOS TOROS EN PRUEBA 2003
SAIOA NAG4571 (IZAR 1) Juan M* 42 kg . 296 kg Akg = -6 kg Linea de faigil parto con
NA-92786 X NA66443 Iraola (NA)  (propio) (propio) mucho cardcter racial.
Pedro - Combina fdcil parto con
= 0RO MOBFXE (MDY Katarain 45 kg {169 kg A -4 kg -13 kg -6kg buena conformacién
071530132748 X 5510688 (JABERRI) (5S) (propio) propio) (propio) S
. . Tipo mi
SENDOA IRUNA Granja de 40 kg 189 kg 293 kg -3 kg +1 kg +1 kg E;Tiﬁobu;ﬁ i
001520155003 X BID5157 Gorliz (Bl)  (propio) (propio) (propio)
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NUEVO TORO EN PRUEBA. RAZA PIRENAICA ANO 2004-5

TXINDOKI 061530161837 ES061530161837  A-29-039 6/10/02  Prontxio Urkia. IDIAZABAL.

Guiptizcoa
Pesadas de control
Peso Nto. Facil. Nto. Peso 120 dias Peso 210 dias | Peso 12 meses GMD Iqto GME? p_r(_)_pm
en Sahalza en 53!)(\!1{{
45 kg. 2- Facil 202 kg 345 kg 430 kg 1110 g/dia 1680 g/dia
Genealogia
NA 25403
Padre: IRUNA. NA33701. 75 puntos NA 5829
Txindoki NA 36830
Madre: ANDIA. SS 3148. 79 puntos 52159

IPP (9 partos): 410 dias

Clasificacién morfolégica en estacién

Caracter Racial Calificacion Final

Sabaiza D. Muscular D. Esquelético Apt. Funcionales
Media lote 83 81 82 82 82- BUENO
TXINDOKI 90 90 88 90 90- EXCELENTE

fndices genéticos de los progenitores (evaluacién 2003)

Nombre BLUP- Nto. BLUP- 120 BLUP- 210
IRUNA -6 kg +8 kg +20 kg
$S-3148 -3 kg -12 kg -19 kg
Comentarios

TXINDOKI representa la esencia del pirenaico expresada en el cruce IRUNA x ANDIA. Una inteligente aventura genética
que conlleva facilidad de parto, capacidad maternal, crecimiento y valor carnicero. El semental sorprende por su armonia,
su notable desarrollo y conformaci6n carnicera. De capa color uniforme rojiza. Llama la atencién su cabeza bien decolo-
rada, de nasales anchos, maxilares fuertes y frente amplia coronada por una poderosa cornamenta en lira. Es muy largo con
una linea dorso lumbar musculosa amplia y recta. Nalga de perfil convexo y bien descendida. Grupa larga, ancha y hori-
zontal. Buenos aplomos.

4. CERTAMENES GANADEROS

En el 2004 hemos participado en varios Certamenes o
Ferias de ganado. Unas veces como expositores y otras

participando en Subastas. Unas veces organizando nos-
otros (Concurso Nacional) y otras participando. Todo ello
intentando dar a conocer nuestra raza en otros sitios, abrir
mercado y difundir nuestra raza. Este afio estuvimos en:
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MACHOS — -
AINSA

HEMBRAS 29 23

MACHOS 17 13
ARKAUTE

HEMBRAS 74 71

MACHOS 22 20
P. REINA

HEMBRAS 81 80
SALAMANCA MACHOS - -

HEMBRAS 24 24
TAFALLA MACHOS 22 13

HEMBRAS 38 30
SARINENA MACHOS - -

HEMBRAS 13 13
BIESCAS MACHOS - -

HEMBRAS 4 4
CANTAVIEJA  MACHOS - -

HEMBRAS 9 9
TOTAL MACHOS 61 46

TOTAL HEMBRAS 266 254

Un afio mds hemos sido la raza que mds animales ha
vendido en Subastas Oficiales a pesar de no ser ni la raza
de més efectivos ni la mds extendida. Ello nos indica la
gran aceptacién de nuestra raza y el futuro prometedor
que tiene.

Comentar también que este ano 2004 por el problema
surgido con la lengua Azul no se pudo participar en la
feria de Trujillo, con lo que aidn habriamos aumentado
mas nuestras ventas.

En relacion al Concurso - Subasta Nacional de la Raza
que todos los afos organizamos en distintos pueblos de
Navarra, y debido a la insistencia del MAPA, del
Gobierno de Navarra, de muchos ganaderos y de algunos
Ayuntamientos, la junta de Aspina ha pensado después de
valorar los pros y los contras, que lo mejor serd ir fijando
dicha feria en algin lugar y en algunas fechas. Asi lo
hacen el resto de razas y en el resto de certdmenes a lo
largo del territorio nacional. Tras barajar las distintas posi-
bilidades que teniamos en Navarra y tras hablar con algu-
nos ayuntamientos, se ha pensado en hacer la feria alter-
nativamente en Tafalla y Elizondo, ya que estos son dos
lugares que cuentan con infraestructuras buenas y estin
dispuestos a asumir esa organizacion con todo lo que
conlleva.
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5. RELACIONES CON OTROS ORGANISMOS

Conaspi, en el desarrollo de su labor tiene que rela-
cionarse con distintos organismos u organizaciones, esta-
bleciendo con ellos convenios en unas ocasiones y parti-
cipando en proyectos concretos en otras. Los principales
organismos con los que tenemos que relacionarnos son:

e Gobiernos Auténomos y Diputaciones

Como en Conaspi cada Asociacion tiene las compe-
tencias para gestionar el libro y control de rendimien-
tos en su comunidad, tenemos que relacionarnos con
los distintos Gobiernos y Diputaciones sin los cuales
no podriamos hacer la labor. Asi hay que destacar al
Gobierno de Navarra, Gobierno Vasco, Diputacion
General de Aragén y las Diputaciones de Alava,
Guiplzcoa y Vizcaya.

* M.A.PA.
El es quien nos reconoce como entidad colaboradora
para gestionar el Libro y quien nos reconoce y aprue-
ba el Programa de Mejora. Por ello nos controla y nos
ayuda con unas Subvenciones que son vitales. Es
quien nos valida todo nuestro trabajo y quien marca
las pautas a seguir en temas de seleccion de mejora.

* I.T.G.- Ganadero
Tenemos firmado un convenio de colaboracién con el
Instituto a través del cual tenemos relacion con ellos
sobre todo en:
e Centro de |za.
¢ Centro de testaje de Sabaiza.
e Convenios con la Asociacion de Navarra ASPINA.

* Cooperativa Lorra
(Convenio con la Asociacion de Vizcaya ASGAPIR y
Federacion Vasca, EPIFE).

e Cooperativa Lurgintza
(Convenio con la Asociacion de Guipuizcoa HEBE).




L]

SERGAL ‘
(Relacién con Asociacion de Alava ARPIEL).

Diputacion Foral de Vizcaya
(Finca de referencia de pirenaico en Gorliz).

Diputacion General de Aragén
(Convenio con la Asociacién de Aragén ASAPI).

IGP Ternera de Navarra
Label Vasco Euskal Okela

Sindicatos, mataderos, y otros organismos,
que segUn las circunstancias nos toca tratar dentro de
nuestro sector.

FEAGAS
(Federacion Espanola de Asociaciones de Ganado
Selecto).

INVAC
(Inter profesional de vacuno autéctono de calidad).

ABEREKIN, S.A.
Centro de Inseminacion de Derio.

Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Zaragoza

Sobre todo con el Departamento de Genética (Juan
Altarriba) ya que ahi es donde nos hacen las valora-
ciones genéticas.

Censyra de Movera

Estudios sobre caracteristicas y calidad de la carne y la
canal, de distintos toros a través de terneros hijos de
estos.

INIA-DGA

Esto es el Instituto Nacional de Investigacién Agraria
que estd en Zaragoza. Alli se estan haciendo también
estudios sobre caracterizacién de distintas razas de
vacuno de carne y se esta estudiando también la cali-
dad de la canal y de la carne comparativamente de
distintas razas autéctonas, entre ellas la Pirenaica.
También por la finca de referencia de la Garcipollera
(Huesca).

UPV (Pruebas de ADN).
IKT (Programa informatico).
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I Departamento de Genética. Universidad de Cérdoba. Edif.
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14071 Cordoba.

2 Centro Experimental Agricola Ganadero. Excma.
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3 Departamento de Ciencias Agroforestales. Unidad de
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4 Asociacion Nacional de Criadores de Ganado Vacuno Selecto
de Raza Retinta. Madrid
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Asociacion Nacional de Criadores
de Ganado Vacuno Selecto de Raza Retinta

Determinacion de la curva
de crecimiento de los terneros
de raza retinta

INTRODUCCION

Las curvas de crecimiento reflejan la relacién a lo largo
de la vida entre el impulso inherente de los individuos a
crecer y madurar en todas las partes del cuerpo, y el
ambiente en que se expresan estos impulsos. Este ambien-
te estd formado por el nivel individual de productividad, la
cantidad y calidad del alimento consumido y el esfuerzo
necesario para localizarlo, consumirlo y digerirlo
(Fitzhugh, 1976). Reflejan, por lo tanto, la informacién
necesaria para entender el fenémeno biolégico del creci-
miento que es un componente muy importante en los sis-
temas de produccion de vacuno de carne. (Menchaca et
al., 1996).

Desde la publicacién en 1945 de Bioenergetics v
Growth (Brody, 1945) se han hecho numerosos esfuerzos
para refinar y extender esta teoria, dando lugar a la defi-
nicién de numerosas curvas de creciente complejidad
que sean capaces de definir el crecimiento desde el naci-
miento hasta la madurez (e incluso desde el momento de
la concepcion). Asf el interés por el estudio de las curvas
de crecimiento que relacionan un peso de un animal con
su edad ha aumentado mucho en los Gltimos afos como
consecuencia de la aparicién de nuevas técnicas compu-
tacionales que permiten mayor rapidez y precisién de los
analisis y también de una mayor necesidad de tener infor-
macion sobre una poblacion (Fonseca et al., 2001).

Ya en el afo 1995 nuestro grupo de investigacién, PAI-
AGR-158, realizé una serie de experiencias para definir la
funcién de crecimiento hasta el destete de la raza Retinta,
realizar un analisis critico del proceso de tipificacion y
optimizar el proceso de recogida de los registros produc-
tivos con determinacién del rango de edades éptimo para
minimizar la pérdida de precisién (Berlanga et al., 1995,
Luque et al., 1995, Berlanga, 1996).
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Actualmente, dentro del objetivo global de extender el
conocimiento del potencial cdrnico de terneros de raza
Retinta durante el periodo de cebo, debido a que es uno
de los periodos de produccién del bovino de carne de
mayor importancia sobre el resultado econémico de la
explotacion, hemos estudiado la evolucién del peso
desde el inicio del cebo hasta su finalizacion, con deter-
minacién de su ajuste global a determinadas ecuaciones
matematicas del crecimiento con el fin de seleccionar la
curva de mejor ajuste.

Asi veremos cual de ellas se ajusta més a los datos de
los animales y poder recomendarla para la tipificacién de
pesos a edades fijas o de estudios de correlacién con otras
variables relacionadas.

MATERIAL Y METODOS

Para este trabajo se ha realizado el ajuste global a las
principales curvas de crecimiento citadas en la bibliogra-
fia utilizando para ello el algoritmo DFA (Derivate Free
Algoritm) del procedimiento PROC NLIN del programa
SAS. También hemos estimado otros pardmetros derivados
de las curvas de crecimiento bioldgicas estimadas y
hemos seleccionado la curva que mejor se ajusta al cre-
cimiento. El material animal con el que hemos contado
fue descrito por Azor et al., (2004).

Estas curvas han sido agrupadas en 3 grupos:

Curvas polinémicas

Curvas biolégicas
* Otras curvas

En las tablas 1 y 2 se presentan las ecuaciones anali-
zadas junto con los principales pardmetros que las defi-
nen.




Tabla 1. Relacién de las ecuaciones de crecimiento
biolégicas estudiadas

Biologicas Modelo

P=A/(1-+eXKE}M

Logistica generalizada

Brody P=A(1-B.eX)
Gompertz P=A.e Btk
Bertalanffy P=A(1-B.e*®3
Richards P=A(1-B.e*&™

1. Curvas polinémicas

En este grupo se incluyen las curvas mds utilizadas
para describir el crecimiento de los terneros durante el
periodo de cebo. Se han estudiado sélo hasta la ecuacién
polinémica de cuarto grado, ya que, conforme aumenta el
ndmero de pardmetros a estudiar aumenta la complejidad
de su cdlculo pero no la informacién dtil que nos propor-
ciona.

Todas las curvas presentan pardmetros con la misma
interpretacion: “a” es la ordenada en el origen (estimacion
del peso al nacimiento), “b” es la pendiente media de la
curva (estimacién de la GMD desde el nacimiento a la
edad maxima) y “c”, “d” y “e” son parametros que deter-
minan la desviacién de la linealidad en los polinomios de
2°,3° y 4° grado.

2. Curvas biolégicas

Son un grupo de ecuaciones desarrolladas especifica-
mente para calcular el crecimiento del animal desde el
nacimiento hasta el peso adulto en la madurez. Se las
denomina como curvas bioldgicas, ya que todas presentan
como atributo comin el hecho de presentar pardmetros
que pueden ser interpretados biolégicamente (tabla 1). En
estas curvas aparecen dos pardmetros biolégicos impor-
tantes como son:

* A, peso asintético en la madurez que establece la posi-
cion del individuo o del grupo dentro del posible
rango de pesos a la madurez,“A”, es decir, este para-
metro establece si el animal, grupo o raza tiene un
peso maximo bajo, medio o alto, independientemente
de las fluctuaciones de pesos debidas a efectos genéti-
cos y ambientales (Nobre et al., 1987).

* El segundo pardmetro importante, com(n a todas estas
funciones, es el indice de crecimiento relativo al peso
a la madurez o indice de madurez,“K”, pardmetro que
nos indica el tiempo medio que se tarda en alcanzar la
madurez. Estima la precocidad en alcanzar la madurez
y determina la eficiencia de crecimiento de un animal.

* Adicionalmente la mayoria de estas curvas definen un
tercer pardmetro, el punto de inflexién, el cual estima-
ria el punto (pesos y edad) en la que se produciria un
cambio en la curva de una fase de "autoaceleracion”
hacia otra fase de "autoinhibicién" dentro de la tipica
curva sigmoidea, es decir, indica el punto a partir del

Tabla 2. Relacion de otras ecuaciones
de crecimiento estudiadas

‘ Modelo

Parabdélica P=AEX
Exponencial P=A(1-e* 8t
Logistica P=Pf/1+((Pf-Po)/P0).e2-#8

cual un animal pasa a crecer con menos eficiencia

(Brody, 1945).

e Por dltimo el pardmetro B es denominado pardmetro
de integracion o interceptacién con el eje Y sin otro
significado biolégico claro.

La primera ecuacién, conocida como logistica genera-
lizada (Nelder, 1961), se considera un modelo de curva
biolégica, ya que sus parametros se pueden interpretar en
clave fisiolagica.

En segundo lugar se ha estimado la ecuacién de Brody
(Brody, 1945), que puede considerarse un caso particular
de la ecuacién de Richards donde el pardmetro de forma
de la curva, “M”, toma el valor de 1.

La tercera ecuacion estudiada ha sido la ecuacion de
Gompertz (Laird, 1966).

La cuarta ecuacion bioldgica ha sido la ecuaciéon de
Von Bertalanffy (Bertalanffy, 1957), también considerada
caso particular de la ecuacion de Richards donde el para-
metro “M” toma el valor de 3.

Por dltimo, la ecuacién de Richards (Richards, 1959)
se la puede considerar como el caso mas general de las
ecuaciones biolégicas, asi como la de mayor compleji-
dad, debido al elevado niimero de parametros que pre-
senta.

3. Otras curvas utilizadas en la bibliografia

Dentro de este grupo hemos analizado algunas de las
curvas que con mayor o menor frecuencia se pueden
encontrar en la bibliografia en el caso del vacuno de
carne. Asi se han estimado una curva exponencial (el cre-
cimiento es autoacelerado), una parabdlica (el crecimien-
to presenta una fase de aceleracion y otra de disminucién)
y una logistica (este tipo de ecuaciones se caracteriza por
el hecho de que la velocidad de crecimiento disminuye de
forma inversa simple con la edad del animal), como se
muestra en la tabla 2.

El criterio seguido para la comparacién del ajuste de
las diferentes ecuaciones estudiadas fue:

1. El coeficiente determinativo (R?) que expresa el por-
centaje de variabilidad del peso que es explicado por
su dependencia de la edad.

Este R? fue ajustado para el n® de pardmetros calcula-

dos en la ecuacion (R?,;) con el objeto de poder com-

parar el ajuste de las curvas con diferente n® de pard-

metros (Bliss, 1970):
((n— 1)x(1- RZ))

(- p)+1)

Rzadl. =1-
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siendo n el nimero de observaciones, y p, el nimero
de parametros.

2. El peso estimado al aio de edad, que al compararlo
con el peso tipificado al afio, nos indica el ajuste de la
curva en el punto de referencia de los 12 meses.

La comparacion entre peso real y peso estimado a los

12 meses nos dard un vision del ajuste en este peso de

referencia. En este sentido, decir que el valor del peso real

obtenido en este trabajo al afo de edad ha sido 508,5 Kg

(Azor et al., 2004).

RESULTADOS Y DISCUSION
1. Curvas polinomicas

En la figura 1 se muestran las ecuaciones polinémicas
obtenidas y la representacién gréfica de las mismas.

Las curvas de crecimiento mas estudiadas en la biblio-
grafia son las polinémicas debido a la evidente facilidad
de calculo, al no exigir procedimientos no lineales
(mucho mads lentos y mds exigentes desde el punto de
vista computacional) a pesar de que, a excepcién de la
lineal (y tal vez la cuadratica) no posean una facil inter-
pretacion.

La ecuacién lineal asume un crecimiento constante a
lo largo de toda la vida del animal (en nuestro caso con
un incremento diario de 1,16 Kg). El coeficiente determi-
nativo obtenido ha sido superior al de todas las curvas
analizadas (R?,;=0,774). Este crecimiento diario es infe-
rior a la GMD obtenida de forma global para todos los
animales en cebo. La estimacion del peso a los 12 meses
ha sido inferior al valor real en 37 Kg.

En la figura que representa la ecuacién de 2° grado se
observa que presenta también un buen ajuste
(R?,;,=0,773). El escaso rango de magnitud del coeficien-
te de segundo grado hace que esta curva sea en el tramo
estudiado casi una recta, es decir que presenta una baja
desviacién global de la linealidad. Al igual que la ecua-
cién lineal, esta curva subestima es peso a los 12 meses
en 32 Kg.

Seguin nuestros resultados los polinomios de tercer y 4°
grado no presentan ninguna ventaja sobre las anteriores,
ni a nivel de R2, ni a nivel de ajuste visual a los datos de
su representacion grafica. En cuanto al valor estimado por
estas ecuaciones al afno de edad la de tercer grado lo
subestima en unos 24 Kg y la de 4° grado lo sobreestima
en 184 Kg.

2. Curvas biolégicas

En este grupo hemos incluido como principales curvas
la logistica generalizada (un caso especial de las logisticas
en la que sus pardmetros pueden explicarse en clave bio-
I6gica), Brody, Gompertz, Von Bertalanfty y finalmente la
curva de Richards.

Son curvas generalmente complejas y de elevado coste
computacional debido al elevado ndmero de pardmetros
a estimar. Como ya se vié en el apartado de material y
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métodos, una caracteristica comdn de estos modelos de
crecimiento es el utilizar directa o indirectamente diferen-
tes pardmetros biolégicos importantes:

En la figura 2 se presentan los resultados de las curvas
biolégicas estudiadas, y la representacion grafica.

Dentro de este grupo de curvas la de Gompertz y la de
Von Bertalanffy son las que han presentado un mayor
ajuste global y la de Richards la que menos, incluso muy
lejos del resto de curvas analizadas.

En cuanto al ajuste al peso de referencia de los 12
meses, todos los pesos estimados por estas curvas a los
365 dias de edad estdn ligeramente subestimados, desde
22 Kg de la logistica generalizada, hasta 65,8 Kg de la
Richards. En cambio la curva de Von Bertalanffy estima un
peso para esta edad de 740,4 Kg, muy superior a la obte-
nida. En este sentido la curva Logistica Generalizada pre-
senta un mejor ajuste en este punto seguida de Gompertz
y en dltimo lugar Von Bertalanffy.

En la curva logistica generalizada, al igual que en las
demads logisticas, la velocidad de crecimiento disminuye
de forma inversa simple a la edad del animal. Segun nues-
tros resultados presenta un ajuste intermedio dentro de
este grupo de curvas. El pardmetro K, relacionado con el
indice de madurez, (la relacién que determina el tiempo
que tarda el animal a una velocidad de crecimiento maxi-
ma en alcanzar el peso maduro) ha sido 0,0063. en cuan-
to al pardmetro M (parametro que define el punto de infle-
xi6n) ha sido de 4,296.

La curva de Brody presenta un mal ajuste global den-
tro de las curvas de este grupo, siendo sélo superior a la
de Richards. El valor de B es superior al resto y el valor de
K es inferior al del resto de curvas biolégicas. El peso asin-
tético estimado esta en torno a los 1.050 Kg.

La siguiente ecuaci6n analizada es la de Gompertz, en
la que el peso asintético estimado ha sido 833,1 Kg, supe-
rior al estimado en la ecuacién logistica generalizada y de
Richards e inferior al estimado en las curvas de Brody y
Von Bertalanffy. El pardmetro B esta estimado en 3,0644 y
K=0,004666.

En la ecuacién de Von Bertalanffy el pardmetro M
toma un valor fijo de 3. Su ajuste global es, junto al de la
ecuacion de Gompertz, el mejor de las bioldgicas. El peso
asintético estimado ha sido de 924,9 Kg y el parametro M
presenta el valor més bajo de todas las curvas biolégicas
(0,703).

La dltima ecuacion analizada, la de Richards, no pre-
senta un buen ajuste. El pardmetro M estimado es inferior
al de la logistica generalizada (3.647), en cambio K es
ligeramente superior (0.019). En cuanto al peso asintético
el valor obtenido (454.7 Kg) ha sido inferior al de las
demds curvas de este grupo.

A la curva de Richards se le puede considerar como el
caso mas general de las ecuaciones biolégicas, asi como
la de mayor coste computacional, no solo por tener que
estimar 4 parametros, sino también por la elevada corre-
laci6n existente entre los pardmetros (Brown y et al.,
1976; DeNise y Brinks, 1985; Beltran et al., 1992). Este
hecho puede ser el responsable de que no haya sido posi-
ble encontrar una convergencia en el proceso iterativo de
estimacion, y como consecuencia una mal bondad de




Figura 1. Curvas polindmicas analizadas en la raza Retinta junto con los pardmetros obtenidos,
su bondad de ajuste y su representacion grifica

Ecuacion Lineal
P=45,1 + 1,168E
Peso estimado a 365 d: 471,6 Kg

R?,4t 0.774

PESO (kg)

1000

250

350 450 550 850 750
EDAD (dias)

Ecuacion Cuadratica
P=20,1 + 1,36F + 0,000004F*
Peso estimado a 365 d: 476,8 Kg

R2,4: 0.773

PESO (kg)

1100

350 450 550 650 50
EDAD (dias)

Ecuacion Tercer Grado
P= 54,6 + 0,259X + 0,0046E° - 0,0000058E7
Peso estimado a 365 d
484,9 Kg

R, 0.771

PESO (kg)

250

350 450 550 850 750
EDAD (dias)

Ecuacion Cuarto Grado

Y= 42,0 + 0,853E-0,0004E* +
0,000009E* — 0,00000001E*

Peso estimado a 365 d: 692,7 Kg

R?,4 0.771

PESO (kg)

250

350 450 550 850 750
EDAD (dias)

FEDERACION €SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO 69



feagas :
nformacién asociaciones

Figura 2. Curvas biolégicas junto con los pardmetros obtenidos,
su bondad de ajuste y su representacion gréfica
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ajuste (R2,;,=0.345). Lo que explicaria la contradiccién
aparentemente con los resultados de diversos autores
como Brown et al. (1976) que afirman que es la que mejor
se ajusta en toda la curva o sélo hasta los 12 primeros
meses (DeNise y Brinks, 1985; Beltran et al., 1992), y lo
mismo entre los 12 y 24 meses (Beltran et al., 1992).

3. Otras curvas utilizadas en la bibliografia

Dentro de este apartado hemos agrupado tres curvas
utilizadas con relativa frecuencia para describir el creci-
miento del vacuno de carne. Se incluye una curva expo-
nencial, una parabdlica y una logistica.

Las dos primeras han presentado un buen ajuste (R?,4 =
0,771 y 0,772 respectivamente) aunque graficamente se
observa que no presentan la forma tipica que las caracteri-
za, mostrando una clara tendencia a la linealidad.

La tercera ecuacion (logistica) presenta un ajuste
(R2,,,=0,55), como se aprecia graficamente en la figura 3.

n cuanto al ajuste a los 12 meses, las dos primeras
ecuaciones subestiman ligeramente el peso a los 365
dias, habiéndose obtenido 471 y 476 Kg respectivamente,
mientras que la logistica presenta un valor adn inferior.

En la ecuacién logistica destacan dos pardmetros que se
pueden interpretar biolégicamente, el peso final (o peso
asintdtico) que en nuestro caso ha sido estimado en 646,6
Kg v K que expresa la relacion entre el peso ganado por el

Figura 3. Otras curvas analizadas junto con los pardmetros obtenidos,
su bondad de ajuste y su representacion grafica
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animal desde el nacimiento hasta su peso méximo y el peso
al nacimiento, es decir, el nimero de veces que se tiene
que aumentar el peso al nacimiento para alcanzar el peso
asintético. En nuestro caso el valor obtenido de 5,517, indi-
caria un valor claramente subestimado. En el caso del peso
asintético estimado (646,6) estaria mas proximo a la reali-
dad (aunque probablemente subestimado).

En general se puede observar una bondad de ajuste
moderadamente alta, con respecto a otros estudios simi-
lares, si bien este hecho es debido a que el ajuste ha sido
realizado utilizando todos los controles a diferentes eda-
des de todos los animales, incluyendo por tanto la des-
viacién del peso medio de la poblacién en control al
valor estimado por la curva ademads de la variabilidad de
los pesos individuales a este valor medio.

Por otra parte en la mayoria de las ecuaciones se pro-
duce una subestimacién del peso real a los 12 meses,
probablemente debido al hecho de que se hayan incluido
también los diferentes pesos de los animales desde el
nacimiento hasta el destete, con una GMD menor a la
obtenida posteriormente en cebo (nos encontrariamos
probablemente en una situacion en que existen dos
periodos diferenciados de crecimiento, con diferentes
pendientes, pero dentro de los cuales existe una cierta
constancia de esta ganancia media diaria).

Si comparamos el valor de nuestros pardmetros en la
curva de Von Bertalanffy con los obtenidos por Carrijo y
Moura, (1999) en ganado de Razas Nelore y Chianina
obserbamos que el peso a la madurez (A) fue de 312,8 y
751,3 Kg respectivamente encontrandose nuestro valor
mds préximo a la raza Chianina. El valor de la constante
de integracién (B) que obtuvieron fue de 0,49 y 0,59 res-
pectivamente, inferior en ambos casos al de la raza Retinta
(0,703) lo que indicaria que presenta un mayor indice de
crecimiento al nacimiento. El rango de madurez obtenido
por estos investigadores (K) fue de 0,13 y 0.10 para las dos
razas respectivamente, en ambos casos inferior al obteni-
do en este trabajo en esta curva que ha sido 0,0034.

CONCLUSION

Las curvas que presentan un mejor ajuste, para el cre-
cimiento de los terneros Retintos durante la fase de cebo,
han sido las polinémicas. Como consecuencia de nues-
tros estudios, recomendamos la ecuacién lineal a efectos
practicos de tipificacién a edades fijas o de estudios de
correlacién con otras variables relacionadas.
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Aplicacion de los ultrasonidos
a la reproduccion en ganado vacuno

La importancia que la Ecografia en ganado vacuno
puede tener en los Programas y Esquemas de Seleccién de
las razas bovinas, es un tema prdcticamente inexplorado.
Sin embargo, a primera vista resulta evidente la importan-
cia de poder conocer el sexo fetal de un determinado
individuo en etapas muy tempranas de la gestacién, que
nos puede permitir organizar de un modo mds eficaz los
apareamientos de los animales de nuestros rebanos. Este
avance junto con un mds eficaz y precoz diagnéstico de
gestacion, y la posibilidad de diagnosticar patologias
reproductivas, no diagnosticables por otros métodos,
hacen de la ecografia una herramienta de trabajo cada
vez mas empleada en el ganado vacuno.

1. INTRODUCCION

Los ultrasonidos comenzaron a aplicarse a la repro-
duccién bovina a principios de la década de los 80. El
procedimiento ideal es la ecografia lineal en modo B, por
la facilidad de interpretacién de las imagenes, ofrece una
resolucién lateral buena sobre toda la profundidad del
campo examinado y permite visualizar estructuras de
gran dimensién (de varios centimetros), incluso cuando
éstas se localizan en la superficie inmediata de la sonda,
como ocurre con frecuencia en el examen genital bovino.
Dadas las caracteristicas de esta especie, la via ideal de
acceso es siempre la transrectal y la frecuencia que mds
posibilidades ofrece es la de 5 MHz.

La primera aplicacién de esta técnica fue el diagnosti-
co precoz de gestacion, utilizindose posteriormente con
otros fines como el control de las estructuras ovdricas,
examen complementario del dtero, determinacion del
sexo fetal, etc.
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Esta técnica utiliza sonidos de alta frecuencia (ultraso-
nidos) que son emitidos a través de unos cristales locali-
zados en el transductor (cristales piezoeléctricos). Estds
ondas de ultrasonidos penetran en los tejidos, se reflejan
en ellos y son devueltas como ecos que son captados por
los mismos cristales emisores para posteriormente trans-
formarlos en puntos de brillo en una pantalla. Estos pun-
tos seran tanto mds brillantes cuanto mayor sea la refle-
xién por parte de los tejidos. Se presentan en una escala
de grises desde el negro (anecogénico) como es el caso de
los liquidos, hasta el blanco (hiperecogénico) que es el
caso de los huesos que reflejan todos los ultrasonidos.

Il. OVARIOS
1. Cambios ciclicos

Existen dos tipos de estructuras en el ovario ciclico
que se pueden observar mediante el uso de la ecograffa:
los foliculos y los cuerpos lateos. No entraremos aqui en
la dindmica folicular durante el ciclo estral ya que no es
el tema de este articulo, pero se puede consultar para su
revisian el articulo titulado: “Dindmica folicular y madu-
racién del ovocito en la vaca”, publicado en el nimero 59
(Octubre de 2002) de la revista albeitar.
¢ Foliculos (F): El fluido folicular es normalmente ane-

cogénico, apareciendo los foliculos como circulos

negros que no sobresalen del ovario y que se localizan
en su parte exterior (corteza) (foto 1). Para la interpre-
tacién de las imdgenes es preciso fijarse en el nimero

y el tamano de los foliculos presentes en el ovario.

Un ndmero elevado de foliculos de pequeno tamaio

indicard que el ovario estd en la fase de reclutamien-
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2. Estructuras patologicas

* Quistes: Los quistes en el ovario aparecen con una
imagen similar a la de un foliculo dominante aunque
de mayor tamano. Mediante el uso de la ecografia es
posible diferenciar los distintos tipos de quistes que
pueden aparecer en el ovario:

— Quistes foliculares: Corresponden a la descripcién
dada anteriormente.

— Quistes luteinizados: En este caso la pared de los
quistes es mas gruesa y de aspecto similar al cuerpo
ldteo. La porcién de aspecto grisaceo (tejido luteal)
es mds pequena que en el cuerpo lateo, mientras
que la cavidad es manifiestamente mayor.

- Cuerpo lateo quistico: Se trata de un cuerpo liteo

i - con una cavidad anecogénica de un didmetro supe-
Foto 1. Foliculos en el ovario de una vaca. rioral eém

e Tumores: Son poco frecuentes en la vaca y su aspecto
variard en funcién del tipo de tumor. Como caracteris-
tica general, veremos un ovario incrementado de
tamano y su interior puede ser homogéneo (teratomas,
disgerminomas, etc. ) o heterogéneo (tumores de célu-
las de la granulosa, cistoadenomas, etc.).

to. La presencia de un foliculo mayor que el resto es
tipico de las fases de seleccién y dominancia.

* Cuerpo liteo (CL): Se trata de una estructura homogé-
nea, circunscrita, ligeramente ecogénica, relativamen-
te grande (depende del momento del ciclo), en nume-
rosas ocasiones con una linea hiperecogénica en el
centro (trabécula) (foto 2) y en otras con una pequeia
cavidad con liquido (foto 3). En el caso del cuerpo | 111 UTERO (U)
liteo, se puede apreciar su prominencia sobre la ’

superficie del ovario. 1. Utero no gestante

1.1. Normal

La apariencia del Gtero es circular en un corte transver-
sal y alargada en un corte longitudinal, la luz, prictica-
mente inapreciable debido a la ausencia de liquido en su
interior, salvo en el celo, momento en el que si puede
observarse una pequena cantidad de liquido en su interior.
La pared es homogénea, gris oscuro y se observa una
banda anecogénica que separa el endometrio del resto de
la pared (foto 4).

Foto 2. Cuerpo liteo con trabécula.

Foto 3. Cuerpo liteo con cavidad Foto 4. Corte transversal del dtero.
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1.2. Patologico

® Mucoémetra: El aspecto de la pared es similar, pero si
vamos a observar contenido liquido en el interior del
Gtero.

® Metritis: La pared del dtero suele estar engrosada. La
luz puede variar segin la cantidad y el tipo de fluidos
de su interior. Podemos encontrar casos en que no hay
luz y lo que se observa es una linea hyperecogénica,
otros en que si hay luz y el contenido es gris homogé-
neo (foto 5) (contenido mucopurulento homogéneo) o
negro con puntos blancos (contenido mucoso con gru-
mos de pus).

¢ Piémetra: La pared en este caso suele estar hipopldsi-
ca debido a la presién que ejerce el elevado conteni-
do del dtero. El contenido tendrd un aspecto gris
homogéneo (contenido mucopurulento homogéneo) o
negro con puntos blancos (contenido mucoso con gru-
mos de pus) igual que en el caso anterior.

Foto 5. Metritis con contenido purulento.

2. Utero gestante

En el esquema actual de explotacion del ganado vacu-
no de leche los veterinarios se ven obligados a realizar el
diagnéstico de gestacion cada vez con mds precocidad. El
método de uso mas generalizado sigue siendo la palpa-
cién rectal que ofrece, una vez que se ha adquirido la sufi-
ciente prdctica, una gran exactitud a partir de los 45 a 55
dias. Sin embargo, es un sistema que siempre estd basado
en cierto grado de subjetividad, demostrandose reciente-
mente que hay un error del 9.3% entre los 30 y los 45
dias. Ademas del riesgo de provocar la muerte embriona-
ria, que se ha situado entre el 2 y el 7%.

A principios de la década de los 80 se comenzé a apli-
car la ecografia en el diagnéstico precoz de la gestacion,
la cual ha demostrado que combina una alta exactitud,
una gran precocidad y un conocimiento inmediato del
resultado. Asi, la exactitud global obtenida es del 97%
entre los 28 y los 35 dias de gestacién, ademds de ser una
técnica inocua para el embrion.

2.1. Diagnostico de gestacién

Para un buen diagndstico de gestacién es necesario
haber visto dilatacién del cuerno uterino con liquido lim-

pio, membranas fetales, embrién (foto 6) y latido cardia-
co. Si se ven todos estos signos podemos decir con un
100% de probabilidad que el animal estd gestante.

Explicaremos a continuacién como se localizan y se
ven los signos mencionados anteriormente. Para visuali-
zarlos es necesaria una exploracién completa de los cuer-
nos del (tero, desde el cuello hasta el extremo apical. Para
esto, se introduce la sonda por via transrectal sobre el
ttero y se exploran ambos cuernos en toda su longitud
desde arriba, a continuacién es recomendable colocar la
sonda por ambos lados del ttero enviando los ultrasoni-
dos hacia el centro para asegurarnos de que hemos visto
los dos cuernos por completo. A lo largo de esta explora-
cién localizaremos en las hembras gestantes una zona de
la luz uterina dilatada y con liquido (se trata de la vesicu-
la embrionaria) (foto 6), es en ese punto en donde debe-
mos centrar nuestra atencién para localizar el embrién y
las membranas fetales (amnios). El embrién, se verda como
una masa blanca en medio del liquido (foto 6) y las mem-
branas aparecerdn como una linea blanca que lo rodea, al
principio esa linea suele ser discontinua (foto 6) pero a
medida que avanza la gestacion se puede ver por comple-
to rodeando el embrién. Llegados a este punto centrare-
mos la imagen sobre el embrién realizando movimientos
muy lentos, hasta localizar en el centro de la masa blanca
que éste representa una zona que alterna a intervalos
regulares imagenes anecogénicas e hiperecogénicas (es el
corazon latiendo). Hasta los 35 o incluso 40 dias de ges-
tacién es posible ver imagenes del dtero sin dilatacién ni
liquido (foto 6), por eso es importante la exploracién com-
pleta de los cuernos, ya que una exploracién incompleta
puede llevarnos a dar un diagnéstico erréneo.

Foto 6. Gestacidn de 34 dias.

Cambios en las imagenes ecogréficas del (tero gestan-
te a medida que aumenta el tiempo de gestacién:

El embrién puede ser visible, como una linea mas eco-
génica, desde el dia 20 de gestacién, pero en este momen-
to mide tan sélo 4 mm y no serd efectiva su deteccion
hasta el dia 28 en la mayoria de las pacientes, presentan-
do una forma de “C”. Lo mismo ocurre con el latido car-
diaco, que, con una frecuencia de 150 a 170 latidos por
minuto, va a representar el signo definitivo de viabilidad
del embridn.

En el dia 32 de gestacion la vesicula embrionaria
ocupa ya ambos cuernos y el alantoides, que aparece
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como una dilatacién anecogénica desde el dia 23, rellena
ya por completo el saco coriénico en el cuerno gestante.
El amnios, también anecogénico en este momento,
empieza a ser visible a partir de este dia ya que antes
resulta imposible por su adhesion al embrién .

Un poco antes en algunos embriones, y a partir del dia
35 en todos, comienzan a observarse los esbozos de los
miembros - antes los anteriores que los posteriores -, las
cavidades orbitarias y la columna vertebral.

Durante el segundo mes de gestacion el crecimiento
del embrién es de 1,1 mm al dia, pasando de una distan-
cia de 15 mm entre la base de la cabeza y el inicio de la
cola a 28 mm en el dia 45 y, pasando durante la quinta
semana a tener forma de “L”".

Los placentomas son visibles desde el dia 35 de gesta-
cién, pasando desde los 6 mm de longitud a los 20 mm en
el dia 60. El cordén umbilical es posible verlo desde la
sexta semana.

En la séptima semana es posible distinguir las pezunas
y comienzan a producirse los primeros movimientos feta-
les. A partir de este momento, y conforme nos aproxima-
mos a los 55-60 dias de gestacién, aparecen los primeros
centros de osificacion.

Se incrementa la ecogenicidad de la cabeza con una
marcada osificacién de la mandibula, se comienzan a
diferenciar las vértebras, las costillas y los huesos pélvi-
cos. Las partes del estomago son facilmente identificables
al final del segundo mes.

Como se desprende de lo anterior, el diagnostico de
gestacion se puede realizar a partir de los 28 dias de ges-
tacién con seguridad, en algunos animales incluso unos
dias antes. Algunos signos de los mencionados anterior-
mente pueden ser visibles antes de los 26 dias (dilatacion
del Gtero con liquido), sin embargo, no se pueden consi-
derar signos seguros de gestacién, ya que una imagen
similar puede aparecer en una vaca en celo o en una vaca
con mucémetra o metritis. En estos casos podria ser de
ayuda la comprobacién de la presencia de un cuerpo
liteo en el ovario, pero aun asi el porcentaje de fallos se
incrementaria considerablemente respecto a la observa-
cion de todos los signos mencionados en un principio
(persistencia del cuerpo ldteo, ciclos alargados o acorta-
dos, etc.).

2.1.1. Fiabilidad de la ecografia en el diagnéstico de
gestacion en la vaca

En la tabla que se presenta a continuacion (tabla 1) se
muestran la sensibilidad, especificidad y exactitud de la
técnica en el diagndstico de gestacion en funcién de los
dias de gestacion a los que se realizé el diagnéstico. El
ndmero total de diagnésticos realizados fue de 1298 con
un ndmero entre 200 y 250 en cada grupo, la veracidad
de los diagndsticos se comprobé el dia del parto. Como se
puede apreciar, la exactitud global es elevada, por encima
del 97% en todos los casos. Por lo tanto, podemos decir
que la ecografia es un método muy fiable para la realiza-
cién del diagndstico de gestacion en la vaca ya desde los
26 a 31 dias de gestacion.
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Tabla 1. Sensibilidad, especificidad y exactitud de la
ecografia en el diagnéstico de gestacion en la vaca en
funcién de los dias de gestacion

Ao glc)s:’li‘;cit'm Sensibilidad ‘ Especificidad | Exactitud
26 a 31 97,26% 97,82% 97,39%
32 a36 96,95% 98,07% 97,22%
37 a 41 97,75% 100% 98,29%
42 a 47 97,81% 97,36% 97,73%
48 a 53 98,91% 100% 99,01%
> 53 98,98% 94,44% 98,61%
Total 98,00% 98,26% 98,05%

2.1.2. Mortalidad embrionaria

Este apartado estd relacionado con el diagnéstico de
gestacion y la fiabilidad de la técnica, ya que serd una
causa importante de falsos positivos. La mortalidad
embrionaria nos interesa desde dos puntos de vista: diag-
nostico de reabsorciones embrionarias en proceso y cau-
sante de errores de diagndstico.

La ecografia nos permite detectar la mortalidad
embrionaria cuando el diagndstico de gestacion tiene
lugar en los dias en que se estd produciendo la reabsor-
cion del embrion y la placenta. En estos casos observare-
mos que la cantidad de liquido presente en el Gtero es
inferior a la esperada para el tiempo de gestacién en que
se encuentra, las membranas fetales, normalmente, estan
rotas y los trozos flotan en el liquido y el embrién, o no
esta presente o no presenta latido cardiaco (foto 7). Si en
un diagndstico de gestacion vemos estos signos, lo mds
probable es que se esté produciendo una reabsorcion
embrionaria y seria recomendable realizar una nueva
exploracién en el plazo de una semana para comprobar si
estamos realmente ante una muerte embrionaria.

Foto 7. Embrién de 50 dias en proceso de reabsorcion.




Sin embargo, no siempre nos va a coincidir el diagnés-
tico de gestacion con el momento en el que el embrién
esta siendo reabsorbido, en estos casos daremos un diag-
néstico positivo y posteriormente la vaca aparecera vacia.
;Nos hemos equivocado?, realmente no, ya que si al rea-
lizar el diagnéstico de gestacion hemos visto todos los sig-
nos descritos al principio de este apartado, la vaca real-
mente estaba gestante.

En la grdfica que se muestra a continuacion (grdfica 1),
se puede ver el porcentaje de gestaciones diagnosticadas
positivas, por ecografia, que no llegaron a término. Como
en todos los casos se comprobd la existencia de todos los
signos de gestacion, estamos cuantificando las pérdidas
de gestacion. Si nos fijamos en las dos primeras columnas,
que pertenecen a diagnésticos realizados entre los 26 y 36
dias de gestacion, es decir diagnéstico precoz, comproba-
mos que existe en torno a un 3% de pérdidas de gesta-
cion. Podriamos pensar que han sido provocadas por la
exploracién, pero si leemos la bibliografia al respecto,
comprobamos que el porcentaje de mortalidad embriona-
ria entre los 30 y 60 dias de gestacién estd en torno al 4%,
cifra similar a la obtenida por nosotros. Por lo tanto, pode-
mos decir que la exploracién ecografica normalmente no
provoca mortalidades embrionarias. Sin embargo, en la
bibliografia si se menciona que la exploracién rectal para
el diagnéstico de gestacién puede ser causa de mortalida-
des embrionarias por aplastamiento de la vesicula embrio-
naria, la cifra oscila entre el 4 y 10%. Es légico, cuando se
realiza una ecografia no es necesario practicamente mani-
pular el dtero, mientras que al realizar una exploracién
rectal si es necesaria una importante manipulacién de
éste.

Grafica 1. Porcentaje de perdidas de gestacion
en funcion de los dias de gestacion
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2.2. Determinacion del sexo fetal

Existen dos métodos posibles para la determinacidn
del sexo fetal: visualizacién de la posicion del tubérculo
genital y observacion del escroto y los pezones. El prime-
ro es posible realizarlo, de media, a partir de los 55 dias
de gestacién y el segundo a partir de aproximadamente
los 80-90 dias, por lo tanto es la visualizacién del tubér-

culo genital la que presenta mayor interés por su precoci-
dad.

2.2.1. Determinacion del sexo fetal por visualizacién de
la posicion del tubérculo genital

El tubérculo genital es la estructura embrionaria de la
que derivan el clitoris en la hembra y el pene en el macho.
Inicialmente se sitda entre las dos extremidades posterio-
res (foto 8) y a medida que avanza la gestacion migra
hacia puntos diferentes seglin sea una hembra o un
macho. En la hembra se sitda en la base de la cola y en el
macho justo detras de la insercion del cordon umbilical
(foto 9 y 10). Esta migraci6n finaliza en la mayoria de los

Foto 8. Gestacion de 51 dias.
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fetos a los 55 dias. De esta forma, observando la posicién
del tubérculo genital podemos conocer el sexo del feto. En
la ecografia, el tubérculo genital aparece como una
estructura bilobulada e hiperecogénica y para su localiza-
cion utilizaremos como referencias la insercién del cor-
dén umbilical y la cola.

Para su localizacion realizaremos cortes seriados del
feto. Los cortes dependen de la posicion de éste dentro del
ttero y de la colocacién del transductor respecto a éste.
Podemos decir que existen tres posibilidades generales
para realizar el sexaje: En plano horizontal, en plano
transversal o en plano longitudinal. EI mejor es el plano
horizontal, ya que nos permite ver casi al mimo tiempo las
dos posibles situaciones del tubérculo genital. En plano
transversal lo primero es localizar la cabeza que es la
parte del feto mas facilmente reconocible y a partir de ésta
realizar cortes transversales hacia la parte caudal del feto.
Al pasar por el abdomen veremos la insercion del cordén
umbilical y si estd o no el tubérculo genital a continua-
cion, siguiendo hacia caudal llegaremos a la cola y podre-
mos ver la otra posible situacién del tubérculo genital. En
plano longitudinal se ve con bastante facilidad el cordén
umbilical y como se inserta en el abdomen y con un poco
mas de dificultad la base de la cola. Evidentemente entre
estas posibilidades existen otras intermedias que permiten
realizar la determinacién del sexo, aunque con mayor difi-
cultad.

2.2.1.1. Fiabilidad de la ecografia en la determinacién
del sexo fetal en la vaca mediante la
visualizacion de la posicién del tubérculo
genital

En un estudio realizado con 282 fetos se calculé la fia-
bilidad de la ecografia para la determinacion del sexo
(tabla 2), comprobando que la exactitud global supera el
91%, siendo mas dificiles los diagnésticos de machos que
los de hembras, lo que puede ser debido a que en algunos
casos la insercion del cordén umbilical puede confundir-
se con el tubérculo genital, junto con que en determina-
das posiciones del embrién puede ser dificil ver la posi-
cién de hembra (plano longitudinal y transversal).

Tabla 2. Exactitud global y fiabilidad de la ecografia
para la deteccion de machos y hembras en vacas
gestantes mediante la visualizacion del tubérculo genital

Fiabilidad machos |Fiabilidad hembras Exactitud

97,18% 91,13%
(138/142) (257/282)

85%
(119/140)

2.2.2. Determinacion del sexo fetal por visualizacion del
escroto y los pezones

Se trata de un diagndstico mds tardio (a partir de 80-90
dias de gestacién) y por lo tanto mas complicado debido
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a que el Gtero esta mas caido en cavidad abdominal y el

feto es mds grande resultando més complicado realizar los

cortes adecuados. La técnica consiste en visualizar en cor-
tes transversales a nivel del tercio posterior la presencia

del escroto (foto 11) o los pezones (foto 12).

En el momento actual la utilizacion de esta técnica se
restringe a la determinacién precoz del sexo en los progra-
mas de seleccion (futuros sementales) y de transferencia
de embriones. Sin embargo, su aplicacién masiva en las
explotaciones bovinas podria verse justificada con otros
objetivos:

1. Mejor planificacién de la explotacion. Cuando existe
un ndmero suficiente de las vacas de alta calidad
genética que van a dar lugar a una hembra, el resto
pueden dedicarse al cruzamiento industrial con un
notable ahorro en la adquisicién de semen. Si por el
contrario el nimero de vacas cuyo feto es hembra es
muy bajo, puede planificarse la adquisicién de novi-
Ilas en caso de necesidad.

2. Mejor aprovechamiento de las vacas de elevado valor
genético. Cuando se diagnostica que el sexo del feto es
un macho, o existe gestacion gemelar, siendo los fetos
de distinto sexo, puede resultar interesante inducir el
aborto e intentar obtener una hembra a través de una
nueva inseminacion.

3. En aquellas vacas elegidas para desecho, pero con
expectativas de obtener una hembra proveniente de su
dltima gestacién, podria resultar muy dtil el conoci-

Foto 11. Macho de 3 meses de gestacion,

Foto 12. Hembra de 3 meses de gestacion.




miento del sexo fetal con el fin de no esperar innece-
sariamente hasta el dia del parto.

4. Por dltimo, el precio de venta de novillas y vacas
puede verse incrementado si se conoce previamente
el sexo del feto.

IV. OTRAS APLICACIONES DE LA ECOGRAFIA

1. Eficacia de los tratamientos de superovulacién

Antes de proceder a la recogida de embriones en una
“transferencia de embriones”, es necesario comprobar la
eficacia del tratamiento superovulatorio, para lo cual, se
realiza normalmente una exploracién rectal con el fin de
contar los cuerpos liteos presentes en el ovario. Debido
al efecto de las hormonas utilizadas a veces resulta dificil
contarlos ya que el nimero es elevado y coexisten con
estructuras foliculares. Mediante la ecografia se puede
determinar el niimero exacto de cuerpos liteos y de foli-
culos presentes en el ovario.

Por otra parte, la eficacia de los tratamientos supero-
vulatorios estd enormemente influenciada por la presen-
cia o no de un foliculo dominante en el ovario en el
momento de comenzar el tratamiento. La ecografia nos
permite detectar estos foliculos e incluso, mediante la téc-
nica que se describird en el apartado siguiente, eliminar-
los, mejorando la respuesta al tratamiento.

2. Aspiracion transvaginal de ovocitos para FIV

Se pretende con esta técnica obtener ovocitos, normal-
mente inmaduros, de animales vivos y en gran ndmero. El
método consiste en la introduccién de una sonda especial
a través de la vagina hasta llegar al cuello, en ese momen-
to se sittia el transductor apoyado en el techo de la vagina
y con la otra mano introducida a través del recto se colo-
ca el ovario delante del transductor. A continuacién, ayu-
dados de una guia de biopsias, se coloca el foliculo a aspi-
rar en su recorrido, se punciona con una aguja especial y
se aspira su contenido ayuddndose de una bomba de

vacio. Esta operacion se repite con todos los foliculos de
ambos ovarios. De esta forma se pueden aspirar todos los
foliculos pertenecientes a la etapa de seleccién una vez a
la semana obteniendo un alto rendimiento.
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Servicios Técnicos
ANCHE

Asociacion Nacional de Criadores
de Raza Churra

La herramienta de campo de los
ganaderos de raza churra.
Programa «Churra»

INTRODUCCION

El programa Churra permite controlar al ganadero los
datos de una paridera y consultar los datos que figuran en
ANCHE de las ovejas de la ganaderia.

Los procesos que tienen lugar en una paridera
comienzan con la cubricién de las ovejas, contindan con
el nacimiento de los corderos y la asignacién de nimeros
provisionales, y finalmente se procede a dar de baja a los
mismos por muerte, venta o reposicion.

El funcionamiento del programa esta pensado para tra-
bajar introduciendo los datos en el mismo orden en que
se producen los acontecimientos: primero se deben intro-
ducir los datos de las cubriciones, posteriormente los
nacimientos con asignacion del numero provisional, y por
dltimo la introduccién de los datos de bajas.

EDICION DE NOTAS

El ganadero puede realizar cualquier tipo de anota-
cién a una oveja por medio de esta opcion. Al seleccio-
nar la opcién Notas se abre una ventana de edicion en la
que puede escribir el texto que desee. En el caso de que
una oveja tenga anotaciones, en las ventanas de consulta
de datos que se refieran a ella aparece la palabra Notas
como si fuese un dato mas de la oveja.

Las notas que se asignen a una oveja sélo figuran en el
ordenador del ganadero, no son facilitadas a ANCHE, ni
ANCHE puede realizar anotaciones en los datos de las
ovejas.

EL MENU DE CUBRICIONES

En este ment se encuentran las opciones correspon-
dientes a entrada de datos de cubriciones, consulta y/o
edicion de dichos datos, listados de datos de cubriciones
y, como caso excepcional, el salir del programa.

e Cubricion. Introduccién de datos de cubriciones.

* FEdicion. Consulta, edicion y borrado de datos de
cubriciones.

* Vuelta inseminacion. Cubricién por vuelta de insemi-
nacion.

* Por Tratamiento. Cubricién segin informacién de tra-
tamientos.

e Listado por Corderos. Relacién de ovejas inseminadas
agrupadas por corderos.

e Listado por Fechas. Relacién de ovejas inseminadas
por fechas.

* Listado por Ovejas. Relacién de ovejas inseminadas
por cédigo.

* Resumen de cubriciones. Informe resumido de cubri-
ciones por fecha y ganaderia.

* Asignar padre. Asigna el padre en los partos cuyos
datos de cubricién se introducen después del parto.

e Salir. Permite abandonar el programa.

EL MENU DE NACIMIENTOS

En este mend se encuentran las opciones correspon-
dientes a entrada de datos de nacimientos, consulta y/o
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edicion de dichos datos y entradas especiales para bajas,
reposicion y comentarios.

* Partos por Nimero. Realiza a anotacién de los partos
indicando en primer lugar el ndimero provisional.

* Fartos por Madre. Realiza la anotacién de los partos
indicando en primer lugar el codigo de la madre.

* Edicion por Nidmero. Consultas, modificaciones y
bajas de la paridera accediendo por el nimero provi-
sional.

* Edicién por Madre. Consultas, modificaciones y bajas
de la paridera accediendo a los datos por el cédigo de
la madre.

* Introducir bajas. Entrada especial para lechazos que
causan baja.

* Ndmero definitivo. Entrada especial para introducir el
ndmero definitivo del cordero.

* Comentarios. Entrada especial para asignar comenta-
rios.

* Tratamientos. Edicién de tratamientos por nimero de
oveja.

EL MENU LISTADOS

En este mend se encuentran las opciones correspon-
dientes a la emision de listados de informes de los datos
de partos de los corderos. Cada una de las opciones de
este ment da paso a un submend con distintos tipos de
listados.

* Nacimientos. Listado de nacimientos por nimero, por
fecha, por madre, por entrada y listado de lechazos
VIVOS:

- Nacimientos por niimero

— Nacimientos por fecha

— Nacimientos por madre
Nacimientos por entrada
Listado de lechazos vivos
Listado para recria
® Recria. Consta de los listados de machos de recria,

hembras de recria y listado ANCHE.

* Bajas. Opciones de listar las ventas de una paridera,
las bajas de una paridera y listado por fechas de baja.

* Madres. Madres a ordefio, ovejas con cordero, rela-
cion de madres, partos por madre, madres no paridas,
madres y produccién, listado de desvieje y tratamien-
to y produccién:

— Madres a Ordefo

— Ovejas con cordero

— Relacién de madres

— Partos por madre

— Madres no paridas

— Madres y produccion

— Listado de desvieje

— Tratamiento y produccion
* I.G.P. Emite el libro de paridera, el libro de salida,

bajas no amparadas, descalificados y el volante de

traslado.

* Resultados. Por nimero provisional o por fecha de
parto.
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Tratamientos. Tratamientos efectuados a las ovejas.

Inseminacién. Partes de inseminacion.

Genotipado. Listado de datos de genotipado de las

ovejas.

Todas estos listados después de solicitar los datos
necesarios para seleccionar los datos a mostrar presenta
las siguientes opciones al pie de la ventana de configura-
cién de listados:

e Ver Presenta el listado por pantalla

* Imprimir Envia el listado a la impresora

* Modificar Permite cambiar los datos de configura-
cién del listado

o Salir Abandona la opcién de listados

EL MENU DE GENEALOGIAS

En este mend se encuentran las opciones correspon-
dientes a la consulta de datos de las ovejas que figuran
inscritas en ANCHE. Cuenta con las siguientes opciones:
* Editar genealogias. Consulta de las ovejas que figuran

en el Registro de Genealogias de ANCHE.

* Editar fundacional. Consulta de las ovejas que figuran
en ANCHE en el Registro Fundacional o en el Registro
Auxiliar.

* Ovejas de baja. Consulta de las ovejas que figuran de
baja en ANCHE.

* Cantidad de genealogias. Nimero de machos y hem-
bras dadas de alta en la explotacidn.

* Listado de genealogias. Muestra un listado de las ove-
jas que figuran en genealogfas.

e Listado fundacional. Muestra un listado de las ovejas
del Registro Fundacional.

* Machos por explotacion. Muestra una relacién de los
machos que figuran en la explotacion.

* Descendencia de la oveja. Listado con la descenden-
cia de una oveja.

* Listado de ovejas de baja. Listado de ovejas en el
fichero de bajas.

s Arbol genealdgico. Emisién del rbol genealdgico de
una oveja.

* Listado de bolos. Relacién de ndmero de oveja y trans-
ponder.

* Ovejas sin bolo. Listado de ovejas que carecen de
transponder.

* Listado de saneamiento. Listado transponder, crotal de
saneamiento y cédigo de la oveja.

* Listado bolos duplicados. Listado de ovejas con mas
de un bolo.

¢ Listado Maedi. Relacién de ovejas con Maedi.

EL MENU DE PRODUCCIONES

En este mend se encuentran las opciones correspon-
dientes a la consulta de datos de produccion de las ove-
jas que figuran inscritas en ANCHE.

Cuenta con las siguientes opciones:

* Consultar producciones. Consulta los datos de pro-
duccién de las ovejas que figuran en ANCHE.




Ficha de machos. Datos de una oveja, su madre y
abuelas. Equivale a certificado genealégico.

Medias de produccion. Listado de medias de produc-
cién en un ano por ovejas.

Listado de producciones. Resumen con todas las pro-
ducciones por oveja.

Descendencia de una oveja. Listado de las produccio-
nes de las hijas de una oveja.

Hijas de inseminacion. Listado de las ovejas hijas de
inseminacion artificial.

Listado de Valor Genético. Listado de la valoracion
genética de las ovejas.

Datos de controles. Consulta de los datos de los con-
troles realizados a las ovejas.

Partos no controlados. Relacion de madres paridas
que no han llegado al control lechero.

EL MENU DE VARIOS

En este menl se encuentran diversas opciones que

afectan al funcionamiento general programa, como son:

Ganaderia. Consulta los datos de identificacion de la

ganaderia que figuran en ANCHE.

Impresoras. Permite seleccionar, crear y modificar las

impresoras usadas por el programa.

Revisar indices. Hace una regeneracion de los indices

usados por el programa.

Tabla de machos. Son los machos de la explotacién

para GestReader 2.

Importar datos. Ahade al programa los datos de la

ganaderia facilitados por ANCHE.

Contiene las siguientes opciones:

- Datos de Anche. Actualiza los datos de la ganade-
ria con los que obran en poder de ANCHE a través
de disquete.

— Datos del Gesreader. Convierte al Gesreader 2 en
un libro de paridera y anotaciones.

~ Datos de internet. Actualiza los datos de la gana-
deria con los que obran en poder de ANCHE via
internet.

Exportar datos. Copia datos del programa para los

controladores o ANCHE.

Esta opcién permite copiar los datos introducidos por

el ganadero de los nacimientos de una paridera para

su entrega a los controladores, a ANCHE o al

Gesreader 2. Presenta un subment con las siguientes

opciones:

— Datos para controladores. Permite realizar la expor-
tacion de los datos que necesitan los controladores
para el desarrollo de su trabajo.

— Datos para Anche. Copia los datos de nacimientos
que necesita ANCHE para remitir en disquete.

— Internet para Anche. Copia los datos de nacimientos
que necesita ANCHE y les envia por internet.

— Exportar crotales Junta. Genera un fichero para
exportar al gesreader con los ndmeros de sanea-
miento.

Listas Previas. Generacion de ficheros para posterior

uso en una manga.

* FEquivalencias. Generacién de ficheros para posterior

uso en Gesreader 2.

Presenta un subment con las siguientes opciones:

— Exportacion basico. Genera un fichero para expor-
tar al Gesreader con las equivalencias de ANCHE

—  Produccién. Genera un fichero para exportar al
Gesreader con los datos para consulta de produc-
cién de las ovejas

— Desvieje. Genera un fichero para exportar al
Gesreader con los datos para consulta de desvieje
de ovejas

—  Por tratamiento. Genera un fichero para exportar al
Gesreader con los datos de un tratamiento deter-
minado

~ Inseminacién. Genera un fichero para exportar al
Gesreader con los datos de genotipo y valor gené-
tico

Asi, como ejemplo, podremos obtener en el visor la
siguiente informacion:
EV95555 TARR *2

0983020000245653
Que nos indica:
Oveja EVEV95555
Genotipo 1ARR indica que su genotipo es
ARR/?22¢
N° de extrellas (*2) ** (2 estrellas en valor genético)
N° de bolo 0983020000245653

* Copia de Seguridad. Realiza una copia de seguridad
de los datos del programa en disquete.

* Recuperar copia. Pasa los datos de una copia de segu-
ridad previa al programa.

» Configurar Churra. Seg(in version de programa, comu-
nicacién con GesReader 2 y compresion de copias de
seguridad.

* Fstado del sistema. Permite consultar diversa informa-
cién sobre el ordenador donde se estd ejecutando el
programa.

Cubriciones
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César Dominguez Ferndndez.
Ingeniero Informdtico. AGRAMA.

% Ma

Asociacion Nacional de Criadores de
Ganado Ovino Selecto de Raza Manchega

Uso de ordenadores de mano para
la gestion de la identificacion

electronica en las ganaderias
de AGRAMA

INTRODUCCION

La identificacion electrénica supone desde el punto de
vista informadtico la introduccién de procesos de automa-
tizacién que no eran posibles con la identificacién con-
vencional, ya que, permite almacenar en soportes electr6-
nicos (lectores de identificacién electrénica), la informa-
cién generada en el transcurso del trabajo diario de la
explotacién.

Si gestionamos bien esta tecnologia podremos evitar
realizar la tediosa tarea de introducir manualmente ani-
mal por animal, teniendo en cuenta ademds, la reduccién
muy significativa de errores de procesado que se produ-
cen.

El problema que nos podemos encontrar con la mayo-
ria de los lectores del mercado es que tienen muchas limi-
taciones técnicas que no nos permite sacar todo el parti-
do posible a la identificacién electrénica y que nos obli-
ga generalmente a tener un ordenador portdtil o un PC
cerca de donde se estd realizando el trabajo, para de esta
forma poder realizar descargas de los datos cuando se
cambia de actividad o cuando el rendimiento del lector
baja por la gran cantidad de datos almacenados.

USO DE ORDENADORES DE MANO

El trabajo con ordenadores portatiles en campo es bas-
tante complicado porque las condiciones normalmente
no son las idéneas para este tipo de dispositivos. Otras
opciones son, tener que desplazarse del lugar donde se

realiza la actividad a otro sitio donde se halle un PC para
usarlo de apoyo, llevar varios lectores de identificacién
electronica para poder realizar distintas actividades o no
recoger cantidades de datos mayores de las que el lector
puede asumir manteniendo una velocidad de lectura
aceptable.

En este contexto, desde AGRAMA, decidimos hacer
un esfuerzo por desarrollar un sistema de trabajo con PDA
(Ordenadores de mano), para de esta forma dotar al per-
sonal de campo, no de solo una mayor autonomia de tra-
bajo sino también de otras posibilidades para aprovechar
al maximo las cualidades de estos pequefios pero poten-
tes dispositivos.

;QUE ES UN PDA?

Los PDA o "Personal Digital Assistant' (Asistente
Digital Personal), en la actualidad son potentes ordenado-
res personales de bolsillo, aunque originariamente se ini-
ciaron como agendas electrénicas, hoy en dia son capa-
ces de realizar la mayoria de tareas que realiza un orde-
nador convencional, si bien este nombre, junto con los de
ordenador de bolsillo (Pocket PC) o palmtop son mds uti-
lizados para referirse a ellos.

En el momento actual, los PDA se dividen en dos gran-
des grupos, los Pocket PC y los dispositivos con sistema
operativo Palm. El primero de estos grupos esta constitui-
do por aquellos modelos que vienen equipados con la
version movil del popular Windows de Microsoft, en tanto
que los segundos son los modelos con sistema operativo
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Palm OS. Lo que aqui se cuenta es referente al uso de
POCKET PC.

CONECTAR EL POCKET PCY EL LECTOR

Si queremos usar de forma conjunta un lector de iden-
tificacion electrénica y un Pocket PC, tendremos en pri-
mer lugar que conectarlos de algin modo. A la hora de
realizar esta conexién podemos tener varias situaciones
que dependerdn tanto del lector como del Pocket PC y
entre las que distinguimos dos casos.

e Conexion Inalimbrica

Actualmente ya hay lectores que incorporan la tecno-
logia “Bluetooth” que es un sistema de conexion inalam-
brica de corto alcance (aproximadamente 10 metros), en
este caso lo ideal es adquirir un POCKET PC que tenga
incorporada también esta tecnologia y de esta forma no
necesitaremos ningln cable para conectar los dispositi-
vos, con la ventaja anadida de la comodidad a la hora de
trabajar.

i3 PIN 5
E ) PIN 2
B

PIN 3

Conector serie macho de 9 pines

nformacidén asociaciones

e Conexion mediante cables

El problema de la conexi6n mediante cables, es que es
posible que no existan en el mercado los cables que nece-
sitamos para realizar esta conexidn. En este caso tendre-
mos que fabricarnoslo nosotros.

En nuestro caso usamos lectores Gesreader 2 de
Rumitag que tiene incorporado un puerto serie RS232 con
un conector de 15 pines macho. Para realizar la conexi6n
se necesitan dos cables:

1. Un cable serie para nuestro modelo de Pocket PC.

2. Un cable fabricado por nosotros, que enlaza con el
cable anterior por un extremo, y con el lector de iden-
tificacion electrénica por el otro.

Py

El esquema para la fabricacién del cable es el siguien-
te:

5
;00000
®0 0000
(XXX X»

O

PIN 13
PIN 14

PIN 15

Conector serie hembra de 15 pines
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HERRAMIENTAS DE DESARROLLO DE
SOFTWARE PARA POCKET PC

El Pocket PC no incorpora ningln programa que nos
permita controlar el lector de identificacion electronica y
por lo tanto tendremos que desarrollar el software para el
Pocket seglin nuestras necesidades.

Podemos programar con dos plataformas de desarro-
llo, .Net, y Microsoft Embedded Visual Tools, estas (lti-
mas, herramientas totalmente gratuitas, que nos permiten
programar en lenguajes como Visual Basic o Visual C. Las
Embedded Visual Tools cuentan con un entorno auténo-
mo de desarrollo e idéntico al Visual Basic de sobremesa
por lo que se reduce la dificultad de su aprendizaje para
los iniciados con las versiones anteriores.

Los lectores tienen un protocolo de comunicacion que
serd necesario conocer para poder comunicarse con ellos
desde el Pocket PC. Para conseguir el protocolo hay que
mirar el manual de instrucciones del lector o en su caso
dirigirse al fabricante.

DESCARGA DE DATOS

La primera funcionalidad importante que podemos
darle a nuestro Pocket PC, es la posibilidad de descargar
los datos almacenados en el lector. Hay muchas situacio-
nes en las que esta posibilidad es muy Gtil en el trabajo en
campo, teniendo en cuenta que se pueden realizar distin-
tos trabajos con el mismo lector a lo largo del mismo dia,
y por lo tanto ya no tendremos la dependencia de un
ordenador portatil mucho mds grande e incomodo en
situaciones de campo.

-Descarga del lector

Descarga de
Control

Descargar
Equivalencias

Pantalla de descarga de datos del programa Pocket Idetec.

CARGA DE DATOS (EQUIVALENCIAS)

En lectores como el Gesreader 2 existe la posibilidad
de asociar un dato a una identificacién electrénica. Es el
dato conocido como equivalencia y cuya funcién original

es la asociacién del dato de identificacion convencional
al nimero de identificacion electrénica de forma que el
lector nos muestre el codigo de identificacién convencio-
nal (CIC), en la linea superior de la pantalla en el momen-
to en el que se realice la lectura de ese identificador elec-
trénico con el que estd asociado. Esta asociacion de datos
se realiza mediante una carga de datos en el lector que
puede realizarse desde un PC con el software que propor-
ciona el fabricante o en nuestro caso con el programa
IDETEC que usamos para la gestion de la identificacién
electrénica.

La posibilidad de obtener un dato, no necesariamente
el CIC, a la hora de realizar la lectura de un animal puede
facilitarnos mucho la realizacién de los trabajos que se
realizan en campo, pudiéndose utilizar esta caracteristica
para otras funciones que para la inicialmente concebida.
Estas funciones pueden ser la bisqueda de animales, aso-
ciando un mensaje que nos ayude a identificar los anima-
les buscados, de forma que cuando se realice la lectura
nos muestre ese mensaje en la linea superior. En la inse-
minacién se puede precargar si vamos a inseminar con
mejorante o no, en funcién del valor genético, de forma
que al realizar la lectura nos indique que semen debemos
usar y asi multitud de posibilidades en cada una de las
actividades que se realizan en el esquema de seleccion.

El problema es que el lector ralentiza su funciona-
miento seglin el nimero de equivalencias acumuladas, y
ademds acepta un maximo ndmero de equivalencias
segln la configuracion establecida. Esto quiere decir que
es muy probable que no podamos precargarnos todos los
datos que vamos a necesitar a lo largo del dia, cosa que
si consiguiéramos, seria en perjuicio de la velocidad de
trabajo del lector.

El disponer de un Pocket nos aporta la posibilidad de
poder llevar varios archivos de equivalencias en funcién
de las actividades que se vayan a realizar en el transcurso
del dia y de esta forma poder ir cargando el archivo de
equivalencia que nos interese en cada momento, de
forma facil y rdpida, optimizando de esta forma el uso de
esta funcionalidad de forma que resulta especialmente
atil.

Equvalencias

Pantallas de carga de datos y
gestién de equivalencias
del programa Pocket Idetec.

[Fotal 0

|0 Equivalencias de 0 |
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CONSULTA, ENVIO Y RECEPCION DE DATOS

Hasta aqui, el desarrollo de estas utilidades es relativa-
mente sencillo. El programa simplemente se dedica a
enviar y recibir informacién por el puerto serie siguiendo
el protocolo del lector de identificacién electrénica. Pero
aun se puede ir mas alla en el trabajo con estos dispositi-
vos dada su potencia.

Otra posible utilidad del PDA puede ser la consulta de
informacion relativa al trabajo que estemos realizando.
Podemos hacer por ejemplo una consulta de animales de
forma que podamos visualizar todos los datos de un ani-
mal antes de tomar alguna decision. Para esta tarea pode-
mos valernos de las aplicaciones que incorpora por defec-
to nuestro Pocket PC, como Pocket Access o Pocket Excel
si el ndmero de registros con el que vamos a trabajar no
es muy grande.

En nuestro caso decidimos incorporar una base de
datos con todo el histérico de datos de la asociacién
(aproximadamente 300.000 animales registrados), y para
ello el sistema es mas complejo. Se trata de usar la aplica-
cién Microsoft SQL Server 2000 Windows® CE Edition,
que nos permite la posibilidad de realizar bdsquedas sor-
prendentemente rdpidas en grandes cantidades de datos.
No solo eso sino que ademds nos permite la posibilidad
de sincronizar la informacién con un servidor de SQL
SERVER mediante el proceso llamado “REPLICACION”.
Esto significa que se puede enviar la informacion directa-
mente desde el Pocket a un servidor de manera inmediata
y a la vez recibir la nueva informacién que haya cambia-
do en el servidor. Hay que tener en cuenta que puede
suceder, como es nuestro caso, que si la cantidad de regis-
tros es muy grande se necesite una memoria auxiliar para
almacenarla. Todos los Pocket suelen tener una ranura que
acepta tarjetas de almacenamiento (Secure Digital,
Compact Flash, etc.), con el tamafio que nos resulte nece-
sario.

-Opciones
_Actualizar

Informacion

|:| lnternet

Direccion Servidor
Inicio [Fin
Cambios Servidor
Cambios PDA

-Conexion

[’lersiﬁn-

Pantalla de intercambio de datos con el servidor del Pocket Idetec.

Para la implementacion de un sistema de estas carac-
teristicas es necesario usar las siguientes herramientas:
* Internet Information Server.
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s  Microsoft SQL Server CE 2.0.

*  Microsoft SQL SERVER 2000 o MSDE 2000 (Microsoft
SQL Server 2000 Desktop Engine) que incluye las fun-
cionalidades limitadas de SQL-Server y es gratuito).

El lector de identificacién electrénica envia el dato de
la lectura por el puerto cada vez que esta se realiza. Se
puede capturar este dato para que cuando se hace la lec-
tura, si estd conectado el Pocket, se visualicen en este
todos los datos del animal, de esta forma podemos no
limitar a la pantalla del lector la informacién de una lec-
tura sino visualizar muchos mds datos.

._Il:lelec

Crotal | B
~Padre Madre

I [

V(| | Rg] VG| | Rg
Da'tos Generales

Rg Kal Pat Baja

_____._Jl___lI:IE]El [ 1]

Genotipado —

Pantalla de consulta de datos del Pocket Idetec.

INTERCAMBIO DE INFORMACION ENTRE
POCKET PCY EL PC

El intercambio de informacién entre el Pocket y nues-
tro equipo de mesa u ordenador portitil se realiza gene-
ralmente a través de una base de conexién y mediante el
software “Microsoft ActiveSync”. De esta forma podremos
acceder al directorio de carpetas del dispositivo mévil
como si fuera una unidad mds de nuestro equipo, reco-
giendo los archivos de descargas realizados u otros datos
y traspasdndolos, en nuestro caso, al software de gestion
de descargas “IDETEC”, desde donde ya podremos reali-
zar todo tipo de tratamientos, como modificaciones, eli-
minaciones, exportaciones a diferentes formatos de datos,
etc.

En el caso de las equivalencias, el software del ordena-
dor de sobremesa nos puede ayudar a la preparacion de
distintos archivos de equivalencias. En nuestro caso prepa-
ramos desde el “IDETEC” y a partir de archivos en forma-
to Excel, archivos de texto en el formato de carga de equi-
valencias en que los acepta el lector. De esta manera sim-
plificamos la tarea a realizar por el software del Pocket PC
que es mds limitado, y en este caso solo se limitard a
enviar la informacién al lector desde el archivo seleccio-
nado.
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Generacidn de Archivos de Equivalencias para el Pocket Idetec
desde el programa IDETEC.

RESISTENCIA DE LOS PDA

Los Pocket PC comerciales no son una herramienta
fabricada pensando en su uso en condiciones de campo,
la mayoria de ellos no incorporan un teclado, aunque hay
modelos que si lo incorporan, y dan la impresion de ser
frégiles. Nuestra experiencia hasta el momento de mas de
dos anos trabajando con este sistema en los cuales no
hemos tenido ni una sola “baja” nos ha demostrado que

no son tan delicados como parecen y que se pueden usar
perfectamente en condiciones de campo, aunque légica-
mente hay que tratarlos con cierta delicadeza.

Para condiciones muy exigentes de resistencia existen
unos POCKET PC mas robustos y para condiciones mas
dificiles llamados Rugged PDA, que son iguales en cuan-
to a la funcionalidad pero cuya resistencia (y precio) es
mucho mayor.

CONCLUSIONES

Los lectores de identificacion electrénica no pueden
competir con los Pocket PC en capacidad de almacena-
miento, velocidad de procesado, interfaz grafica, versati-
lidad, precio, funcionalidad, personalizacién, etc. Por
eso es légico el plantearse el uso de estos dispositivos
como apoyo a los lectores de identificacion electrénica
cuya funcién de lectura es imprescindible. El uso combi-
nado de estos dos dispositivos puede mejorar el trata-
miento de datos liberando al lector de funcionalidades
para las cuales el Pocket PC estd mucho mejor dotado.

Actualmente en AGRAMA hay un centenar de lectores
de identificacion electrénica distribuidos por la ganaderi-
as. La introduccién de los Pocket PC ha posibilitado que
todo el mundo trabaje con la identificacion electrénica,
incluso las ganaderias que ni siquiera tienen ordenadores
pueden ser gestionadas por los técnicos que recogen los
datos de sus lectores en el Pocket y cargan los datos nece-
sarios para las préximas actividades de la ganaderia,
como la carga de parideras, Gestion del rebano (Ovejas
para dejar reposicion, para quitar, etc.). Actualmente el
trabajo con este sistema es para nosotros la base para rea-
lizar la seleccion genética.

ye
44“

Asociacion Nacional de Criadores
de Ganado Ovino Selecto de Raza Manchega
(AGRAMA)

Castelld, 45 - 2° izda. - 28001 Madrid
Tel.: 91 575 79 67 - Fax: 91 577 42 71
e-mail: agrama@agrama.org
WWW.agrama.org
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Qsociaciones

Asociacion Nacional de Criadores
de Ganado Merino

Simulacion del progreso genético
al incorporar caracteres laneros
como objetivo de seleccion en el
actual esquema de seleccion
de la raza merina

INTRODUCCION

La raza Merina ha mantenido a lo largo de la historia
un importante papel desde el punto de vista politico, bio-
l6gico y econdmico. En las décadas de 1960-1970 se pro-
dujo una grave caida en los precios de la lana, tras el hun-
dimiento del mercado internacional, obligando a reorien-
tar la raza Merina hacia la produccién de carne y al cruce
industrial con razas derivadas especialistas en produccién
carnica, (p.e. Merino precoz, y los merinos alemanes)
(Arrebola, 2002).

En los afos 80 la Asociacién Nacional de Criadores de
Ganado Merino Autéctono Espaiiol, comienza el desarro-
llo de un programa de seleccion y mejora especifico para
la raza Merina en pureza orientada hacia la produccion
de carne. El Departamento de Genética de la Universidad
de Cérdoba es el responsable de la ejecucién técnica de
este Esquema (Molina, et al.1998).

El esquema de seleccién de la raza tiene como objeti-
vo general la mejora cuanti-cualitativa de la produccién
de carne, manteniendo su rusticidad y caracteristicas
raciales. Los objetivos particulares de seleccién son:

* Mejora y uniformizacién del potencial de crecimiento
de los corderos. Para ello, se llevan a cabo los corres-
pondientes controles en granja y en estacion.

e Mejoras de las cualidades maternas dentro de las con-
diciones de medios en que vive la raza, principalmen-
te la produccién de leche, fertilidad y prolificidad.

Q0 reDERACION ESPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO

* Mantenimiento y en su caso mejora, de las caracteris-
ticas raciales, incluida la produccién lanera, evitando
desviaciones del prototipo racial.

Los criterios de seleccion actuales incluyen la ganan-
cia media diaria entre 0 y 30 dias, como principal indica-
dor de la produccion lactea, la ganancia media diaria
desde los 30 a 75 dias (potencial de crecimiento de los
corderos) y el peso de los corderos a los 75 dias (caracter
que resume la fertilidad, prolificidad y crecimiento de los
corderos). Para el mantenimiento de las caracteristicas
raciales se tienen en cuenta diversos caracteres relaciona-
dos con la morfologia (p.e. aplomos) y el cardcter lanero
(p.e. fibra heteratipica).

En este trabajo nos planteamos la simulacién de la res-
puesta a la seleccién que se obtendria al incorporar al
esquema los caracteres laneros, bien como tnicos crite-
rios, bien como criterios adicionales a los actuales.

Dentro de los caracteres laneros que hemos planteado
simular para este trabajo se encuentran el peso del vellén
y el diametro de la fibra por ser los mds importantes a la
hora de determinar el precio de un vellén. Tradicional-
mente la lana se clasifica en diferentes categorias segin el
didmetro de la fibra usandose este cardcter como pardme-
tro para tasar econémicamente las lanas en su venta
(Arrebola, 2002) porque incide en el rendimiento econé-
mico del procesamiento de la lana en la fase de hilado (1
micra de promedio de didmetro de fibra es equiparable a
un 5% de coeficiente de variaciéon de diametro).




MATERIAL Y METODOS

Se han realizado diversas simulaciones para conocer
la repercusion de los parametros obtenidos para los carac-
teres que hemos seleccionado, en la posible respuesta a
la seleccién.

Para ello hemos usado el programa informatico
GENUP, version 5.2b para Windows. GENUP es un pro-
grama de simulacién del progreso genético en una pobla-
cién animal. Esta compuesto de un conjunto de médulos,
disefiados para ayudar en Genética cuantitativa.

Para trabajar con el programa se han utilizado las
medias, correlaciones genotipicas y fenotipicas y hereda-
bilidades de los caracteres laneros y de crecimiento en la
raza Merina, obtenidos en el marco del plan de mejora de
la raza por el grupo de investigacion PAI-AGR-158 (Judrez
et al,, 2001; Molina et al,, 1998, Menéndez et al., 2003;
Oliart et al., 2000, Rodero et al., 1999; 2001; Sierra et al,,
1998; 1999; Valera et al., 2001%; 2001"). Alguno de estos
se presentan en la tabla 1.

Las correlaciones genéticas entre la gmd y los caracte-
res laneros se han tomado de la bibliografia consultada
(Fogarty, 1995; 2005) (tabla 2).

Los parametros demograficos de la poblacion utiliza-
dos han sido extraidos de los valores medios de las explo-
taciones del nicleo de seleccion de esta raza. Estos, para
un rebano modelo de 100 reproductoras son:

* Machos reproductores= 4
¢ Hembras reproductoras= 100
* Proporcion de destetados= 0.95

% supervivencia Machos hasta la edad adulta = 0.9

% supervivencia Hembras hasta la edad adulta = 0.9

1* baja machos (edad de los machos cuando nace su

primer descendiente)= 2 anos.

* 12 baja hembras (edad de las hembras cuando nace su
primer descendiente)= 2 anos.

Ultima baja machos = 7 afios

Ultima baja hembras = 10 afos

El esquema que vamos a desarrollar en el presente tra-
bajo es el siguiente:

1. Simulacidn de la respuesta y de la respuesta mdxima a
la seleccién para cada uno de los caracteres seleccio-
nados (Ganancia Media Diaria en cebo, Peso del

Vellon y Didmetro de la Fibra) con la estructura de cria
actual y con una estructura de cria optimizada.

2. Estimacion de la respuesta originada por diferentes
estrategias de seleccion:
— actual (produccién cdrnica exclusivamente)
— aptitud carne-lana (2 criterios) y
- aptitud carne-lana (3 criterios).

RESULTADOS Y DISCUSION

1. Simulacion de la respuesta y de la respuesta maxima
a la seleccién para cada uno de los caracteres
seleccionados de forma individual

1.1. Respuesta a la seleccién genética con la estructura
de cria actual

1.1.1.Ganancia Media Diaria en cebo

La respuesta a la seleccién obtenida con una estructu-
ra poblacional actual para el caracter ganancia media dia-
ria en cebo ha sido de +0.00711 Kg. La evolucién de la
respuesta esperada con los parametros demograficos
actuales para cada uno de los caracteres de forma indivi-
dual se presenta en la figura 1.

Las relaciones entre la intensidad de seleccién indivi-
dual (i) para cada sexo (im para machos y ih para hem-
bras) vienen representadas en la curva roja (figura 1). En
las ordenadas y en las abscisas se ha representado la
intensidad de seleccion por generacion (L) en cada sexo.

Las senales amarillas indican combinaciones de i/L
para cada grupo de edades del rebaio. Las marcas en la
abscisa corresponden a grupos de edades con un nimero
escaso de efectivos. La marca verde, indica la respuesta
alcanzada en funcion de la estructura de edades del reba-
fo. Si se maximiza esta indicacion se consigue maximizar
la respuesta.

Para determinar la tendencia genética que experimen-
taria la Ganancia Media Diaria el programa asume un
cociente de acoplamiento de 1:1, otorgando iguales pro-
porciones de seleccion a los dos sexos. Se ha obtenido
una tendencia genética observada en 5 generaciones para
la ganancia media diaria de 0.107 Kg. (figura 2).

Tabla 1. Valores de los parametros genéticos de los caracteres de la raza Merina utilizados en este trabajo

Caracter Unidades ‘ P. economico Heterosis Directa | H. Materna
Peso vellén | Kg 0,85 0,13 1 0,2 0
Diametro fibra Mic 1,23 0,08 -1 0 0
Gmd cebo Kg 0,06 0,30 10 0,26 0,16

Tabla 2. Correlaciones fenotipicas y genéticas entre los caracteres estudiados

Peso Vellon-Didametro Fibra

Combinacion de caracteres

Peso Vellon-GMD en cebo |Diametro Fibra-GMD en cebo

|
Correlacién fenotipica 0,20 0,44 0,16

Correlacién genética -0,10 0,35 0,20
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Figura 1. Evolucion de la respuesta esperada con los
pardmetros demograficos actuales para cada uno de los
caracteres de forma individual en la raza Merina

Figura 2. Tendencia genética observada para la Ganancia
Media Diaria en la raza Merina

/- Tendencia observada

® - Tendencia genética

259 286 .308 .345
257 287 31 34

39

.366

33

Dado que la respuesta va a venir dada por la estructu-
ra de edades de la poblacién, si en una poblaciéon se man-
tienen los padres durante mucho tiempo, la intensidad de
seleccion es mds fuerte, lo que va a contribuir a que la res-
puesta a la seleccién sea mayor. Por otro lado, conlleva a
que el intervalo generacional se incremente, originando
una menor respuesta a la seleccién por afio.

La mayor frecuencia de animales jévenes permite que
el intervalo entre generaciones sea menor, aunque se dis-
minuya la intensidad de seleccion.

1.1.2. Peso del Vellon

Para el peso del velldn, teniendo en cuenta la estructu-
ra poblacional actual, ha sido de +0.04365 Kg./afo. Se ha
obtenido una tendencia genética observada en 5 genera-
ciones para el peso del vellon de casi un Kg. (figura 3).
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Figura 3. Tendencia genética observada para el
Peso del vell6n en la raza Merina
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1.1.3. Didmetro de la Fibra

Al estimar la respuesta a la seleccién para el caracter
diametro de la fibra, teniendo en cuenta la misma estruc-
tura poblacional, se observé que se obtenia un descenso
en este caracter de 0.03887 micras por ano.

Se ha obtenido una tendencia genética observada en 5
generaciones del didmetro de la fibra de lana de 0.6
micras, pero debemos indicar, que el programa entiende
la ganancia genética de este cardcter como aumento de
didmetro y no como disminucién por lo que se entiende
que se consigue una disminucién del didmetro de la fibra
en 5 generaciones de 0.6 micras (figura 4).

Figura 4. Tendencia genética observada para el Peso
del vellén en la raza Merina
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1.2. Respuesta a la seleccion genética mdxima para cada
cardcter de forma independiente con una estructura
de cria optimizada

De la misma forma hemos simulado la respuesta maxi-
ma a la seleccién que se obtendria por afo para cada uno
de los caracteres con una estructura de cria optimizada
(figura 5). En este caso la pirdmide de edades seria la
misma para todos los caracteres simulados y la respuesta
maxima obtenida ha sido:




Figura 5. Respuesta maxima posible para la Ganancia
Media Diaria, peso del vellén y didmetro de la fibra en
la raza Merina

* Respuesta mdxima a la selecciéon para la Ganancia
Media Diaria: 0.00847 Kg/afo
* Respuesta maxima a la seleccién para el peso del
vellén: 0.05197 Kg/ano
* Respuesta mdxima a la seleccién para el Didmetro de
la fibra: 0.04628 micras/afio
Esta respuesta se consigue cuando la dltima baja en
machos se da a los tres afios y a los 5 en las hembras.
No obstante serfa necesario un estudio econémico
para determinar la viabilidad de tal sistema de cria, pues
se veria muy incrementada la tasa de reposicion de los
animales.

2. Estimacion de la respuesta originada por diferentes
estrategias de seleccion

En este capitulo se simulard la respuesta directa de la
seleccion sobre los caracteres a seleccionar y la respuesta
indirecta sobre los otros caracteres. Asi en primer lugar se
ha simulado el efecto que esta produciendo a mds o menos
largo plazo en la poblacién de Merino Espaiiol, la selec-
cién que se estd realizando actualmente para el crecimien-
to, sobre los caracteres laneros. En segundo lugar se ha
evaluado la repercusion de la seleccion conjunta creci-
miento-lana sobre el resto de caracteres, para finalmente
estimar la respuesta para una seleccion para 3 caracteres
(crecimiento, peso del vellon y didmetro de la fibra).

2.1. Estrategia actual

Observamos que la seleccion exclusiva por el creci-
miento del animal vivo, estd teniendo una repercusién
indirecta negativa sobre el didmetro de fibra, con un
aumento del 0,0422 micras / afno. En cambio se obtiene
un aumento del peso del vell6n (de 0,0365 Kg/ano).

Las elipses amarillas (y la linea en la diagonal) mues-
tran los limites externos de la respuesta posible. La diago-
nal indica la respuesta directa que se obtiene al seleccio-
nar un cardcter sobre los demds caracteres (figura 6). El
punto rojo con el centro blanco muestra la respuesta
actual.

2.2. Seleccion de carne-lana (2 criterios)

De la misma forma que hemos simulado la respuesta a
la seleccién esperada para cada uno de los caracteres de
forma individual, la hemos simulado para dos caracteres
(crecimiento — lana).

Figura 6. Respuesta directa e indirecta obtenida al seleccionar por la GMD en cebo en el Merino Espaiiol
en la raza Merina
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En la figura 7 se muestra la respuesta a la selecci6n
cuando tenemos en cuenta los caracteres GMD vy didme-
tro de la fibra, es decir incorporamos al esquema actual un
pardmetro de lana.

La elipse muestra la gama de respuestas a la seleccion
que se pueden obtener del indice para dos caracteres ele-
gidos (figura 7). El programa trabaja con combinaciones
de los pesos econémicos para los dos caracteres y traza la
respuesta predicha en la grafica.

Figura 7. Respuesta a la seleccion conjunta para gmd y
didmetro de la fibra en la raza Merina

La elipse amarilla es el rango de respuestas posibles.
Los puntos de color verde o puntos de corte de la elipse
con los ejes de ordenadas y abcisas muestran la respuesta
a la seleccion que se obtendra con un solo cardcter (gmd
y didmetro de la fibra respectivamente). El circulo rojo
representa la respuesta estimada bajo los pesos econémi-
cos dados situandose en el punto mas favorable econémi-
camente posible en la elipse.

Como se puede observar cuando realizamos seleccién
conjunta para carne y lana la respuesta obtenida para el
crecimiento es casi la maxima que esperariamos si se
seleccionara solo por crecimiento. Sin embargo la res-
puesta esperada para el didmetro de la fibra estd bastante
alejada de la respuesta que se obtendria por seleccién
exclusiva para ese cardcter, debido principalmente al peso
econémico dado a cada cardcter en el indice de selec-
cion.

En este caso de seleccién por estos dos caracteres
obtenemos una respuesta indirecta a la seleccién para el
peso al vellén de +0.0582 (figura 7). Como respuesta
directa logramos disminuir el didametro de la fibra en
-0.024 micras / afio y aumentar la gmd en 0.0151 Kg/aho
(figuras 7 y 8).

Utilizando estos dos objetivos de seleccion (creci-
miento y didmetro de la fibra), se obtiene el siguiente indi-
ce de seleccion:

indice = -0.86 * Didmetro de la fibra + 2.645 *
Ganancia Media Diaria
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Figura 8. Respuesta directa e indirecta obtenida al
seleccionar por la GMD y por didmetro de fibra
en la raza Merina
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2.3. Seleccion de carne-lana (tres criterios)

Finalmente cuando simulamos la respuesta a la selec-
cién que obtendriamos al seleccionar por los 3 caracteres
seria de 0.0131 Kg. por ano para el peso del vellon,
0.0035 Kg./afio para la gmd y -0.01 micras / aho para el
didmetro de la fibra (figura 9).

El indice de seleccién conjunto teniendo en cuenta los
cuatro caracteres utilizados anteriormente (Peso Velldn,
Didmetro de la fibra y GMD en Cebo) es el siguiente:

indice = 0.13 * Peso Vellén - 0.8 * Diametro Fibra
+ 0.3 * Ganancia Media Diaria en Cebo

Figura 9. Respuesta obtenida al seleccionar
conjuntamente por tres caracteres (aptitud carne-lana)
en la raza Merina
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CONCLUSIONES

La simulacién del progreso del progreso genético que
se obtendria para cada uno de los caracteres ensayados
indica la viabilidad de su seleccién. El andlisis de la res-
puesta esperada muestra una clara mejora en el caso de
optimizacion del sistema de cria. Esta viene principalmen-
te determinada por el porcentaje de reposicién anual
(anos que estan los reproductores en la explotacion). No
obstante es necesario un estudio de viabilidad de las




modificaciones necesarias (principalmente a nivel econé-
mico).

A pesar de que nuestras simulaciones muestran una
respuesta directa adecuada en el caso de la seleccién
para una doble aptitud carne-lana, el menor progreso
para la gmd en cebo en relacién a la obtenida en el
esquema actual (aptitud cdrnica exclusivamente), vy el
bajo precio de la lana desaconsejan la inclusion de carac-
teres laneros en el actual esquema de seleccién de la raza
Merina.

Ademas, nuestros resultados muestran que el sistema
de valoracién actual, con criterios carnicos exclusivamen-
te tiene una respuesta indirecta en los caracteres laneros
muy escasa (muy ligero incremento del didmetro de la
fibra y un leve aumento del peso del vell6n).
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Analisis demograficos
de la poblacion ovina segurena,
como base para el desarrollo
de su esquema de seleccion

RESUMEN

La raza ovina Segurena originariamente procede de la
cabecera del rio Segura, distribuyéndose en la mayor
parte de las estribaciones montafiosas del Sudeste de
Espana, donde confluyen las provincias de Almerfa,
Granada, Jaén, Albacete y Regién de Murcia. Su produc-
ci6n bdsica es la carne, obteniéndose corderos de eleva-
da calidad con altos rendimientos en matadero. La leche
se destina exclusivamente a la cria de la descendencia y
la produccion de lana es completamente marginal. Segtin
la Orden Ministerial de fecha 12-09-1985 se aprueba
definitivamente la reglamentacion especifica del libro
genealdgico y de comprobacién de rendimientos de la
raza Segurefia. En la actualidad los censos de la raza
superan la cifra de 1.300.000 ovejas de las cuales algo
mas de 120.000 ejemplares, es decir, en torno al 9,6% del
total de la poblacién, se encuentran inscritos en el libro
genealdgico de la raza. A dia de hoy el esquema de selec-
cion de la raza ovina Segurefia se encuentra a pleno ren-
dimiento y por ello se hace necesario conocer la estruc-
tura poblacional de la misma, a la hora de tomar decisio-
nes de interés. En el presente trabajo se describen los
tamafos efectivos de la poblacién incluida en la asocia-
cién de criadores. Del mismo modo se establece la pira-
mide de edades total y por nicleos, como paso previo
para el célculo de sus intervalos generacionales. Por
supuesto se incluyen los censos totales y parciales por
localizacién y por sexo para una mejor descripcion de la
poblacién.

Palabras clave: intervalo generacional, censos, estruc-
tura poblacional.
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INTRODUCCION

En la Unién Europea existen alrededor de 93 millones
de ovejas de los que algo mds de 25 millones pertenecen
a Espana lo que supone aproximadamente el 25% del
total de la poblacidn. Este censo sitlia a nuestro pais en el
segundo lugar de Europa tras el Reino Unido (29%) y por
delante de Italia con un 11,8% (Rubio y cols., 1993).

Por otro lado, para conocer la importancia de la pro-
duccién ovina espaiola hay que tener en cuenta otras dos
caracteristicas, la primera es la riqueza genética que ate-
sora, debido al gran nimero de razas autéctonas que pre-
sentan; y la segunda referida al amplio y variado ambito
geografico de difusion donde asientan que oscila desde
las regiones mds aridas vy dificiles que cuentan con esca-
sos recursos naturales, hasta los parajes con elevada pro-
porcién de relieves montariosos. Esta realidad ha contri-
buido en el pasado, asi como en los tiempos actuales a la
fijacién de la poblacién rural mediante el mantenimiento
de actividades ganaderas centenarias donde hasta la
actualidad tienen perfecta cabida las practicas trashu-
mantes y transtermitantes a través de las canadas y vere-
das reales que surcan la mayor parte del territorio nacio-
nal.

Este es el caso de la raza Segureiia (Esteban y Tején,
1986), que junto a las razas Rasa Aragonesa y Merino
constituyen los tres pilares basicos de la produccién car-
nica ovina espanola basada en las razas autoctonas. Hoy
dia es una raza que se encuentra perfectamente estructu-
rada, contando con una asociacion de criadores denomi-
nada como Asociacién Nacional de Criadores de Ovino
Segureno, con sede en Huéscar (Granada) y que viene




desarrollando un programa de mejora genética cuyo
esquema de seleccién fue aprobado con fecha 29 de
octubre de 1999 por parte de la Direccion General de
Ganaderia del Ministerio de Agricultura, Pesca vy
Alimentacion.

Dentro de las actividades que se vienen realizando
desde la aprobacién del esquema oficial de la raza
Segurena destacan los estudios demograficos como el que
aqui se presentan, en el cual se analizan los censos, los
intervalos generacionales, los tamanos efectivos, los ratios
sexuales y los incrementos esperados de la consanguini-
dad tanto en la poblacion total como en las diferentes
provincias donde la raza se encuentra representada
(Almeria, Granada, Jaén, Murcia, Malaga y Sevilla).

MATERIAL Y METODOS

En el presente trabajo se ha utilizado como base el
contenido de las bases de datos incluidas en el programa
de gestion del Libro Genealégico de la raza. Sobre sus
archivos definitivos en formato ACCESS, se han organiza-
do los animales por provincias, edades y por sexos utili-
zandose el procedimiento PROC MEANS y PROC FREQ
del paquete estadistico S.A.S. en su version 8.2.

Con esta informacién se han calculado en primer
lugar los censos totales y por categorias (sexos, edades y
nicleos), siguiendo con el establecimiento de las pirami-
des de edades y al cdlculo de los intervalos generaciona-
les de hembras y de machos, asi como totales, siguiendo
las recomendaciones de Kinghorn (2000).

Posteriormente se han calculado para cada provincia
y para el total de la raza los tamanos efectivos de las
poblaciones (Falconer, 1983) para diferente nimero de
machos y de hembras. Obteniendo finalmente el incre-
mento esperado de la consanguinidad por generacion y
por ano si se mantienen las circunstancias actuales
(Falconer y Mackay, 1996).

RESULTADOS Y DISCUSION

En la actualidad se cifran en 126.735 los animales que

forman la parte noble del Libro genealdgico de la raza lo
que supone un volumen suficiente para enfrentar un pro-
grama de mejora. La distribucion de estos animales por
provincias y sexo son presentados en la tabla 1.

Se aprecia como casi el 82% del censo se encuentra
concentrado en las provincias de Granada y Jaén, siguién-
doles Murcia con el 9%, Almeria con el 6% y finalmente
Malaga y Sevilla que representan conjuntamente el 3%
del total. Los 5.021 sementales activos actuales nos ofre-
cen buenas posibilidades de seleccion, sobre todo tenien-
do en cuenta la disponibilidad de inseminacién artificial.

En las pirdmides de edades representadas en la tabla
2, se aprecia una expansion de censos para ambos sexos
en la provincia de Granada. En otras provincias como el
caso de Murcia y Jaén, se observa un aumento del censo
de hembras en el dltimo afio, para el resto de provincias
este incremento no es manifiesto, llegando en algunos
casos a producirse una reduccion de censos en animales
de un ano como es el caso de Almeria, Malaga y Sevilla.
Se aprecia también una gran longevidad de los animales,
manteniéndose activos con diez o mas anos, como es el
caso de Granada y Jaén, sobre todo en el caso de las hem-
bras.

En la tabla 3 pueden observarse los intervalos genera-
cionales por provincias, por sexos y para el total de la
poblacién. Los intervalos generacionales se cuantifican
en un rango de los 3 anos y los 4,7 para el caso de los
machos, ofreciendo una media para el total de la pobla-
cién de 3,79 aios, lo que demuestra una importante pre-
sion selectiva, mds clara en las provincias de Sevilla y
Malaga. Para el caso de las hembras este intervalo oscila
de 3,53 en la provincia de Mélaga y 5,51 en Almeria, pre-
sentando el total de la poblacién de hembras un interva-
lo de 4,45 anos, superior a los 3,23 para hembras de raza
Xalda (Alvarez Sevilla y cols., 2004).

Los tamanos efectivos son bastante elevados espe-
cialmente en la provincia de Granada, todo ello hace
que los valores para el incremento de la consanguinidad
por generacién y por ano sean extremadamente bajos.
Finalmente resaltar como el ratio sexual es muy alto en
Murcia lo que puede deberse a una dependencia exter-
na de esta provincia a la hora de reponer sus efectivos.
(Tabla 4).

Tabla 1. Distribucion por provincias y sexo de los animales inscritos en el Libro Genealégico

Almeria 337
Granada 2.333
Jaén 1.933
Murcia 302
Milaga 60
Sevilla 56

Total Poblacién 5.021

Total Provincia

Hembras

7.534 7.871
56.539 58.872
43.967 45.900
11.492 11.794

1.102 1.162

1.080 1.136

121.714 126.735
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Tabla 2. Pirdmides de edades e intervalos generacionales

Edad Jaén
(anos)
8 187

2 47 904 421 8.022 357

3 60 936 397 7.761 342

4 46 433 260 4.557 378

5 33 864 290 5.933 184

6 17 502 113 3.707 108

7 35 904 173 6.020 83

8 19 803 106 4.798 46

9 16 774 54 3.516 64

10 20 415 38 2.479 37

11 8 301 20 1.453 24

12 - 2 1 106 =
Total 337 7.534 2.333 56.539 1.933 4

Tabla 3. Intervalos generacionales por provincias y sexo

Intervalo Generacional

Machos | Hembras
Almeria 4,71 5,51 5,47
Granada 3,77 4,80 4,75
Jaén SHT 5,02 4,96
Murcia 3,35 4,49 4,46
Malaga 3,3 3,53 3,51
Sevilla 3 4,68 4,59
Total poblacion 3,79 4,45 4,42

Tabla 4. Tamanios efectivos, incrementos esperados de la
consanguinidad y ratio sexuales

Nicleo Ne AF/(?Fner AF/Ano Ratio

acion Sexual
Almeria 1.290 0,00038  0,000069 22
Granada 8§.962  0,000055 0,000011 24
Jaén 7.406  0,000067 0,000013 23
Murcia 177 0,00042  0,000095 38
Malaga 227 0,0022 0,00062 18
Sevilla 213 0,0023 0,00051 19
Total poblacion  19.288  0,000025 0,0000056 24
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Murcia

Sevilla

Malaga

5.525 1.882 178
4.964 57 1.590 10 196 18 174
5.109 72 1.645 a8 183 6 161
5.229 56 1.017 21 133 8 96
4.330 27 1.123 11 230 2 191
4.395 13 1.055 1 182 2 91
4.383 7 1.250 - - 4 113
3.837 5 934 - - - 103
3.063 8 560 - - 2 43
1.971 1 369 - - - 15
1.161 2 67 - - - 10
3.967 302 11.492 60 1.102 56 1.080
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ACBLRG.
Asociacion de Criadores
de Ganado Caprino de Guadarrama

Biotecnologia aplicada al esquema
de seleccion de la raza caprina
de Guadarrama

INTRODUCCION

El LN.ILA y la Asociacién de criadores de cabra de
Guadarrama firmaron en el afo 2000 un convenio cuyo
objetivo principal es mejorar el nivel genético de los
caracteres lecheros (cantidad, calidad, y rendimiento que-
sero). La consecucién de este objetivo pasa por el cono-
cimiento de los registros productivos de los animales para
el cardcter de interés y las relaciones de parentesco entre
ellos.

Mediante metodologia estadistica, estas dos piezas de
informacién proveen una estimacién de los parametros
genéticos y de la prediccion del valor genético de los ani-
males para dicho caricter.

La falta de registros productivos o su calidad deficien-
te y el desconocimiento de las relaciones genealdgicas
entre los animales da lugar a un elevado error de estima-
cién de los pardmetros genéticos de la poblacién, asi
como a valoraciones genéticas imprecisas y poco fiables
de los animales. Todo ello trae asociado que el progreso
genético sea lento y escaso.

Actualmente, este proceso de seleccion en curso,
cuenta con un control de rendimientos eficaz que permi-
te el conocimiento de la produccién individual de los ani-
males para caracteres como produccion de leche, porcen-
taje de grasa, proteina lactosa, extracto seco y células
somaticas.

El problema que se plantea es la falta de disponibili-
dad de la genealogia de los animales debido, fundamen-
talmente, a dos causas: en primer lugar a la baja fertilidad
obtenida por inseminacion artificial y, por otro lado, a la
complicacién de manejo que supone al ganadero la
monta natural dirigida. A esto se suma que en la especie
caprina, en muchos casos, se plantean dudas sobre la
madre declarada en los partes de paridera.

Todo esto conduce a una falta de registros genealdgi-
cos. Por ello el LN.LA se plante6 firmar un convenio tri-
partito con la Comunidad de Madrid (concretamente con
el C.EIN.S.Y.R.A de Colmenar Viejo) y con la Asociacion
de Criadores de Cabra de Guadarrama.

A partir de este convenio el laboratorio de genética del

.C.E.N.S.Y.R.A de Colmenar Viejo establecid una linea de
trabajo en la que se persiguen, mediante andlisis de
parentesco, tres objetivos basicos:

* Incrementar la eficacia del manejo animal que tiene
como objetivo mantener o aumentar la productividad
de las explotaciones ganaderas.

e Evitar errores e incrementar la eficacia del programa
de mejora genética.

* Garantizar la fiabilidad y credibilidad de los libros
genealdgicos.

* Para conseguirlo hubo que seguir una serie de pasos:

e Puesta a punto de sistemas rdpidos y econémicos de
extraccion de ADN a partir de muestras de sangre,
semen u otro material biolégico.

e Determinacién de los marcadores genéticos tipo
microsatélite mds adecuados para las pruebas de
exclusion de paternidad y maternidad.

* Puesta a punto y optimizacién de las técnicas molecu-
lares (protocolos de PCR) para la amplificacion de los
marcadores microsatélites elegidos.

e Utilizacién del analizador genético ABI Prism® 310.
* Creacién de un banco de ADN de los animales selec-
cionados, con vistas a futuros andlisis moleculares.

* Sistematizacion del proceso de genotipado para todos
los machos y animales de reposicién del esquema.

Tras un primer paso, lo siguiente fue la puesta a

punto de las reacciones de amplificacién por PCR de
diez secuencias microsatélites (Tabla 1) siguiendo el
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protocolo que se describe en el articulo “Diseno de un
sistema Multiplex para el control de parentesco en
rumiantes domésticos” publicado por Braganga, Arranz
y San Primitivo, pero introduciendo ligeras variaciones.
Este protocolo tiene la ventaja de poder ser utilizado en
las especies ovina, bovina y caprina sin variacion algu-
na. La agrupacion de los microsatélites en tres Multiplex
distintas se mantuvo, asi como los cebadores pertene-
cientes a cada grupo. Los cambios se llevaron a cabo en
tres aspectos: temperatura y nimero de ciclos de las
reacciones de PCR, cantidades de los distintos cebado-
res y cantidad del i6on Mg?+ utlizada en las reacciones. El
resultado final se detalla en el apartado Metodologia de
Trabajo.

Se eligieron estas secuencias microsatélites como mar-
cadores de ADN debido a que sus propiedades (codomi-
nancia, alto polimorfismo, dispersién por todo el genoma,
herencia mendeliana, facilidad de anilisis) las convierten
en herramientas altamente eficaces para resolver proble-
mas de filiacién e identificacion genética.

Los tests de exclusion de parentesco se basan en el
principio de exclusién genética y en las leyes de Mendel
seglin las cuales un individuo no puede ser portador de
un alelo que no esté presente en uno de sus progenito-
res.

Por ello, aquel progenitor que no presente ninguno de
los alelos del descendiente quedard excluido. La probabi-
lidad de exclusién de este tipo de andlisis puede aproxi-
marse al 99,99%.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La fuente de ADN utilizada consiste en muestras de
sangre de los individuos a estudiar. Dichas muestras se
recogen en tubos con EDTA (anticoagulante) por veterina-
rios de la Asociacion de Criadores de Cabra de
Guadarrama.

Se necesitan muestras de los cabritos problema, de la
madre y de los posibles padres (lo ideal serfa admitir un
maximo de 3 candidatos).

Las muestras llegan acompanadas de un formulario de
entrada en el que se recogen datos como la
paternidad/maternidad propuesta y la fecha de nacimien-
to del cabrito.

El primer paso consiste en la extraccién de ADN por
métodos bioquimicos. Para ello se utiliza un kit comercial
(Kit Real). Este ADN madre se almacena, pero previamen-
te es alicuotado y es con dichas alicuotas con las que se
trabaja.

El siguiente paso consiste en amplificar las secuencias
microsatélites mediante PCR. Se realizan 3 PCR’s multi-
plex para amplificar un total de 10 microsatélites.
Dependiendo de la PCR multiplex que se lleve a cabo, el
proceso variard ligeramente, de modo que el protocolo
final es el detallado en la tabla 2.

El andlisis de las cadenas amplificadas se realiza
mediante electroforesis capilar de fragmentos de ADN
marcados por fluorescencia en el analizador genético ABI
Prism® 310 Genetic Analyzer.

Tabla 1: Caracteristicas de los microsatélites empleados.
H: Heterocigosidad, PIC: Contenido de informacién polimérfica

LOCUS N° DE ALELOS b sl
ILSTSO5 7 183-200
CSSM31 19 130-170
BM8125 8 107-122
BM1818 9 253-
ILSTSO11 9 218-285
INRAOOG 13 106-139
CSSMO066 25 160-214
RMO006 13 113-138
BM6526 17 155-173
MCMS53 10 79-103
Total
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RANGO
OBSERVADO

173-187 0.450 0.449
120-158 0.876 0.876
106-120 0.755 0.754
250-266 0.827 0.823
266-282 0.679 0.678
104-128 0.849 0.848
175-253 0.846 0.846
111-137 0.841 0.839
152-190 0.808 0.807
79-99 0.758 0.756
0.769 0.768




Tabla 2: Protocolo a seguir para la realizacién de la PCR

MICROSATELITES
ADN (30 ng/ul)
Buffer (10x)
Mg?* (50 mM)
dNTP's (2 mM)
MES(E:LA Cebador 1 (100 pmol/pl)
REACCION Cebador 2 (100 pmol/pl)
Cebador 3 (100 pmol/ul)
Cebador 4 (100 pmol/pl)
Polimerasa (1 unidad/pl)
H,0
1X
TEMPERATURAS
Y 32X
CICLOS
1X
RESULTADOS OBTENIDOS

Respecto a la poblacién global, sin separar los anima-
les por ganaderias, el tamafo medio de muestra por locus
es 567.1 y el nimero medio de alelos por locus es 13
(estando los valores comprendidos entre 7 y 25), lo que
supone un nivel de polimorfismo bastante elevado.

Se han llevado a cabo andlisis para contrastar la distri-
bucién de la frecuencias genotipicas en esta raza con lo
que seria de esperar asumiendo que la poblacion estuvie-
ra en equilibrio de Hardy-Weinberg. Se ha observado que
todos los loci se encuentran en equilibrio a excepcién del
microsatélite BM8125.

En principio se puede decir que la poblacién, tenien-
do en cuenta los animales estudiados hasta ahora, se
encuentra en equilibrio de Hardy-Weinberg, pero se
observa un defecto ligero de heterocigotos generalizado
para todos los microsatélites, lo que puede implicar que
existe cierta consanguinidad dentro de la raza.

También se calculé para esta poblacién la probabili-
dad de exclusién para cada microsatélite aislado y para el
conjunto de los 10 microsatélites. La formula de Jamieson
para calcular la Probabilidad de exclusién (QI) para un
tnico locus | con k alelos es la siguiente:

PCR A | PCR B
ILSTS05  ILSTSO11 RMO006
CS5M31 INRAOOG BM6526
BM8125 CSSMO066 MCM53
BM1818

2 pl 2 ul 2 pl
1 pl 1 pl 1 pl

0.3 pl 0.3l 0.4 pl

0.4 pl 0.4 il 0.4 pl

0.2 pl 0.2 pl 0.4 pl

0.2 pl 0.3 pl 0.1 pl

0.1 gl 0.2 pl 0.2 pl

0.3 pl

0.2 yl 0.2 l 0.2 pl

4.5 pl 4.7 pl 4.6 pl

4"a94°C 4" a 94 °C 4"a 94 °C
30" a 94 °C 30" a94°C 30" a94°C
45" a 56 °C 45" a 58 °C 45" a 58 °C
1"a72°C s 2:80 iliE a2 86
4" a72°C 4°a72°C 47372 °C
donde:

p, = frecuencia del alelo i (Ai)
Para multiples loci (L microsatélites) la probabilidad
de exclusion combinada se puede calcular mediante la
siguiente expresion (Dodds et al.; 1996):

QZI—H(IFQ:)

Los resultados se presentan en la tabla 4. Las colum-
nas en las que no aparece ningtn dato son aquellas en las
que, para una determinada ganaderia, no se amplificé ese
microsatélite.

En este caso aparecen los resultados de los animales
tomados como una tnica poblacién y separados en cua-
tro ganaderias. Como se puede observar, las probabilida-
des de exclusién son muy altas. Esto es debido al alto
numero de microsatélites utilizado y a que cada microsa-
télite presenta un nimero muy elevado de alelos, lo que
hace que sean muy resolutivos.

Los resultados obtenidos y publicados en este articulo
se basan en anilisis preliminares y estan sujetos a modifi-
caciones debido a la continua incorporacién de mds ani-
males a los registros.
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Tabla 3: Alelos detectados y frecuencias observadas para cada uno de los microsatélites

CSSM31 BM6526 RM006 MCM53 | ILSTSO11 | BM1818 | BM8125 ILSTSO05
AlcluIFrcc. Alelo Fre(‘.|z‘\|el¢_:!Frer. Alelo | Frec. Melo- Frec. A-I.elu-‘_ﬁec.':\ie'l-dnﬁ-;f;‘ Meln Frec.
175 0.008 120 0.001 152 0.074 111 0.028 104 0.048 79 0.018 266 0.010 250 0.015 106 0.004 173 0.001
177 0.071 124 0.018 156 0.028 113 0.001 106 0.022 83 0.085 268 0.017 252 0.074 108 0.056 175 0.029
179 0.014 126 0.078 158 0.006 117 0.092 108 0.051 85 0.005 270 0.081 254 0.139 110 0.124 177 0.008
183 0.001 128 0.001 160 0351 119 0.042 110 0063 87 0438 272 0.014 256 0228 112 0057 179 0.697
185 0.031 130 0.0001 162 0.203 121 0.093 112 0.152 89 0.085 274 0.010 258 0.020 114 0.195 181 0.253
191 0.014 132 0001 164 0.027 123 0.003 114 0203 91 0.090 276 0.456 260 0.257 116 0.400 183 0.001
193 0228 134 0208 166 0.045 125 0.007 116 0.159 93 0.049 278 0317 262 0.099 118 0.004 187 0.010
195 0.008 136 0.124 168 0.001 127 0.143 118 0.222 95 0.003 280 0.019 264 0.153 120 0.161
197 0.001 138 0.077 170 0.006 129 0.259 120 0.055 97 0.136 282 0.077 266 0.015
201 0.014 140 0.179 172 0.041 131 0.217 122 0.005 99 0.092
203 0.001 142 0.021 174 0.061 133 0.065 124 0.020
205 0.005 144 0,001 176 0.001 135 0.045 126 0.001
207 0.245 146 0.011 178 0.113 137 0.006 128 0.001
209 0.158 148 0.081 180 0.005
211 0.081 150 0.009 182 0.034
213 0.013 152 0.024 186 0.003
215 0.001 154 0.094 190 0.001
223 0.014 156 0.003
231 0.001 158 0.068
243 0.002
245 0.008
247 0.002
249 0.054
251 0.001
253 0.023

Tabla 4: Probabilidades de exclusion

Poblacion Total Poblacion 1 Poblacion 2 Poblacion 3 Poblacion 4
N=732 N=115 N=213 N =147 N = 257

ILSTSO5 0.3434 0.2307 0.3185 0.4409 0.2977
RMO06 0.8174 0.7257 0.7402 0.7720 -
ILSTSO11 0.6241 0.8167 0.6536 0.4565 0.3515

BM1818 0.7654 0.7617 - --- -
CSSM31 0.9070 0.9068 0.8234 0.8417 0.7092
CSSMO66 1.0217 0.8218 0.7950 1.0354 0.6825
INRADO6 0.7866 0.7816 0.7040 0.3247 0.8624
BM6526 0.8313 0.8373 0.7078 0.7354 0.7751
BM8125 0.7373 0.7540 0.6813 0.4871 0.7350

MCM53 0.7670 -=- 0.7670 - =
Total 0.99999 0.99999 0.99998 0.99896 0.99965
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Servicios Técnicos
CABRAMA

Asociacion Espaiiola de Criadores
de la Cabra Malaguena

V Encuentro Nacional de
Asociaciones de Ganado Caprino de
Razas Puras « CABRESPANA »

Antequera (Malaga), 26 al 28 de Mayo de 2005

Durante los dias 26 al 28 de mayo, en las instalacio-
nes del Hotel Antequera Golf, organizado por la
Asociaci6n Espanola de Criadores de la Cabra Malaguena
y con la financiacién del Ayuntamiento de Antequera, se
llevé a cabo el V Encuentro Nacional de Asociaciones de
Ganado Caprino de Raza Pura “Cabrespana”.

La presentacién e inauguracion del encuentro corri6 a
cargo de D. Manuel Sanchez, Director General de
Produccién Agraria de la Consejerfa de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, D?® Montserrat
Castellanos, Jefa de drea de Zootecnia de la Subdireccion
General de Medios de Produccién Ganaderos del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacién, D. José
Luis Urquijo y Narvdez, Presidente de FEAGAS
(Federacién Espanola de Asociaciones de Ganado
Selecto), y D. Ricardo Millan, Alcalde de Antequera, que
nos dio la bienvenida a la ciudad. Todos resaltaron la
importancia que tiene el sector caprino y su gran poten-
cial dentro de la ganaderia espanola.

El encuentro estuvo organizado en 4 sesiones que
comenzaron con una ponencia seguidas de mesas de tra-
bajo, en las que participaron mas de 30 personas entre las
que se encontraban técnicos de las Asociaciones, de FEA-
GAS y de distintas Administraciones Pablicas implicadas,
en especial de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la
Junta de Andalucia y del Ministerio de Agricultura, Pesca
y Alimentacion. Se llevaron a cabo los dias 26 y 27, una
por la mafiana y otra por la tarde. Posteriormente, el dia
28, se realizaron unas Jornadas Técnicas abiertas a técni-
cos y ganaderos del sector en general.

A continuacién presentamos las conclusiones de cada
una de las sesiones:

1. NUEVA REGLAMENTACION PARA AYUDAS A LOS
PROGRAMAS DE MEJORA, CONTROL LECHERO Y
LIBROS GENEALOGICOS. La ponencia fue a cargo de
D®. Montserrat Castellanos, Jefa de drea de Zootecnia
de la Subdireccién General de Medios de Producci6n
Ganaderos del MAPA.

En la exposicién inicial, Montserrat Castellanos hizo
un recorrido por la legislacién actual que regula la zoo-
tecnia en Espafa, asi como las ayudas a las asociaciones.
Manifesté el interés del MAPA en regular de nuevo, en
especial, lo que concierne al reconocimiento de las
Asociaciones y la aprobacion y reformas de los libros
genealdgicos y los esquemas de seleccién, sobre todo
encaminada a flexibilizar los tramites burocrdticos exis-
tentes hoy en dia para estos reconocimientos y reformas.

Explicé el nuevo marco de ayudas a las asociaciones,
que se pone en marcha en el 2005. La principal novedad
es que se basan en un apoyo a los esquemas de seleccion
y no tan solo a la gestién de los libros genealégicos, como
hasta ahora. La nueva normativa contemplard 5 lineas de
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ayudas: formacion, concurso y certimenes, gestion del

libro genealégico, control de rendimientos y otras accio-

nes encaminadas a la seleccion y la inversion en centros
de testaje.

Tras un rico e intenso debate se llegé a las siguientes

conclusiones:

* Respecto a la nueva orden de ayudas y en cuanto a los
criterios de estudio, aprobacién y justificacion de
éstos, hay que tener en cuenta:

— El sector caprino por su bajo nivel de desarrollo y
por la importancia, potencial que tiene para la
ganaderia espanola, necesita un trato diferencial.

- El tamano de las Asociaciones, asi como la disper-
sion geografica

— El interés social que puede tener la conservacién de
razas autoctonas

- La dificultad de justificar por separado cada accién,
por ejemplo el que a veces y para optimizar recur-
sos, una misma persona hace labores para el libro
genealdgico, para el control de rendimientos y para
el esquema de seleccion

— Hay que avanzar en definir que actividad es de libro
genealégico y cual es de esquema de seleccién

— Hay que estudiar como poder financiar/justificar las
ayudas del dltimo trimestre de cada ano (con la nor-
mativa y plazos actuales se encuentra dificultades) y
como recibir las ayudas lo mds pronto posible, pues
la solicitud se va a realizar dentro del mismo afo
para el que se solicita, y esto puede ralentizar la lle-
gada de los fondos.

* [s importante que avancemos seriamente en los
Esquemas de Seleccion y que lleguemos a las valora-
ciones genéticas de los reproductores, pues no nos
podemos quedar en el camino. Las herramientas para
la mejora son tan solo herramientas y no un fin en si
mismas. También es importante ser conscientes de
nuestras posibilidades y no marcarnos metas demasia-
do elevadas. El secreto estd en marcar pequenas metas
e ir dando pasos poco a poco, siempre en la misma
direccién y con objetivo bien definido.

e Hay que invertir en formacién como mecanismo de
implicacién de los ganaderos en estos procesos, pues
sin esta implicacion, es dificil el avance.
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* Hay que trabajar en la sostenibilidad econémica de
las asociaciones y los esquemas de seleccién, pero
queda demasiado por hacer ain para que el sector
caprino esté lo suficientemente maduro como para
asumir un alto grado de independencia econémica en
este sentido.

* Hemos de demandar una buena coordinacién entre
MAPA y CCAA en la territorializacién de las ayudas y
que esta coordinacion se de no solo en aspectos admi-
nistrativos sino también técnicos. Somos conscientes
de que las ayudas MAPA y CCAA son compatibles,
aunque su suma no debe exceder de los porcentajes
que marca la UE para cada accion.

* Es importante ser conscientes en que la genética es
solo una de las bases de la mejora, y por lo tanto es
importante invertir en otros aspectos, especialmente
en la sanidad y en el manejo de los rebafos. Para ello
hay que facilitar el acceso a otras lineas de ayudas.

* Hay que promocionar la importancia de la mejora de
las razas autdéctonas como elemento dinamizador del
medio rural, y para ello, este campo ha de estar con-
templado en las lineas de desarrollo rural como finan-
ciable.

e Hemos de hacer todos un esfuerzo en la puesta en
marcha de los Centros Autonémicos de Control
Lechero Oficial (CACLOs). Estos serdn todo un reto en
la mejora de la eficiencia de una herramienta de la
mejora tan importante como el control de rendimien-
to lechero. Toda la realizacién del control de rendi-
miento lechero, asi como el funcionamiento y la coor-
dinacién, debera ser labor del CACLO. La financia-
cion sera en base al aporte de los ganaderos y de las
ayudas a las lactaciones vilidas. La puesta en marcha
deberdn asegurarla las CCAA.

* A nivel interno se acuerda que debemos seguir traba-
jando en dos lineas:

- Comision de FEAGAS para las nuevas ayudas del
MAPA a las asociaciones, donde nos representa Eva
Munoz (Acriflor)

— Creacion de una comisién de trabajo sobre la
estructura de los libros genealdgico, de la que se
encarga Olga Gonzélez (Acapa)

2. CALIFICACION MORFOLOGICA LINEAL EN LOS

ESQUEMAS DE SELECCION DE GANADO CAPRINO.

La ponencia fue de D. Manuel Sdnchez Rodriguez,

Profesor Titular del Departamento de Produccién

Animal de la Universidad de Cérdoba.

En primer lugar analizé los resultados del estudio técni-
co que se realiz6 durante el pasado afo con todas las razas
caprinas espanolas, en el que se trata de definir los para-
metros corporales de los animales como base para el dise-
o de un modelo de calificacién lineal para el caprino,
motivo del debate en la mesa de trabajo posterior. También
se propuso como abordar el segundo ano de proyecto, en
el cual se trata de disenar las fichas de calificacién en cada
raza y hacer pruebas de campo comparando las califica-
ciones realizadas con las mediciones de los animales.

En el debate se alcanzaron las siguientes conclusio-
nes:




* El primer afo del Estudio Técnico del MAPA con
Cabrespana, ha sido un éxito, no solo por la consecu-
cién de sus resultados técnicos, sino por la demostra-
cién de que es posible que todas las asociaciones tra-
bajemos coordinadas en un mismo proyecto de una
forma eficaz. En esta linea se continuara en el segun-
do afio.

¢ El camino en la puesta en marcha de esta herramienta,
aplicada a'los esquemas de seleccion del caprino, esta
avanzando bien. Pero se plantea como aplicar esta
herramienta en los esquemas de seleccién a dos nive-
les: que animales comenzar a calificar y como intro-
ducir estas calificaciones en las valoraciones genéticas.
Se concluye que lo mas importante es comenzar a cali-
ficar las madres de semental y las hijas de insemina-
cion artificial. Respecto a la segunda cuestion, se pien-
sa que lo ideal es introducir todos los caracteres linea-
les, pero en un primer paso se debe ir introduciendo
dos valores: la calificacién global y el valor ubre. De
cualquier modo cada asociacién debe avanzar en este
sentido junto a su genetista. También se hace hincapié
en que hay que estudiar correlaciones y heredabilida-
des de estos caracteres para aplicarlas en los modelos,
pero mientras que disponemos de ellas, deberemos
contar con los datos que existen del caprino francés, el
americano o en su caso del vacuno lechero.

* Es muy importante la formacién de una cantera de téc-
nicos calificadores y por lo tanto continuar con la
puesta en marcha de una Escuela de Jueces de Caprino
Nacional. Podria ser interesante usar las partidas de
formacién de las nuevas ayudas del MAPA, para dise-
nar cursos de formacion entre todas las asociaciones.
También se puede pensar en un tercer aio de estudio
técnico para poner en marcha esta escuela. De cual-
quier forma seria interesante formar algunos califica-
dores expertos que pudieran prestar este servicio a
todas las asociaciones.

* A nivel interno se acuerda que debemos seguir traba-
jando en dos lineas:

- El segundo afio de estudio técnico que consiste en
definir y validar el sistema de calificacién (se encar-
ga Acriflor)

— Creacion de la Escuela Nacional de Jueces. De este
tema se encargard Cabrandalucia, que ya ha creado
un germen de escuela regional que podrd convertir
en nacional.

3. CONTROL DE CALIDAD EN EL CONTROL LECHERO
CAPRINO. Ponencia de D. Antonio Alonso Alejandro,
Técnico del Laboratorio de Producciéon Animal de
Almeria.

El ponente hace un recorrido por los principales pun-
tos criticos del control lechero y termina con una serie de
recomendaciones que dan lugar al debate. Estas reco-
mendaciones se resumen en tres apartados:

e Mejorar la toma de datos tanto por el ganadero (mayor
implicacién) como por los controladores (han de pasar
de ser “recogedores de muestras” a “gestores de datos”).

¢ Mejorar el filtrado y validacién de los datos por los
técnicos y operadores.

* Mejorar la informacién que llega al ganadero.

Tras el debate y tras comprobar que se requiere de mas
tiempo para definir un sistema de control de calidad, se
llega al acuerdo de que hay que realizar dos documentos:
1. Manual de Buenas Prdcticas en el Control Lechero: Se

realizard un encuentro de controladores para disefiar-

lo. Se encargardn de ello, Encarni (Acriflor) y Javier

Escalona (Cabra Malaguenaj.

2. Manual de Auditorias del Control Lechero. Este es un
reto que nos debemos marcar para 2006. Dicho
manual constara de dos partes: antes del laboratorio y
desde el laboratorio en adelante. Antonio Alonso
(Laboratorio de Almeria) se compromete a hacer la
segunda parte que nos sirva para avanzar en el docu-
mento.

Ademds se genera un rico debate sobre la futura orga-
nizacién del control lechero y de los CACLOs, asi como
de la utilizacién del control lechero como herramienta de
gestion de las ganaderias..

4. USO DE LAS PRUEBAS DE FILIACION POR ADN EN
LOS ESQUEMAS DE SELECCION DEL CAPRINO
LECHERO. La ponencia la impartié D* Amparo
Martinez, Técnica del Centro de Fomento Pecuario de
la Diputacién Provincial de Cérdoba.

La ponente nos dio una interesante charla y nos mos-
tr6 y aclaro las posibles utilidades que puede tener esta
técnica en nuestros esquemas de seleccién.

El debate dio lugar a las siguientes conclusiones:

* Existe una herramienta puesta en marcha y relativa-
mente fdcil de aplicar. El coste de los andlisis y la
capacidad de los laboratorios son las Ginicas limitantes
para su uso. Debemos avanzar en la aplicacion de esta
técnica en nuestros esquemas de seleccién.

* La técnica es util, pero debe estar bien definida y
orientada pues por ejemplo para todas las razas no se
han de usar los mismos marcadores. Hay que caracte-
rizar previamente cada raza (con unas 50 muestras) y
luego disenarle un panel principal y uno secundario
de marcadores a utilizar.

* Se puede aplicar de forma masiva a toda la poblacién,
pero eso resulta caro, por lo que lo ideal es disefiar un
programa concreto para su uso en cada esquema.

e Normalmente se debe basar al menos en el control de
animales en testaje, las hijas de inseminacion artifi-
cial y algunas pruebas de maternidad como muestre-
os dentro de los rebafios del nivel principal del
esquema.

JORNADAS TECNICAS

El sdbado 28, ya de forma abierta al pdblico, y como
colofén al encuentro, se realizaron las jornadas técnicas
caprinas.

Asistieron cerca de 80 técnicos y ganaderos de distin-
tos lugares de Andalucia y otras comunidades auténomas.
Las jornadas fueron inauguradas por D. Antonio Moreno,
Delegado Provincial de la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, que mostré una vez mas
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su apoyo a nuestro sector y a todas las actividades que

desarrolla nuestra asociacién.
Se expusieron tres temas:

1. MANEJO REPRODUCTIVO EN PEQUENOS
RUMIANTES a cargo de D. Sebastidan Martin, Doctor
en veterinaria, Técnico de pequenos rumiantes de
CEVA Salud Animal; que hizo una buena exposicién
de lo que es un plan de control reproductivo en un
rebafo de caprino.

2. IDENTIFICACION ELECTRONICA EN GANADO
CAPRINO por D. Fernando Gémez, Jefe de Servicio de
Produccién Animal de la Direccién General de la
Produccién Agraria de la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, que nos explicé la
normativa europea actual en cuanto a la identificacion
y las perspectivas en torno a su aplicacién por el
MAPA y la CCAA. Se mostraron las distintas inquietu-
des respecto al sistema de identificacion electrénica
mds apropiado para el caprino.

3. SITUACION Y PERSPECTIVAS DE LA LENGUA AZUL
a cargo de D. Juan Luis Maldonado, Jefe de Servicio de
Sanidad Animal de la Direccion General de la
Produccién Agraria de la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, que nos dio una visién
de la situacion actual y la evolucién prevista de la
enfermedad.

Posteriormente tuvo lugar una mesa redonda sobre EL
FUTURO DE LA SANIDAD CAPRINA donde participaron
D. Juan Luis Maldonado, D. Miguel Angel Reguera, Vice-
presidente de la Federacién Andaluza de ADSG, D. Rafael

Villaden, Vicepresidente
de Cabrandalucia y D?
Pilar Torreblanca, Técni-
ca de Sanidad Animal de
la Comunidad de Murcia
que hizo una exposicién
de introduccion a la
mesa, sobre como se han
llevado a cabo las cam-
panas de control de
tuberculosis en peque-
nos rumiantes en la
comunidad de Murcia.
También se generé un
rico debate sobre los
grandes retos que tiene
el sector en el aspecto
sanitario, como el futuro de las ADSGs vy el control de la
tuberculosis.

La clausura corrio a cargo de D. Diego Rivas, Director
de la Oficina Comarcal Agraria de Antequera y se con-
cluyé con un céctel en los salones del hotel.

de catra |

malagucna

PROXIMO ENCUENTRO

Por dltimo se procedi6 a elegir el lugar del préximo
encuentro, asi como la asociacién encargada de su orga-
nizacion. El VI Encuentro de Cabraespana se acordé que
se realizara en junio de 2006, en Madrid, organizado por
la Asociacién de la Cabra del Guadarrama.

Asociacion Espanola de Criadores
de la Cabra Malaguena

El Pozuelo, s/n
29160 Casabermeja (Mélaga)

Tel.: 952 7585 63 - Fax: 952 75 83 65
E-mail: cabrama@infonegocio.com
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Grupos de Desarrollo Rural de la provincia
de Malaga

Asociacién Espanola de Criadores de la Cabra Malaguena.
C/ El Pozuelo s/n. 29160 CASABERMEJA, Mélaga.

Asociacion Espaiola de Criadores
de la Cabra Malagueiia

Agrogant 2005:
V Encuentro de CABRESPANA
y lll Jornadas Técnicas Caprinas

Entre el 27 y el 29 del pasado mes de mayo, se cele-
bré en Antequera una nueva ediciéon de AGROGANT, la
feria agroganadera y alimentaria de Antequera.

Este ano y por causa de la Lengua Azul, no pudimos
llevar a cabo nuestro Concurso Subasta Nacional de la
Raza Caprina Malaguena, el que consideramos la fiesta
grande de nuestra raza y Asociacion.

A pesar de todo, el Ayuntamiento de Antequera quiso
que el sector caprino estuviera presente en Agrogant, y
aunque sin cabras... lo conseguimos.

LA LECHE DE CABRA: TODO UN EXITO

Por primera vez, nuestra asociaciéon participé con un
stand en la Feria Agroalimentaria, dando a conocer no
solo nuestros animales sino los productos que derivan de
ellos. Se promocioné el Chivo Lechal Malagueno, los
Quesos de Cabra de Malaga y estd vez se hizo un espe-
cial hincapié en LA LECHE DE CABRA. Nuestra asocia-
cion, junto con las cooperativas AGASUR y SATGAMA,
organizamos una degustacion de Leche de Cabra de
nuestras ganaderias, pasteurizada y envasada en tetra brik
como leche fresca del dia.

Se envasaron, distribuyeron y se dieron a degustar mas
de 300 litros de leche en los tres dias que duré la feria. La
presentacion, el dia de la inauguracion, fue todo un éxito
que centrd la atencion de los medios de comunicacién
locales, haciendo que en los dias posteriores muchos
antequeranos y antequeranas asf como otros visitantes de
la feria acudieran a nuestro stand para probar la leche.

La leche de cabra es reconocida por su alto valor
nutritivo, su gran cantidad de proteina de alta digestibili-
dad, su bajo nivel de lactosa que la hace recomendable

para las personas intolerantes a la lactosa de la leche de
vaca, su grasa con acidos grasos de alto valor dietético
que ayudan a regular los niveles de colesterol y su gran
contenido en minerales (calcio, fésforo, magnesio, pota-
sio) y vitaminas A y B2.

Durante una época disminuyé mucho su consumo,
debido a la trasmisién de las “fiebres de malta” (brucelo-
sis), pero hoy toda la ganaderia caprina estd sometida a
un estricto control sanitario sobre esa enfermedad y con-
cretamente en nuestra Asociacién todo el ganado estd
libre de brucelosis. De cualquier modo si la leche estd
sometida a tratamiento térmico (pasteurizada) no existe
ningun riesgo de contagio de la enfermedad.

V ENCUENTRO NACIONAL DE CABRESPANA

Durante los dias 26 y 27 en las instalaciones del Hotel
Antequera Golf, se llevé a cabo el V Encuentro Nacional
de Asociaciones de Ganado Caprino de Raza Pura
“Cabraespana”.

La presentacion e inauguracion del encuentro corrid a
cargo de D. Manuel Sdnchez, Director General de la
Produccién Agraria de la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, D®. Montserrat
Castellanos, Jefa de drea de Zootecnia de la Subdireccién
General de Medios de Produccion Ganaderos del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion, D. José
Luis Urquijo y Narvdez, Presidente de FEAGAS
(Federacion Espafnola de Asociaciones de Ganado
Selecto), y D. Ricardo Millan, Alcalde de Antequera, que
nos dio la bienvenida a la ciudad. Todos resaltaron la
importancia que tiene el sector caprino y su gran poten-
cial dentro de la ganaderia espafola.
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El encuentro estuvo organizado en 4 sesiones que
comenzaron con una ponencia seguidas de mesas de tra-
bajo, en las que participaron mds de 30 asistentes de las
distintas asociaciones y administraciones publicas impli-
cadas.

La primera parte estuvo dedicada a la NUEVA REGLA-
MENTACION PARA AYUDAS A LOS PROGRAMAS DE
MEJORA, CONTROL LECHERO Y LIBROS GENEALOGI-
COS. La ponencia fue a cargo de D*. Montserrat Caste-
llanos, Jefa de drea de Zootecnia de la Subdireccién
General de Medios de Produccion Ganaderos del MAPA
y la mesa de trabajo vers6 sobre “Financiacién y gestion
de los libros genealdgicos y los programas de mejora de
las razas caprinas espanolas”. Hubo un enriquecedor
debate sobre el futuro de las ayudas en este sentido, asf
como sobre la organizacion de los futuros Centros
Autonémicos de Control Lechero Oficial.

La segunda sesi6n fue dedicada a la CALIFICACION
MORFOLOGICA LINEAL EN LOS ESQUEMAS DE SE-
LECCION DE GANADO CAPRINO. En ésta D. Manuel
Sanchez Rodriguez, Profesor Titular del Departamento de
Produccién Animal de la Universidad de Cordoba, dio los
resultados de un estudio que se realiz6 durante el pasado
ano con todas las razas caprinas espanolas, en el que se
trata de definir los pardmetros corporales de los animales
como base para el diseno de un modelo de calificacién
lineal para el caprino, motivo del debate en la mesa de
trabajo posterior.

La tercera sesion, ya el segundo dia, se dedicé al
CONTROL DE CALIDAD EN EL CONTROL LECHERO
CAPRINO, con una ponencia de D. Antonio Alonso
Alejandro, Técnico del Laboratorio de Produccién Animal
de Almeria y un rico debate sobre la futura organizacién
del control lechero.

Para terminar, D* Amparo Martinez, Técnica del
Centro de Fomento Pecuario de la Diputacién Provincial
de Coérdoba, nos dio una interesante charla sobre el USO
DE LAS PRUEBAS DE FILIACION POR ADN EN LOS
ESQUEMAS DE SELECCION DEL CAPRINO LECHERO,
que dio lugar a un intercambio de ideas sobre como ir
aplicando estas nuevas tecnologias en nuestros esquemas
de seleccién.

111 JORNADAS TECNICAS CAPRINAS

El sébado 28, ya de forma abierta al pdblico, y como
colofén al encuentro, se realizaron las jornadas técnicas
caprinas Agrogant 05,

Asistieron cerca de 80 técnicos y ganaderos de distin-
tos lugares de Andalucia y otras comunidades auténomas.
Las jornadas fueron inauguradas por D. Antonio Moreno,
Delegado Provincial de la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia, que mostré una vez mas
su apoyo a nuestro sector y a todas las actividades que
desarrolla nuestra asociacion.

Se expusieron tres temas, MANEJO REPRODUCTIVO
EN PEQUENOS RUMIANTES a cargo de D. Sebastian
Martin, Doctor en veterinaria, Técnico de pequenos
rumiantes de CEVA Salud Animal; IDENTIFICACION
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ELECTRONICA EN GANADO CAPRINO por D. Fernando
Gomez, Jefe de Servicio de Produccion Animal de la
Direccion General de la Produccién Agraria de la
Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia
y SITUACION Y PERSPECTIVAS DE LA LENGUA AZUL a
cargo de D. Juan Luis Maldonado, Jefe de Servicio de
Sanidad Animal de la Direccion General de la Produccién
Agraria de la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta
de Andalucia.

Posteriormente tuvo lugar una mesa redonda sobre EL
FUTURO DE LA SANIDAD CAPRINA donde participaron
D. Juan Luis Maldonado, D. Miguel Angel Reguera,
Vicepresidente de la Federacion Andaluza de ADSG, D.
Rafael Villaden, Vicepresidente de Cabrandalucia y D*
Pilar Torreblanca, Técnica de Sanidad Animal de la
Comunidad de Murcia que hizo una exposicion de intro-
duccién a la mesa sobre cémo se han llevado a cabo las
campanas de control de tuberculosis en pequenos
rumiantes en la comunidad de Murcia. También se gene-
ré un rico debate sobre los grandes retos que tiene el sec-
tor en el aspecto sanitario, como el futuro de las ADSGs y
el control de la tuberculosis.

La clausura corri6 a cargo de D. Diego Rivas, Director
de la Oficina Comarcal Agraria de Antequera y se con-
cluyé con un céctel en los salones del hotel.

Una vez mds queremos desde aqui agradecer su
apoyo al Ayuntamiento de Antequera, y a todos los técni-
cos y técnicas que han hecho posible la celebracion de
estos actos, en especial a la Consejeria de Agricultura y
Pesca de la Junta de Andalucia que nos ha arropado en
todo momento con sus técnicos en las ponencias y en las
mesas de trabajo y con sus representantes a nivel local,
provincial y regional en distintos momentos de Agrogant.
Gracias también a todos y todas los participantes pues
han sido la clave definitiva del éxito. Hasta el 2006.
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Asociacion Nacional de Criadores de
Cabras de Raza Murciano Granadina

Esquema de seleccion de sementales
caprinos de apftitud lechera de
raza murciano-granadina

RESUMEN

Se describe el esquema de seleccién aprobado para la
Asociacion Nacional de Criadores de Caprino de Raza
Murciano Granadina. El esquema establece una organiza-
ci6n piramidal de las ganaderias, clasificindolas en tres
estratos: nucleo selectivo, segundo estrato y poblacién no
controlada. El desarrollo del mismo consta de tres fases:
la primera es comun a los dos primeros estratos por des-
arrollarse exclusivamente a nivel intra-rebaiio, consisten-
te en la seleccién de las madres de candidatos de futuros
sementales. La segunda, también intra-rebano, consiste
en la evaluacién individual de los candidatos a futuro
semental. En la tercera, las ganaderias de segundo estrato
realizan una evaluacion anual de sus sementales activos y
de los nuevos candidatos; mientras que las ganaderias del
nticleo selectivo pueden evaluar sus machos a nivel inter-
rebano al encontrarse conectadas genéticamente. Los
objetivos selectivos se centran en mejorar la produccion
lechera, atendiendo a criterios de produccién de leche,
proteina y grasa en lactaciones de 210 y 240 dias, ademads
del morfotipo lechero.

INTRODUCCION

La raza caprina Murciano Granadina es la mds impor-
tante de Espaiia en lo que a censos y distribucion geogra-
fica se refiere, dentro de las cabras especializadas en la
produccién lechera.

Numerosos han sido los intentos por conseguir una
organizacién del sustrato racial que permitiera iniciar
unos programas de mejora genética basados en criterios y
metodologias modernas. Hasta el momento esto no ha
sido posible, entre otras razones por la mera complejidad
de esta especie y funcién (Delgado et al. 2003), y en
segundo lugar, por la particular estructuracién de la raza
con una doble vertebracién, que se corresponde con dos

modelos muy distintos de concebir la raza y dos exigen-
cias zootécnicas perfectamente diferenciadas.

En el caso concreto de la cabra Murciano-Granadina
explotada en la zona costera bajo sistemas eminentemen-
te intensivos se ha optado por una clara especializacion
con animales de pequeno formato y una elevada eficien-
cia fisiol6gica, ain a costa de pérdidas en cualidades
adaptativas y rusticidad. Por el contrario, la cabra
Murciano-Granadina explotada en dreas interiores ade-
mas de optar por unos altos rendimientos, sus ganaderos
demandan el mantenimiento de sus cualidades adaptati-
vas y su aptitud para el aprovechamiento, aunque sea par-
cial, de los recursos pastables.

Esta doble concepcion de la raza debe corresponder-
se con dos esquemas de seleccion bien diferenciados ya
que desde el punto de vista genético el mejor animal es
aquel que nos ofrece una mayor eficiencia en su propio
contexto.

Todo lo mencionado llevé al grupo de investigacion
AGR-218 del Departamento de Genética de la Univer-
sidad de Cérdoba, a proponer un esquema de seleccién
pensado especificamente para las condiciones e idiosin-
crasia de los ganaderos pertenecientes a la Asociacién
Nacional de Criadores de Caprino de Raza Murciano-
Granadina, constituida en 1979 siendo establecida la
Reglamentacién Especifica del Libro Genealdgico por
Resolucion del Ministerio de Agricultura en 1980 (Lozano
et al., en prensa).

ORGANIZACION DE LA POBLACION
A MEJORAR

A) Actuaciones previas

Como primer paso para garantizar una idénea organi-
zacion de la poblacién, fueron propuestas una serie de
acciones iniciales como son la adecuacién de las bases

FEDERACION €SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SELECTO 109




T % feagas

de datos y programas informdticos de gestion, la puesta a
punto de las técnicas de inseminacién artificial con
semen extendido, fresco y congelado, una optimizacion
del control de rendimientos y la aplicacién de técnicas de
apoyo al control genealdgico basadas en la utilizacién de
marcadores moleculares; lo que permite disponer de una
informacién genealdgica fiable en la matriz de parentes-
co para afrontar una adecuada evaluacién genética de los
animales.

B) Requisitos que han de cumplir las ganaderias
integradas en el esquema

La participacién en el desarrollo del esquema es
voluntaria por parte de los ganaderos a los que se les
exige que cumplan los siguientes requerimientos:

1. Participacion comprometida por escrito de los ganade-
ros.

2. Control riguroso de la genealogia y correcta identifica-
cién.

3. Ganaderias saneadas.

4. Animales inscritos en los registros del
Genealdgico.

5. Animales sometidos a valoracién morfolégica oficial.

6. Animales bajo control de rendimiento lacteo (leche y
componentes).

7. Ganaderos dispuestos a admitir la fertilizacion de una
proporcion de sus hembras con semen de machos
externos.

Los seis primeros condicionantes son de aplicacién a
cualquiera de las ganaderias que entran a formar parte del
esquema, mientras que el dltimo (nicamente afecta a
aquellas explotaciones que intervienen en la dltima fase
del esquema desarrollada a nivel inter-rebafio.

Libro

C) Organizacion piramidal de la poblacién y dinamica
genética entre sus estratos

De acuerdo al cumplimiento de los requerimientos
mencionados con anterioridad, las ganaderias vinculadas
a la explotacién de la cabra Murciano-Granadina se cla-
sifican en tres estratos (Delgado, 1999) como se pone de
manifiesto en la figura 1. El primer estrato estd formado
por ganaderias de elite que cumplen todos los requisitos,
estas explotaciones forman el Nicleo Selectivo y estdn
sometidas a una evaluacion genética inter-rebano. En este
estrato se genera la mayor parte del progreso genético que
se difunde hacia estratos mds bajos, bien por insemina-
cion artificial, o por venta de reproductores (machos y
hembras). Este nticleo selectivo estd formado por un mini-
mo de 7.000 hembras.

El Segundo Estrato lo forman las ganaderias que
incumplen la conexién genética con el resto de los reba-
fnos. En este estrato sélo se realizan evaluaciones genéti-
cas intra-rebafo. Estas ganaderias reciben la influencia
genética directa del nicleo selectivo, bien por insemina-
cién artificial o por compra de reproductores.

El Tercer Estrato lo integran las ganaderfas que incum-
plen varios de los condicionantes mencionados con ante-
rioridad. Estas explotaciones también reciben la mejora
genética desde estratos superiores a través de la adquisi-
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Figura 1

Circulacion
de
Ganaderias

Influencia
Genética

cién de animales de reposicion de los incluidos en ambos
estratos anteriores.

CONTROL DE RENDIMIENTOS Y
CALIFICACION MORFOLOGICA

El control de rendimientos incluye el registro de las
producciones de leche total asi como de sus componen-
tes, especialmente en grasa y proteina. La produccion y
contenido total se estandariza a lactaciones de 150 (1°
lactacién), 210 y 240 dias de duracién, todo ello siguien-
do la normativa vigente para el control de rendimiento
Lechero Oficial, asi como las precisiones técnicas actua-
lizadas por el ICAR (International Commitee for Animal
Recording).

La calificacién morfolégica general y de la ubre se
desarrolla de acuerdo al contenido de las normas regula-
doras del Libro Genealé6gico y de control de rendimientos
de la raza (Resolucién de 18 de enero de 1.980 de la
Direccion General de Produccion Agraria), asi como otras
disposiciones generales publicadas con posterioridad, en
tanto en cuanto estas normas no sean reemplazadas por
nuevos métodos basados en la valoracién lineal.

En el control de cada ganaderia se recoge la siguiente
informacion:

Identificacion de los ejemplares y genealogia.

Fecha, tipo de parto y tamano de la camada.
Calificacién morfoldgica.

De produccién lechera.

De calidad de la leche.

Esta informacién se incluye en las siguientes hojas-
registro en soporte papel o electrénico:

De relacion de hembras.

De control de cubriciones.

Control de partos.

Control genealdgico.

Valoracion morfolégica.

De produccién lechera.

Ademds se recoger la siguiente informacion comple-
mentaria:
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Instalacién de manejo y control.

Control sanitario.

Alimentacién.

Sistemas de explotacion y manejo.

Constitucién de la poblacién por sexo y edad.
Sistemas de reproduccion.

Dindmica poblacional (eliminacién y reposicién).

G By hae

ALMACENAMIENTO DE LA INFORMACION

La informacion resultante se incluye en los programas
de gestion de aplicacion en la asociacion de criadores, los
cuales pueden ser mejorados convenientemente en el
desarrollo del esquema.

OBJETIVOS Y CRITERIOS DE SELECCION

Por lo general en los paises del dmbito mediterrdneo,
las razas de cabras lecheras locales y ligadas a los diver-
sos sistemas de produccién tradicionales (Boyazoglu y
Flammant, 1990; El Aich, 1995; Falagan et al., 1995) des-
tinan su produccién fundamentalmente a la elaboracién
de queso (Barillet et al., 1998). Por este motivo, los obje-
tivos y criterios de seleccion estan vinculados a esta fun-
cionalidad y ademads se debe incluir una atencion espe-
cial a la conformacién de los animales, con la intencién
de mantener la genuinidad de la raza y de conseguir una
mejora del morfotipo. Cuando las posibilidades del
esquema lo permitan se incluyen otros objetivos comple-
mentarios como son la facilidad en el parto, el recuento

Figura 2

Madres de candidatos a
et futuro semental (10%)

Nicleo
Selectivo

Ratio sexual y
bajas

2° Estrato

3° Estrato \

Candidatos con dos meses

(3-4 por rebafio)

T

(]

1

| Morfologia y
! desarrollo

Candidatos con nueve

meses (1-2 por rebaiio)

¥ v v

Morfologia, desarrollo
vy aptitud reproductiva

| bt et e S b oy (o 1
! 1
_ Machos _ Machos m.n. E Machos m.n. i
ia. (r;:ferencm) (conectados) i (no conectados) |
>80 hembras/3 >30 hembras i >30 hembras :
rebafios i i
b oo - - r -------------
Conexién BLUP Modelo ' BLUP Modelo
generacional Animal * Animal
R e (]
] [}
i Machos
Plantel de Machos valorados : valoraios E
Sementales interebafio : sitrarebatio |
mejorantes R e O S e A e
probados
activos
(catalogo)

FEDERRCION €SPANOLA DE ASOCIACIONES DE GANADO SeLlecTO 111



T % feagas

de células somadticas y el anélisis de las k-caseinas. De

esta forma los objetivos y criterios iniciales son los

siguientes:

» Objetivo 1: Mejora de la produccién lctea. Este obje-
tivo supone el 80% del peso econémico y para su con-
secucion de este primer objetivo genérico se plantea-
ron los siguientes criterios selectivos:

— Criterio 1: produccién de leche en kilogramos en
lactaciones de 210 y 240 dias. (Simos et al., 1991).

— Criterio 2: produccién de grasa en gramos en lacta-
ciones de 210 240 dias. (Georgoudis y Baltas,
1997).

— Criterio 3: producciéon de proteina en gramos en
lactaciones de 210 240 dias. (Clément et al., 2002;
Analla et al., 1995).

e Objetivo 2: Mejora del morfotipo lechero. Este objeti-
vo supone el 20% del peso econémico. Para lo cual se
han propuesto como criterios de seleccion:

— Criterio 1: valor morfoldgico global a los 15-17
meses de vida.

— Criterio 2: valor morfoldgico de la ubre en el primer
parto.

SITUACION ACTUAL DEL ESQUEMA DE
SELECCION

En primera instancia con la finalidad de tener conoci-
miento de la estructura poblacional de la poblacién
Murciano-Granadina de esta Asociacion, se establecio la
piramide de edades de la raza, tanto para machos como
para hembras, con la finalidad de calcular el intervalo
generacional, la edad media, la proporcién de reempla-
zos, ratio sexual, etc.

Siguiendo las directrices del Esquema, los machos que
estdn ingresando en el Centro de Sementales
(Inseminacién Artificial) son descendientes de madres de
candidatos a futuro semental seleccionadas en el nivel
intrarrebafo mediante un indice de seleccién individual
multicaracter formulado por nuestro equipo de genetistas
cuantitativos. Con la aplicacién del indice antes descrito
y tras la realizacion de una valoracién morfolégica exclu-
yente, son definitivamente seleccionadas el 20% superior.
Estas hembras son inseminadas con los machos que
actualmente integran el plantel de sementales en insemi-
nacién artificial del nicleo selectivo.

Como medida de base, en las ganaderias adheridas
voluntariamente al Nuicleo Selectivo del Esquema en las
que se habia realizado inseminacion artificial, se realizé
una verificacion por sondeo de la eficacia de las declara-
ciones de cubriciones y nacimientos, utilizando para ello
marcadores moleculares (microsatélites de ADN), tanto
de los animales resultantes de la monta natural como de
la inseminacién artificial (Lozano et al. 2004). Nuestros
especialistas en Genética Molecular han genotipado 296
muestras en su mayoria para exclusién de paternidad de
machos candidatos a ingresar en el Centro de Sementales
del Esquema, aunque también parte de ellas se han reali-
zado para comprobar la eficiencia de la inseminacién
artificial.
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En total se han realizado 73 casos de exclusién corres-
pondientes a animales de 14 ganaderias.

Al margen de lo expuesto con anterioridad y con el
dnimo de optimizar todo el esfuerzo realizado en el pasa-
do incluso anteriormente a nuestra direccion técnica,
hemos realizado un andlisis de conectividad del nicleo
selectivo. Teniendo en cuenta las inseminaciones artificia-
les realizadas de manera rutinaria por parte del centro de
reproduccion asistida de la Diputacion de Granada.
Resulté que un total de 8 ganaderias del nicleo selectivo
presentaba un grado de conexion suficiente.

Para asegurarnos de la fiabilidad de la sistematica apli-
cada en la inseminacion artificial, en términos de genea-
logia fiable, se estd llevando a cabo una verificacion
mediante marcadores moleculares de las paternidades y
maternidades declaradas. Con las pruebas realizadas
hasta hoy, dos ganaderias se han eliminado del Nicleo
Selectivo inicial. En estas ganaderias nos encontraremos,
por tanto, con una genealogia contrastada por la practica
de la inseminacién artificial, conviviendo con otros ani-
males emparentados con ellos de genealogia dudosa por
proceder de la monta natural. Como éstos (Gltimos eran de
sumo interés para el Esquema al contar con informacién
fenotipica propia en muchos de los casos y relaciones
familiares con los candidatos a reproductores, decidimos
iniciar una campana de recuperacién de las genealogias
dudosas aplicando sobre ellas las técnicas de genética
molecular. En la actualidad se han recuperado 200 ani-
males en esta situacién y continuamos trabajando.

En breve confiamos contar con la informacién suficien-
te para realizar una primera evaluaci6n genética con datos
genealdgicos fiables y contrastados. Estaria constituida
esta informacion por 1200 lactaciones procedentes de 700
cabras de 6 ganaderias, con un total de 14 sementales en
prueba. Ahora mismo hay 11 sementales en el centro y 11
pendientes de ingresar en breve. Esta primera evaluacion
esperamos que sea el germen al que se vayan adhiriendo
otras ganaderias en condiciones de maxima fiabilidad
hasta conseguir las magnitudes previstas en el Esquema.

De cualquier manera, hemos decidido realizar una
evaluacion previa, asi como el cdlculo de pardmetros
genéticos correspondiente, utilizando la informacién
actualmente a nuestra disposicion para comprobar el
comportamiento de los datos en la analitica y detectar
otras fuentes de error experimental no percibidas hasta el
momento.
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Asociacidn Espaiola de Criadores

de Ganado Porcino Selecto del Tronco
Ibérico (AECERIBER)

Fiabilidad de los niveles de acidos
grasos propuestos por «Asici»
para la campana 2004/05 como
determinantes de la calidad
«de bellota» en productos
de cerdo ibérico

INTRODUCCION

A lo largo de los dltimos quince anos, el sector del
porcino ibérico ha experimentado un notable crecimien-
to y una importante mejora en la produccion ganadera e
industrial. Este progreso ha permitido la recuperacion del
aprovechamiento de la dehesa en época de montanera
para la obtencién de cerdos de bellota y productos de
calidad. Sin embargo, al tiempo que se han incrementado
los censos de Ibérico en extensivo, otros ganaderos han
optado por la cria de Ibérico en sistemas mas intensivos.
En consecuencia, si bien han aumentado sensiblemente
los censos totales de la raza, entre los productores apare-
cen muy distintas condiciones de produccion y alimenta-
cién que tienen incidencia directa en la calidad de los
productos finales.

La mejora del sector ha ido acompanada de una pro-
fundizacién en el estudio y conocimiento de los condi-
cionantes de la calidad del cerdo Ibérico y sus productos,
que ha sido posible gracias a la existencia de diversos
organismos, desde instituciones oficiales y centros de
investigacion hasta entidades privadas como industrias y
fabricantes de piensos. De esta forma, el sector ha avan-
zado en saber de qué forma y cuanto influyen en la cali-
dad de los productos aspectos como la raza, nutricién o
sistema productivo, llegando, en muchos casos, a intere-
santes conclusiones practicas. Una parte de estos estudios
ha estado orientada a la composicién de la grasa en la
canal y su repercusion en la calificacion del producto,
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cuyas consecuencias constituyen el objeto del presente
trabajo.

JUSTIFICACION

La cantidad y composicién de la grasa de la carne de
cerdo Ibérico es una caracteristica indiscutible de calidad
que ha sido objeto de muchas investigaciones. Uno de los
métodos desarrollados a partir de éstas es la determina-
ci6on de la composicion en dcidos grasos del tejido adipo-
s0 por cromatografia gaseosa, puesta a punto en los afios
ochenta y empleada desde entonces, con mayor o menor
rigor, como respaldo de calidad. ASICI, la interprofesional
del sector nacida de la Comisién Interprofesional regula-
dora del los Contratos Homologados inicialmente tutela-
dos por el MAPA, incluy6é muy pronto entre las cldusulas
de estos contratos la obligatoriedad de cumplir determi-
nados niveles de dcidos grasos para considerar a un cerdo
como procedente de montanera. Las condiciones impues-
tas en estos contratos fueron origen de la clasificacion de
las canales de cerdo ibérico en funcién de su alimenta-
cion en la fase de cebo que hoy figura en el articulo 2.1.3.
del ANEXO de la ORDEN APA/213/2003, segin el cual,
un convenio suscrito entre ASICI y MAPA establece los
limites en los niveles de dcidos grasos que deben cumplir
los animales para optar a la categoria de bellota y recebo
y, en consecuencia, a su valorizacién en mercado. En
concreto, para la campafa 2004/2005, ASICI ha propues-
to los siguientes niveles, segtin época de sacrificio:




Tabla 1. Niveles de acidos grasos para calificacion
bellota propuestos por ASICI para campaia 04-05

ene-feb-mzo > 53,5%

dic >53,3%

| linoleico
(18:2)
<10,0%

<10,2%

| estearico
(18:0)

<10,1%
<10,3%

oleico
(18 |

palmit.

(16:0)
<21,7%
<21,9%

Cierto es que la composicion de la grasa acumulada
en los tejidos estd muy relacionada con la alimentacion
recibida a lo largo de la vida del animal y mas adin en el
periodo final precedente al sacrificio. Una parte de los
acidos grasos que componen esta fraccion lipidica proce-
de directamente de los dcidos grasos contenidos en la
dieta, mientras otra fraccion tiene origen endégeno. Asi,
cuando la energia que aporta la racién supera las necesi-
dades metabdlicas, el exceso energético se emplea en la
formacion de dcidos grasos por el propio animal, que son
mayoritariamente dcidos grasos saturados: palmitico
(C16:0) y estedrico (C18:0), por lo que, efectivamente, die-
tas pobres en grasas y ricas en hidratos de carbono —~como
eran al principio las consumidas en el cebo de ibéricos de
pienso- tienden a provocar un aumento de dcidos grasos
saturados en los tejidos lipidicos. Asi mismo, al consumir
dietas con mayor contenido graso, los dcidos grasos se
incorporan en la forma en que han sido ingeridos, es
decir, en el caso de cebo en montanera, una importante
fraccion del dcido oleico (C18:1) contenido en la bellota
se deposita directamente como tal en los reservorios gra-
sos, de manera que la montanera tiende a aumentar el
porcentaje en oleico.

Siendo cierto todo lo anterior, hay que anadir que no
es lo dnico cierto y que, por el contrario, existe un amplio
abanico de otros factores que inciden también sobre el
contenido y composicion final de la grasa del cerdo ibéri-
co. Cabe citar, por ejemplo, el consumo adicional de otros
nutrientes que interfieren en el metabolismo de las grasas,
cantidad de hierba ingerida, caracteristicas de la misma,
tipo y cantidad de ejercicio realizado por el cerdo, dura-
cion del cebo, época de sacrificio, alimentacién en pre-
montanera o recria y, sobre todo, composicion grasa de
los piensos utilizados en recebo o cebo.

Teniendo en cuenta estas premisas, resulta aventurado
afirmar que el método de determinacion de dcidos grasos
y su ajuste a los limites propuestos es infalible. Ocurre
que, conocida la relacién entre contenido en oleico en la
grasa de la canal y su ingestion en la dieta, resulta muy
sencillo anadir este dcido o similares en el pienso suminis-
trado durante la fase final, con el objetivo de obtener un
perfil analitico equivalente al “de bellota”, aunque, eso si,
fraudulento. En este sentido, se utilizan piensos con man-
teca de cerdo, aceites con alto contenido en oleico, olei-
nas, etc. y diferentes combinaciones de cereales. En el
extremo opuesto se sitian aquellos animales que han
repuesto cinco, seis y hasta siete arrobas en montanera y
que por motivos metabdélicos extranios a la dieta o al siste-
ma productivo, muestran en la analitica una composicién
grasa segln la cual, no pueden ser calificados “de bello-
ta” y sufren una importante depreciacion.

Dando por supuesto que ambos casos son posibles, el
empleo de estos limites en los porcentajes de dcidos gra-
sos como determinantes de la clasificacion del producto
se convierte en un instrumento que favorece el fraude vy,
por tanto, contribuye a la opacidad del mercado, al des-
prestigio del sector y a la confusién de los consumidores.

El presente trabajo demuestra estadisticamente que el
uso de los niveles propuestos de acidos grasos por ASICI
para la campafa 2004/05 no constituye una herramienta
fiable de calificacion. Para ello, analiza los resultados del
muestreo realizados en dos tipos de cerdos:
¢ De bellota controlados en campo y en linea de sacrifi-

cio por la Denominacién de Origen Dehesa de

Extremadura, y
¢ De pienso y recebo, con mas de un mes tomando

pienso con alto contenido en oleico en su fase final de

cebo.

Los datos asi obtenidos corresponden a las dltimas 6
campanas de montanera —desde la 98/99 a la 03/04-. Se
describen algunas variables que influyen significativamen-
te en mayor o menor medida en el perfil final de acidos
grasos. Los resultados se refieren a datos de distintas cam-
panas de bellota, mes de sacrificio, raza de los animales,
peso medio final de las partidas y zona geogréfica de las
fincas de montanera, y estudian hasta qué punto las distin-
tas partidas cumplen o no los niveles propuestos por ASICI
para el 2004/05 y, por tanto, haber sido clasificados de
forma distinta a la alimentacién realmente utilizada.

MATERIAL Y METODOS
1.- Material
Animales

Se han empleado los perfiles de dcidos grasos proce-
dentes de 40.045 animales que corresponden a 738 parti-
das distintas de cerdos ibéricos puros y del 75% de ibéri-
co, todos ellos adquiridos y elaborados por «Senorio de
Montanera S.L.» con las caracteristicas y calificacion
siguientes:

Tabla 2. Caracteristicas de los cerdos estudiados

Calificacion il NECel|
partidas animales

Ibérico puro 379 22.266

Bellota

75% ibérico 158 8.160

Total bellota 537 30.426
Pienso y Ibérico puro 154 7.421
recebo 759, ibérico 47 2.198
Total recebo y pienso 201 9.619
Total 738 40.045
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Los 30.426 cerdos (537 partidas) calificados de bello-
ta recibieron la clasificacién por la Denominacién de
Origen Dehesa de Extremadura después de cumplir los
controles en campo por los veedores de la misma. Los res-
tantes 9.619 (201 partidas), de pienso y recebo, estuvie-
ron mds de un mes tomando pienso de composicion
conocida antes del sacrificio, de alto contenido en oleico.
No se han utilizado los registros de cerdos de bellota no
amparados en D.O. ya que el control fue realizado sélo
por los veedores de Seforio de Montanera sobre 244 par-
tidas y 11.206 cerdos.

El peso de entrada en montanera no superé de media
las 9 arrobas (11,5 kg equivalen a 1 arroba) que es el peso
méximo establecido por la D.O. Teniendo en cuenta que
el peso vivo medio de sacrificio (segiin albardn de carga
en finca) fue de 14,00 arrobas, la reposicion media debid
de ser superior a 5 arrobas. En todo caso, la reposicién a
bellota super6 los 60 dias que es el tiempo minimo que
establece la D.O para la calificacién de “bellota”.

El presente estudio no refleja la duracién de la monta-
nera ni el peso de entrada en la misma, ya que solo se dis-
ponia de estos datos para algunas partidas. Si mds adelan-
te se estimase conveniente estudiar el efecto de estas
variables, podrian emplearse los datos que obran en la
D.O. en las actas de marcaje y entrada en montanera.

Las fincas de procedencia de los animales se encuen-
tran distribuidas por toda Extremadura. Se han agrupado
en las siguientes zonas: JEREZ, OLIVENZA, MONESTE-
RIO, HORNACHOS, SIERRA DE SAN PEDRO-ALBUR-
QUERQUE, CORIA, MONTANCHEZ-TRUJILLO. Ademds,
en el caso de cerdos de pienso y recebo hay datos proce-
dentes de la SERRANIA DE CADIZ.

A diferencia de los valores manejados por otras fuen-
tes —especialmente los de ASICI-, que utilizan los resulta-
dos analiticos de la grasa subcutdnea, para otorgar una
determinada categoria, en estos cerdos existié califica-
cién en campo por parte de los veedores de la D.O. Es
decir, son datos menos sesgados que los que consideran
como de bellota sélo a los que cumplen unos determina-
dos niveles de dcidos grasos sin tener en cuenta otras con-
sideraciones.

Perfiles de dcidos grasos

Las muestras para realizar los perfiles de acidos grasos
se tomaron en matadero de la regién trasera de los anima-
les, a la altura de la sinfisis isquiopubiana por los técnicos
de la D.O. Se hizo un muestreo de cada partida segn el
tamano de la misma. En las partidas de menos de 20 ani-
males, se tomé muestra del 50 por ciento. En las que osci-
laban entre 20 y 50, al 40 por ciento aproximadamente, y
en las mayores a alrededor de un 20 por ciento. Los ana-
lisis cromatogréficos de las muestras obtenidas de todos
los cerdos de bellota fueron realizados en el laboratorio
del Instituto Tecnoldgico Alimentario de la Junta de
Extremadura. En los de recebo y pienso las muestras fue-
ron recogidas por técnicos de Senorio de Montanera' y
posteriormente analizados en su mayoria en el laborato-

rio citado.
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Los primeros datos corresponden a diciembre de 1998
(los primeros de bellota sacrificados en la campaia 98-
99) y los dltimos a julio de 2004 (dltimos animales de
pienso de la campana 03-04).

2. Métodos

Debido a que faltaban determinados efectos cruzados
y a que los grupos de cada clase tenian diferente nimero
de observaciones, en el andlisis estadistico se ha utilizado
un ANOVA sin interaccion y para bloques desbalancea-
dos. Las variables cuantitativas estudiadas fueron los por-
centajes de cada dcido graso -oleico, palmitico, estedrico
y linoleico- en cada partida de cerdos’.

Si el efecto estudiado era estadisticamente significati-
vo (95 por ciento de nivel de significacion) se realizé una
posterior comparacién de medias. No fueron tenidas en
cuenta las muestras perdidas o estropeadas por incorrec-
ta congelacién que superaron el 5 por ciento de todas las
partidas estudiadas.

RESULTADOS
1. Generales

Las Tablas 3a y 3b muestran los principales estadigra-
fos de los resultados de los dos tipos de alimentacion estu-
diados, bellota y pienso respectivamente. En el caso de
los cerdos de bellota (Tabla 3a) se observa que la media
de los niveles de los cuatro dcidos grasos analizados en
este estudio estin dentro de los limites propuestos por
ASICI, recogidos en la Tabla 1. No obstante, la desviacion
tipica de cada uno de ellos es relativamente importante
sobre todo en estedrico y linoleico (el coeficiente de
variacién supera el 8,5 por ciento). De hecho el percentil
del 95%° de la distribucion estadistica de cada acido
graso se incumple claramente en tres de ellos: oleico,
estedrico y palmitico.

Los coeficientes de correlacién muestran un valor ele-
vado y negativo entre oleica y palmitico y, oleico y este-
arico —comportamiento légico ya que a mayores niveles
de oleico procedentes de la dieta de la bellota menor sin-
tesis de grasa endégena (palmitico y estedrico) a partir de
carbohidratos-. Sin embargo el linoleico no muestra
correlacién significativa con el oleico (-3,24 por ciento),
dato contradictorio con lo propugnado por ASICI quien,
durante las 6 dltimas campanas, establecia “una correc-
cién por la correlaciéon positiva existente entre oleico y
linoleico” en los cerdos de montanera. En nuestro traba-
jo, como puede verse en la tabla 3a, no hay tal correla-
cion y la pequena tendencia que aparece, ademds, es

1 Aproximadamente el 20% de las muestras fueron recogidas y ana-
lizadas por los técnicos de la D.O. al tratarse de partidas de rece-
bo y campo amparadas por dicha denominacion.

2 Se comprobd que las variables eran normales y las varianzas
homocedasticas.

3 Aquel valor que engloba al 95 por ciento de los datos.




Tabla 3a. Coeficientes de correlacion y variacién de
acidos grasos en cerdos de bellota D.O.
Dehesa de extremadura de campanas 98-99 a 03-04

m palmitico | estearico | linoleico

oleico 100,00%

palmitico -72,77%  100,00%

estearico -69,16%  62,02%  100,00%

linoleico -3,24%  -45,73% -47,80% 100,00%
media 1,3% 0,9% 0,8% 0,8%
desviacién tipica 54,7% 20,0% 9,4% 9,3%
coef.variacion (%) 2,5% 4,4% 8,6% 8,9%
percentil del 95% 52,6% 21,5% 10,7% 10,6%

Datos referidos a 537 partidas de cerdos.

negativa. Cabe pensar, pues, en un error de las bases esta-
disticas de ASICI.

En la Tabla 3b se presentan los datos de las partidas de
cerdos de recebo y pienso. La media de los 4 dcidos gra-
sos también estdn dentro de los niveles propuestos por
ASICI para ser calificados como bellota (aunque no lo
sean) y en el caso de tres de ellos (oleico, estedrico y lino-
leico), aln “mejores” que los propios de bellota. No obs-
tante, la desviacién tipica es mayor que en los de bellota,
lo cual puede indicar el uso de diversas fuentes de
nutrientes en el pienso. De hedro existe correlacién nega-
tiva entre oleico y palmitico y, oleico y estedrico.

En laTabla 3¢ se presentan las partidas y animales que
cumplirian los niveles propuestos por ASICI para ser con-
siderados de “bellota” en la campana 04-05 (ver Tabla 1).
Nétese las clasificaciones erréneas obtenidas: Entre los
cerdos alimentados en montanera, controlados en campo
por los veedores de la D.O. y clasificados como “bellota”,
no alcanzan los niveles 221 partidas (41 por ciento). Por
el contrario, entre los cerdos de recebo y pienso, 123 par-

Tabla 3b. Coeficientes de correlacion y variacion de
acidos grasos en cerdos de recebo y pienso
campanas 98-99 a 03-04

_ palmitico | estearico | linoleico

oleico 100,00%

palmitico -53,80%  100,00%

estearico -61,79%  22,24%  100,00%

linoleico 7.42%  -41,52% -24,73% 100,00%
media 1,5% 1,5% 1,0% 1,3%
desviaci6n tipica 54,9% 20,6% 9,0% 8,7%
coef.variacion (%) 2,7% 74% 11,1% 14,3%
percentil del 95% 53,2% 22,4% 10,3% 10,5%

Datos referidos a 201 partidas de cerdos.

tidas (61 por ciento) cumplirian los niveles de ASICI de
bellota y serian clasificados de “bellota” sin serlo.

Queda claro, pues, que, de haber utilizado este méto-
do para determinar la calidad y clasificar las piezas, se
habrian cometido error en un 41-42% y en un 61-62 de
los casos.

Entre los cerdos de bellota clasificados asi por la D.O,
el porcentaje de error que se habria cometido para cada
acido graso si se hubieran aplicado los limites de ASICI, se
recoge en la Tabla 4:

Tabla 4. Cumplimiento de limites ASICI en cerdos D.O.
clasificados «bellota»

oleico l linol. ‘ total
% acierto  84% 96% 80% 79% 59%
% error 16% 4% 20% 21% A1%

Sobre un total de 537 partidas (30.426 cerdos) y 6 dltimas campanas.

Tabla 3c. Partidas y animales que se ajustarian a la clasificacion segun limites de ASICI
(bellota y recebo-pienso, campanas 98-99 a 03-04)*

RECEBO Y PIENSO

BELLOTA D.O.
. Nu cum- |Si' cumplen
Total plen ASICI ASICI
Bellota Bellota
n° partidas 537 221 41% 316
n° cerdos 30.426 12.809 42% 17.617
p- medio (@) 14,00 14,16 13,89
% oleico 54,74% 54,06% 55,21%
% palmitico 20,01% 20,16% 19,90%
% estedrico 9,42% 9,71% 9,21%
% linoleico 9,30% 9,57% 9.12%

4 Los porcentajes de los dcidos grasos son medias de cada grupo.

~ No cum- | Si cumpfc:
Total plen ASICI ASICI
Bellota Bellota
59% 201 78 39% 123 61%
58% 9.619 3.683 38% 5.936 62%
13,94 14,14 13,82
54,91% 54,10% 55,42%
20,55% 20,98% 20,28%
8,98% 9,20% 8,83%
8,72% 8,83% 8,65%
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El menor error (4 por ciento) corresponde a palmitico,
mientras el 16 por ciento tienen niveles inferiores a lo exi-
gido para oleico, y mas del 20 por ciento superan los de
estedrico y linoleico respectivamente. Como algunas par-
tidas incumplen en mas de un écido graso, el error com-
binado es de 41 por ciento. Teniendo en cuenta que la
mayor parte de las técnicas de andlisis estadistico trabajan
con errores tipo | comprendidos entre el 1 y el 5 por cien-
to®, el porcentaje de error de esta metodologia resulta
insélito por lo elevado, de forma que parecen establecidos
en contra de los principios mas elementales de la estadis-
tica®.

A este error hay que anadir el hecho de que los cerdos
de recebo y pienso podrian estar clasificados como
“bellota” por ASICI en el 61 por ciento de los casos. Es
decir, existe un error tipo |l también desmesurado (se suele
trabajar con los mismos limites que el tipo I).

2. Influencia de la raza

Tabla 5. Resultados por raza y al

3. Influencia de las camparias

La campaiia de montanera se refiere al periodo anual
en el que los animales estan alimentdndose de hierba y
bellota. Se inicia en octubre o noviembre de cada ano y
continta hasta el sacrificio de los animales mas tardios, al
final de marzo del siguiente afo. Cada campana es dife-
rente, muy influida por la climatologia que incide, a su
vez, en la cantidad y calidad de bellotas, abundancia de
hierba, o mayor o menor reposicion de los animales some-
tidos a los factores climdticos. Por consiguiente, la compo-
sicién en dcidos grasos varia de unas a otras.

Los resultados para los cerdos de bellota (Tablas 6a)
muestran diferencias entre campafas notables y son en la
mayor parte de las veces estadisticamente significativos.
Las mejores montaneras son aquellas en las que, a igual-
dad de pesos de entrada, los cerdos reponen més. De las
estudiadas, fueron mejores la primera (98-99) y la Gltima
(03-04). La 99-00 fue mala, con menor peso al sacrificio,
menor reposicion en bellota y perfiles de acidos grasos

imentacién campanas 98-99 a 03-04

Bellota D.O. Recebo y Pienso
T lhéricc':- i‘um Cruzado 75% IB. IE}ér-ico Pur;: Cruzado 75% IB.
n° partidas 379 158 154 47
n° cerdos 22.266 8.160 7.421 2.198
peso medio (@) 13,98 14,04 13,90 14,10
Si Cumplen ASICI 62% 52% 62% 57%
No Cumplen ASICI 38% 48% 38% 43%

De todas las partidas, con independencia del peso al
sacrificio, existen diferencias entre razas en los porcenta-
jes de cumplimiento con los limites establecidos por
ASICI. Sin embargo, en la categoria de bellota D.O, existe
mayor diferencia significativa entre los que no cumplen
los limites establecidos por ASICI para ser reconocidos
como tales: un 48% de los cruzados frente a un 38% de
los puros.

significativamente diferentes y alejados de los de ASICI en
oleico y estedrico. El linoleico no muestra diferencias
apreciables entre campanas. El porcentaje de partidas que
no cumplen los niveles de ASICI es elevado y en la cam-
pana 99-00 superaron el 70 por ciento:

Los cerdos de recebo y pienso (Tabla 6b) muestran en
general mayor porcentaje de cumplimiento de los niveles
de ASICI de bellota para todas las campaiias y en general

Tabla 6a. Resultados por campanas para cerdos D.O. dehesa de extremadura de bellota

€98-99 €99-00 C02-03 C03-04

n° partidas 67 31 80 85 104 170 537

n° cerdos 3.307 2.284 4.999 5.082 5.938 8.816 3.0426
peso medio (@) 14,16 13,47 13,41 13,63 13,84 14,59 14,00

% oleico 54,72% 52,59% 54,53% 55,08% 54,69% 55,10% 54,74%

% palmitico 20,57% 21,01% 20,19% 19,94% 19,91% 19,61% 20,01%

% estedrico 9,47% 10,09% 9,32% 9,10% 9,29% 9,56% 9,42%

% linaleico 9,05% 9,44% 9,45% 9,38% 9.22% 9,32% 9,30%

Si Cumplen ASICI Bellota 61% 29% 58% 65% 68% 55% 59%

No Cumplen ASICI Bellota 39% 71% 43% 35% 32% 45% 41%

5 En pruebas agricolas o ganaderas, en pruebas médicas se suele tra
6 Fijacién de nivel de confianza previo, conocimiento de la media y
mas, posibles errores tipo | y I, correlaciones entre las variables.

bajar con niveles de error de uno por mil o incluso mds exigentes.
varianza de las variables, tipo de distribucién de probabilidad de las mis-
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Tabla 6b. Resultados por campaiias para cerdos de recebo y pienso

un comportamiento mds estable entre las mismas. Sin
embargo, se advierten resultados “extranos” en la campa-
na 98-99: el 100 por cien cumplen con los limites de
ASICI para “bellota” sin serlo. Las tres partidas pertenecen
a un mismo ganadero, quien parece que habia ya apren-
dido los fundamentos bdsicos de la alimentacién con
piensos engrasados para parecer de “bellota”, puesto que
las partidas de este mismo ganadero para bellota tenian
“peores” resultados que sus partidas de pienso y recebo.

4. Influencia del mes de sacrificio

A falta de datos sobre duracién de la montanera, el
mes de sacrificio indica en cierta manera la longitud de la
misma, ya que los cerdos suelen entrar entre octubre y
noviembre en ella: a sacrificios mds tardios, mayor dura-
cion y, en pura l6gica, mayor consumo de bellota. En la
Tabla 7 se observa la importante significacion estadistica
en el comportamiento de los dcidos grasos a medida que
se retrasa la fecha de sacrificio, con una tendencia del
oleico a crecer, y del estedrico y palmitico a disminuir.

_ €98-99 ‘ €99-00 C02-03 C03-04

n° partidas 3 15 37 35 68 43 201

n° cerdos 113 1.013 2.395 1.581 2.670 1.847 9.619
peso medio (@) 14,81 13,61 13,89 13,49 14,15 14,10 13,94
% oleico 56,29% 54,12% 55,96% 54,63% 54,71% 54,73% 54,91%
% palmitico 19,99% 21,09% 19,05% 21,37% 20,75% 20,72% 20,55%
% estedrico 8,90% 9,34% 8,12% 8,76% 9,08% 9,60% 8,98%
% linoleico 8,35% 9,10% 9,48% 8,02% 8,57% 8,77% 8,72%
Si Cumplen ASICI Bellota 100% 73% 65% 51% 59% 63% 61%

No Cumplen ASICI Bellota 0% 27% 35% 49% 41% 37% 39%

Respecto al linoleico se mantiene sin diferencias significa-
tivas apreciables. El error de estimacion sobre los niveles
establecidos por ASICI se mantiene bastante uniforme en
todos los meses —por encima del 40 por ciento-, excepto
en marzo en el que desciende al 20 por ciento:

5. Influencia del peso al sacrificio

Tampoco disponemos de datos sobre peso de entrada
en montanera y, por tanto, de la reposicién en peso duran-
te la misma. No obstante, como el peso medio de las par-
tidas al entrar no supera las 9 arrobas, en cierta forma esta
variable es una indicacién de la reposicion durante la
montanera, de manera que “a priori”, podria decirse que,
a mayor peso al sacrificio, mayor consumo de bellota. Sin
embargo, los resultados expuestos en la Tabla 8 no pare-
cen muy acordes con ello.

En primer lugar, cabe decir que hasta las 15 arrobas de
peso vivo’, todos los acidos grasos tienen un comporta-
miento similar, que en el caso del oleico se mantiene esta-
ble para todo el rango de pesos estudiados. Para el resto de

Tabla 7. Resultados segiin mes de sacrificio para cerdos d.o.
dehesa de Extremadura de bellota, campanas 98-99 03-04

7 Media de cada partida.
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J DIC ENE FEB ‘ MZIO : MEDIA
n° partidas 51 2862 155 49 537
n° cerdos 3.729 16.796 8.190 1.711 30.426
peso medio (@) 14,38 14,17 13,78 13,29 14,00
% oleico 53,88% 54,56% 55,02% 55,78% 54,74%
% palmitico 20,23% 20,15% 19,87% 19,40% 20,01%
% estedrico 9,61% 9,55% 9,25% 9,01% 9,42%
% linoleico 9,48% 9,19% 9,44% 9,34% 9,30%
SI Cumplen ASICI Bellota 55% 56% 60% 78% 59%
No Cumplen ASICI Bellota 45% 44% 40% 22% 4%
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Tabla 8. Resultados segiin peso al sacrificio para cerdos d.o.
dehesa de extremadura de bellota campaiias 98-99 a 03-04

13-14 @

S ]

n° partidas 95 179
n® cerdos 4948 9675
% oleico 54,61% 54,71%
% palmitico 20,12% 19,99%
% estedrico 9,34% 9,30%
% linoleico 9,35% 9,37%
Si Cumplen ASICI Bellota 66% 60%
No Cumplen ASICI Bellota 34% 40%

dcidos grasos en pesos superiores -mas de 15 arrobas— se
producen incrementos en el estedrico y palmitico y dismi-
nuye el linoleico. Esto tiene como consecuencia que cuan-
to mds peso al sacrificio tienen los cerdos, mayor grado de
error se produce respecto a los niveles fijados por ASICI,
llegando al 69 por ciento de error en las partidas que de
media tienen mas de 16 arrobas de peso vivo al sacrificio.

Las causas de este comportamiento no estan del todo
claras. Quizds se debe al mayor peso de entrada de estos
cerdos en la montanera o, tal vez, a una mayor sintesis
enddgena de grasa en los animales de mds peso y por
tanto con niveles mds altos de estedrico y palmitico.
Apuntamos la posibilidad de estudiar la interaccién cru-
zada con la época de sacrificio para aclarar este compor-
tamiento que hace que los cerdos mds grandes —en prin-
cipio mejores para la industria- sean entre los que se pro-
duce un mayor porcentaje de error.

6. Influencia de las zonas de engorde de montanera

Las zonas se han determinado en funcién de las zonas
geogrdficas donde se ubican las explotaciones en las que
Senorio de Montanera ha adquirido los animales. Son:
Olivenza, Jerez, Monesterio y Llerena (Monest. y LI. en
tabla), Hornachos (Horn.), Alburquerque y Sierra de San

15-16 @

161 86 16
9716 5319 768
54,97% 54,56% 54,50%
19,90% 20,00% 20,59%
9,39% 9,72% 9,93%
9,30% 9,25% 8,55%
59% 52% 31%
41% 48% 69%

Pedro (S.S.P y Alb.), Montdnchez y Trujillo (Mont. y Tr.) y
Coria.

Los resultados se exponen en la Tabla 9.

Existen diferencias significativas entre las zonas tanto
respecto a medias de dcidos grasos como a cumplimien-
to de los niveles de ASICI, y causas por las que no los
cumplen.

Destaca OLIVENZA, en la que las partidas de bellota
no cumplen los niveles de ASICI en mds del 60 por cien-
to. La mayoria de las partidas superan el nivel de estearico
(48 por ciento), quizas como consecuencia de los buenos
pastizales de la zona, que hacen que los cerdos se alimen-
ten con mds y mejor hierba que en otras. Sigue SIERRA DE
SAN PEDRO y ALBURQUERQUE con un 59 por ciento de
errores debidos a la superacién del nivel exigido de lino-
leico, tal vez ocasionada por la elevada proporcion de
bellota de alcornoque y la menor riqueza de los pastiza-
les. A continuacién, MONTANCHEZ y TRUJILLO presen-
tan un error del 57 por ciento, las causas del incumpli-
miento estan a medio camino de las dos zonas anteriores
como parece corresponder a unas explotaciones de carac-
teristicas intermedias. En cuanto a JEREZ, la zona con
mayor nimero de datos, presenta un tiene un porcentaje
de error ligeramente inferior a la media, y en cuanto a cau-
sas de incumplimiento, se reparten uniformemente en
errores debidos al oleico, estedrico y linoleico.

Tabla 9. Resultados por comarcas de procedencia de los cerdos de bellota d.o dehesa de Extremadura
(campanas 98-99 a 03-04)

CORIA HORN. JEREZ

n° partidas 30 16 264
n° cerdos 1271 809 14576
Si Cumplen ASICI 87% 81% 69%
No Cumplen ASICI 13% 19% 31%
Fallan oleico 10% 6% 13%
Fallan estedrico. 13% 0% 14%
Fallan linoleico. 0% 19% 17%
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MONEST. Y LL. MONT. Y TR. OLIVENZ S.S.P. Y ALB

16 21 64 126
986 1032 3848 7904
56% 43% 39% 41%
44% 57% 61% 59%
38% 29% 14% 22%
38% 38% 48% 17%
13% 19% 14% 41%




CONCLUSIONES

A la vista de la informacién aportada en el presente
trabajo, es evidente que existen muchas variables, ade-
mds de la realizacién o no de montanera, que influyen en
el perfil de dcidos grasos de la canal. Tanto la campana,
como las zonas, raza, fecha y peso de sacrificio tienen
una influencia marcadamente significativa, a los que pue-
den sumarse otros factores. Falta saber, por ejemplo,
cémo influyen el grado de engrasamiento y el perfil de
acidos grasos que el animal tenfa a la entrada en monta-
nera, y otras variables sobre las que no poseiamos datos a
la hora de analizar los presentados. En todo caso, con lo
expuesto puede concluirse que una sola prueba analitica
no puede ser en ningtin caso determinante de la alimen-
tacién de los cerdos ibéricos y de la calidad de sus pro-
ductos.

Respecto a los niveles propuestos por ASICI como
limitantes y restrictivos de la calidad, ha quedado de
manifiesto:

* por un lado, que pueden llegar a producir errores de
mas del 40 por ciento cuando no califica como bello-
ta a cerdos que si lo son, y en mds del 60 por ciento
cuando da calidad de bellota a cerdos de recebo y
pienso, y

* por otro, que no estdn basados en hipétesis realizadas
con rigor estadistico, es decir, contando con nivel de
confianza, correlaciones, media y desviaciones tipi-
cas,

¢ por lo que, bastarian estos hechos para rechazarlos sin
mads tal como estan fijados en la actualidad. Desde un
punto de vista meramente estadistico, discriminar hoy
en dia cerdos atendiendo al porcentaje de dcidos gra-
sos es una mision con la que —segdn lo recogido aqui-
se obtendran resultados satisfactorios en pocas ocasio-
nes.

Hay que afadir que en estas seis (ltimas campanas se
ha avanzado mucho en el conocimiento del metabolismo
de acidos grasos en el cerdo ibérico y los ganaderos sue-
len “preparar” sus cerdos durante la premontanera para
iniciar la propia montanera con mayores niveles de olei-
co y menores del resto de dcidos grasos, de forma que

consiguen “enmascarar” la calidad definitiva aprovechan-

do que se sigue confiando exclusivamente en el método

que este trabajo critica.

Ahora bien, queda sin resolver la cuestién de por qué
gran parte de los implicados en el sector del ibérico con-
tindan apostando por los analisis de los perfiles de acidos
grasos como instrumento principal de calificacién. Es
posible que la situacion responda al desconocimiento y al
miedo de la industria a no tener algdn tipo de herramien-
ta de control y que prefiere éste a ninguno. Sin embargo,
a la vista de lo expuesto, es preciso buscar una metodolo-
gia mejor para no persistir en el error. Continuar asi, es
apostar por la maxima “una mentira repetida muchas
veces, llega a ser verdad”, lo cual constituye una equivo-
cacion de graves repercusiones.

Lo mejor, a falta de un método perfecto, consistiria en
valerse de instrumentos combinados para el control de la
alimentacién durante la fase de cebo y coordinarlos entre
si. Proponemos los siguientes:

* Realizar visitas en campo por parte de veedores inde-
pendientes —-mas de tres visitas en la mayoria de los
casos-

* Establecer cupos o cuotas de produccién histéricas
para las fincas.

* Analizar los dcidos grasos en grasa subcutanea de la
canal con niveles diferentes, y mds razonables que los
actuales.

¢ Buscar correlaciones entre determinados metabolitos
u otras sustancias que discriminen bien la bellota de
los piensos engrasados y recebo.

A ellos podran afadirse otros, incluso nuevas técnicas
analiticas de dcidos grasos o técnicas quimico-fisicas que
se investigan en la actualidad. No obstante, hay que tener
en cuenta que ninguna técnica serd perfecta e inmutable
en el tiempo. Habra siempre quien intentara conseguir la
calificacién de bellota a pesar de no serlo realmente
mediante la emulacién de los parametros que se establez-
ca sean estos cuales sean. Todo esto debe servir para per-
suadir al sector de que no es conveniente esconderse tras
métodos poco fiables, ni se debe impedir la bisqueda de
mejores procedimientos para asegurar la calidad y traza-

bilidad de los productos.

Asociacion Espafiola de Criadores de
Ganado Porcino Selecto Ibérico Puro
y Tronco Ibérico (AECERIBER)

Teléf.: 924 55 49 83 » Fax: 924 55 37 03
E-mail: aeceriber@infonegocio.com

Avda. Antonio Chacon, 7 - 1°B
06300 Zafra (Badajoz)
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ANCCE ASOUIACTON NACIONAL & CHIADMONES
de CARALLOS

de FURA RATA FEPANOIA

Asociacién Nacional de Criadores de
Caballos de Pura Raza Espaiiola

ANCCE y REAAE firman un convenio
que les vinculara durante
los proximos 4 anos

La Asociacién Nacional de Criadores de Caballos de ¢ Los ganaderos de ANCCE tendran acceso a unos pre-
Pura Raza Espafiola (ANCCE) y la Real Escuela Andaluza cios muy ventajosos (50% sobre la tarifa oficial) a do-
del Arte Ecuestre (REAAE), firmaron en la manana del dia sis seminales de caballos propiedad de la REAAE. Asi
2 de Agosto un Convenio de Colaboracién que vinculara se tendrd |a oportunidad de probar como sementales a
a ambas organizaciones durante los préximos 4 anos. caballos tan importantes como “INVASOR”, “JUDIQ”,

El objeto del referido Convenio es aprovechar las si- “ALBUS”, “FLAMENCO", etc.
nergias que obligatoriamente han de darse entre los cria- * Los asociados a la Asociacién Nacional podrén acce-
dores de caballos espanoles y la institucién jerezana que der al uso de las instalaciones veterinarias de la Es-
es su mayor exponente a nivel internacional. cuela a unos precios muy ventajosos.

El acuerdo que fue firmado por los Presidentes de la e Se promovera la interrelacion entre el personal de am-
REAAE, D. Francisco Reina, y de ANCCE, D. Adolfo San- bas instituciones de forma que se puedan beneficiar
chez de Movellan, en la mafiana de ayer, 2 de Agosto, en los ganaderos y los profesionales de la equitacién, a
las instalaciones del de la Real Escuela, se fundamenta en través de cursos de adiestramiento y perfeccionamien-
varios puntos que han de contribuir, necesariamente en to de actividades relacionadas con la equitacion.
un beneficio sectorial del Caballo en general y del Pura ¢ Consolidar la integracion profesional del personal es-
Raza Espanola en Particular. Sus aspectos mas destacados pecialista en equitacién que es formado por la REAAE
son: en sus actividades de formacién, de forma que estos
* La oferta pdblica de adquisicién de caballos para la jovenes puedan acceder con mayor facilidad a su mer-

Real Escuela se tramitard a través de la Asociacién Na- cado laboral que no es otro que el de las ganaderfas.

cional de Criadores de forma que sean los ganaderos | ¢ Promocién mutua de las dos instituciones y colabora-

representados por ella los que en primer lugar, y en cion en el desarrollo del Salén Internacional del Ca-
mejores condiciones, puedan ofrecer sus caballos. ballo (SICAB) que organiza ANCCE.
* ANCCE, a través de sus miembros, se ofrece a la ce-
sién de caballos a la REAAE para que sus acreditados Este Convenio creemos que representa un hito histéri-
jinetes puedan extraer de ellos el mejor partido, fun- co en el devenir de las dos entidades firmantes del mis-
damentalmente en el dmbito deportivo. Las cesiones mo, y debe marcar un punto de inflexion, a partir del cual
se regulan en el Convenio con toda pulcritud, de for- la emergente industria del caballo que empieza a conso-
ma que el ganadero individual y la Escuela se benefi- lidarse en nuestro pafs, se afiance sobre una sélidas bases
cien mutuamente de este modelo de aprovechamien- | como las que proporcionan la Real Escuela y la Asocia-
to esencial de los mejores ejemplares de la raza cién Nacional de Criadores de Caballos de Pura Raza Es-
espaiola. panola.
Nota de prensa
Ante la aparicién en determinados medios de comunicacién del sector ecuestre de la noticia de la creacién de
UNAPRE (Unién Nacional de Asociaciones de Pura Raza Espanola) esta Asociacién quiere poner de manifiesto su to-
tal desconocimiento y desvinculacion de esta iniciativa, ni en sus origenes ni en el momento actual.
No tenemos constancia de quiénes impulsan o integran esta Union y el hecho de que haya podido participar de
ella alguna asociacion miembro de la ANCCE no nos implica en absoluto en su devenir.
En la ANCCE apostamos por la unién del sector a través del trabajo en beneficio de los ganaderos y en este senti-
do venimos esforzdndonos en los Gltimos tiempos. El sector ya estd lo suficientemente estructurado en nuestro pais co-
mo para dar pie a nuevos entes de dudosa eficacia.
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\\ntlulu\ NALIONAL ¢ CRIADORIS
105 de PURA RAZA TSPANGHA

Asociacion Nacional de Criadores de
Caballos de Pura Raza Espaiiola

I Premio ANCCE
de Relato Corto

La Asociacion Nacional de Criadores de Caballos de
Espafia (ANCCE), con el dnimo de promover el conoci-
miento y disfrute del Caballo de Pura Raza Espafola en
los distintos dmbitos de nuestra sociedad, y con la inten-
cién de subrayar la dimensién cultural de cuanto es rela-
tivo al Caballo en tanto simbolo de una historia y una
idiosincrasia concretas, convoca el | Premio ANCCE de
Narraciones Cortas en el marco de las actividades del Sa-
I6n Internacional del Caballo (SICAB) 2005 de Sevilla,
con arreglo a las siguientes:

BASES

e PRIMERA. El | Premio ANCCE de Relato Corto es Gni-
co e indivisible, estando dotado con la cantidad de
6.000 €. Dicho importe se vera sujeto a las retencio-
nes fiscales que la legislacion establezca.

* SEGUNDA. Podrén participar todos los escritores que
lo deseen, con uno o mas trabajos originales e inédi-
tos, escritos en lengua espanola y cuyo tema se nutra
inequivocamente del protagonismo directo o indirec-
to del mundo del Caballo en general y/o del Caballo
de Pura Raza Espafiola en particular.

» TERCERA. Las narraciones presentadas tendran una
extensién minima de 10 hojas y méaxima de 15, en for-
mato DIN A4, escritas a maquina o en ordenador a do-
ble espacio y por una sola cara.

* CUARTA. Los trabajos, por cuadruplicado y suficien-
temente encuadernados, se presentaran encabezados
por titulo y seudénimo, y acompanados de un sobre
cerrado en cuyo exterior figurard el seudénimo esco-
gido. Dentro de dicho sobre se incluirdn el titulo del
trabajo y los datos personales del autor: nombre y ape-
Ilidos, nimero del DNI, direccién y teléfono de con-
tacto.

* QUINTA. Los originales y datos, en un sobre donde
conste claramente la mencién Para el | Premio ANCCE
de Relato Corto, habran de remitirse a la Asociacién
Nacional de Criadores de Caballos de Espana (ANC-
CE), Cortijo de Cuarto (Cortijo Viejo) 41014 Bellavista,
Sevilla (Spain)

e SEXTA. El plazo de admisién de las narraciones que-
dard cerrado el dia 31 de octubre de 2005, conside-
randose admitidas aquéllas enviadas por correo que
ostenten en el matasellos dicha fecha o anterior.

o SEPTIMA. La Asociacién Nacional de Criadores de
Caballos de Espana (ANCCE) designard un comité de
lectura previo y contrastado que seleccionard, de en-
tre los trabajos presentados y atendiendo a su calidad,
un minimo de 12 y un mdximo de 25 narraciones fi-
nalistas sobre las que deliberara el Jurado.

e OCTAVA. El Jurado estard constituido por tres repre-
sentantes destacados del mundo literario espanol, mas
un secretario con voz pero sin voto. Su fallo serd ina-
pelable.

e NOVENA. Tanto la difusion del fallo del Jurado como
la entrega del Premio, que no podra declararse desier-
to, tendrdn lugar en el transcurso del Salén Internacio-
nal del Caballo (SICAB) que se desarrollara en la ciu-
dad de Sevilla del 22 al 27 de noviembre de 2005.

» DECIMA. La Asociacién Nacional de Criadores de Ca-
ballos de Espafia (ANCCE), en tanto entidad convo-
cante, se reserva la primera edicién de la narracién
premiada dentro del afio natural siguiente al del fallo,
renunciando el autor a los derechos que le correspon-
dan por esa edicién. Transcurrido dicho plazo, el au-
tor dispondra libremente de su obra.

. UND&IMA Los orlglnales presentadr.)s excepcion
hecha de la narracién premiada, seran destruidos tras
el fallo del Jurado, no manteniéndose corresponden-
cia con los autores de los mismos.

e DUODECIMA. La participacién en el | Premio ANCCE
de Relato Corto supone la total aceptacion de las pre-
sentes bases.

Sevilla, septiembre de 2005

Con el Mecenazgo de la Excma. Diputacién Provin-
cial de Sevilla

Mas informacion:
TIf: +34 95 468 92 60 « Fax: +34 95 469 03 27
ancce@ancce.com
www.ancce.com
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Ana L. Alvarez Gutiérrez de Rozas'
Consuelo Serres Dalmau?
Concepciéon Gomez-Cuétara Aguilar’
Jests de Gabriel Pérez?

1. (Dpto. Medicina y Cirugia Animal, Facultad de Veterinaria,
Universidad Complutense de Madrid).

2. (Presidente de la Asociacién Nacional de Criadores
de la Raza Asnal Zamorano-Leonesa, ASZAL)

nformacidén asociaciones

Asociacién Nacional de Criadores de Ganado
Selecto de Raza Zamorana-Leonesa

La inseminacion artificial
en el asno zamorano-leonés:
segundo circuito de inseminacion
con semen refrigerado

I. INTRODUCCION

Los recursos genéticos animales constituyen un patri-
monio de inestimable valor, por ello, es fundamental evi-
tar la pérdida de diversidad genética de las especies,
razas, variedades y ecotipos autéctonos (FAO,
http://fac.org/dad-is).

La raza asnal Zamorano-Leonesa es una poblacién
autéctona que en la actualidad cuenta con un escaso
nimero de efectivos que se limitan a la zona occidental
de las provincias de Zamora y Leén, en zonas rurales
escasamente pobladas y que estan formados basicamente
por individuos aislados. En 1980 el Ministerio de
Agricultura declara a la raza de “proteccion oficial”
pasando finalmente a la categoria de “en peligro de extin-
cion” segln el vigente Catdlogo de Razas de Ganado en
Espaiia. Lorenzo Ruiz (1998) proporciona los datos mds
recientes sobre el censo de la raza, en dicho afo y de
acuerdo con el autor existian en total 1783 animales de
raza Zamorano-Leonesa, de los cuales 129 eran machos
castrados, 1588 hembras y solamente 66 machos enteros.
En el afno 2002 la Asociacién de Criadores (ASZAL) cal-
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cula que no hay més de 15 a 20 machos de calidad acep-
table; esto es debido a que este animal es empleado por
sus propietarios, gentes de edad avanzada, para las tareas
agricolas y las hembras y machos castrados son preferidos
por su mayor docilidad. Este hecho, el aislamiento de los
individuos y el escaso nivel socio-econémico y cultural
de los propietarios hacen que la mayoria de las hembras
no se cubran por falta de acceso a los machos, por lo que
en el afio 2002 sélo nacieron 40 buches, niimero a todas
luces insuficiente para el mantenimiento del censo actual
de la raza.

Diversos estamentos (ASZAL, la Junta de Castilla-Ledn,
la Diputacién de Zamora y el Servicio de Cria Caballar
del Ministerio de Defensa) estdn realizando un enorme
esfuerzo coordinado para la conservacién in vivo de esta
raza, aportando medios para la seleccién y recria de hem-
bras de alto valor genético (“proyecto de recria de hem-
bras”) y de machos selectos (“proyecto garanén”), inclu-
yendo la creacién de un banco de germoplasma y asegu-
rando de esta manera que no se perderdn estos recursos
tan trabajosamente conseguidos.

Durante la primavera de 2003 y como consecuencia
del convenio firmado entre la Facultad de Veterinaria de
Madrid (UCM), con ASZAL y con el Ministerio de
Defensa, establecimos en la provincia de Zamora un cir-
cuito de inseminaci6én con semen refrigerado que permi-
tio el aumento del ndmero de hembras cubiertas, asi
como la obtencién de una valiosisima informacién sobre
la salud reproductiva de la poblacién asnal de esa zona.

Hemos querido continuar en esta linea de trabajo, por
ello, en la primavera de 2004 y gracias al convenio fir-
mado entre la Facultad de Veterinaria de Madrid (UCM) y
ASZAL, volvimos a llevar a cabo este “proyecto de inse-
minacién artificial” con semen refrigerado por diversos
municipios de la provincia de Zamora.




A través de esta publicacién queremos dar conoci-
miento de la informacién generada a través de este segun-
do proyecto de inseminacién artificial con semen refrige-
rado de asno Zamorano-Leonés.

Il. OBJETIVOS DEL PROYECTO DE
INSEMINACION ARTIFICIAL

1. Acercar material genético (semen) de alto valor a las
zonas en las que no existen garaiones actualmente,
aumentando asi el nimero de burras cubiertas.

2. Diagnosticar y en su caso tratar las patologias repro-
ductivas con mayor incidencia en la reproduccién.

3. Aumentar nuestros conocimientos sobre la fisiologia
reproductiva en esta especie lo que nos permitira esta-
blecer y mejorar las pautas de manejo y las técnicas de
reproduccion asistida.

4. Mejorar los resultados ya obtenidos en la campafia de
inseminacion artificial del afo 2003 en burras de la
raza, con semen refrigerado.

5. Asesorar técnicamente al ganadero sobre los aspectos
sanitarios y reproductivos que le permitan mejorar su
ganado.

I1l. PROTOCOLO DETRABAJO

1. Organizacion general

Durante la primavera-verano de 2004 (abril, mayo,
junio y julio) se establecié el nuevo proyecto de insemi-
nacién artificial en la provincia de Zamora.

Se establecieron dos circuitos principales, uno de inse-
minacién artificial en aquellos municipios que no dispo-
nian de un garafndén para cubrir, y otro de control ecogra-
fico en aquellos municipios que disponian de parada pri-
vada u oficial (fig. 1)

Circuito de inseminacion artificial: en este circuito se
escogieron un total de 11 pueblos teniendo en cuenta la
localizacién geogrifica, la presencia de un ndmero eleva-
do de hembras y la falta de un garaiién en la zona. Los
municipios en los que se llevé a cabo el programa de inse-
minacién artificial fueron: Bermillo de Sayago,
Brandilanes, Cuelgamures, Fornillos de Fermoselle,
Grisuela, Mellanes, San Cristébal de Entrevifas, San
Vitero, Villalcampo, Villardondiego y Zamora.

Circuito de control ecografico: este segundo circuito
comprendfa municipios donde existia una parada particu-
lar y las burras se cubrian mediante monta natural, en este
caso se realizé el seguimiento ginecolégico de las hem-
bras. El circuito comprendia los siguientes municipios:
Pino del Oro, San Vicente de la Cabeza, Villalcampo y
Villaseco.

2. Obtencion y preparacion de dosis seminales

Empleamos dos asnos de alta calidad genética de raza
Zamorano-Leonesa, propiedad de ASZAL (Asociacion
Nacional de Criadores de Raza Asnal Zamorano-Leonesa)

Figura 1. Circuitos del programa de inseminacién y
control ecografico en la provincia de Zamora

' |

Inseminacion artificial y

% Control ecogrifico
control ecografico

y pertenecientes al “Proyecto Garanén”; éste es un pro-
yecto de recria de machos de alto valor genético elabora-
do por ASZAL y financiado por la Junta de Castilla y Le6n,
cuya finalidad es estimular la recria de machos seleccio-
nados que posteriormente se distribuiran por la provincia
de Zamora para cubrir las hembras. Los burros utilizados
para la obtencién de dosis fueron DUENDE y TINTO, sin
embargo a mitad de temporada se empleé un tercer burro,
SANTIAGO, también del Proyecto Garandn, debido a la
falta de adaptacién de Tinto a la vagina artificial. La adap-
tacién a la vagina artificial fue lenta y dificil debido a la
corta edad de los garafones y a que ninguno habia sido
empleado en recolecciones previamente.

Para la recoleccién del semen se establecié una pauta
de recogida de tres veces en semana, en dias alternos; se
empleé como estimulo sexual una burra en celo y para la
recoleccién se utilizé una vagina artificial flexible mode-
lo Missouri.

Cada eyaculado se evalué y se estudiaron los siguien-
tes pardmetros: Volumen libre de gel, concentracion
espermdtica, porcentaje de motilidad total y progresiva,
porcentaje de espermatozoides con morfologia normal,
ndmero total de espermatozoides por eyaculado, numero
de espermatozoides con motilidad progresiva por eyacu-
lado.

El eyaculado fue diluido directamente en el medio de
refrigeracion INRA 96 a una dilucién 1:2 (v/v) o superior.
Cada dosis seminal contenia un minimo de 1000 millones
de espermatozoides con motilidad progresiva en un volu-

men de entre 10 y 30 mililitros. Las dosis seminales fue-
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ron mantenidas a 15 °C hasta el momento de su utiliza-
cién (Serres, 2002, 2003).

3. Evaluacion de las hembras e inseminacion artificial

A continuacion describimos los pasos que hemos

seguido para una correcta y completa evaluacion del
ciclo estral de las hembras asi como, la técnica de inse-
minacién empleada. En la figura 2 se resumen gréfica-
mente estos pasos:

5 3

La deteccién del celo fue llevada a cabo por los pro-
pietarios de las burras mediante la observacion de los
signos tipicos del comportamiento sexual de la burra
(“mascan”, es decir, abren y cierran la mandibula
repetidamente, echan las orejas hacia atras, separan
las extremidades posteriores, orinan, presentan reflejo
de inmovilidad al tocarlas en el lomo). En aquellos
casos en los que las hembras no presentaron ningin
signo externo de celo, la deteccién se hizo ecografi-
camente.

El seguimiento del celo y del crecimiento folicular se
realizé mediante palpacién y ecografia transrectal con
una sonda lineal de 5 mHz cada dos dias a partir de la
deteccion del celo.

Las inseminaciones artificiales se realizaron cada 48
horas a partir del dia que se detectaba un foliculo de
3 cm de didmetro hasta la deteccién de la ovulacién.
El semen se deposité en el Gtero mediante un catéter
largo (52 cm) y flexible que permitiera el paso a través
del largo y estrecho cérvix de la burra, asegurando la
deposicién del semen en el cuerpo uterino inmediata-
mente craneal al cérvix.

El diagnostico de gestacion se efectud a partir del dia
16 post-ovulacién, evaluindose en este momento la
presencia de una o mds vesiculas embrionarias; en

nformacidén asociaciones

caso de gestaciones gemelares se procedio a la elimi-
nacién de una de ellas mediante presién trans-rectal.
Las gestaciones fueron confirmadas 30 dias post-ovu-
lacién.

4. Tratamientos especificos

En determinadas ocasiones fue necesario llevar a cabo

tratamientos especificos para:

Inducir el celo: mediante la administracién de 1 ml de

Prostaglandina F2a (Prosolvin®) por via intramuscular.

Inducir la ovulacion: mediante la administracion de

5000 Ul de gonadotropina coriénica humana (HCG)

(Lepori®) por via intravenosa.

Tratamiento de endometritis: consideramos patolégi-

ca la presencia de colecciones de liquido intralumi-

nal; evaluamos la ecogenicidad, volumen y aspecto
macroscopico de las secrecciones.

— En los casos de presencia de cantidades pequefias
de liquido totalmente anecogénico (transparente
macroscopicamente) se administraron una o dos
inyecciones diarias de 20 Ul de oxitocina

— En los casos en que las secreciones eran turbias se
realizé un tratamiento mediante infusién antibiética
intrauterina con Cefapirina Benzatina 500 mg
(Metricure®) o gentamicina 1gr seguida de la admi-
nistracién de oxitocina y sulfamidas orales durante
una semana (20mg/Kg/12h)

— Para los casos de endometritis severas con presencia
de abundante exudado purulento se realizaron flus-
hings con 2 6 3 litros de suero fisiolégico atempe-
rado y un dltimo lavado con gentamicina o
Metricure. Cuando fue posible se repitieron los
lavados en dias sucesivos y se administraron sulfa-
midas orales.

Figura 2: Resumen grifico de los pasos a seguir en la inseminacién artificial

1. Deteccién del celo

En el caso de no

quedar gestante artificial

4. Diagnéstico de gestacion

Evaluacién de las
hembras e inseminacién

2. Seguimiento del celo y del crecimiento
folicular

3. Inseminacion artificial
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IV. RESULTADOS

A continuacién presentamos los datos de fertilidad
obtenidos en el programa de inseminacién artificial.

1. Resultados globales

Se ecografiaron un total de 70 burras Zamorano-
Leonesas, de las cuales fueron inseminadas 27 burras en
38 celos. Las 43 burras restantes estaban incluidas en el
circuito de control ecografico y monta natural o bien no
pudieron ser inseminadas por diversas causas (hembras
con endometritis, burras que no salieron en celo o con
celos persistentes, final de temporada...). En la tabla 1 se
recogen los resultados globales correspondientes a la
campana de inseminacion artificial del pasado ano.

Queremos destacar la diferencia existente entre dos de
los términos empleados: fertilidad por celo vy fertilidad por
temporada; se define fertilidad por celo al ndmero de
hembras prenadas dividido por el ndmero de celos inse-
minados, y fertilidad por temporada al nimero de hem-
bras prenadas dividido por el nimero total de hembras
inseminadas al menos una vez. La fertilidad por celo nos
da una idea mds real de la fertilidad intrinseca a los indi-
viduos, macho y hembra, mientras que la fertilidad por
temporada esta mas influida por factores externos como el
manejo, la capacidad de detectar los celos, la duracion de
la temporada de reproduccién... El indice de repeticién
(ndmero de celos inseminados por gestacion) se situd en
la temporada 2004 en torno al 2,05 (37/18), cifra signifi-
cativamente inferior al 3,89 obtenido en el 2003 (113/29).

Tabla 1. Resultados globales

RESULTADOS

N° de burras inseminadas 27
N° de celos inseminados 38
N de burras pendientes de diagnéstico 1
Reabsorciones 1
N° de burras prenadas 18
Fertilidad por celo 49%
Fertilidad por temporada 69%

Creemos que es de destacar la elevada fertilidad por
celo y por temporada obtenidas en la presente campana
asi como la mejora significativa respecto a la campana
anterior.

2. Fertilidades comparadas entre las campanas de 2003
y 2004

En el siguiente grafico (Fig.3) se han representado los
valores de fertilidad obtenidos en las temporadas 2003 y
2004. La fertilidad en el aflo 2004 ha sido notablemente
superior a la del ano anterior (fertilidad por celo: 49% vs
26%; fertilidad por temporada: 69% vs 41%), esta mejora
podria deberse a aspectos relacionados con la técnica de
refrigeracion del semen (se ha utilizado como diluyente el
medio comercial INRA 96 frente a la leche descremada
empleada en la temporada pasada), con la técnica de
inseminacion (solo se han utilizado catéteres largos de 52
cm en vez de los de 40 cm empleados en la campania de
2003) y con el hecho de que se han empleado garanones
jovenes de elevada fertilidad.

Figura 3: Comparacion de las fertilidades obtenidas
en la campaiia de 2003 y 2004
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3. Fertilidad de las hembras en funcion de su edad

En la siguiente grafica (Fig. 4) pueden observarse las
fertilidades por celo y por temporada en funcién de los
grupos de edad de las hembras.

La fertilidad de las burras entre 11 y 15 aiios de edad
es mucho mas baja de lo esperado, esto es debido a que

en este grupo concreto de animales se situaron burras con
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Figura 4. Fertilidades de las burras inseminadas en
funcién de la edad
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problemas especificos de fertilidad: una burra con rotura
de cérvix por una distocia previa, una burra con piémetra
y dos burras que a pesar de haberse cubierto en numero-
sas ocasiones previamente nunca quedaron gestantes. La
fertilidad obtenida en las burras de entre 16 afos y 20
anos (60 %) consideramos que es alta como consecuencia
del buen manejo y los tratamientos aplicados a estos ani-
males.

0% -

4. Fertilidad de los garafiones

En la tabla 2 reflejamos la fertilidad por celo de cada
uno de los garanones. No indicamos la fertilidad por tem-
porada ya que las mismas burras fueron inseminadas con
distintos garanones en celos sucesivos.

“Duende” ha sido el burro con el que més se ha inse-
minado (25 celos) frente a los 6 y 7 celos de “Tinto” y
“Santiago” respectivamente, ésto se debid a la mala adap-
tacion de “Tinto” y “Santiago” a la vagina artificial. La fer-
tilidad por celo de “Duende” es elevada y superior a la de
los otros dos burros aunque el escaso nimero de celos
inseminados con estos dos burros hace que no sea pru-
dente establecer conclusiones sobre su fertilidad, ademas
son garaiones muy jovenes (2,5 afos) cuya produccion y
calidad seminal deberia mejorar en los préximos afios.

Tabla 2: Fertilidad de los garanones

Garanon
Fertilidad e —= .
Duende Tinto | Santiago
Ne celos LA 25 6 7
N° burras prenadas 14 2 2
N° burras pendientes 1 - -
Fertilidad por celo 58% 33% 29%

nformacidn asociaciones

Si comparamos estos resultados con los obtenidos el
ano pasado, en el que se utilizaron burros de elevada
edad (17 y 19 afios), se observa una clara diferencia de
fertilidad de estos garanones con “Duende” (27% y 23%
vs 58%), tal y como queda reflejado en el siguiente grafi-
co (Fig. 5)

Figura 5. Fertilidad de Jicho y Carolo (Temporada 2003)
y Duende (temporada 2004)

40% -

Fertilidad por celo
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V. CONCLUSIONES

1. Se inseminaron un total de 27 burras con semen de
alto valor genético; de este modo se ha podido llegar
a zonas alejadas del gararidn a la vez que se ha reali-
zado mejora genética.

2. Se ha mejorado tanto la fertilidad por celo como la fer-
tilidad por temporada con respecto a la campana del
ano 2003.

3. Hemos podido aumentar nuestros conocimientos
sobre la fisiologia reproductiva en esta especie mejo-
rando las pautas de manejo y las técnicas de repro-
duccién asistida.

4. Se han diagnosticado y tratado las patologias repro-
ductivas de mayor incidencia en la poblacién asnal
con resultados satisfactorios.

5. Se ha asesorado adecuadamente al ganadero sobre los
aspectos sanitarios y reproductivos de esta especie.
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Bioseguridad y prevencion sanitaria
en cunicultura

Podemos asegurar que una buena bioseguridad garan-
tiza una mejor sanidad y una optima rentabilidad de la
explotacion.

CONCEPTO DE BIOSEGURIDAD

La Bioseguridad se entiende como el conjunto de
actuaciones dirigidas a disminuir el riesgo de entrada y las
consecuencias que los procesos patoldgicos infecciosos
(bacterianos, viricos, flingicos y parasitarios) pueden pro-
vocar sobre los animales.

Aunque su denominacion resulte novedosa, es un
conjunto de medidas aplicadas desde la antigiiedad, sien-
do el conjunto de medidas mas limpias dada la poca inci-
dencia que tienen en la incorporacién de residuos quimi-
cos a la cadena tréfica.

Su objetivo es el de reducir las tasas de los agentes
infecciosos patdgenos de una explotacién a la minima
expresion; de esta forma se consigue la maxima resisten-
cia de los animales frente a los agentes patogenos.

La bioseguridad debe ir acompafada de otras medidas
disponibles tales como algunas pautas o criterios de
mejora genética, las adecuaciones Gptimas en ventila-
cion, alojamiento y manejo de los animales, las mejoras
en alimentacién, asi como el conjunto de medidas de
sanidad que se pudieran implementar.

La transmisién de las enfermedades infectocontagio-
sas es un paso previo en la extension de éstas, por tanto
su conocimiento nos ayudard a impedir la entrada y difu-
sién de los agentes patégenos. La transmision se puede
producir por via horizontal o vertical.

* Horizontal: Transmisién entre animales que puede ser
directa cuando el contagio se produce de forma direc-
ta entre animales sanos y enfermos o indirecta cuando
se realiza a través de vectores o agentes intermedios;

estos agentes, a su vez, pueden ser animados si son

seres vivos o inanimados si no lo son.

* Vertical: O transmisién tipo familiar donde el proceso
tiene su origen en el paso de padres a hijos.

El cunicultor debe adoptar unas medidas de biosegu-
ridad en el entorno de su explotacién con el fin de mejo-
rar las condiciones de sanidad y produccién de la explo-
tacion.

ASPECTOS COMPLICANTES

La produccién cunicola presenta una serie de particu-
laridades que pueden afectar a los pardmetros de biosegu-
ridad, entre las que cabe destacarse las siguientes:

* Elevada densidad de animales dentro de las explota-
ciones.

* Existencia de todas las fases productivas en una misma
explotacion, e incluso en la misma nave.

Ciclos productivos cortos e intensos.

Gran nGmero de variantes en instalaciones destinadas

a esta especie.

Enfermedades zoondsicas (tifias, Encefalitozoonosis)

Otros procesos patolégicos como la enteropatia epi-

zodtica del conejo, de gran incidencia y gravedad.

* La aplicacién de técnicas de manejo especificas de
esta especie (palpacién, revisién de nidales, etc.) asi
como la introduccién paulatina de nuevas prdcticas
reproductivas (inseminacion artificial)

NORMAS DE BIOSEGURIDAD

Vamos a especificar las mas importantes normas para
el control de enfermedades dentro de las explotaciones
cunicolas:
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Emplazamiento y disefio de las naves adecuado.
Aislar la granja del exterior mediante una valla protec-
tora.

El disefo de las explotaciones debe permitir vacios
sanitarios periodicos.

Las superficies interiores de las naves deben realizarse
con materiales resistentes y de facil limpieza y desin-
feccion.

Limpieza de los alrededores de las explotaciones
(maleza, etc.) y drenaje y secado de zonas himedas.
Construccion de un vado sanitario para la entrada y
salida de vehiculos (Pediluvio), incorporando en él un
desinfectante de forma periédica (semanalmente)
Disponer de un sistema apropiado de eliminacién de
caddveres.

Disponer de un sistema de tratamiento de las deyec-
ciones.

Limitar las visitas externas y, de producirse, vestiran
monos y gorros desechables y calzaran bolsas de plas-
tico en los zapatos.

Los empleados de la explotacion deben disponer de
ropa diferente para cada nave de la explotacion gana-
dera.

Destinar una zona para la expedicion de animales al
matadero, intentando evitar que el camién de trans-
porte penetre en el recinto de la explotacion.

Normas similares deberan establecerse para otros
transportes como el camion de pienso, otros suminis-
tros, etc.

Disponer de una sala independiente donde se puedan
introducir las hembras venidas de fuera, para conse-
guir su correcta adaptacion.

Separacién de los animales por edades, asimismo la
separacion temprana de adultos y gazapos presenta
ventajas sanitarias.

Los animales enfermos deben ser inmediatamente eli-
minados de la explotacidon. Para ello es necesario dis-
poner de criterios especificos de eliminacién de ani-
males.

La formacién del personal es importante para mante-
ner unos pardmetros sanitarios correctos.

Dentro de la granja también serd necesario establecer

unas normas o conductas orientadas hacia la bioseguri-
dad mediante un completo programa de:

Limpieza: Para conseguir una buena higiene se debe,
en primer lugar, eliminar la suciedad visible. Restos
inorgdnicos, telaranas, pelo, polvo, etc. son utilizados
por los microorganismos como soporte, elemento
nutritivo o proteccion frente a los agentes fisicos o qui-
micos.

Desinfeccion: Consiste en la eliminacion de microor-
ganismos de la explotacién, normalmente por medio
del empleo de sustancias quimicas. El plan estableci-
do y el tipo de biocida elegido determinaran el éxito
de una buena desinfeccion. Para cada necesidad exis-
ten desinfectantes especificos. Es por ello que la elec-
cién del desinfectante es primordial asi como su dosi-
ficacién, aplicacion y cadencia (al menos tres veces
por semana con una frecuencia 6ptima de tipo diario),

nformacién asociaciones

los tipos de productos y su periédica rotacién. Deben
tenerse en cuenta otros aspectos como la estabilidad
frente a la materia orgdnica, el tiempo de contacto del
producto desinfectante y la posible aparici6n de resis-
tencias. La desinfeccién debe realizarse también en el
agua de bebida y sus conducciones y depésitos, en el
material de cria, silos de pienso y también en el medio

ambiente de la explotacién, paredes, suelos, techos y

fosas.

¢ Desinsectacion: Suponen la eliminacién de los insec-
tos, los cuales molestan a los animales y pueden trans-
mitir enfermedades. La primera medida debe consistir
en limitar el acceso de insectos alla explotacién (telas
mosquiteras, etc.) con productos quimicos aplicados
tanto en las fosas (larvicidas), para evitar el desarrollo
de nuevos insectos, como en el medio ambiente que
elimine los adultos.

* Desratizacion: Los roedores pueden generar diversos
dafios en las explotaciones ya que son transmisores de
enfermedades, pueden atacar a gazapos lactantes y
desperdician y estropean gran cantidad de alimento.
El método idéneo de eliminacion es el basado en pro-
ductos quimicos que matan a estas plagas. Es necesa-
rio considerar la necesidad de un mantenimiento con-
tinuo y ad libitum de cebos en estratégicos lugares de
la explotacion. Estas sustancias no se deben tocar con
las manos y debe evitarse el acceso de éstos a los
conejos.

¢ Planes vacunales que incluyan al menos la vacuna-
cién frente a Mixomatosis y Enfermedad Hemorragico
Virica, dado que son enfermedades de gran incidencia
y gravedad en cunicultura. Dependiendo de la situa-
cién sanitaria, esta pauta puede ser complementada
con otras vacunas.

* Otras medidas sanitarias encaminadas a evitar la apa-
ricion de otros procesos patoldgicos es también nece-
sario considerarlas. Asi se deben realizar desparasita-
ciones periddicas (tanto internas como externas) y
medidas antifiingicas.

Cualquier elemento, agente, vector, etc., capaz de
introducir o transmitir microorganismos patégenos en la
explotacion, debe ser controlado. Para ello se establece-
ran barreras fisicas o quimicas que limiten su paso, pro-
pagacién o multiplicacién. La identificacién de los puntos
criticos es fundamental para erradicar su transmision.

Confiec en:

Asociacion de Seleccionadores
y Multiplicadores Cunicolas de Espaia
Muralla del Tigre 12 ¢ 08302 Mataré (Barcelona)

Tel.: 93 790 60 49 = Fax: 93 790 60 49
E-mail: toni_roca@kaos.es
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Servicios Técnicos
ANCEC

Asociacion Nacional de Cria
y Engorde del Caracol

La reproduccion del Helix Aspersa

Segin la mayoria de la bibliografia consultada, los
caracoles terrestres son animales hermafroditas simultd-
neos, protandricos y de fecundacion cruzada.
Hermafroditas porque presentan una Gnica génada que
produce los gametos masculinos y femeninos. Cada indi-
viduo es, por tanto, macho y hembra. Simultineos porque
cada individuo es macho y hembra en cada momento.
Protdndricos porque al llegar a la época de reproduccién
y la produccién de los gametos por la génada, se forman
en primer lugar los masculinos. La cuestién de la fecun-
dacién cruzada esta en revision pues en el apareamiento
ambos animales no intercambia espermatozoides, sino
que uno de los ejemplares hace de macho, aportando los
gametos masculinos, mientras que el otro hace de hem-
bra, recibiéndolos y haciendo la puesta de huevos poste-
riormente. Ambos ejemplares tienen la posibilidad de
ejercer las funciones de los dos sexos.

El mecanismo mediante el cual “deciden” de qué sexo
va a actuar cada uno parece ser el de la emisi6n del
dardo, aguja calcdrea que uno de los animales clava en el
cuerpo del otro, y que en un principio se pensaba que
s6lo tenfa la funcién de excitacion sexual. _

El apartado reproductor es el 6rgano mds voluminoso
de los helicidos, y comprende tres porciones: inicial,
intermedia y terminal. La posicién inicial la constituye el
ovatestis o glandula hermafrodita, productora de gametos
masculinos y femeninos, el conducto hermafrodita, la
camara de fecundacién y la gldndula de la albimina.

La porcion intermedia consta del oviespermiducto,
formado a su vez por la unién del oviducto y espermi-
ducto, que se separan Unicamente en el tercio distal. El
espermiducto da lugar al conducto deferente que termina
en el pene, y a un conducto ciego helicoidal largo y fino
denominado flagelo en el que se forma el espermatdforo,
especie de estuche alargado, cartilago-quintinoso de
naturaleza prostatica que aglutina y contiene los esper-
matozoides. El oviducto termina en una cdmara en la que
desembocan las glandulas multifidas y el receptaculo
seminal o espermateca. La bolsa del dardo se sitia junto
a la vagina en la que termina el oviducto, y posee en su
interior un dardo calcdreo con forma de aguja prismatica,
cuyas funciones ya han sido comentadas.

La porcion terminal consta de vagina y vestibulo vagi-
nal, comin a los conductos genitales masculinos y feme-
ninos. La vagina desemboca en el orificio genital situado
por detrds de la base del tentdculo superior derecho.

El Helix aspersa alcanza la madurez sexual, en estado
libre, aproximadamente a los ocho meses, aunque este
momento depende directamente de la época de naci-
miento, temperatura, humedad y luminosidad. En
ambiente controlado podemos obtener caracoles adultos,
sexualmente maduros a partir de los cuatro meses de
edad, momento en el que el caracol estd “bordeado”, es
decir, el borde de su concha se ha engrosado y redonde-
ado, lo que nos indica que el animal ha terminado su cre-
cimiento y podemos decir que ha comenzado su vida
reproductiva.

La reproduccién de los caracoles comprende cinco
fases: copula, fecundacién, puesta, incubacién y eclo-
sién.

La cépula va precedida de un cortejo previo en el que
los caracoles adoptan una postura horizontal en direccio-
nes opuestas, mientras frotan sus rdbulas y emiten el
dardo calcdreo. El pene se mueve libremente, y por la
accion de los misculos peneanos, deposita el espermaté-
foro en la vagina del congénere. Esta fase dura una media
de 10 horas, aunque pueden ser bastante més.

Alevines de Helix aspersa muller
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La fecundacion se produce cuando los espermatozoi-
des se liberan del estuche que los contenian, almacenan-
dose en el conducto del recepticulo seminal, desde
donde se trasladan al a espermateca, y de alli a la cama-
ra de fecundacién, al final del conducto hermafrodita. All{
se unen los ovocitos, elaborados en el ovotestis, y son
fecundados. Los dvulos fecundados se acumulan en el
oviducto, donde se rodean de una capa procedente de la
gldndula de la albimina, y mds tarde por una cubierta
calcarea blanquecina segregada por las glandulas multifi-
das, que se endurecen en contacto con el aire.

La puesta se realiza entre 6 y 10 dias tras la cépula. El
caracol excava un agujero con la parte anterior del pie,
formando una cdmara esférica de 3 a 4 cm. en la cual
depositard los huevos, con grandes intervalos entre ellos
(de 5 a 20 minutos), puesto que el caracol no almacena
los huevos en su interior si no que los va formando a
media que se va realizando la puesta.

La incubacion tiene un duracion variable entre 10 vy
30 dias, variando segtn la especie y variedad del caracol
y las condiciones ambientales: a mayor humedad y tem-
peratura, menor serd este periodo. La eclosion es induci-
da por el embrién cuando éste ya esta formado, el cual
destruye la cubierta externa, que ingerird durante el tiem-
po que permanezca en la cdmara de incubacion, de 5 a
10 dias.

Los indices reproductivos del animal dependerédn de la
época del ano en la que nos encontremos, independien-
temente de las condiciones medioambientales en las que
tengamos el animal, el reloj biol6gico del caracol le indi-
ca que las época propicias para la actividad sexual, coin-
cidiendo siempre con la primavera la época reproductiva
por antonomasia.

Las puestas constan de 70 a 120 huevos. El periodo de
incubacion se ha establecido en unos 22 dias.

PATOLOGIAS PROPIAS DEL CARACOL

Podemos dividir genéricamente el tipo de patologias
que sufre el caracol entre genéticas y parasitarias.

Enanismo: la presencia de individuos enanos puede
deberse a causas nutricionales o genéticas. El enanismo
genético es una alteracion producida por problemas de
consanguinidad, que no sélo afectan al tamano del indi-
viduo, sino que produce esterilidad, ya que el aparato
genital sufre hipoplasia.

Causas ambientales: la disminucién prolongada de la
humedad relativa del aire, asi como aumentos o disminu-
ciones igualmente prolongados de la temperatura 6ptima
de reproduccién produce una disminucién de los indices
reproductivos de los helicidos, pudiendo llegar a parar la
funcién reproductiva.

Causas Micdticas: Hay géneros de hongos que afectan
a la reproduccion: el género de Fusariumy el Verticillium.

Causas parasitarias: una de las enfermedades conside-
radas como la mds grave para los caracoles es la produci-
da por un pequefio parasito, Riccardoella limacum, que
invade la cavidad paleal y produce importantes pérdidas

cuando no procedemos seglin un estricto programa sani-
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Puesta de huevos.

tario. La alimentacion de este dcaro con fluidos sanguine-
os de los caracoles origina una serie de trastornos fisiol6-
gicos, cuya gravedad ira en relacién al grado de infesta-
cion. Esta patologia afecta a la reproduccién del caracol
disminuyendo las concentraciones espermaticas de éstos
y el nimero de huevos de las puestas, llegando a la para-
lizacién total cuando el grado de infestacién es muy alto.

Como mecanismos de defensa el caracol dispone
bdsicamente de cuatro: la concha, el epifragma, el moco
y el soporte inmunoldgico.

La concha como tal constituye una primera barrera,
especialmente en los periodos de hibernacién y estiva-
cion.

El epifragma, al igual que la concha, constituye una
barrera, a partir del velo que genera el moco transparen-
te.

Tanto el moco viscoso generado por las glandulas
bucales, como el espumoso segregado por las glandulas
cutdneas, son barreras que genera el caracol contra agen-
tes bioagresores.

Por dltimo, el caracol dispone de un soporte inmuno-
l6gico, son los hemocitos. Estos se hallan basicamente en
los vasos del pseudopulmdn y en los tejidos.

Asociacion Nacional de Cria

y Engorde del Caracol

SERVICIOS TECNICOS DE ANCEC
Finca Cal Jep, s/n
08255-Castellfollit del Boix (Barcelona)
www.ancec.org ® info@ancec.org
Tel. 806 31 79 86
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sQué pasa cuando un vio se cruza en tw vidaz?

QUE TUS PREOCUPACIONES
g == COMO AGRICULTOR O GANADERO
- TIENEN SOLUCION

% PRESTAMOS SEQUIA

En Caja Duero te tramitamos y anticipamos las ayudas
establecidas por las administraciones para
paliar los efectos de la sequia.

' 901 37 37 37 | www.cajaduero.es
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