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Los movimientos de las superficies topograficas
en las playas de arenas: métodos de investigacion

e interpretacion.

Por J. MARTINEZ (*); J. SASTRE (**); G. ALEMAN (*); J. J. CASTRO H. {*);

A. MARTIN (**); D. ROBAYNA (*)

Se define y clasifican los movimientos topograficos en trasplayas y zo-
nas de intermareales arenosas. Estos movimientos estan condicionados por

procesos de acrecion y erosion.

Las observaciones de campo se hacen en la playa grancanaria de Pozo
izquierdo (Santa Lucia), situada en una caleta {bahia) de la costa oriental.
Se describen el seguimiento topogréfico, durante un ciclo anual, la metolo-
gia en el calculo de cubicajes y el estudio sedimentolégico.

En relacion con la playa intermareal, se establecen dependencias fisicas
que, por dltimo, repercuten en los movimientos topogréaficos, tanto en los

longitudinales como en los trasversales.

Los movimientos topogréficos se explican dentro del marco de las de-

pendencias establecidas.

INTRODUCCION

Concepto de movimientos en superficies
topograficas de playas.

En rutinarias y sistematicas observaciones en
playas, se identifican y cuantifican, entre otros,
unos movimientos, que se definen como «los
cambios geométricos, en el espacio y en el
tiempo, que sufren las superficies topograficas
de los depdsitos sedimentarios, a consecuencia
de procesos de acrecion y erosiony.

La acrecion y erosion de una playa implican
una dinadmica, que queda recopilada en la figu-
ra 1, de acuerdo con el esquema idealizado de
Muslin (1984).

Tipos de movimientos

Los movimientos topograficos, en trasplayas
y zonas intermareales, se pueden establecer se-
gin dos criterios basicos.

— Movimientos transversales.
— Movimientos longitudinales.

(*) C.U.S. de Ciencias de Mar. Apartado de Correos, 550.
Las Palmas.
{**) Departamento de Topografia. Universidad Politécnica de
Canarias.
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Se entiende por movimientos transversales
los que se deducen por comparacion de unos
mismos perfiles, perpendiculares a la linea de
costa, a lo largo del tiempo.

Los movimientos longitudinales son los resul-
tados del andlisis y comparacion, en el tiempo,
de sucesivas superficies topograficas de una
playa. Engloban a los movimientos transver-
sales.

Movimientos transversales

En principio, se establecen cuatro tipos de
movimientos transversales (cuadro 1):

— en bisagra,

— en acordeén.,

— de solapamiento, y

— en ascensor.

Los movimientos «en bisagra» corresponden
a las distintas posiciones que ocupa un mismo
perfil transversal, al bascular rigidamente des-
de un punto de origen, considerado fijo, en el
limite interno de la playa.

Los movimientos «en acordetn» describen los
avances y retrocesos del frente intermareal-
submareal.

Hay un movimiento «en solapamiento» cuan-
do un pedregal, o subtrato rocoso, periodica-
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Figura 1.—Esquema de la dinamica de ganancias y pérdidas sedimentarias en una playa, segun Muslin (1984)

mente se recubre por lenguas de arena, desde
mar adentro. Estas lenguas pueden llegar, o no,
al limite interno de la playa.

El movimiento «en ascensor» describe un des-
plazamiento en paralelo del perfil.

Las basculaciones tienen lugar, sobre to-
do, en las playas disipativas y los movimientos
en acordedn en las intermedias, dentro de los
esquemas morfodinamicos de las playas, desa-
rrollados por Wright y Short (1983) y Short
(1979-85).

Movimientos longitudinales

Se propone la siguiente clasificacion y no-
menclatura (cuadro 2).

— basculacion monopolar extrema,
— basculacién monopolar subcentral,
— basculaciéon bipolar,
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— desplazamiento vertical vy,
— movimientos en oruga.

Se entiende por basculacién monopolar ex-
trema el movimiento, en el tiempo, de la super-
ficie topografica de una playa, cuando se aba-
te desde un eje fijo transversal extremo.

Las basculaciobn monopolar subcentral con-
siste en una especie de aleteo de la superficie
topogréfica, respecto a un eje transversal fijo,
en situacion subcentral.

La basculacién bipolar describe abatimientos
de la superficie topografica desde dos ejes
transversales fijos, situados en los extremos de
la playa.

El desplazamiento vertical se define como el
movimiento de ascenso o descenso del conjun-
to de la superficie topogréfica.

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS
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CUADRO 1

ESQUEMA DE LOS MOVIMIENTOS
TRANSVERSALES (EN EL EJE «X» DE LAS PLAYAS)

Bisagra

Acordedn

Solapamiento

——— - -———

Ascensor

-
-
-
-
-
-
-
-~
-~
-
-~ -
~
-~ -
-~-a
-

Los movimientos en oruga describen los des-
plazamientos, en el tiempo, de las crestas y se-
nos, que pueden formarse en la superficie to-
pografica de la playa.

Se dice que estos movimientos tienen signo
positivo cuando implican acreciones en el de-
posito y, signo negativo en el caso contrario
(erosiones).

ESCENARIO

El trabajo experimental se realiza en la playa
de Pozo lzquierdo (Santa Lucia}, en la costa .
oriental de Gran Canaria (figuras 2y 3 y el cua-
dro 3).

La playa, la caleta, tiene una longitud de 410
metros por una anchura media de uno 20 me-
tros. De acuerdo con Martinez (1985) y con los
criterios y metodologia de Suéarez Bores (1978},
se ajusta a la formula genérica:

G G?,o

que la califica como playa de doble apoyo {en-
cajada), de detritos heterogéneos (arenas, gra-
vas y cantos), y de perfil completo y estable.
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CUADRO 2

ESQUEMAS DE LOS MOVIMIENTOS
LONGITUDINALES (EN EL EJE «Y» DE LAS PLAYAS)

Basculacion monopolar extrema

Basculacién monopolar subcentral  ~ %~ . 1

Basculacién bipolar < =

Desplazamiento vertical

Movimientos en oruga

CUADRO 3
DISTANCIAS ENTRE LOS RADIALES EN CABECERA

Siglas de los perfiles Distancia en metros
1PR-1PV 34,5
1PV -2PV 45,3
2PV -3PV 61,2
3PV-4PV 65,4
4PV-2PR 93,5

MATERIAL Y METODOS

Los movimientos topograficos en playas se
abordan, en este, trabajo, desde una doble pers-
pectiva complementaria: la sedimentolégica y la
topogréafica. En ambos casos, se hace un segui-
miento sistematico {mensual) y coincidente, du-
rante un ciclo anual.

Estudio sedimentolégico

Se parte de un croquis de la playa, en don-
de estan situados los puntos intermareales de
muestreo.
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GRAN CANARIA
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Figura 2. — Localizacion geogréfica de la playa de Pozo lzquier-
do. (Gran Canaria)

Las arenas se toman con un tubo de acero
(o de plastico endurecido), de 30 cms. de lon-
gitud por b cms. de didametro.

Se sigue el siguiente proceso, una vez tami-
zadas las muestras y deducidos los percentiles
de los valores granulométricos Q,, Mdy Qg, vy
el parametro Ska de Krumbein, como describe
Corrales et al. (1977):

1. Se clasifican y denominan granulométri-
camente las arenas, de acuerdo con el método
propuesto por Martinez (1986 a).

2. Se manipulan matematicamente las me-
didas de los valores granulométricos del ciclo
anual. Ello permite disefiar un modelo dominan-
te de «transportes laterales de playa» {longshore
transports), como describe Martinez {1986 b).

3. Se intrpretan los parametros de asimetria
cuartilar aritmética, Ska, que dan el marco ener-
gético de la sedimentacion.

Estudio topogréfico

Consiste en el levantamiento de perfiles trans-
versales a la orilla, regularmente espaciados, y
en el calculo de cubicajes.

Levantamientos de perfiles

La fijeza de cada perfil, disefiado en el croquis
de la playa, se logra mediante la sefializacion de
dos clavos de hierro, embutidos en el terreno
estable, fuera del &mbito de la playa. De esta
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Figura 3:— Croguis de ia playa de Pozo lzquierdo. (Gran
Canaria).

manera, la alineacion de los perfiles permane-
cen invariables en el tiempo.

Para la obtencidn de las distancias y desni-
veles, de los puntos singulares en los perfiles
(cambios de pendientes, cambios de arenas a
gravas y bloques), se utilizan un taquimetro, un
par de miras y una cinta métrica metalica.

Se aplica el método de la nivelacién trigo-
nometrica.

Calculo de cubicajes

En el seguimiento de los procesos sedimen-
tarios, en principio bastarian calcular cubicajes
relativos en los perfiles disehados. Para ello:

1. Se trazan niveles de referencia por debajo
de los perfiles, a una profundidad convenida
desde los puntos de estacion (cota de origen).

2. Se acotan todos los puntos de cada per-
fil, con ayuda de los datos de campo (figura 4).

3. Se descomponen en cuadrilateros las su-
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Figura 4. — Acotacion de los puntos de un perfil, segun el nivel
de referencia.

perficies definidas entre los perfiles topografi-
cos y los niveles de referencia.

4. Se integran las areas de los cuadrilteros
de un mismo perfil. Y

. Se da a los perfiles una anchura deter-
minada (un metro a cada lado); para poder pa-
sar de superficies a volimenes:

S en metros X 2 m = Vms3

Para hacer comparaciones de cubicajes en un
mismo perfil, en diferentes épocas del afo, se
delimita la longitud del perfil a la menor distan-
cia, en horizontal, que se haya medido a lo lar-
go del ciclo anual. La cota de ese limite exter-
no se denomina «cota final» del perfil (punto F),
y se calcula como la interseccion de dos rectas
(rectas c-d y la vertical de la figura 5) definidas
por sus coordenadas X, Y.

Para contrastar cambios de volGmenes de los
diferentes perfiles, en una o sucesivas campa-
fias, se precisa seleccionar, en cada radial, un
nivel de referencia de longitud constante (sea
10 m), medido desde un origen «externoy in-
variable en el tiempo. Ese segmento debe so-
portar solo la proyeccion ortogonal de la parte
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Figura 5.— Condiciones para el calculo de cubicajes contras-
tables.

intermareal (total o parcial) de los perfiles topo-
graficos (figura b).

El origen se corresponde con la proyeccion
del punto F, establecido de acuerdo con el perfil
mas corto.

En el calculo de un volumen relativo, de la to-
talidad de una playa rectilinea, correspondien-
te a una fecha dada, se precisa conocer pre-
viamente:

a) las superficies relativas de cada perfil, y
b) las distancias que separan a los perfiles
entre si.

La separacion entre perfiles se obtiene con los
datos de la nivelacion de los puntos fijos (figu-
ra 6).

El volumen relativo se calcula con la formula:-

S, +S S,+S '
\/ = __J_EE__-EL X [)1__2 4‘ __jLZE___g_ X [)2__3 4‘
Sn——1 + Sn
:Z X D(n 1) —n
en donde:
V = volumen total relativo,

S; = superficie relativa correspondiente al
perfil i, ‘

D, . = distancia entre perfilés i y j.

i

En el caso de que la playa describa un arco,
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Figura 6. —Elementos geométricos para el célculo de un volu-
men total relativo.

la anterior fébrmula toma esta otra expresion:

V— S1+Sz D]_2+d1_2
= 2 2 T
Sn_1+3n Dn_1+(n‘—1)"—n

2 2

siendo:
D = distancia maxima entre dos perfiles.
d = distancia minima entre dos perfiles.

Estimaciones cualitativas energéticas

Las estimaciones de la energia cinética en la
playa, que condiciona los procesos de erosion-
acrecion, se deducen con medidas de asimetria
en los sedimentos.

Se opta por el pardmetro SKa de Krumbein
{1934), que se aplica a las muestras intermarea-
les, mas significativas, de los sectores septen-
trional, central y meridional de la playa.

Con los datos se construyen gréaficas, que re-
lacionan las estimaciones de las energias ciné-
ticas medias con las fechas de muestreo.

RESULTADGS

Los parametros granulométricos de las are-
nas y los contrastes, en el espacio y en el tiem-
po, de los valores de las medianas se encuen-
tran recogidos en los cuadros 4, 5 y 6.

El modelo de diagrama de transporte longi-

CUADRO 4

RECOPILACION DE OBSERVACIONES SEDIMENTOLOGICAS, CORRESPONDIENTES A LA PLAYA
GRANCANARIA DE POZO 1ZQUIERDO

radial 1PR 1PV 2PV 3PV 4py 2PR

fecha | @, ©, © SKa C |Q .0 @ Ska C|Q@ Q O Sk C |0 @ 0O Ska C|Q Q Q@ Ska C|0Q Q Q SKa C
17/11/84| 0267 €210 0,61 0004 11 [0240 0,8 0,65 0014 14 [0205 0180 0160 0000 4 0200 0176 0,55 001 14 [0210 0178 0,147 0005 14 {0227 0,180 0,160 0015 14
27/12/84] 0.0 0,205 0,170 00 11 | 0230 0190 0160 0005 14 |0200 0180 0165 0012 4 |0205 018 016 0,002 13 |0200 0,780 0,160 0000 14 0200 0,180 0,60 0,000 14
26/1/85(0230 010 0160 0005 14 [0285 0185 0160 0012 14 |0205 07180 0155 0000 ¥ (0205 0175 015 0005 14 [0195 0170 015 005 14 [0220 0180 01% 0007 14
9/3/85(080 0420 0250 0125 7 {350 08%0 0370 105 Ca |020 0210 075 002 4 (6216 0,365 015 0812 14 |0200 0,165 0,150 0010 M

1/4/85|0370 0285 0220 00® 11 [0215 0,18 0150 002 14 |0200 0155 0145 007 14 |020 0170 0,150 005 14 (0100 0160 0,40 0010 4 (0210 0,18 0160 0005 14
27/4/85( 170 0475 0320 0450 3 [0500 0360 0280 0070 7 0300 0210 0190 0350 11 |0260 0210 0,180 0000 1N

25/5/85|130 0570 0390 025 3 080 0180 0160 0015 14 [0230 0% 0170 0010 14 0,240 0200 0,190 0015 14
217185 0,860 0450 0200 0125 8 [1400 0660 0340 0021 3 |0225 0,170 015 0020 14 |0270 0% 060 005 11 |0215 0175 0,175 0020 14
22/7/85|2000 09! 0580 033 3 |0740 0440 030 05 B 0240 080 0160 000 14 |02 0180 0160 005 1 (0230 0,780 0150 0010 14
24/8/85)| 3850 2300 1400 035 Ca |1100 0560 0340 0160 3 0,250 0,19 0,60 0,015 14 0250 0210 0,1% 0010 11
21/9/85(5100 2600 1300 0600 Co {0900 0600 030 006 8 |8400 230 0700 275 Ca [0200 0,180 0,160 0,000 14 0200 080 060 DO 14 [0200 0170 0150 0005 14
2/11/85( 1,75 0700 0300 0018 3 [020 017 0760 0007 14 |025 080 0,160 0007 14 |09 0170 0150 000 14 (01% 0,170 0150 0,000 14 [0225 0185 0160 0007 14

Q= didmetro en mm de malla que separa ef 25
por 100 de los granos mayores del 25 por 100
de granos més pequefios.

Q,= mediana granulométrica.

Q, = dismetro en mm de mallas que separa ¢l 75
por 100 de granos de mayores del 25 por 100
de granos més pequefios.

. SKa = pardmetro de asimetrfa cuarticular aritmética
de Krumbein (1939).
C=  clasificaciv .

¥
de los detritos.

3= arenas muy gruesas con arenas medias.
7= arenas gruesas con arenas finas.

8 = arenas gruesas con arenas medias.

11 = arenas medias con arenas finas.

13 = arenas finas con arenas muy finas.

14 = arenas finas.

Ca = cantos arenosos.

474

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS



LOS MOVIMIENTOS DE LAS SUPERFICIES TOPOGRAFICAS EN LAS PLAYAS DE ARENAS

CUADRO 5-
PLAYA DE POZO IZQUIERDO (GRAN CANARIA).

CONTRASTE, EN EL TIEMPO, DE LOS VALORES DE LAS MEDIANAS GRANULOMETRICAS, PROMEDIADAS
EN EL ESPACIO. EN EL CALCULO SE EXCLUYEN LAS MEDIANAS DE LOS CANTOS ARENOSOS.

Fecha 7/11/84 |27/12/84| 26/1/85 | 9/3/85 1/4/85 | 27/4/85 | 25/5/85 | 2/7/85 | 22/7/85 | 24/8/85 | 21/9/85 | 2/11/85
Q, (Md) interma |, ya5 | 175 | 018 | 0,240 | 0,189 | 0,308 | 0,285 | 0,329 | 0,388 | 0,247 | 0282 | 0,263
real en mm.
maxima maxima erosion
acrecion
CUADRO 6

PLAYA DE POZO IZQUIERDO (GRAN CANARIA).

PERIODO DE SEGUIMIENTO: 17/11/84-2/11/85. CONTRASTE, EN EL ESPACIO, DE LOS VALORES DE LAS
MEDIANAS GRANULOMETRICAS, PROMEDIADAS EN EL TIEMPO. EN EL CALCULC SE EXCLUYEN LAS
MEDIANAS DE LOS CANTOS ARENOSOS.

Radial 1 PR 1PV 2PV 3PV 4 PV 1PV
Q, {Md) intermareal en mm. 0,446 0,331 0,241 0,174 0,178 0,184
inicio long- agotamiento inicio long-
shore trans- longshore shore trans-
port. transports. port.
™
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Figura 8. —Evolucion, en el tiempo, del parametro Ska de Krum-

Figura 7.—Evolucion, en el tiempo, del pardmetro Ska de Krum-
bein, en el perfil 1 PV.

bein, en el perfil"1 PR.
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1984-85

tudinal dominante, por gradiantes de sobreele-
vacion, en la playa, estad disefiado en la figura
3, a partir del contraste, en el espacio, de las
medianas granulométricas.

Las evoluciones, en el tiempo, del pardme-
tro SKa de Krumbein, para los distintos puntos
de muestreo, se representan en las figuras 7,
8, 9y 10. .

Las observaciones topograficas de campo, ya
manipuladas matematicamente, se recopilan en
los cuadros del 7 al 15.

Las figuras. 11, 12 y 13 visualizan los movi-
mientos de la superficie topografica de la pla-
ya, de acuerdo con las medidas topograficas.

DISCUSION

En el margen septentrional de la playa, el mas
energético, los detritos pasan de arenas finas,
durante la acrecion, a cantos arenosos, en la
maxima erosion. Entre estos dos términos se in-
tercalan, a lo largo del ciclo sedimentario, are-
nas finas, medias, gruesas y muy gruesas (fi-
guras 7 y 8 y cuadros 4 y 5).

En el sector central, el mas estable volumé-

tricamente, y en el margen meridional, ambas
zonas de baja energia relatriva, los detritos se

CUADRO 7
ACOTACION DEL PERFIL 1 PR
Pérfil 1 PR
Fecha a b c d
X y X y X y L Yy

17/11/84 . 4,42 .9,54 8,78 8,26 13,88 7,74 16,36 7,48
27/12/84 ... 5,27 9,06 10,23 8,13 16,36 7,60

26/1/85 .. .. 4,28 9,56 13,68 7,56 16,36 7,38

9/3/85 (febrero} .................. 2,15 9,90 5,96 8,77 16,36 7.41

1/4/85 (marzo) ................... 2,27, 9,94 11,93 7,79 16,36 7,54

27/4/85 ... 2,13 9,96 11,93 7,78 16,36 7,45

25/6/95 ... 2,17 9,90 5,35 8,75 16,36 7,89

2/7/856 f{junio) .................... 2,41 9,84 5,76 8,73 16,36 7,62

22/7/85 .. 1,84 9,89 5,63 8,68 16,36 7,30

24/8/85 ... 2,24 9,54 4,84 8,75 16,36 7,47

21/9/85 ... 1,87 9,80 9,07 9,02 16,36 7,39

2/11/85 (octubre) ................. 1,78 9,84 3,96 8,87 6,10 8,68 16,36 7,40

0,00
C i !
abecera perfil _ 10!00 Datos en metros
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CUADRO 8
ACOTACION DEL PERFIL 1 PV

Pérfil 1 PV

Fecha .

X Y X Y. X Y X Y
17/11/84 ........ S 8,54 9,79 16,58 8,07 . :
27/12/84 ... 9,29 9,52 14,04 8,26 16,58 8,07
26/1/85 ... 5,86 10,35 15,563 8,07 16,58 7,99
9/3/85 (febrero} ...... e 3,03 9,62 9,29 9,97 13,55 8,40 16,58 8,03
1/4/85 (marzo) ................... 9,16 9,89 1‘6,58 8,06
27/4/85 ... 8,94 9,84 13,11 8,97 16,58 8,26
25/5/85 ... 1 8,38 9,82 13,54 8,79 16,58 8,10
2/7/85 {junio) .......... ... ... ... 9,04 9,72 13,50 8,48 16,58 8,10
22/7/85 ... . 8,31 9,78 11,61 8,67 16,58 8,06
24/8/85 ... 8,32 9,67 12,11 8,65 16,68 8,00
21/9/85 ... ... e 8,12 9,58 14,96 8,02 16,58 7,85
2/11/85 (octubre) ................. 7,32 9,78 9,74 8,96 14,96 8,03 16,58 7,89

. 0,00
Cabecera perfil 10,37 Datos en metros
CUADRO 9
ACOTACION DEL PERFIL 2 PV
Pérfil 2 PV

Fecha .

X Yy X Y X y X y
17/11/84 .. .o 4,54 8,91 13,79 10,06 17,36 9,22
27/12/84 . i 5,87 9,33 13,24 10,04 17.36 9,18
26/1/85 .. 13,49 10,07 17,36 9,42
9/3/85 (febrero) .................. 13,15 9,58 16,44 8,48 17,36 8,37
1/4/86 (marzo) ................... 12,68 9,56 17,36 8,68
27/4/85% ... .......... [ 13.09 9,53 17,36 8,70
25/5/85% .. 13,12 9,50 16,76 8,64 17,36 8,55
2/7/85 (junio} ........ R, 12,95 9,60 17,36 8,35
22/7/85 .. 12,98 9,61 14,11 8,21 17,36 8,47
24/8/85 ... . 13,73 9,47 17,36 8,57 i
21/9/85 .o 12,34 9,41 17.36 8,39 ‘
2/11/85 (octubre) ................. 12,15 9,38 13,94 8,72 . 17,36 8,23

* Cambio de referencia

= 0,00

Cabecera perfil 9,21

Datos en metros

clasifican como arenas finas, a lo largo de to-
do el ciclo anual, aunque cabe la posibilidad de -
que sean sustituidos por arenas medias con are-

JULIO - AGOSTO 1987

nas finas, en el periodo erosivo (figuras 7 y 8
y cuadros 4 y b).
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CUADRO 10

ACOTA.CION DEL PERFIL 3 PV

Peérfil 3 PV
Fecha a b c d
X y X Y X Y X Y |

V2INN84 6,22 8,77 15,82 9,88 22,24 9,49 25,49 8,63
27/12/84 . 12,07 9,45 21,35 9,54 25,42 8,68 30,52 7,74
26/1/85 ... 16,10 9,90 22,19 9,55 26,95 7.64 30,52 7,49
9/3/85 (febrero) .................. 18,32 9,88 30,52 7.91
1/4/85 (marzo) ................... 18,16 9,89 30,52 7,62
27/4/85% ... 18,52 9,74 25,47 8,65 30,52 8,04
25/5/85% ... 19,16 9,83 27,34 8,77 30,52 8,08
2/7/85 {junio) ............ ... ... 18,96 9,79 25,76 8,84 29,14 7,86 30,52 7,70
22/7/85 ... 18,35 9,78 23,54 9,20 30,62 7,84
24/8/85 ... 19,20 9,67 25,40 8,49 30,52 71
21/9/85 .. 20,00 9,84 28,38 7,70 30,52 7,50
2/11/85 (octubre) ................. 20,00 9,80 22,59 9,08 26,99 7,85 30,562 7,56

* Cambio de referencia )

. = 0,00
Cabecera perfil — 950 Datos en metros
CUADRO 11
ACOTACION DEL PERFIL 4 PV
Pérfil 4 PV
Fecha a b c d
. X Y X Y X Y X Y

17/11/84 .. 2,38 9,84 3,34 9,79 5,36 9,46 8,90 9,33
27/12/84 . 3,69 9,42 8,03 9,06 11,49 8,33 14,93 7,70
26/1/85 ... 3,79 9,41 9,37 8,97 14,93 7,76
9/3/85 (febrero) .................. 5,69 10,13 7,51 9,12 14,93 7,38
1/4/85 (marzo) ................... 8,77 9,58 14,93 7,84 ,
27/4/85 ... 8,97 9,46 11,56 8,81 14,93 7,58
25/5/85 ... 5,68 9,85 9,98 8,50 14,93 7,65
2/7/85 (junio) .................... 5,61 9,70 9,30 8,27 14,93 7,67
22/7/85 ... 3,81 9,84 5,78 9,06 14,93 7,79
24/8/85 ... 3,45 9,89 5,88 9,01 14,93 7,30
21/9/85 ... ... ... L 4,08 9,82 7,91 8,62 10,38 8,45 14,52 7,60
2/11/85 (octubre) ................. 3.74 9,93 7,64 9,41 9,74 9,1 14,93 7,54

‘ - x = 0,00

Cabecera perfil v = 10,03 Datos en metros

Se deduce el modelo de diagramas de trans-
porte, por gradiantes de sobreelevacién, en la
playa, vélido para el ciclo sedimentario anual,
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a partir del contraste, en el espacio, de los va-
lores de las medianas granulométricas, prome-
diadas en el tiempo (cuadro 6).
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CUADRO 12
ACOTACION DEL PERFIL 2 PR

Pérfil 2 PR
Fecha a b ' c d
X Y X Y X Yy X Y

171084 o 4,33 10,41 6,11 9,98 7,63 10,05 10,49 9,68
27/12/84 .o 4,31 10,28 6,70 10,03 7,44 10,09 10,29 9,55
26/1/85 ... 4,74 10,20 7,48 10,06 9,53 9,77 13,84 8,14
9/3/85 {febrero) .................. 6,00 10,20 8,64 9,19 18,41 7,35

1/4/85 (marzo) ................... 6,15 10,25 16,38 7,58 18,41 7,48

27/4/85 ... 5,89 10,25 10,66 9,23 18,41 7,24

25/5/85 ... 5,55 10,23 12,53 8,60 18,41 7,39

2/7/85 fjunio) .................... 6,11 10,20 11,46 9,10 18,41 7,76

22/7/85 .. 5,65 10,26 9,48 9,74 16,03 7.95 18,41 7,57
24/8/85 ... 5,45 10,29 13,56 8,63 18,41 7,76

21/9/85 .o 6,28 10,16 10,28 9,58 18,41 7,69

2/11/85 {octubre) ............... .. 6,08 10,06 8,00 9,80 9,37 9,84 11,86 9,07

. 0,00
Cabecera perfil 9,99 Datos en metros
CUADRO 13

MEDIAS DE INCREMENTOS DE CUBICAJES, INTEGRADOS EN EL ESPACIO, EN LA PLAYA DE POZO
IZQUIERDO (GRAN CANARIA}, PARA DEDUCIR MOVIMIENTOS LONGITUDINALES EN LOS DEPOSITOS
SEDIMENTARIOS

Medias de incrementos relativos | Medias de incrementos relativos | Medias de incrementos relativos
Fecha en m3, en los mérgenes de en m3, en el sector sub-central en m3, en la totalidad de
la playa de la playa la playa

noviembre 84 ......... 8,18 2,23 5,20
diciembre 84 ......... 4,94 7,12 6,65
enero 85 ............. 7,06 11,40 9,23
febrero 85 ............ 5,35 7,36 6,35
marzo 85 ............ 9,50 6,02 7,76
abril ................. 9,60 — —

mayo 85 ............. 7,46 — —

junio 85 .............. 6,91 @ 8,15 = &8 7,53
julio 85 .............. 4,74 Ec |6.04 R g g 1539
agosto 85 ............ 3,58 2 8 (281 gogg {319
septiembre 85 ........ 3,54 g% [436 2888 [3%
octubre 85 ........... 5,19 =% 11,63 ' 3,41

El modelo describe dos corrientes longitudi-
nales, de sentidos opuestos. Los transportes la-
terales se inician en los margenes y se agotan
en la zona subcentral de la playa (figura 3).

Por los valores de las medianas granulomé-
tricas y por los parametros granulométricos de
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asimetria, el transporte lateral septentrional es
mucho mas energético que el meridional (cua-
dro 4), y en ambos casos, la energia cinética
media decae en el sentido de avance, como se
deduce si se comparan las figuras 7, 8 9 y 10.

Para Del Moral (1980), los principales trans-
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CUADRO 14

EVOLUCION DE LOS CUBICAJES « CONTRASTABLES» EN LOS MARGENES DE LA PLAYA. LONGITU DEL
NIVEL DE BASE INTERMAREAL: 10 m.

Fecha Margen septentrional (1 PR + 1 PV) | Margen meridional (2 PR + 4 PV} Incrementos totales en m?
m?3 incrementos en m3 m3 incrementos en m3
noviembre 84 ... .. 343,27 15,24 347,36 24,36 39,60
diciembre 84 ..... 340,43 8,40 322,99 0,00 8,40
enero 85 ... ...... 342,41 10,38 344,2 21,21 31,59
febrero 85 ..... ... 343,01 10,98 342,43 19,44 30,42
marzo 85 ........ 346,25 14,22 349,57 26,58 40,80
abril 865 .......... 346,11 14,08 350,28 27.29 41,37
mayo 85 ......... 348,62 16,59 342,51 19,52 36,11
junio 85 .......... 343,447 11,41 344,83 21,84 33,25
julio 85 .......... 337,07 5,04 343,62 20,63 25,67
agosto 85 ........ 337,48 5,45 3412 18,21 23,66
septiembre 85 .. .. 332,03 0,00 345,64 22,65 22,65
octubre 85 ....... 333,83 1,80 351,67 28,68 30,48
CUADRO 15

CALCULO DE VOLUMENES SECTORIALES EN LA PLAYA DE POZO IZQUIERDO. LOS VOLUMENES SE
CALCULAN MANTENIENDO CONSTANTES LAS LONGITUDES DE LOS PERFILES Y LAS SEPARACIONES
ENTRE ELLOS.

Sector septentrional Sector meridional
Fecha (entre los perfiles 1 PR y 1 PV) {entre los perfiles 2 PR y 4 PV)
volumen relativo | volumen en m3 volumen relativo [ volumen en m3
en m3 en m3

Noviembre-84 .................... 13.341,2 339,9 14.385,0 168,3
Diciembre-84 .................... 13.156,6 155,3 14.230,7 14,0
Enero-85 ........... ... ... ... 13.375,7 374,4 14.235,4 18,7
Febrero-85 ...................... 13.177,3 176,0 24,2541 37,4
Marzo-85 ........................ 13.455,0 453,7 14.413,0 196,3
Abrit-85 ... ... 13.453,3 452,0 14.427 1 210,4
M‘ayo-BS ........................ 13.389,5 388,2 14.249.,4 32,7
Junio-85 ... .. 13.275,6 274,3 14.314,9 98,2
Julio-85 ... 13.151,4 150,1 14.277,5 60,8
Agosto-85 .......... ... ... 13.091,0 89,7 14.216,7 0,0
Septiembre-85 ............. ... ... 13.008,2 6,9 14.310,2 93,5
Octubre-85 ...................... 13.001,3 0,0 14.441 1 224.,4

| = Incremento

portes de sedimentos, en las playas, se deben
a corrientes longitudinales. Estos transportes
condicionan los procesos de erosidn-acrecion,
que determinan los movimientos de las super-
ficies topograficas de las playas.

Se estima cualitativamente la distribucion de
la energia cinética media en la playa, durante
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un ciclo anual de sedimentacién, mediante los
parametros granulométricos de asimetria. El es-
tudio se basa concretamente en los parametros
Ska de Krumbein.

De acuerdo con las figuras 7, 8, 9 y 10, se
hacen las siguientes formulaciones:

a) Los parametros Ska revelan una mayor
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incidencia energética en el margen septentrio-
nal que en el meridional, a lo largo del ciclo.

b) Por encima de un determinado valor del
parametro, las fluctuaciones, a la baja, no se co-
rresponden con procesos de acreciéon.

c) Por encima de un valor critico de para-
metro Ska, especifico para cada estacion de
muestreo, siempre hay procesos de erosion.
Analogamente, por debajo de esos valores cri-
ticos tienen lugar procesos de acrecion o, por
lo menos, -ausencia de erosion.

Estos valores criticos oscilan entre 0,4 y
0,6 mm, en el margen septentrional, y alrede-
dor del 0.01 en el margen meridional y en el sec-
tor sub-central de la playa.

1. Con las estimaciones de procesos de
erosidn-acrecion, a partir de los contrastes tem-
porales de las medianas granulométricas, pro-
mediadas en el espacio (cuadro 5), y

2. Con los célculos de cubicajes relativos de
la playa (cuadros 13, 14 y 15).

Los cambios posicionales de las superficies
topograficas, en las playas, son una consecuen-
cia de los procesos de acrecion y erosion, du-
rante los ciclos sedimentarios.

En relacion con esos procesos, las playas gran-
canarias se distribuyen en tres grupos:

Grupo I

— Playas de la cornisa N., sometidas a un
oleaje difractado del alisio.

— Playas del S., resguardadas del oleaje del
alisio.

Grupo ll:

— Playas de la cornisa N., abiertas directa-
mente al oleaje del alisio.
— Playas del litoral oriental.

Grupo |ll:
— Playas del litoral occidental.
Se pueden dar casos de transicion.

. En las playas arenosas del Grupo |, la erosiéon
tiene lugar preferentemente en los meses de
invierno-primavera, y la acrecion durante el ve-
rano y en la primera parte del otofio.

En el verano es cuando predomina el alisio,
pero su oleaje llega a estas playas muy dificul-
tado (debilitado energéticamente), con lo que
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se favorecen los procesos de acrecion. Las acu-
mulaciones incrementadas perduran hasta bien
entrado el otofio.

En el invierno-comienzo de primavera, con si-
tuaciones del NE normalmente atenuadas, apa-
recen los temporales del Sur o del NW., sin des-
cartar los de esporadicos alisios reforzados. En
esas circunstancias tienen lugar los procesos
mas importantes de erosion.

Los anteriores alisios reforzados repercuten,
sobre todo, en la erosion de las playas meridio-
nales, resguardadas del NE. Sus oleajes, des-
pués de difractados, conservan la suficiente
energia como para determinar corrientes lon-
gitudinales en las playas, capaces de producir
importantes barridos de detritos.

En las playas del Grupo Il, las erosiones mas
significativas culminan en el verano, y las ma-
ximas acumulaciones se alcanzan a finales de
otono-comienzo de invierno.

Estos significa:

a) Que la erosién comienza con los tempo-
rales atlanticos de finales de invierno, mas ener-
géticos que los otpfiales. Los procesos erosivos
se contintan con la progresiva prodominancia
del oleaje dei alisio, que llega a su apogeo en
el verano, y

b) Que los temporales otofiales del NW. y
las situaciones de «tiempo Sur» que sustituyen
sustancialmente al alisio, propician, en gene-
ral, bajas energéticas relativas en el oleaje, que
favorecen los procesos de acrecion en las pla-
yas de arenas.

La playa de Pozo lzquierdo pertenece al Gru-
po Il. Los movimientos topograficos, que se de-
ducen a continuacion, verifican el modelo de
procesos de acrecion-erosion en el tiempo, for- .
mulados para las playas de este grupo.

Durante el periodo anual de seguimiento, y se-
gun los cuadros 13, 14 y 15, se deducen una
serie de movimientos longitudinales y transver-
sales en la superficie topografica de la playa.

Los movimientos describen un ciclo que se
puede analizar en tres fases, correlacionables
respectivamente con procesos de acrecion, ero-
sién e inicio de acrecion.

En el periodo de acrecién (noviembre de
1984-enero de 1985), se observa una combina-

481



LOS MOVIMIENTOS DE LAS SUPERFICIES TOPOGRAFICAS EN LAS PLAYAS DE ARENAS

Figura 11.—Playa de Pozo lzquierdo (Gran Canaria). Movimien-
tos de la superficie topografica durante el periodo de acrecion.

verano/85

Figura 12. —Playa de Pozo lzquierdo (Gran Canaria). Movimien-
tos de la superficie topografica durante el periodo de erosién.

cion de dos tipos de movimientos: una bascu-
lacion monopolar subcentral negativa, mas un
fuerte desplazamiento vertical positivo, que no
llega a anular el signo negativo en los extremos
de la playa (figura 11).

En el periodo erosivo (de febrero a agosto de
(1985), se identifica un desplazamiento vertical
negativo (figura 12).

En el inicio de la nueva acrecion, que cierra
el ciclo (septiembre y octubre de 1985), tiene
lugar los movimientos que originan la posicion
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Figura 13. —Playa de Pozo lzquierdo {Gran Canaria). Movimien-
tos de la superficie topografica durante en el inicio del periodo
de acrecion.

topografica primitiva. Estos consisten en una
basculacién monopolar subcentral positiva, cu-
yo eje transversal de abastecimiento se sitla
entre los puntos 2PV y 3PV. Este eje, simulta-
neamente, sufre una cierta oscilacion vertical (fi-
gura 13).

El periodo erosivo, con su movimiento verti-
cal negativo «globalizado», encierra unos pro-
cesos de acrecion, que tienen lugar en los me-
ses de marzo y abril (campaias de 1-4-85 y
27-4-85 y cuadros 14 y 15). Las «transitorias»
acreciones de segundo orden se relacionan con
caidas de las energias’ cinéticas medias, sobre
todo con las del mes de marzo (figuras 7 8,9
y 10), como era de esperar.

Las bajas energéticas, que no solamente in-
terrumpen la erosion, sino que favorecen la
acrecion, se aplican con la intepretacion de los
mapas climatolégicos de superficie. En ese pe-
riodo de tiempo, la climatologia regional coin-
cide con el predominio del alisio débil-marasmo

-y de vientos del E., que implican un oleaje de-

bilitado en la costa oriental de la Isla.

Se identifican los procesos mas patentizados,
tanto de acrecién como de erosi6én, en el mar-
gen septentrional, sometido a las mayores fluc-
tuaciones energéticas (cuadro 15 y figuras 7, 8,
9 y 10). Por otro lado, el margen meridional
es el més predispuesto energéticamente para el
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inicio de los procesos de acrecion (cuadros 14
y 15).

Finalmente, las situaciones, en el tiempo, de
los procesos de acrecion (incluidos los del se-
gundo orden) y de erosion se verifican, por otra
parte, con la metodologia del contraste, tam-
bién en el tiempo, de las medianas granulomé-
tricas, promediadas en el espacio.

CONCLUSIONES

1. Se sistematizan dos grupos de movimien-
tos topogréficos en trasplayas y zonas interma-
reales arenosas:

a) Movimientos transversales:
— en bisagra.
— en acordeodn.
— de solapamiento, y
— de ascensor.

b) y movimientos longitudinales:
— basculacién monopolar extrema,
— basculacion monopolar subcentral,
— basculacién bipolar,
— desplazamiento vertical, y
— movimientos en oruga.

2. La playa grancanaria de Pozo lzquierdo
soporta satisfactoriamente los seguimientos se-
dimentoldgicos y topograficos.

3. Los calculos de cubicajes relativos se
basan, logicamente, en el seguimiento topo-
grafico.

4. En la playa intermareal se establecen de-
pendencias, muchas de ellas reciprocas. En es-
tas dependencias intervienen:

— Los parametros y clasificaciones granulo-
métricas de las arenas.

— Las estimaciones cualitativas energéticas
del oleaje incidente.

— Los modelos de transportes longitudina-
les, por gradientes de sobreelevacion.

— Las situaciones climaticas en superficie,
por sus repercusiones en el oleaje.

— Y los movimientos topograficos, como
consecuencia de los procesos de erosion
y acrecion.

5. Durante este periodo de seguimiento, los

JULIO - AGOSTO 1987

movimientos topograficos de la playa de Pozo
Izquierdo describen un ciclo de tres fases, que
se corresponden con los procesos de acrecion,
erosion e inicio de acrecién. Cada una de las fa-
ses se descomponen en movimientos longitu-
dinales y transversales, que se pueden clasifi-
can y denominar de acuerdo con la sistemati-
ca propuesta.

6. Procesos secundarios de acrecion, y qui-
zas también de erosién, quedan incluidos en las
fases principales del.ciclo de movimientos to-
pograficos.
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