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ABSTRACT

Bastante ha cambiado nuestra realidad docente. En este escenario actual en el que nos encontramos donde tenem
comunicaciones en tiempo real de cualquier tipo de acontecimiento, visualizacion de videos, informacién, etc. Y todo
esto a través de dispositivos electrénicos. Se nos abre pues un mundo de posibilidades que para el equipo de docente
como el que presenta esta comunicacion nos hace reflexionar sobre el antes, el presente y el futuro. Con la incorporacior
de las denominadas Tecnologias de la informacion y la Comunicacion (TIC) como recurso docente. Es en este periodo
actual es de destacar la incorporacion de la simulacién dentro de las posibles variantes de las (TIC) como herramienta de
aprendizaje. Ver las posibilidades reales de este tipo de alternativa docente y reflexionar tras un uso de la misma durante
estos afios pasados de este recurso. Nos ha hecho plantear aspectos que podemos considerar como aportaciones desd
experiencia propia del uso de la simulacion como complemento formativo para el alumnado. Haciendo hincapié en el
sector maritimo. Dentro del recorrido que ha tenido esta practica en el Grado en Tecnologias Marinas. Y mas
concretamente en el impacto que puede tener la asignBidctitas profesionales optativas terrestres en instalaciones
energéticas simuladastientro de la titulacibn mencionada. En la formacién del alumnado y sus repercusiones en
aplicacién al @ambito profesional de los mismos como prolongacion de su formacion académica.
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1. INTRODUCION

“Simular” se define segun la real academia de la lengua c&aprésentar algo fingiendo o imitando lo que rib @3

Por lo tanto es representar una realidad y esta se nos presenta de una forma visual de tal manera que sea lo mas cerca
a la misma. Para entender como se puede llevar un acontecimiento a un dispositivo electrénico ha sido necesaria la
evolucion de la informatica y con ella la evolucion de la simulaginPeroha sido el mundo militar el que la ha
empezado a desarrollarla de una manera mas practica. Pero es en la década de los afios 80 cuando se empieza a aplica
simulacion por ordenador hasta la actuali§@f Pero si concretamos este espectro de posibilidades de la simulacién en

un marco refencial como es el educativo. Este se ha adentrado en diversas disciplinas educativas de tal manera que I
herramienta esta presente y con diversos usos. Ya la tenemos presente en disciplinas tan diversas como por ejemplo en ¢
aprendizaje de la historia, clinicas, idiomas, etc. Luego se entiende como una herramienta multidig§ipisaf6].

Uno de los aspectos importantes de la simulacién y asi lo entendemos es la toma de decisiones ante distintas situaciones
Esta oportunidad la ofrece la simulacién sin afectar a ningun sistema fisico o real. Porqué como se ha mencionado
anteriormente es una simulacion en un software informgfto.
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Si nos adentramos en el aspecto profesional y su aplicacion mas
evidente puede ser en el ambito aeronautico. Donde en sus origenes.
La simulacién se realizaba sobre modelos fisicos y no informaticos.
Pero hoy en dia y como es evidente la informatica se ha introducido.
De tal manera que en el sector aeronautico se entiende la simulacion
como una representacion dinamica. Es en este punto donde aparece
el concepto de “simulador de vuelo”. Donde el usuario realiza un
entrenamiento. Visualizando una escena y actuando sobre mandos
reales para simular cualquier escenario que simule la realidad y con
los datos que se van adquiriendo en las distintas etapas o secuencia
de la simulacion. El poder tomar decisiones que seran evaluadas
como validas o no[8] Si nos adentramos alun mas en el sector
profesional podemos hacer referencia al sector de referencia de esta
comunicacion. Cual es el maritimo e incluso los relacionados con la
P —— ingenieria. Donde con los nuevos escenarios profesionales se ha
l introducido el uso de los simuladores para la realizacién de practicas
en ellos. Vamos a destacar el uso de los mismos en la simulacion
ST para la navegacion maritima y los simuladores de maquinas muy
s‘fg__qq':,jgg’g,_ efectivos a la hora de alcanzar las competencias profesionales que
ek tienen que adquirir estos profesionales. Estos y asi se entienden. Son
un complemento en el campo docente a las clases magistrales.
Siendo estos un verdadero valor afiadido en la formacion. Acercando
la realidad profesional al ambito académi@j, [10]. Una muestra
de ello es a través de asignaturas especificas en practicas simuladas
en el Grado en Tecnologias Marinas donde se logran alcanzar los
resultados de aprendizaje que lo sustentas las competencias

% ‘simulador es La comp!
i que sirve para profesio
' reproducir las condiciones mercante
propias de una actividad. como en
permite .
acercarmic
y las maqu

l traveés de los

Horas presenciales
ALy

asociadas a las mism§1]
Figura 1. Roll — Up. Promocional. Grado Tec_Marinas ULL

FuenteColeccion propia de los autores.

2. METODOLOGIA

Tal y como se ha comentado. La practica simulada y mas aun en el sector maritimo es una innovacion que ayuda al
desarrollo académico y también profesional del alumnado. La practica simulada pues adentra al alumnado en nuevas
situaciones a las que se tiene que enfrentar de forma positiva. Por lo tanto se podria considerar como una instruccion. La
cual la recibe para poder alcanzar una habilidad. Esa habilidad se demuestra a través de la simulacién. En resolver es:
situacion planteada. Se podria indicar que con la practica simulada vamos a desarrollar una escena real. Por lo tanto en |
practica simulada el alumnado tiene que dejar desarrollar la escena y ser capaz de resolver posibles imprevistos que s
podrian desarrollar durante la mismiB2] Por lo tanto con esta nueva metodologia ya se deja o se aparca o se sale del
aula convencional para asistir a lo que llamariamos un laboratorio de simulacién. Un Full Mission. En este lugar el error
es una oportunidad. Una oportunidad de mejorar para que no se desarrolle en la realidad. Otro efecto colateral importante
en la simulacién es que podemos volver a empezar. Y otro aspecto muy importante defendido ya por autores diversos
como es el potencial el trabajo en equipo. Importante ante situaciones concretas que se pueden dar en [a3kalidad.

Por lo tanto la simulacién es un conjunto de evidencias que se van a desarrollar de una manera continuada. Para ello y
con la ayuda del esquema de actuacibn que presentamos a continuacion seran necesarios diversos elementos
Empezaremos a describir entre estos elementos lo que es el control. Es en este control donde se va a desarrollar la escel
de simulacién. Uno de los aspectos a destacar es lo que vamos a denBrowwdr una averia
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Es en ese momento donde el alumnado tendra que actuar en lo que denonfiakres rhaquinas simuladadonde
el estudiante tendra que resolver esa averia/anomalia en una sala de maquinas simuladas y con un entorno que simula
real con funciones como son el ruido, alarmas, comunicacion con el control, etc.

Mal funciones
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Figura 2. Esquema/Actuacion de elementos de la sala de maquinas simuladas. Full Mission
Fuente: Elaboracion propia.
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3. RESULTADOS

Si observamos las ilustraciones adjuntas podemos observar un Puente de mando real y un control de una sala de
maquinas real. Es en estos entornos donde el profesional maritimo tiene que actuar y como es obvio a bordo de un
buque.

Figura 3. Puente de Gobierno — Control de la sala de maquinas real. Bugue OPDR “Canarias”
Fuente:Coleccion propia de los autores.

Entonces la pregunta seria ¢ Podemos llevar la realidad a un entorno académico? Obviamente la pregunta es no. Pero |
que si podemos hacer y gracias a la simulacién y mas concretamente a la practica simulada. Es provocar situaciones qu
en la realidad se podrian dar y ver la manera de actuacion ante ellas. Apoyandose el alumnado en la formacion recibida.

Figura 4. ElementoBukeMission Control y sala de maquinas.

Fuente:Coleccion propia de los autores. Full Mission — Aula Taller.
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Para ello el estudiante dispone de lo que se denomina del Aula de Breifing. Esta aula de Breifing no va a ser el aula de
simulacién pero le va a servir a estos de entrenamiento. Desarrollandose en ella un aprendizaje previo a la situacion
simulada. Por lo tanto en el Full Mission se pone en practica todo lo aprendido en el aula de entrenamiento.

Aula de Breifing Full Mission

Figura 5. Aula de Breifing — Full Mission.

FuenteColeccion propia de los autores.

Una vez se ha aprovechado esta etapa por parte del estudiante. Se enfrenta a la practica simulada desde dos vertientes. |
“Opeaacion normal en un régimen de guardia continua. Controlando todos los parametros de la misma o en la situacion
de “Operacion anormdldonde se opera normalmente y desde el control se pueden provocar sintomas que pueden llevar
a un sintoma que no resuelto puede acabar en averia. En este caso y es de sentido comun la averia no se ve. Pero tenen
el sintoma (por ejemplo alta temperatura de un cilindro del motor principal). Es en este caso el alumno actia y acude a
los denominadostérminale$ correspondiente cada uno de ellos a un sistema del buque. El estudiante tiene que
reaccionar en la sala de maquinas simuladas y con un ambiente lo mas real posible como se coment6 anteriormente. Par
ello tiene que actuar ante el sintoma si no actia de manera adecuada se puede provocar la averia. Parada del motc
principal. Por lo tanto antes de suceder la averia el alumnado tendra que actuar lo mas rapido posible, de una manera Ic
mas eficaz posible y en relacién con estos aspectos de una manera coordinada.

Figura 6. Vista de los elementos-equipos simulados de la sala de maquinas. Terminales.

FuenteColeccion propia de los autores. Full Mission — Aula Taller.

Otro de los aspectos a considerar dentro de la simulacion y como medida anexa a la misma se pueden dar las
derominadas Mal funcione& Estas Mal funciones son circunstancias anexas a la practica simulada. Son variables
afiadidas a la misma y que pueden afectar al funcionamiento normal de la sala de maquinas. Un ejemplo puede ser un:
mala mar.
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Como se ha podido comprender. Se pueden llegar a condiciones extremas. Es en este caso donde se desarrollan Iz
competencias asociadas a la profesidn maritima como son las competencias especificas del cdigo STCW. Entre las que
destacamos las asociadas a la asignatur@dticas profesionales optativas terrestres en instalaciones energéticas
simulada8y que son:

Figura 7. Pantallas de visualizacién de datos simulados. Ubicados en los terminales del Full Mission.

FuenteColeccion propia de los autores. Full Mission — Aula Taller.

[4STCW]Realizar una guardia de maquinas sed6@&r CW]Operar la maquinaria principal y auxiliar y los sistemas de
control correspondiente$§/STCW] Operar los sistemas de bombeo y de control correspondig8&aCW] Operar
alternadores, generadores y sistemas de cof@®I.CW] Mantener los sistemas de maquinaria naval, incluidos los

sistemas de contrdil1]

En todo este proceso de aprendizaje el alumnado puede desarrollar habilidades propias de la titulacion y encaminadas ¢
obtener su cualificacion profesional como es la @écial de Maquina de la marina mercafitéNo nos olvidemos de
mencionar algunos parametros de importancia en la realizacién de la practica simulada y como son entre otros: La
necesaria interpretacion de indicadores/evidencias en las pantallas de los terminales. Conocer la simbologia asociada ¢
cada sistema y sus circuitos correspondientes. Destacar también la posibilidad de cargar el software de distintas salas d
maquinas de buques de diversa indole. Entregar la guardia realizada en todas las condiciones 6ptimas de funcionamientc
de la misma, etc. Es decir desarrollar una buena praxis en el manejo, operacién de una sala de maquinas de un buque €
régimen de funcionamiento de forma eficaz.

Figura 8. Alumnado en las practicas simuladas.

Fuetteteccion propia de los autores. Full Mission — Aula Taller.
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Por Gltimo destacar que la practica simulada también y de forma
'xi‘lfi”asei"“'aci""esde anexa se utiliza por otras asignaturas de la titulacion. Donde
desde el aula de Breifing se puede entrenar al alumnado en el
uso de la plataforma. Todas estas asignaturas utilizan la
simulacion como un soporte docente que podriamos considerar
como vital y necesario para el desarrollo de las mismas. Tanto
para alcanzar las competencias docentes como las profesionales
del Codigo STCW. Entre ellas destacamos asignaturas anuales
de 12 créditos como cuatrimestrales de 6 créditos. Todas ellas
u Practicas profesionales tienen un nexo comun como es la operacion de distintos equipos
optativas terrestres en de instalaciones energéticas donde la simulacién entendemos
instaiaciones energéticas | que se ha presentado como una innovacion ante el nuevo
escenario que se esta planteando.

= Motores de combustion
interna

6 Cred.
Turbinas de gas

Figura 9. Relacién de algunas asignaturas implicadas en la simulacion.

FuenteElaboracion propia. Datos Grado Tec_Marina_ULL

Es importante destacar pues el posible recorrido que tienen las practicas simuladas a lo largo del tiempo. Seria interesante el analiza
los resultados del impacto de las mismas en el alumnado. El poder recopilar datos por ejemplo después de sus practicas para pode
comparar si existe un nexo o posibles desviaciones entre la realidad y la simulacién. Y el poder interpretar esos resultados.

4. CONCLUSIONES

La experiencia acumulada por este equipo docente durante estos afios en el uso de las practicas simuladas nos ha llevado a consider
algunos aspectos que reflejamos a modo de conclusion de esta comunicacion.

En primer lugar destacar a modo de reflexion desde dénde venimos y en el punto en el que nos encontramos. Todo ha cambiado ante
nosotros y como es obvio nuestra actividad docente. Por parte del profesorado en recibir instrucciéon y formacién en el uso de la
docencia con préacticas simuladas en nuestro sector maritimo. El esfuerzo de la institucién en adecuar los Grados en Tecnologias
Marinas a las exigencias tanto académicas como profesional. Y por supuesto el esfuerzo del alumnado en su constancia en recibir est:
formacion tan especifica y entendemos que necesaria. Por todo ello entendemos que en este tipo de docencia tan enfocada al mund
profesional. La practica simulada es algo necesaria. Hay que pensar que realmente y nos referimos a las tareas de mantenimiento d
los equipos y operacion y sobre todo a esta ultima. El futuro profesional de la marina mercante tiene que estar adiestrado en tener unc
vision global de la planta. De su funcionamiento. De su manejo. Y de visualizar datos. Con estos datos se pueden tomar decisiones.
Con la practica simulada se aprende de los errores ya que permiten una segunda, tercera y sucesivas oportunidades. La cual va a sen
como soporte, como cimiento, como punto de partida para el desarrollo real de la profesién en tomar la decisiéon correcta en la
operativa del buque. Todo esto nos lleva a que los estudios de Tecnologias Marinas, marco referencial de esta comunicacion. Ha
sufrido una transformacion y una innovacion en forma de las préacticas simuladas. Entendemos la innovacién como solucionar un
problema de docencia y actuar. Con las practicas simuladas y dado por otro lado la introduccion de plantas a bordo y terrestres cada
vez mas informatizadas y controladas con ayuda de software especifico para ello. Nos ha hecho reaccionar desde el ambito académict
a adaptarnos a esa realidad. Por eso entendemos que con la practica simulada se logra ain mas y de forma efectiva. Acercar la realidz
profesional al ambito académico. Siendo este Ultimo el que actia en forma de poder satisfacer esa demanda mas tecnoldgica y ma:
especifica y mas aln en el sector maritimo. Un sector que sufre una avance tecnolégico dia a dia. Es una evolucion tecnolégica que e
de manera silenciosa pero que nos hace estar como docentes alertas ante estos cambios. Luego esto nos hace estar siempre
constante atencion sobre estos cambios que se producen en nuestro entorno de manera continua. Por lo tanto y con la presentacion
esta comunicacion se pretende y asi lo entendemos como una reflexion docente. Y que sirva de apoyo, de experiencia a otras
titulaciones en el uso de estas nuevas herramientas en los procesos de ensefianza y aprendizaje enfocadas tan evidentemente al amk
profesional. No queremos finalizar sin afiadir el siguiente comentario. Para llegar a tener destrezas y habilidades en este tipo de
préacticas simuladas por parte del alumnado y como futuros profesionales es necesario que el alumnado reciba en su camino formativo
un fuerte contenido especifico en cada una de estas asignaturas con competencias profesionales y que le sirva de guia y como u
elemento clave en su formacion a la hora de operar instalaciones energéticas y actuar de una manera correcta ante los imprevistos qu
se puedan dar en la misma.
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