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RESUMEN

Este trabajo pretende describir el trabajo desarrollado por miembros del Grupo de Innovacion Educativa Ingenieria de
Fabricacion y del Grupo de Investigacion en Fabricacion Integrada y Avanzada, en la tutorizacion académica de estudiantes
de la asignatura de Practicas Externas del Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Productos que se
imparte en la Escuela de Ingenierias Industriales y Civiles de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Se hace
revision sintética de las actividades realizadas con los estudiantes desde la primera promocion de este titulo, exponiendo
dos tipos de situaciones en las que los estudiantes hacen su periodo presencial de practicas en empresas colaboradoras de
los grupos antes mencionados, y otra en la que los estudiantes hacen estas practicas en el seno de ambos grupos participando
de forma activa en proyectos de investigacion e innovacion educativa. Se describe con mas detalle la experiencia del
pasado curso académico 2017/18, en que varios estudiantes fueron incluidos en el comité organizador del Symposium
internacional Tools and Methods of Competitive Engineering celebrado conjuntamente con la universidad holandesa TU
Delft el pasado mes de mayo. Los resultados alcanzados en esta experiencia fueron muy positivas para los estudiantes que
participaron de forma muy activa en el disefio y fabricacion de un detalle de cortesia personalizado para los participantes,
asi como en labores logisticas y de gestion de este evento cientifico. Para los docentes involucrados también resulté una
experiencia muy enriquecedora que superd con creces las expectativas iniciales.

Keywords: Practicas Externas, Aprendizaje experiencial, Universidad-Empresa, Investigacion-Formacion académica,
Fabricacion aditiva, TMCE 2018.

1. INTRODUCCION

La inclusion de la asignatura Practicas Externas dentro de los nuevos planes de estudio ha supuesto un notable cambio en
muchas titulaciones pues ha obligado a establecer relaciones con el tejido social y empresarial del entorno de la
universidad. Lo mas habitual es que los estudiantes se incorporen en instituciones y empresas donde desarrollan actividades
mas o menos relacionadas con el perfil de la titulacion. Para los estudiantes es una oportunidad inmejorable para entrar en
contacto y conocer la realidad del mercado laboral al que pronto se van a incorporar. Para los centros, estas asignaturas
son importantes para establecer o fortalecer una relaciones con los multiples agentes sociales de su entorno mas proéximo.
Una opciéon menos habitual que tienen los estudiantes es realizar esas practicas externas dentro de la propia universidad,
vinculadas con grupos de investigacion, grupos de innovacion educativa o en unidades de gestion de los propios centros.

Este trabajo se centra en describir la experiencia de tutorizacion de Practicas Externas dentro del Grupo de Innovacion
Educativa Ingenieria de Fabricacion y del Grupo de Investigacion de Fabricacion Integrada y Avanzada de la ULPGC,
para estudiantes del Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto. Se hace un breve resumen del tipo
de practicas tutorizadas por los docentes que actlian como tutores académicos y que pertenecen al area de Ingenieria de los
Procesos de Fabricacion adscrita al Departamento de Ingenieria Mecanica. Se describe con mas detalle la experiencia
vivida el pasado curso académico 2017/18, en la que varios de los estudiantes tutorizados se integraron en el equipo de
organizacion local de un congreso internacional que la ULPGC organizé conjuntamente con la universidad holandesa 7U
Delfi. Finalmente se exponen los resultados y conclusiones obtenidas de esta experiencia y las lineas futuras de trabajo con
esta asignatura, muy condicionadas por la introduccion del nuevo reglamento que las regula.
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2. ANTECEDENTES

El Grupo de Investigacion Fabricacion Integrada y Avanzada contaba con un amplia experiencia en la tutorizacion de
estudiantes en practicas de formacion en centro de trabajo (FCT) provenientes de varios ciclos formativos de formacion
profesional. Estos estudiantes colaboraban de forma activa en los servicios a empresas y proyectos de investigacion en los
que ha participado el mencionado grupo durante su trayectoria !. Por este motivo varios docentes del grupo deciden dar el
paso e involucrarse en la tutorizacion académica activa de la asignatura Practicas Externas en varios titulos de grado, dentro
de las lineas de trabajo del Grupo de Innovacion Educativa Ingenieria de Fabricacion que comenzaba su andadura
coincidiendo con la implantacion del titulaciones adaptadas al Espacio Europeo de Educacion Superior.

En el curso 2013/14 llegan a 4° curso los estudiantes de la primera promocion del mencionado grado y desde ese curso en
Practicas Externas estuvieron involucradas 4 areas de conocimiento, una de las cuales era la de Ingenieria de los Procesos
de Fabricacion que aportaba dos docentes como tutores académicos de esa asignatura. Se conformd un grupo de estudiantes
que en funcion de sus intereses y perfiles se asignaron a varias empresas con las que el grupo de investigacion mantenia
colaboraciones desde hacia muchos afios. Los estudiantes contaban con un tutor de empresa, que en muchos casos habian
sido antiguos alumnos y estrechos colaboradores del grupo de investigacion. Esto aportaba a los tutores académicos la
seguridad que los estudiantes estarian realizando actividades muy relacionadas con el perfil de la titulacion que cursaban.
En muchos casos alguno de los tutores acompanaba al estudiante a la empresa para su presentacion y primera toma de
contacto. Ademas del periodo de tiempo que pasaban en la empresa, el grupo de estudiantes se reunia cada 2 o 3 semanas
para mantener unas tutorias grupales y hacer una puesta en comun de las experiencias que iban viviendo en las empresas,
con el objetivo que todos pudieran conocerlas y aprovecharse de ellas en mayor o menor medida. En estas sesiones los
tutores académicos les daban desde las pautas de comportamiento generales, las orientaciones en los tramites
administrativos que ellos directamente o para las empresas tenian que realizar, les sugerian el llevar un registro diario de
las actividades que desarrollaban, les animaban a tomar un papel activo en las empresas para dar a conocer sus capacidades,
y aclaraban las dudas que surgian en el momento de elaborar la memoria de practicas que debian entregar para la evaluacion
de la asignatura. Algunos de estos estudiantes se han integrado en las empresas donde han realizado sus practicas externas,
primero como becarios y posteriormente contratados, y han actuado como tutores de empresa de otros compafieros que
han sido acogidos en cursos posteriores.

A una estudiante de esa primera promocion se le propuso realizar sus practicas en el seno del grupo de investigacion, y a
su vez también se le propuso realizar su TFG en una tematica relacionada con las actividades del grupo, que consistia en
el redisefio de una herramienta que se iba a usar tanto para fines académicos como de investigacion. A esta alumna le
parecio interesante la propuesta de relacionar sus practicas externas y su TFG, y estuvo trabajando de forma continua y
muy activa en ambas asignaturas durante todo el segundo semestre. También se integré en el grupo de estudiantes de
Practicas Externas, participando de todas las tutorias académicas que se organizaban. Como consecuencia de esta accion
coordinada en las dos asignaturas, la estudiante pudo completar ambas asignaturas en la convocatoria ordinaria y
obteniendo una calificacion de excelencia en ambas. Ademas de hacer el redisefio de un molde de inyeccion de
termoplasticos, se fabricd un molde prototipo y el conjunto de utiles y herramientas necesarios para llevarlo a cabo. Este
molde prototipo se esta usando desde entonces en sesiones de practicas de laboratorio de varias asignaturas. Toda esta
experiencia se recogio en un recurso didactico multimedia que fue el germen de una nueva linea de trabajo del Grupo de
Innovacion Educativa 2.

Esta primera y muy positiva experiencia, anim6 a potenciar la coordinacion entre ambas asignaturas y a proponer la
realizacion de las practicas externas dentro de los grupos de investigacion y de innovacion educativa. En el siguiente curso
académico a otro estudiante le permitié completar ambas asignaturas en la convocatoria especial, colaborando de forma
muy activa con el equipo de la ULPGC en la competicion interuniversitaria MOTOSTUDENT en el ambito de las practicas
externas, junto con el desarrollo de un material didactico interactivo que fue su TFG. En los siguientes cursos académicos
se mantuvo la misma dindmica con varios estudiantes que de forma voluntaria y por sus circunstancias personales estaban
interesados en esta opcion. En varios casos se complementaba desde las practicas externas lo que no pudo completarse en
algun TFG previo. Algunos de ellos coincidieron en el tiempo realizando las practicas externas en el marco de las
actividades desarrolladas por los dos grupos ya mencionados, desarrollando un trabajo en equipo muy bueno y generando
sinergias de colaboracién con muy buenos resultados. En alglin caso estas practicas han permitido incluso descubrir unas
inquietudes investigadoras que se trasladaron al TFG, a un trabajo fin de master (TFM) desarrollado en otra universidad,
y a la inscripcion en un programa de doctorado de la ULPGC.
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3. EXPERIENCIA DEL CURSO 2017/18

En el curso pasado se dio continuidad a esta dindmica de trabajo con el grupo de estudiantes asignados a esta area de
conocimiento. Varios de ellos realizaron sus practicas externas en las mismas empresas que en afios anteriores y dos
alumnas manifestaron su preferencia por realizarlas dentro de la universidad por motivos personales diversos. Coincidio
que a principios del mes de mayo de 2018 iba a tener lugar en nuestra ciudad el symposium internacional Tools and
Methods of Competitive Engineering (TMCE 2018) 3, que en esta edicion organizaban conjuntamente la universidad
holandesa TU Delft y la ULPGC. Ambos tutores formaban parte tanto del comité cientifico como del comité organizador
de esta conferencia, y se les plante6 a ambas alumnas si querian realizar sus practicas externas involucrandose en el equipo
de organizacion del TMCE 2018, realizando tanto tareas de apoyo en la gestion como en el disefio de un detalle de cortesia
que se queria entregar a cada uno de los participantes en el evento. A ambas les parecié una propuesta interesante y
aceptaron el reto propuesto.

3.1 Grupo de trabajo

Esta propuesta coincidi6 en el tiempo con la puesta en marcha del servicio de impresion 3D que la Biblioteca Universitaria
decidi6 implantar en la biblioteca de la Escuela de Ingenierias Industriales y Civiles. Este servicio surgi6 a su vez de un
primer TFG que planteaba una propuesta de Laboratorio de Fabricacion Digital (FabLab) para la ULPGC *, y de un
segundo TFG que disefi6 el servicio de impresion 3D que finalmente se implantd y que era compatible con los planes de
expansion del Servicio de Biblioteca de la ULPGC °. Ambos TFG fueron desarrollados por estudiantes que previamente
habian realizado sus practicas externas con los grupos de investigacion y de innovacion educativa comentados en el
apartado anterior, y tutorizados ambos por uno de los tutores académicos de esas practicas. Se le solicitd colaboracion para
el TMCE 2018 a los responsables del Servicio de Biblioteca, para que este apoyo sirviese como experiencia piloto en un
caso real de demanda intensa de impresion 3D. La propuesta fue muy bien recibida y se decidio participar en este evento
conjuntamente con la empresa proveedora del equipo seleccionado, que aportaba su experiencia técnica y los materiales
requeridos para la fabricacion de todo el lote de piezas que fuesen necesarias, siendo a su vez reconocida como patrocinador
del evento. Desde su implantacion el servicio de impresion 3D ha estado gestionado a través de una beca de colaboracion
de la Biblioteca de Ingenierias, por el estudiante que disefio el servicio mediante su TFG y que se involucr6 de forma muy
activa en el equipo de organizacion del congreso.

Esta edicion del TMCE estaba orientada hacia Implementation, application and utilization of smart systems, y se queria
entregar un detalle personalizado para el evento que fuera fabricado con los recursos disponibles en la ULPGC y algunas
empresas colaboradoras. Una de estas empresas habia adquirido hacia poco tiempo una maquina industrial de fabricacion
aditiva y acepto la invitacion a participar como patrocinador de la conferencia junto a otra empresa con la que mantiene
una relacion de colaboracion estratégica. Por estos motivos, se tomo la decision de que ese producto de cortesia fuese
fabricado principalmente por tecnologias de fabricacion aditiva y se le aportase alguna caracteristica que permitiera
calificarlo de “Smart Product”. Se buscaba que este producto sirviese como demostrador de la competencia técnica tanto
que estas empresas canarias como de los estudiantes del grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto
eran capaces de desarrollar, ante los mas de 80 participantes de este evento cientifico internacional que provenian de 20
paises de 4 continentes. Por tanto, el grupo inicial de trabajo estuvo formado por las dos estudiantes de practicas externas,
el tutor de empresa que fue un compaiiero del grupo de investigacion con el perfil de ingeniero técnico en Diseilo Industrial,
el estudiante becario del servicio de impresion 3D y uno de los tutores académicos. El reto consistia en el disefio viable de
ese producto con esos requisitos previos y en la fabricacion de un lote de 90 unidades del mismo en un plazo de 3 meses.
Se contaba con el apoyo y asesoramiento de algunos otros compaiieros del grupo de investigacion y de los técnicos de las
empresas colaboradoras antes mencionadas.

3.2 Diseiio del producto

A finales de enero, con el inicio del segundo semestre, arrancaron las practicas externas de estas dos estudiantes que se
extenderian durante unas 10 semanas con una media de entre 4 y 5 horas diarias de lunes a viernes. La primera semana de
practicas se dedico casi integramente a realizar una tormenta de ideas sobre propuestas para ese producto con el fin de
encontrar lo antes posible la linea de trabajo que se debia seguir. Se les dejo bastante autonomia personal para la definicion
conceptual de las propuestas, basandose en la informacion disponible de ediciones anteriores del TMCE, en la identidad
de Gran Canaria como lugar donde se celebraba esta edicion y en los requisitos de disefio mencionados anteriormente.
Tras varias reuniones del grupo de trabajo, en la segunda semana ya se tenia bastante definida la orientacion que iba a tener
el producto. Iba a constar de varios componentes que se iban a ensamblar entre ellos para formar un objeto de escritorio
que permitiese apoyar un dispositivo electronico, movil o tablet, de tal forma que facilitase su uso mientras se trabaja
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sentado a una mesa. También debia permitir colocar un boligrafo, un pendrive y otros pequefios elementos para mantener
organizado el entorno de una tipica mesa de trabajo.

Esta idea fue madurando y concretandose poco a poco hasta fijar que los diferentes componentes iban a ser fabricados con
tecnologias de fabricacion aditiva diferentes, cada una de las cuales tiene sus capacidades y limitaciones que se querian
aprovechar al maximo posible. El componente base seria fabricado con una tecnologia de sinterizado selectivo por laser
(SLS) disponible por una de las empresas colaboradoras, que emplea habitualmente un material plastico en polvo de color
blanco. Entre muchas otras capacidades de esta tecnologia, permite fabricar directamente varias piezas en su posicion de
ensamblaje y generar ese conjunto completamente terminado, y se decidié aprovechar esta capacidad para generar en esta
pieza un compartimento con una tapa articulada de geometria hueca que reproducia parcialmente el identificador grafico
del TMCE. Se incluia ademas un agujero para mantener un boligrafo concreto que también se entregaba a los participantes
y un hueco para alojar un codigo QR que permitiera personalizar el producto al participante.

El componente de respaldo se decidié que fuese fabricado mediante la tecnologia de extrusion de hilo de plastico (FDM)
disponible en el servicio de impresion 3D de la biblioteca de Ingenierias. Se podia elegir entre una amplia variedad de
materiales y colores, y el disefio de esta pieza no debia necesitar de material de soporte en su fabricacion para evitar
desechos de material y la necesidad de operaciones de postprocesado. El disefio final de esta pieza contemplaba una
geometria poligonal en forma de malla que representa la mitad superior de superficie de la isla de Gran Canaria. Algunos
huecos de esa malla debian alojar unas pequefias piezas que representasen los municipios de la isla que los participantes
visitarian en la excursion que se tenia prevista para el ultimo dia del congreso. Para estas 5 pequeias piezas se decidio que
fueran fabricadas en la tecnologia procesado directo mediante luz (DLP) que estaba disponible en un equipo del laboratorio
de Tecnologia Mecanica del departamento de Ingenieria Mecanica de la ULPGC. Esta tecnologia usa como material de
partida resinas liquidas con diferentes propiedades y colores, y permite fabricar componentes pequenios con alto nivel de
definicion de detalles. El contorno de estas piezas tenia forma poligonal, con un hueco central que representaba algun
elemento distintivo del municipio correspondiente, y se ubicaban en la pieza de respaldo en una posicion geografica
aproximada a la real. Se buscaba que con un simple vistazo se pudiera evocar los recuerdos de las experiencias vividas en
la visita a nuestra isla.

El primer componente que requeria cerrar su disefio e iniciar la fabricacion fue la pieza del respaldo pues es la que mas
tiempo de fabricacion necesitaba, e influia en el disefio de los restantes componentes. La propuesta inicial fue
evolucionando tras realizar varios prototipos con diferentes dimensiones, materiales y colores, hasta concretar un disefio
final de su geometria y decidiendo realizar este componente en material HIPS de color negro mate que permitia una buena
estabilidad dimensional y una extrusion fiable, aspecto imprescindible para la fabricacion del lote de piezas. Esta pieza
tenia que ensamblarse con la pieza base mediante una unioén por interferencia geométrica que requeria un determinado
nivel de flexibilidad y cierto nivel de precision, que solo pudo concretarse tras la fabricacion de varios prototipos. A su
vez, las pequefias piezas que representaban los municipios debian ensamblarse mediante una unién por apriete en tres
puntos de su contorno exterior que disponian de una superficie lateral dentada, casi imperceptible a simple vista. Fue
necesario hacer multiples pruebas para determinar la resina mas idonea, los parametros de proceso adecuados, y las
dimensiones finales para conseguir el nivel de apriete necesario con una buena definicion de detalles en los huecos.

El disefio del producto se completaba con el desarrollo de un conjunto de paginas webs, cada una de ellas personalizada
para cada participante, donde aparecia una fotografia de la persona obtenida durante el registro en el congreso. Ademas se
incluian los enlaces a la pagina oficial del congreso, al programa del mismo, a las paginas webs de las empresa
patrocinadoras y una galeria de fotografias y videos del evento. La vinculacion entre el producto fisico y la web particular
de cada participante se establecia mediante un c6digo QR, con el que se lograba el nivel de personalizacion que se buscaba.

3.3 Fabricacion del producto

En esta fase se detectd un problema de fiabilidad en la alimentacion del hilo en la extrusion, que requirié hacer una
inversion adicional en este equipo con un nuevo sistema de arrastre mas fiable. Se inicio la fabricacion de estas piezas en
impresiones de 4 unidades simultaneamente que ocupaban casi toda la superficie de construccion del equipo y que requeria
unas 10 horas en completar la fabricacion de esas piezas. En esta fase se detectd un problema electronico que
ocasionalmente provocaba que el equipo se bloqueara en la fase final de la impresion. Por tal motivo se decidi6é hacer
impresiones de 2 unidades en horario de mafana y tarde, y una impresion de 4 unidades en horario de noche, consiguiendo
imprimir 8 unidades por dia, que requirié que durante varias semanas el equipo estuviera trabajando 20 horas diarias.
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Figure 1. Imagenes del resultado final del producto de cortesia y de un ejemplo de una web personalizada.

El disefio de la pieza base fue necesario modificarlo a medida que evolucionaba el de la pieza de respaldo, y se aprovecho
para aportarle un bajo-relieve en las paredes laterales que armonizara con el mallado de la otra pieza. Finalmente solo fue
necesario fabricar dos prototipos con la tecnologia SLS para concretar el disefio final y los parametros de fabricacion con
esta otra tecnologia. La fabricacion de estas piezas tenia que acomodarse a las restricciones de produccion de la empresa,
con sub-lotes de fabricacion de 16 unidades que necesitaban de unas 5 horas de construccion y varias horas mas para bajar
la temperatura antes de proceder a la extraccion, limpieza y entrega de las piezas. Este proceso se realizaba 1 o 2 veces por
semana hasta completar el lote completo de fabricacion de las 90 unidades, la misma semana de inicio del congreso.

La fabricacion de las piezas pequefias en resina era la mas rapida debido al reducido tamafio de las piezas y las capacidades
de la tecnologia empleada, pues se pudieron fabricar simultdneamente 3 lotes de los 5 tipos de piezas aproximadamente
cada 30 minutos. Estas piezas requerian una operacion de post-procesado en una camara de curado con luz ultravioleta,
que se realizaba mientras se fabricaba el nuevo lote. Las 5 piezas diferentes que forman el lote se entregaban tal como
salian del equipo de fabricacion aditiva y necesitaban, previamente a su ensamblaje, de unas sencillas operaciones
manuales para la eliminacion y limpieza del material de soporte requerido. Estas operaciones se decidié que fueran
realizadas por los propios participantes para involucrarlos en el proceso final de ensamblaje del producto. Para ayudar en
esta fase el participante podia consultar un video divulgativo que se decidi6 elaborar para describir los procesos de disefio,
fabricacion y ensamblaje del producto ©.

3.4 Otras actividades

El periodo presencial de practicas de estas dos estudiantes termino a principios del mes de abril, pudiendo completar el
disefio final del producto y colaborando en el inicio de la fase de fabricacion. Una semana antes se incorporaron al grupo
de trabajo dos nuevos estudiantes, uno de los cuales no habia podido todavia realizar sus practicas externas pues no se le
habia asignado empresa hasta ese momento. La otra estudiante quiso implicarse de forma parcial en la organizacion del
congreso pues no estaba matriculada ese curso de la asignatura practicas externas. La labor principal de ellos fue la de dar
continuidad al trabajo iniciado por sus compafieras en el desarrollo de los elementos de carteleria, sefialética, certificados,
y programa del congreso, que no habian podido avanzar lo suficiente debido al tiempo requerido para los ajustes en el
disefio final del producto ya descrito. Otro encargo para este estudiante fue el disefio de otro detalle especial para los
ponentes invitados a las sesiones plenarias que por motivos de falta de tiempo fue encargada su fabricacion a una empresa
local especializada en este tipo de productos promocionales personalizados.
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En las semanas previas al congreso se conformo un grupo de voluntarios para las tareas de apoyo a la organizacion previas
y durante la celebracion del congreso. La participacion en este grupo de voluntarios fue especialmente atractiva para los
estudiantes de este grado, pues la universidad 7U Delft es una de las principales referencias internacionales en la Ingenieria
en Disefio Industrial, y muchos de los trabajos presentados tenian un relacion directa con el perfil de este titulo. En este
grupo de voluntarios se integraron los 4 estudiantes mencionados y 2 estudiantes mas del grupo que estaba siendo
tutorizado por los docentes del area de conocimiento y realizando las practicas en empresas. Se sumaron otros 3 estudiantes
que fueron tutorizados en las practicas externas de ese mismo curso por otros docentes, y otros 3 chicos recién egresados
del mismo titulo, para formar un equipo de voluntarios de 12 personas.

A este equipo se invitd a participar a una profesora italiana de la University of Bologna, que participaba en el congreso y
habia colaborado previamente con el grupo de investigacion y tenia mucha experiencia en la organizacion de eventos
similares. Ella propuso que el equipo de voluntarios participaran de forma activa en las todas las sesiones del congreso
actuando como reporteros especializados volcando breves comentarios, en inglés y en espafiol, e imagenes de las diferentes
ponencias a través de redes sociales. La idea fue muy bien acogida por los chicos y el fin de semana previo al inicio del
congreso tuvieron una sesion de formacion especifica e intensiva para poder realizar esta labor de la mejor forma posible.
También se decidio, con ayuda del Servicio de Biblioteca de la ULPGC, grabar en video todas las ponencias presentadas
para poder disponer de un repositorio de recursos multimedia de gran valor académico e investigador. Para realizar todas
estas actividades, ademas de la atencion al registro de participantes y apoyo técnico en las diferentes salas que se utilizaban,
se organizaron en pequefios grupos en funcion de sus circunstancias personales.

En la manana del primer dia del congreso fueron de gran ayuda en el montaje de los elementos de carteleria, en la
organizacion de la mesa de registro y en la atencion y entrega de los materiales y documentacion a los participantes a
medida que se iban registrando. En la tarde de ese primer dia se iniciaba formalmente el congreso con la celebracion de
unas sesiones paralelas especiales orientadas sobre Disefio y Turismo y sobre Fabricacion Aditiva que eran de acceso libre
a empresas locales y a grupos de interés tanto de la universidad como de otras instituciones. Muchos de los voluntarios se
implicaron de forma muy activa en unos talleres de trabajo que se organizaban sobre las mismas tematicas, y en las que
participaron las empresas patrocinadoras del evento y algunos docentes de la Universidad de La Laguna.

Figure 2. Imégenes del grupo de estudiantes voluntarios y de una entrevista en el taller de Radio en la Educacion.

En paralelo con esas sesiones industriales, también se organizo6 una sesion que tenia una orientaciéon mas académica sobre
la Educacion en Ingenieria e Innovacion Educativa. En esta sesion participd a un destacado miembro de la European
Society of Engineering Education ’ que ademas de una charla sobre la mision de esta asociacion hizo una actividad de
difusion del proyecto europeo Stimey ®. También participaron en esta sesion dos profesores responsables de los programas
de movilidad de la Budapest University of Technology and Economics,y a un profesor de la Universidad Politécnica de
Madrid que es un referente nacional en el campo de la Innovacion Educativa. En esta sesion se invitd a participar a un
grupo de estudiantes y profesores de ensefianza secundaria de varios institutos de la isla, pues la actividad organizada para
el proyecto Stimey fue el taller “Radio en la Educacion” realizado en colaboracion con la Consejeria de Educacion del
Gobierno de Canarias. Se desarroll6 mediante una dindmica de pequefios grupos, que eran dinamizados por algunos de los
estudiantes del grupo de voluntarios como apoyo en la preparacion de las entrevistas que tenian que realizar a algunos de
los profesores invitados al final de la sesion. Los otros dias del congreso los estudiantes participaron de las diferentes
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sesiones plenarias y paralelas, asi como en los actos sociales programados, en funcion de su disponibilidad e intereses, y
compatibilizandolo con sus otras actividades académicas, personales y familiares.

4. RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Durante las sesiones grupales de tutorizacion académica de los estudiantes de Practicas Externas mencionados en este
trabajo quedo patente, desde un principio, que las actividades realizadas por las dos primeras estudiantes nada tenian
envidiar a las que estaban realizando otros compaifieros en las respectivas empresas, sino mas bien lo contrario. Ello se
debia a que estaban desarrollando actividades similares a las que realizarian en un estudio de disefio que recibiese un
encargo como ese. Se conformé un grupo de trabajo multidisciplinar, con una tutorizacion continua e intensiva, con la
colaboracion directa de empresas reales y utilizando los mismos medios que estas empresas y profesionales con experiencia
emplearian para este trabajo. La experiencia fue muy enriquecedora tanto para los estudiantes como para el resto de
miembros del equipo de trabajo y colaboradores.

Se consigui6é cumplir con el objetivo inicial marcado, aunque como suele pasar en este tipo de trabajos, hubo errores en el
proceso y falta de coordinacion en algunas fases motivadas por las limitaciones del tiempo disponible. De estos errores se
pudo aprender mucho maés que si todo hubiese salido bien a la primera, y también ha permitido que experimenten las
condiciones de trabajo habituales en el mercado laboral. Resolver los problemas que se fueron presentando de forma
exitosa les ha ayudado en su autoestima y en sentirse capaces de lograr sus metas.

El resultado final del producto fue muy satisfactorio, recibiendo la felicitacion destacada de los responsables del patronato
de turismo de Gran Canaria por el nivel de calidad y personalizacion alcanzado. También se obtuvo la autorizacion para
usar el distintivo “Elaborado en Canarias” por parte de la Asociacion Industrial de Canarias ASINCA, tras justificar que
habia sido disefiado y fabricado integramente en empresas e instituciones canarias.

Los estudiantes adquirieron en los dias del congreso una formacion especializada de gran valor, siendo una oportunidad
unica de disfrutar de un evento cientifico de este nivel en nuestra universidad. Se ha conseguido disponer de un repositorio
de videos de alto nivel cientifico para ser usado tanto en actividades académicas como investigadoras, y posibilitar que ese
conocimiento pueda ser accesible a un mayor numero de estudiantes. También se ha dado difusion al evento a través de
los comentarios e imagenes en redes sociales que iban subiendo los voluntarios que actuaban como reporteros, lo que
permitio hacer un seguimiento del congreso a otros compaiieros que no pudieron participar en el mismo.

Una de las estudiantes voluntarias participé de forma activa presentando dos trabajos en este congreso, uno de los cuales
trataba sobre una nueva metodologia de seleccion de procesos de fabricacion integrada en los procesos de diseflo de nuevos
productos surgida de su Trabajo fin de grado. El otro trabajo era sobre un material didactico sobre tecnologias de
fabricacion aditiva que esta misma estudiante terminé de desarrollar en sus Practicas Externas en el Grupo de Innovacion
Educativa Ingenieria de Fabricacion, y que a su vez fue iniciado por otro estudiante tutorizado en practicas externas en el
curso anterior en su TFG. Este trabajo atrajo mucho interés entre los participantes en la sesion presentada y fue
seleccionado por el comité cientifico del TMCE 2018 para ser publicado en un niimero especial de una revista de impacto
que lleva por titulo: Cutting-edge engineering methodologies and technologies.

El congreso se desarrolld con absoluta normalidad, y la mayoria de los participantes felicitaron personalmente al comité
organizador, tanto por el nivel cientifico como por la organizacion del evento. Esto no hubiese sido posible sin la
participacion de este grupo de estudiantes que han dado lo mejor de si mismo, participado forma muy profesional en los
diferentes cometidos asignados, y consiguiendo una muy buena proyeccion internacional de nuestra universidad.
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