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Una de las grandes riquezas de las Islas Canarias es, sin duda, su patrimonio
natural representado por los cetaceos, tanto por las poblaciones residentes, como por las
que utilizan las aguas de Canarias en sus rutas de migracion.
Los cetaceos estan en el mas alto de la cadena tréfica, y como tales, constituyen
un excelente bioindicador del estado del medio marino, constituyendo en la actualidad,
uno de los grupos de mamiferos marinos sobre los que se centra gran parte del interés

social y cientifico para su conservacion.

Todo el conocimiento que se obtiene de estos animales nos permitira trabajar
con fundamentos cientificos en los objetivos de su conservacion y detectar problemas,
que directa o indirectamente pueden afectar a los ecosistemas marinos y al mismo

tiempo a la salud animal y, a veces, humana.

Por tratarse de animales silvestres, que engloban numerosas especies, con una
importante variedad de comportamientos, rutas migratorias, alimentacidn, ciclos
reproductivos, etc., existen numerosas y profundas lagunas en el conocimiento de estos

animales, tanto desde el punto de vista bioldgico como sanitario.

Este trabajo pretendi6 afiadir un grano mas a los conocimientos cientificos en
cetaceos silvestres, a través del estudio de los animales varados. Esta tesis se centrd en
intentar entender el significado de unas estructuras vacuolares microscopicas, que se
presentan con frecuencia en hepatocitos de diferentes especies de cetaceos varados y

que reciben la denominacion de glébulos hialinos intracitoplasmaticos.
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La presencia de globulos hialinos en el citoplasma de hepatocitos ha sido
observada y descrita microscopicamente en el higado del hombre y de animales
(Zatloukal y cols., 2007; Li y cols., 2003; Yamada y cols., 2002; Boyd y Latimer,
2001). En la literatura cientifica se ha referenciado una serie de inclusiones
eosinofilicas, morfologicamente parecidas, que han recibido diferentes denominaciones,
atendiendo a su morfologia, naturaleza o descubridores. Asi se presentan los “Pale
Bodies” (PBs), “Mallory Bodies”(MBs), “Globulos de Alfa-1-Antitripsina” y los
“Cuerpos de Lafora”, entre otros (Moon y cols., 2000; Mallory, 1911; Sharp y cols.,

1969; Hashimoto y cols., 2001).

Este tipo de globulo hialino intracitoplasmatico no es un hallazgo histologico
especifico del higado, ya que se puede observar en células de tumores ovaricos y
uterinos, carcinoma hepatoide en pulmoén, en células epidermales en biopsias de piel
congestiva, o en los denominados “cuerpos de Lewy” en células nerviosas, entre otros
(al-Nafussi y cols.,1993; Reymundo, y cols.,1993; Carlinfante y cols., 2000; Tsai y

cols., 2001; Strnad y cols., 2008).

En cetdceos, estos globulos hialinos en hepatocitos se describieron, por vez
primera, a principio de los 90, durante los estudios histologicos realizados en delfines
listados que murieron durante la epizootia causada por un morbillivirus en el mar
mediterraneo. En este trabajo, se demostré que los globulos no contenian antigenos
viricos (Domingo y cols., 1992); al tiempo que otros autores, los relacionaron con
lesiones hepaticas derivadas de la posible accidn toxica, por las altas concentraciones de
contaminantes presentes en delfines listados (Aguilar y cols., 1994), dando lugar a una

importante discusion cientifica sobre la naturaleza y etiologia de estos gldbulos.
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Posteriormente, Jaber y cols., en 2004, describieron, en su trabajo sobre
patologias hepaticas en cetaceos varados en las Islas Canarias, que estas inclusiones, no
solo se observan en delfines listados, sino que se pueden presentar en el higado de otras

especies de odontocetos y asi como de misticetos.

La naturaleza y los mecanismos que participan en la aparicion de estos globulos
en cetaceos es, en gran medida, desconocida (Kennedy y cols., 1993; Jaber y cols.,
2004), lo que contribuye a la originalidad de los resultados presentados en esta tesis
doctoral. Este trabajo pretendid abordar estos objetivos, desde el punto de vista
morfologico (estructural y ultraestructural), asi como su posible etiopatogenia,
utilizando técnicas histoquimicas e inmunohistoquimicas, microscopia electronica,

Western Blot, estudios de glicobiologia y espectrometria de masas.

Con los siguientes objetivos especificos:

1. Estudio morfologico estructural y ultraestructural de los globulos hialinos

intracitoplasmadticos en hepatocitos de cetdceos varados.

2. Estudio inmunohistoquimico de los globulos hialinos intracitoplasmadticos en

hepatocitos de cetdaceos varados.

3. Estudio complementario utilizando técnicas de glicobiologia y proteomica en

muestras de higados de cetdceos varados.

13
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4. Resumen
Resumo

Summary
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La presencia de globulos hialinos en el citoplasma de hepatocitos ha sido
observada y descrita microscopicamente en el higado del hombre y de animales. En la
literatura cientifica se ha referenciado una serie de inclusiones eosinofilicas,
morfologicamente parecidas, que han recibido diferentes denominaciones, atendiendo a
su morfologia, naturaleza o descubridores.

En cetaceos, estos globulos hialinos en hepatocitos se describieron, por vez
primera, a principio de los 90, en delfines listados que murieron durante una epizootia
causada por un morbillivirus. Otros autores, relacionaron la presencia de globulos con
lesiones hepaticas derivadas de altas concentraciones de contaminantes en delfines
listados, con lo que se abrid una importante discusion cientifica sobre la naturaleza y
etiologia de estos globulos. Posteriormente, se describié que estas inclusiones se pueden
presentar en el higado de varias especies de odontocetos y misticetos.

La naturaleza y los mecanismos que participan en la aparicion de estos globulos
en cetaceos es, en gran medida, desconocida, lo que contribuye a la originalidad de los
resultados presentados en esta tesis doctoral. Este trabajo pretendi6 abordar estos
objetivos desde el punto de vista morfologico (estructural y ultraestructural), y de su
etiopatogenia, utilizando técnicas histoquimicas e inmunohistoquimicas, microscopia
electronica, Western Blot, estudios de glicobiologia y espectrometria de masas.

De 115 cetaceos varados en las Islas Canarias pertenecientes a 16 especies
diferentes de ballenas y delfines, el 82,6% mostraron globulos hialinos
intracitoplasmaticos y un 17,4% no presentaron este cambio morfolégico. El 95,0% de
las muestras con globulos se asociaron a congestion hepatica aguda/subaguda y
mayoritariamente al varamiento activo de los cetaceos.

Como mecanismos que pudieran explicar la morfogénesis de los globulos hialinos

durante el varamiento activo, y que participarian individual o sinérgicamente hemos
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considerado los siguientes: 1) Cambios hemodindmicos representados por la congestion
intrasinusoidal. 2) Mecanismos locales y/o sistémicos asociados al Sindrome de Estrés
de Varamiento. 3) Condiciones individuales previas o adquiridas durante el varamiento
en cada animal.

Inmunohistoquimicamente, de los 95 cetaceos con globulos hialinos, un 89,9%,
96,8% y 53,7% fueron positivos a Alb, FB y ATAT, respectivamente. Los parametros
comunes en los cetaceos positivos a FB y A1AT fueron preferentemente el varamiento
activo y un estado nutricional/corporal bueno, asociado a procesos inflamatorios e
infecciosos. En cambio, la caracteristica mas comun en los cetaceos sin glébulos fue
mayoritariamente el varamiento no activo y un estado corporal/ nutricional pobre.

Los cetaceos muertos por atrapamiento en red presentaron, en su gran mayoria,
glébulos hialinos positivos al FB, pero no a la ATAT. La presencia de FB, se explicaria
en estos casos, por un proceso de estrés y muerte por asfixia en animales con una buena
condicién nutricional / corporal y sanitaria.

Ultraestructuramente, los globulos se presentan con y sin membrana, lo que
indicaria la existencia diferentes mecanismos de formacion y variedad de contenido,
segun el tipo o la fase de su morfogénesis.

Las técnicas complementarias demostraron preliminarmente que, en ceticeos, la
glicosilacion de las distintas cadenas proteicas de FB y de A1AT, pueden ser diferentes
a las actualmente conocidas en otros mamiferos; y/o que estas pueden modificarse por
factores metabolicos. Los estudios de glicobiologia y protedmica confirman la relacion
de los globulos hialinos y las PFA con situaciones de estrés, enfermedad y proteccion
celular, lo que abre nuevas vias de investigacion en cetdceos, especies ubicadas en lo
mas alto de la cadena trofica y verdaderos bioindicadores del estrés medioambiental

marino.
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Resumo

A presenca de globulos hialinos no citoplasma de hepatdcitos foi observada e
descrita microscopicamente no figado de humanos e animais. Na literatura cientifica
tem sido referenciado um numero variado de inclusdes eosinofilicas, morfologicamente
semelhantes, que receberam nomes diferentes, dependendo de sua morfologia, a
natureza ou descobridores.

Nos cetaceos, estes globulos hialinos em hepatdcitos foram descritos pela
primeira vez no inicio dos anos 90, em golfinhos riscados que morreram durante uma
epidemia causada por um morbillivirus. Outros autores relacionaram a presenga de
glébulos com danos no figado resultante de altas concentragdes de contaminantes nos
golfinhos riscados, que abriu um importante debate cientifico sobre a natureza e
etiologia desses globulos. Posteriormente, foi relatado que estas inclusdes podem estar
presentes no figado de varias espécies de golfinhos e baleias.

A natureza e os mecanismos envolvidos no surgimento de tais globulos em
cetdceos sdo praticamente desconhecidos, o que contribui para a originalidade dos
resultados apresentados nesta tese. Este estudo procurou abordar esses objetivos do
ponto de morfoldgicos (estrutural e ultra-estruturalmente), e sua etiopatogénese,
utilizando histoquimica e técnicas imuno-histoquimicas, microscopia electronica,
Western Blot, estudos de glicobiologia e espectrometria de massa.

Dos 115 cetaceos arrojados nas Ilhas Canarias, pertencentes a 16 espécies de
baleias e golfinhos, 82,6% mostraram globulos hialinos intracitoplasmaticos e 17,4%
ndo possuiam essa alteragcdo morfolégica. 95,0% das amostras com globulos
apresentaram congestdo hepatica aguda / subaguda, principalmente em cetdceos com
arrojamento activo. Os mecanismos que podem explicar a morfogénese dos globulos

hialinos relacionados com arrojamentos activos sdo: 1) Alteragdes hemodinadmicas
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intrasinusoidais provocadas por congestdo. 2) Mecanismos locais e / ou sindrome de
stress sistémico associado com o arrojamento 3) Condigdes individuais prévias, ou
adquiridas durante o arrojamento em cada animal.

Imunohistoquimicamente, de 95 cetdceos com glébulos hialinos, 89,9%, 96,8% e
53,7% foram positivos para Albumina (Alb), Fibrinogénio (FB) e Alfa 1-antitripsina
(A1AT), respectivamente. Os factores comuns em cetdceos com FB y AIAT foram o
arrojamento activo € um bom estado nutricional / condi¢do corporal, associada a
processos inflamatorios e infecciosos. Por outro lado, as caracteristicas mais comuns em
cetdceos sem globulos foram uma condi¢do corporal pobre / ma nutricdo e o
arrojamento passivo.

Os 36 cetaceos mortos em redes de pesca apresentaram globulos hialinos, na sua
maioria, positivos para FB, mas ndo para A1AT. A presenca de FB, nestes casos, pode
ser explicada por um processo de stress e morte por asfixia de animais com bom estado
nutricional / condicdo corporal e saudaveis.

Ultra-estruturalmente, os globulos aparecem com e sem membrana, sugerindo a
existencia de mecanismos diferentes na sua formagdo e conteudos distintos, que
dependem aparentemente do tipo ou fase da sua morfogénese.

As técnicas complementares mostraram, como resultados preliminares, que em
cetdceos, a glicosilagdo de algumas cadeias protéicas de FB e A1AT podem ser
diferentes das conhecidas atualmente noutros mamiferos, e / ou que estas podem estar
modificadas por fatores metabolicos. Estudos de protedomica e glicobiologia também
confirmam a relagdo dos globulos hialinos e proteinas de fase aguda com o stress,
patologias e prote¢do da célula, o que abre novas vias de investigacdo sobre os cetaceos,
espécies estas localizadas no topo da cadeia alimentar e bioindicadores reais de factores

de stress no ambiente marinho.
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Summary

The presence of hyaline globules in the cytoplasm of hepatocytes has been
observed microscopically and described in the liver of humans and animals. Scientific
literature describes a variety of eosinophilic inclusions that are morphologically similar,
but have been given different names, depending of their morphology, nature or
discoverers.

These hyaline globules in hepatocytes were first described in cetaceans in the
early 1990's; in striped dolphins that died during an epidemic caused by a morbillivirus.
Other authors related the presence of globules to liver damage resulting from high
concentrations of contaminants in striped dolphins, which opened an important
scientific debate about the nature and etiology of these globules. Subsequently, it was
reported that these inclusions may be present in the liver of several other cetacean
species, both odontocete and mysticete.

The nature and mechanisms involved in the emergence of such globules in
cetaceans is largely unknown, contributing to the originality of the results presented in
this thesis. This study sought to investigate these issues from the point of their
morphology (structural and ultrastructural), and etiopathogy, using histochemical and
immunohistochemical techniques, electron microscopy, Western Blot, glycobiology
studies and mass spectrometry.

Of 115 cetaceans stranded in the Canary Islands belonging to 16 different species,
82.6% showed intracytoplasmic hyaline globules, while 17.4% did not. The 95.0% of
samples with globules where associated with acute / subacute liver congestion. These
animals usually stranded alive

The mechanisms that might explain the morphogenesis of the hyaline globules

related with active (live) stranding include:
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1) hemodynamic changes in intrasinusoidal spaces resulting from congestion.

2) local mechanisms and / or systemic stress syndrome associated with the
stranding.

3) animal intrinsic or acquired conditions during the stranding in each animal.

Immunohistochemically, of the 95 cetacean with hyaline globules, 88.9%, 96.8%
and 53.7% were positive for Albumin (Alb), Fibrinogen (FB) and Alpha 1.antitrypsin
(A1AT), respectively. The common parameters in cetaceans that tested positive for
A1AT and FB were the active stranding and a good body condition, associated with
inflammatory and infectious processes. In contrast, the most common feature in
cetaceans without globules where the passive (dead) stranding and a poor body
condition.

Bycaught cetaceans were more likely to test positive for fibrinogen, but not
A1AT. The presence of FB in these cases could be explained by a stress process and
death by asphyxiation in animals with good body condition and good health.

Ultrastructurally, the globules occur with and without a membrane, suggesting the
existence of different formation mechanisms, with different content depending on the
protein aggregation stage or globules’ morphogenesis.

Preliminarily results of complementary techniques showed that in cetaceans, the
glycosylation of protein chains of FB and A1AT may be different to those currently
known in other mammals, and / or that these can be modified by metabolic factors.
Proteomic and glicobiology studies also confirm the relationship of the hyaline globules
and acute phase proteins with stress, disease and cell protection, which opens new areas
of research on cetaceans, species that are located in the top of the food chain and can

thus act as bioindicators of marine environmental stress.
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5.1 Morfofisiologia hepatica

El higado es un 6rgano complejo que realiza multiples funciones en mamiferos.
Esta estructura es la mayor glandula anexa del trato digestivo con funciones tanto
endocrinas como exocrinas, sintesis de proteinas, almacenamiento de productos como
vitamina A, fagocitosis, detoxificacion, esterificacion, hematopoyesis, etc. (Dellmann,
1993).

La forma y numero de los 16bulos hepaticos varia segin las distintas especies
animales, pero su estructura microscopica es muy semejante (Jaber, 2002).

Utilizando la microscopia Optica se puede observar que el higado estad
organizado en un parénquima de caracteristica glandular con un componente epitelial y
un estroma de tejido conectivo (Ham, 1975).

El parénquima estd compuesto por hepatocitos que forman cordones celulares.
Entre los cordones de hepatocitos se observan los sinusoides hepaticos, que son
estructuras vasculares mas anchas que los capilares delimitados por células endoteliales
y células fagociticas. La estrecha relacion entre los cordones de hepatocitos y los
sinusoides permite que las células hepaticas reciban nutrientes y se liberen al corriente
sanguineo productos propios y de desecho de su metabolismo (Ham, 1975; Dellmann,
1993).

El estroma hepatico estd formado por una capsula que recubre el 6rgano, la
capsula de Glisson, que es una estructura delgada de tejido conectivo, organizada por
fibras con distintas orientaciones que conforman la arquitectura del parénquima
hepatico. En este estroma se identifican las ramificaciones de la vena porta y vena
hepatica, las ramas de la arteria hepatica, los conductos biliares y los vasos linfaticos. El

conjunto de los distintos vasos y conductos que se encuentran rodeados por tejido
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conectivo forman el espacio porta. La sangre que entra por los vasos sanguineos de los
espacios porta pasa a los sinusoides hepaticos y tiene como destino las venas centrales
que se encuentran rodeadas por parénquima. Estas confluyen en vasos de mayor calibre
dando origen a la vena cava inferior (Ham, 1975; Bacha y Wood, 1998).

El higado recibe el aporte sanguineo por dos vias principales. El mayor aporte de
sangre llega por la vena porta, que proviene del intestino, que tiene ramificaciones que
se observan en los espacio porta. La sangre arterial proviene de la arteria hepatica, que a
su vez también se ramifica, pudiendo ser igualmente observada en el espacio porta. La
sangre, considerada de mejor calidad por su riqueza en oxigeno, entra en el higado y
sigue por las ramificaciones mas pequenias hasta llegar a los sinusoides hepaticos y
terminar en las venas centrales que van a recibir la sangre mas pobre en oxigeno. Esta
degradacion en la calidad de la sangre esta relacionada con la aparicion de determinadas
lesiones en distintas zonas del parénquima hepatico, y forma una de las bases para la
definicién de acino hepatico en la que se definen tres zonas. La primera esta situada
entre dos espacios porta contiguos mientras, la zona 2 se encuentra entre el espacio
porta y la vena central. La zona 3 es la que estd mas cerca de la vena central, més pobre
en oxigeno. El concepto de acino hepatico aparecio para complementar el concepto de
lobulillo cléasico que dividia el parénquima hepatico en hexdgonos, cuyos vértices eran
formados por los espacio porta y una vena localizada centralmente (Ham, 1975;
Dellmann, 1993; Bacha y Wood, 1998).

En el higado se encuentran otras estructuras de menores dimensiones y muchas
veces de dificil visualizacion con el microscopio 6ptico, como es el espacio de Disse.
Este espacio se encuentra entre el hepatocito y el endotelio y recibe contenido proteico
tanto, de los sinusoides como de los hepatocitos. En el caso de un aumento de presion

en este espacio, bien por insuficiencia cardiaca derecha o hipertension portal, el liquido
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intersticial hepatico puede llegar a la cavidad peritoneal dando origen a ascitis (Ham,
1975; Dellmann, 1993).

Otro componente del higado son las células de Kupffer. Estas células realizan
una funcion defensiva, pues son macrofagos modificados (de citoplasma irregular y con
microvellosidades) responsables principalmente de la fagocitosis de elementos nocivos
de la circulacion (Ham, 1975).

La bilis constituye un producto de la funcidon exocrina del higado. Esta se
produce en los hepatocitos y se segrega a los pequenos espacios intercelulares llamados
de canaliculos biliares. Estos siguen a lo largo de los cordones hepaticos hasta llegar a

los conductos biliares en los espacio porta (Ham, 1975; Bacha y Wood, 1998).

5.1.1 El Higado de los Cetaceos

El conocimiento sobre la anatomia y funcion del higado de los cetdceos es atn
limitado con pocas referencias cientificas especificas. El higado se localiza en la
porcion intratordcica de la cavidad abdominal y se puede observar una bdveda
diafragmatica convexa junto al diafragma y la superficie visceral que contacta con
organos del aparato digestivo (cara visceral). El higado esta divido en dos lobulos por
una fisura en forma de V. Algunas veces se observa un tercer lobulo en posicion medial.
Los loébulos pueden tener una forma mas o menos alongada, dependiendo de la especie,
y bordes afilados, lo que se ajusta a la forma hidrodinamica del cuerpo (Jaber, 2002).

A nivel de organizacion del sistema circulatorio se conoce que la vena cava
abdominal sale de la region dorsocraneal del higado, y lleva la sangre venosa hasta la
auricula derecha del corazén. El higado recibe la sangre del intestino por la vena porta.

En estos animales parece haber evidencias de la existencia de un sistema acigos que
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auxiliaria el retorno venoso en el caso de aumento de la presion intraabdominal, que
podria originar el fendémeno de Valsalva (Rommel y cols., 2006).

Estos animales carecen de vesicula biliar pero presentan un conducto hepatico
comun bien desarrollado que se conecta con el duodeno (Yamasaki y cols., 1972;
Harrison y King, 1980).

Histologicamente, el higado presenta grandes senos venosos y esfinteres
musculares portales (Simpson y Gardener, 1972) lo que podria denotar alguna

adaptacion vascular a la vida acuatica.

Figura 5.1.1. Higado de cetiaceo en el que se observa una organizaciéon pentagonal o hexagonal
semejante a la observada en otras especies. Lobulillo clasico. VC-vena central; EP-espacio porta.
H&E (10x)

5.2 Fisiopatologia hepatica

El higado es uno de los 6rganos con mayor capacidad de adaptacion a distintas
situaciones o exigencias organicas. Estas pueden manifestarse de varias formas, como la

hiperplasia o hipertrofia hepatica, principalmente en animales jovenes, o cambios en el
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almacenamiento de glucogeno, almacenamiento y transporte de lipidos, aumento de la
actividad del reticulo endoplasmatico liso, alteracion de los transportadores de
membrana, actividad de los lisosomas y peroxisomas, y produccion de proteinas de
estrés (Ham, 1975; Dellmann, 1993).

Los cambios vasculares relacionados con la insuficiencia cardiaca estdn en el
origen de alguna de las modificaciones observadas a nivel hepatico. Cuando ocurre una
insuficiencia cardiaca izquierda, se desarrolla una congestion hepatica pasiva cronica
que se manifiesta por esteatosis, edema intersticial, peliosis y trombosis sinusoidal hasta
desarrollar fibrosis intersticial. La insuficiencia cardiaca derecha suele originar una
sintomatologia clinicamente, ain mas importante (Ham, 1975).

En casos de isquemia y reperfusion hepatica el dafio hepatico puede ser
amortiguado por el aumento de expresion de mioglobina. Tanto la necrosis como la
apoptosis de hepatocitos son sefiales de lesion celular (Nitta y cols., 2003).

La localizacién de las células danadas puede ser indicativa del proceso patoldgico
existente. Asi, se puede observar necroinflamacion multifocal, que suele derivar de
problemas embolicos procedentes del tracto digestivo, y necrosis zonal o masiva como
resultado de afecciones toxicas o isquémicas. La necrosis de la zona 1 es mas rara, pero
puede estar presente por la entrada de sustancias directamente hepatotoxicas desde el
tracto digestivo. En otros casos, los productos toxicos pueden dafiar la zona 3. Cuando
la necrosis focal no presenta un patrén determinado, esta puede estar relacionada con
una inflamacion local (hepatitis) de origen bacteriano o parasitario, que en la mayoria de
los casos, no compromete gravemente la funcionalidad del higado (Ham, 1975;
Dellmann, 1993).

La esteatosis hepatica puede tener un origen fisioldgico o patologico. El primer

caso ocurre en animales gestantes o lactantes, y en el segundo, por patologias asociadas
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a la diabetes mellitus, cetoacidosis e hiperlipidemia por ayuno. Cuando los hepatocitos
pierden la capacidad de metabolizar o secretar los triglicéridos, estos se acumulan en el
citoplasma tanto en forma de macro como microvesiculas. La esteatosis es considerada
una degeneracion hepatica cuando se observa simultineamente con dafio celular y
filtrado inflamatorio (Ham, 1975).

La vacuolizacién hepatica observada en casos de hepatotoxicidad estd muchas
veces relacionada con la acumulacion de glucogeno como mecanismo de defensa
celular y no conlleva obligatoriamente el inicio de degeneracion hidropica (Nayak y
cols., 1996).

El acumulo de lipofuscina en los lisosomas de los hepatocitos o células de
Kupffer ocurre en casos de desgaste celular por la edad o prematuramente, como
consecuencia de una enfermedad hepatica crénica. La colestasis, puede producirse por

causas toxicas u obstructivas de los conductos biliares (Ham, 1975).

5.3 Globulos hialinos

Muchas de las enfermedades conocidas en humanos y animales son
caracterizadas por alteraciones proteicas y agregaciones de las mismas. Entre estas,
tenemos la enfermedad de Alzheimer, Parkinson, enfermedad de Huntington, la
deficiencia de o;-Antitripsina (A1AT), Amiloidosis, asi como la esteatohepatitis
alcoholica y no alcohélica (Janig y cols., 2005).

Las agregaciones proteicas suelen ser el resultado de modificaciones
estructurales de las proteinas, tanto por mutaciones como por dafio oxidativo celular. El

ejemplo clasico, es el de los Cuerpos de Mallory que aparecen tanto en las
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esteatohepatitis (alcoholicas o no alcoholicas) como en la colestasis o en algunos
carcinomas hepatocelulares (Janig y cols., 2005).

Existen también casos de proteinas sin alteraciones estructurales que son
sobrexpresadas y consecuentemente se agregan. Estos agregados pueden ser
identificados como estructuras con una mala conformacion, provocando que chaperones
como la ubiquitina (Ub) las identifiquen y las integren en las vias de degradacion
protéica (Janig y cols., 2005).

Estas acumulaciones de proteinas mal conformadas o que se encuentran en
exceso, suelen localizarse en el reticulo endoplasmatico, y se acumulan por mecanismos
que impiden el transporte normal de las mismas hasta el aparato de Golgi (Nadanaka y

cols., 2004).

5.3.1 Tipos de globulos

Actualmente se han descrito varios tipos de acumulaciones de proteinas en los
hepatocitos humanos y animales. Entre ellos estan los Pale Bodies (PBs) (Moon y cols.,
2000), los Mallory Bodies (MBs), los globulos de Alfa-1-Antitripsina (A1AT) o los
Cuerpos Hialinos Intracitoplasmaticos (IHBs) que se asemejan a los MBs, pero su
caracterizacion atn no estd bien definida (Stumptner y cols., 1999).

Los globulos hialinos en hepatocitos han sido identificados en varias especies
como loros (Boyd y Latimer, 2001), ratones (Li y cols., 2003), bovinos (Yamada y
cols., 2002) y humanos (Janig y cols., 2005).

Se ha demostrado que estos globulos hialinos poseen distintas composiciones.

Entre ellos estan los PBs, que estan constituidos esencialmente por fibrinogeno (Moon y
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cols., 2000), los MBs, que se componen principalmente de citoqueratinas, los globulos
de A1AT y los IHBs que contienen al menos p62. (Stumptner y cols., 2006).

Los mecanismos de formacion de los glébulos hialinos aun no son bien
conocidos. Se ha descrito, que los agregados proteicos ocurren por la mala
conformacién de proteinas derivada de estrés térmico u oxidativo, alteraciones
primarias a nivel de RNA, mutaciones o modificaciones post-traduccion. Estos
agregados suelen ser insolubles y se ha propuesto que se forman por el transporte
retrogrado a través de microtubulos de las proteinas agregadas, que se encuentran en la
periferia de la célula, hasta un punto de agregacion comun (Microtubule organization

center — MTOC) rodeado de vimentina (Kopito, 2000).

5.3.1.1 Pale Bodies (PBs)

Los PBs se han descrito en algunos carcinomas hepaticos. Estos gldbulos
contienen fibrindgeno y algo de albumina y, aparentemente, corresponden a
formaciones en las que el reticulo endoplasmatico rugoso esta implicado (Moon y cols.,

2000).

5.3.1.2 Mallory Bodies (MBs)

Los cuerpos de Mallory son un tipo de acumulacion hepatica bien estudiado.
Estos se describieron, por primera vez, en 1911 por Frank B. Mallory, en casos de
hepatitis por alcoholemia (Mallory, 1911). En 2007, Zatloukal y cols. propusieron

denominarlos cuerpos Mallory-Denk (MDBs) en base al trabajo de Helmut Denk
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(Zatloukal y cols., 2007). En este articulo de revision se clasificaron los componentes de
los MDBs en cinco grandes grupos, de los que destacan los asociados a citoqueratinas,
los chaperones, los fosfoepitopes/kinasas y a la maquinaria de degradacion proteica. De
estas, la citoqueratina 8 (CK8), la citoqueratina 18 (CK18), la ubiquitina (Ub) y la p62
son las encontradas con mayor frecuencia y suelen estar asociadas a hepatocitos
balonizados (Hanada y cols., 2008; Zatloukal y cols., 2007).

El incremento de p62 en hepatocitos se presenta en animales sanos formando
MBs, pero estos no incluyen la CK8 (Nan y cols., 2004). En estas formaciones se
identifican la Hsp70, HSP90 y Hsp25 que presentan una funcion de chaperona (Janig y
cols., 2005; Strnad y cols., 2008).

Inicialmente, los componentes de los MBs estaban divididos en 2 grupos: las
citoqueratinas y las proteinas de estrés. Estas proteinas estan relacionadas con la
respuesta celular en casos de estrés celular agudo. En casos cronicos, estos mecanismos
de defensa alcanzan su limite de accion y se producen agregados proteicos. La p62 fue
identificada como un factor comun a los agregados proteicos en varias enfermedades
cronicas o degenerativas (Zatloukal y cols., 2002).

Estas proteinas alteradas y agregadas pueden ser nocivas, o no, para las propias
células (Zatloukal y cols., 2002; Cerdn y cols., 2005).

Los MBs han sido asociados a otros trastornos hepaticos como esteatohepatitis
no-alcoholica, colestasis, enfermedades inducidas por farmacos, almacenamiento de
cobre, deficiencia de A1AT o neoplasias benignas y malignas (Denk y cols., 2000;
French, 1983; Jensen y Gluud, 1994; Jensen y Gluud, 2005). En cambio, estos no
aparecen en hepatitis viral aguda o en la mayoria de las intoxicaciones hepaticas agudas

(Zatloukal y cols., 2007; Fickert y cols., 2003).
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Morfologicamente estos globulos eosinofilicos presentan una forma irregular y se
localizan junto al ntcleo (French, 1983; Zatloukal y cols., 2007; Denk y cols., 2000). La
ultraestructura es mas variable, observandose tres tipos de formaciones filamentosas:
tipo I, formado por filamentos paralelos; tipo II, presenta filamentos de distribucion
aleatoria; tipo III, constituidos por material granuloso amorfo electro-denso y rodeados
por filamentos tipo II en la periferia (Yokoo y cols., 1982).

De la revision realizada por Zatloukal y cols., en 2007, se puede concluir que la
presencia de los MBs no provoca dafio celular y podrian considerarse como un

mecanismo de proteccion.

5.3.1.3 Deficiencia de Alfa-1-antitripsina

La deficiencia de A1AT asociada a una patologia pulmonar crénica se descubrid
por primera vez en 1963 (Laurell y Eriksson, 1963) y en 1969, también se asocid a una
patologia hepatica (Sharp y cols., 1969).

En los casos de deficiencia de A1AT, los glébulos pueden ser observados sin la
presencia de patologia hepatica (Cohen y cols., 1975; Teckman y cols., 2002), pero en
casos de estrés metabolico, como es un déficit alimentario, se produce una esteatosis
hepética y un incremento del nimero de globulos; el envejecimiento, a su vez, aumenta
el tamafio de los mismos (Teckman y cols., 2002). Se ha descrito que la deficiencia de
ATAT puede acelerar el Sindrome de Shock Toxico (Nakede y cols., 1999).

La deficiencia de A1AT aumenta la proliferacion de hepatocitos sin globulos, lo

que es factor de riesgo de carcinoma hepatocelular, principalmente en ratones macho,
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una vez que la testosterona parece incrementar la expresion génica de esta proteina
(Rudnick y cols., 2004).

También se ha descrito la presencia de glébulos hialinos positivos a A1AT sin la
existencia de la enfermedad (Bradfield y cols., 1977). En 1981, Pariente y cols.,
describieron la existencia de glébulos hialinos, PAS-diastasa resistente y positivos a la
A1AT, en muestras de higado de pacientes alcoholicos, sin deficiencia de al-
Antitripsina (Pariente y cols., 1981). En un estudio realizado en 1980 se concluy6 que
los globulos positivos a PAS y resistentes a la diastasa podian ser divididos en dos
grupos. Por un lado, los que se localizaban en la region periportal, positivos a la A1AT,
mientras que los globulos posicionados en la region centrolobulillar o en los bordes de
areas isquémicas fueron negativos, asocidndose a areas de anoxia o congestion
(Qizilbash y cols., 1983).

Se ha observado que en problemas de conformacion de la A1AT, esta proteina
forma globulos rodeados por membrana, en el citoplasma de la célula. En estos globulos
se pueden detectar elementos de RE como es la proteina disulfito isomerasa. Si este
mecanismo fallara, la deposiciéon de A1AT en el RE seria nociva para la célula, con
alteracion de las vias de secrecion. Por esta razon, se piensa que la formacién de
globulos parece ser un mecanismo de proteccion celular (Granell y cols., 2008).

La deficiencia de A1AT es, en la actualidad, uno de los mejores modelos para el
estudio del control de calidad de proteinas en el reticulo endoplasmatico y vias de
degradacion de proteinas (Termine y cols., 2004).

Los glébulos hialinos con A1AT pueden ser encontrados en otros tejidos que no
el higado, como pasa en algunos casos de tumores ovaricos y uterinos. (al-Nafussi y

cols.,1993; Reymundo y cols., 1993).
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5.3.1.4 Cuerpos Hialinos Intracitoplasmaticos (Intracytoplasmatic Hyaline

Bodies, IHBs)

Los cuerpos hialinos intracitoplasmaticos (IHBs) se presentan en casos de
carcinomas hepdticos (Stumptner y cols., 1999). Son estructuras intracitoplasmaticas, de
redondas a ovales, con un contenido homogéneo, eosinofilico y con un halo
circundante.

Para su formacidén es necesario que ocurra la sobrexpresion de la p62 y la
ubiquitina. En casos de sobrexpresion de citoqueratina 8, se pueden formar los MBs,
por lo que la aparicion de estos dos tipos de inclusiones intracitoplasmaticos se
interpreta como resultado de un proceso o fenomeno de estrés oxidativo (Stumptner,

2006; Denk y cols., 2006).

5.3.1.5 Enfermedad de Almacenamiento en Reticulo Endoplasmatico.

Esta es una condicidon patologica que consiste en el acumulo anormal de
proteinas en el reticulo endoplasmatico, en el que se engloba la deficiencia de A1AT,
Enfermedad de Almacenamiento de Fibrinogeno y la deficiencia de Alfa-1-
Antiquimotripsina (Callea y cols., 1992). Esta enfermedad puede ser congénita o
adquirida. En el primer caso, se observa el actimulo de una solo proteina
estructuralmente modificada, como es el caso de la deficiencia de A1AT, mientras la
adquirida (o secundaria) aparece por causas externas o por la existencia de otras

enfermedades asociadas (Simsek y cols., 2005).
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Los globulos de fibrindgeno han sido identificados en la enfermedad de
almacenamiento en reticulo endoplasmatico, conjuntamente con factores de
complemento C3 y C4 (Ng y cols., 1989). Estas estructuran han sido identificadas en
terneros negros Japoneses con signos clinicos de enfermedad. En este estudio se
observo una membrana que delimité a los globulos (Yamada y cols., 2002).

En los casos de saturacién de proteinas en el RE, existen mecanismos para la
extraccion de las mismas, como la eliminacion de las porciones solubles por la via de su
biosintesis o la autofagia, alternativa ésta, que atin no esta suficientemente investigada

(Kruse y cols., 2006).

5.3.1.6 Enfermedad de Almacenamiento de Fibrinégeno

La Enfermedad de Almacenamiento de Fibrindgeno estd relacionada con el
acimulo de esta proteina en forma de gldbulos hialinos en hepatocitos y se presenta en
tres tipos. El tipo I, que estd relacionado con hipofibrinogemia hereditaria
acumulandose en el reticulo endoplasmatico rugoso (Brennan y cols., 2000) en forma de
globulos de bordes irregulares con un halo (Simsek y cols., 2005). El tipo II y III, se
presentan con menos frecuencia (Brennan y cols., 2000). El tipo II son cuerpos hialinos
esmerilados de gran tamafio. El tipo III son redondos, eosinofilicos con un halo (Simsek
y cols., 2005).

En esta enfermedad los globulos hialinos son negativos para la AIAT y la

Albimina (Pfeifer y cols. 1981).
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Los casos de acimulo de fibrindgeno no siempre estan relacionados con la

enfermedad de hipofibrinogemia y con los consiguientes problemas de coagulacion.

Estos globulos pueden presentarse sin enfermedad hepatica (Abukawa y cols., 2001).

Los globulos tipo II pueden aparecer por la administracion de estrogenos con
presencia de inflamacién, esteatosis y necrosis, asi como en enfermedades infecciosas
no hepaticas, conjuntamente con complemento 4 y aumento de alfa fetoproteina
(Marucci y cols., 2003; Simsek y cols., 2005).

En casos de acuimulo de FB se encuentra, con frecuencia, inflamacion hepatica y
una ligera fibrosis. El hecho de que el FB esté formado por tres cadenas, influye en su
degradacion. La cadena alfa y la cadena gammma-alfa se degradan en los lisosomas,
mientras, que la cadena beta y la cadena formada por gamma-beta se degradan en el RE

(Roy y cols., 1992).

5.3.1.7 Cuerpos de Lafora (CL)

Los cuerpos de Lafora son un tipo de globulos hialinos intracitoplasmaticos que
aparecen en los hepatocitos, causados por la cianamida, un farmaco utilizado para el
tratamiento del alcoholismo cronico. El mecanismo de formacion de estos globulos es
desconocido, pero se sugiere, que puede ser una alteracion del metabolismo de la

glucosa (Hashimoto y cols., 2001).
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5.3.1.8 Cuerpos Esmerilados (“Ground-glass Inclusions”)

Los Cuerpos Esmerilados (CEs) son un tipo de glébulos hialinos que aparecen
en casos de hepatitis B, Enfermedad de Lafora, tratamiento con cianamida o
gluconeogénesis tipo IV, entre otras patologias. Estos se tifien de rosa palido con la
H&E, de morfologia oval a redonda y se localizan preferentemente en la zona
periportal. No son resistentes a la PAS-d y los estudios de ME demuestran la ausencia
de membrana y la presencia de un material granular de escasa electrodensidad,
compatible con depositos de glucogeno (Lefkowitch y cols., 2006).

Ademas de las patologias mencionadas anteriormente, también han sido
descritos CEs en casos de depdsito de FB y en transplantes hepaticos (Bejarano y cols.,

2006).

5.3.1.9 Factores Hemodinamicos

Son varios los estudios que relacionan los cambios hemodinamicos con la
formacion de globulos hialinos en el higado. En un estudio realizado en ratas, se
observo la formacion de vacuolas intracitoplasmaticas, dentro del periodo de las 24
horas posteriores a la induccion de la congestion hepatica. 5 minutos después de
reestablecer la circulacion, la mitad de las vacuolas habian desaparecido, mientras que
la otra mitad, sufri6 una metamorfosis, transformandose en globulos hialinos por

condensacion de su contenido (Shibayama y cols., 1990).
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La formacion de glébulos continu6é aumentando hasta las 3-6 horas, pero a las 24
horas de la recuperacion circulatoria se observaron muy pocos gldébulos (Shibayama y
cols., 1990), lo que confirma la reversibilidad del proceso.

En humanos también ha sido descrita la presencia de globulos asociada a
congestion pasiva. Se piensa que podrian ser un acimulo de proteinas del suero en el
interior de fagosomas por la accion del incremento de presion sanguinea en los
sinusoides durante la congestion hepatica (Klatt y cols., 1988). Estos y otros estudios
ponen en evidencia la importancia de los trastornos hemodinamicos en la aparicion de
globulos, asociados al aumento de presion en la vena cauda inferior y la consiguiente
congestion hepatica (Shibayama y cols., 1991).

Se ha especulado con la formacion de vacuolas en hepatocitos relacionada con el
tiempo post morten y el acimulo de sangre en los sinusoides hepaticos, siendo mas

manifiesta en machos y en hembras bien alimentados (Li y cols., 2003).

5.3.1.10 Otros

Existen otros trabajos que describen los globulos hialinos intracitoplasmaticos en
higado.

En un estudio realizado con 10 muestras de higado humano se describid un tipo
de glébulo semejante a los Cuerpos Esmerilados, que se caracterizan por su tincion rosa
palida, de morfologia oval a concéntrica, y localizados, principalmente, en el area
periportal. Estas inclusiones PAS positivas, son digeridas por la diastasa. Mediante
microscopia electronica se observo que tales globulos no presentan membrana y su

morfologia es similar a granulos de glucégeno modificados. Fue significativo en este
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caso, que los pacientes no presentaron patologias compatibles con la asociada a la

presencia de Cuerpos Esmerilados (Letkowitch y cols., 2006).

5.4 Microscopia Electronica (ME)

Algunos de estos acumulos o globulos han sido estudiados ultraestructuralmente.

Los globulos de FB estan descritos como moderadamente electrodensos,
finamente granulares, homogéneos y rodeados por una membrana de reticulo
endoplasmatico. Estos pueden ser divididos en tres tipos: tipo I son estructuras tubulares
densas que se asemejan a huellas digitales; los de tipo II, son formados por material
granular o filamentoso; y los de tipo III, presentan material central parecido al tipo I
pero rodeado por tipo II con una morfologia granular amorfa (Simsek y cols., 2005).

Los Cuerpos de Mallory también presentan tres tipos de formaciones filamentosa:
tipo I, formado por filamentos paralelos; tipo II, que presenta filamentos de distribucion
aleatoria; y tipo III, formados por material granuloso amorfo electro-denso y rodeados
por filamentos tipo II en la periferia (Denk y cols., 2006)

Ultraestructuralmente, los Cuerpos Esmerilados muestran la ausencia de
membrana, con un material granular de electrodensidad moderada, compatible con
depositos de glucogeno (Lefkowitch y cols., 2006).

Los Globulos Hialinos Intracitoplasmaticos se describe que tienen contenido

fibrilar (Denk y cols., 2006).
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5.5 Globulos Hialinos en Cetaceos

La presencia de globulos hialinos en los hepatocitos de cetaceos se referenciod
especificamente en 1993. Kennedy y cols., al estudiar delfines listados infectados por
Morbillivirus, describieron la existencia de estas estructuras globulares en dos cetaceos
(Stenella coeruleoalba). En su higado se observd la presencia de inclusiones
eosinofilicas en el interior de hepatocitos, asociados a la presencia de congestion
hepatica, pericolangitis mononuclear y una ligera necrosis hepdatica en uno de los dos
animales. Las inclusiones presentaron resistencia a la técnica de PAS-diastasa y los
“pink point” mostraron una fuerte reaccion a la PTAH. Los resultados con microscopia
electronica revelaron, que las inclusiones tenian un didmetro de 4 a 8um con una
membrana delimitante no muy evidente. Kennedy y cols. concluyeron que,
probablemente, son estructuras de origen lisosomal, conteniendo glicoproteinas de
origen desconocida (Kennedy y cols., 1993).

En 2004, Jaber y cols. también, describieron estas inclusiones, que se

identificaron en 33 de 135 cetaceos de diferentes especies.

5.6 Proteinas de Fase Aguda (PFAs)

Las proteinas de fase aguda (PFAs), también denominadas “proteinas de estrés o
proteinas de choque térmico”, son definidas como “proteinas que incrementan de forma
importante su concentracion durante una infeccién o proceso inflamatorio”. Algunas
poseen propiedades bactericidas y participan en mecanismos de defensa inespecificos

(Martinez, 1998; Lozano y cols., 2005).
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Estas proteinas tienen por objetivo recuperar la homeostasis del organismo,
participando en la respuesta inmune aguda o inflamacién aguda reactiva contra
infecciones, asi como en la recuperacion de los tejidos dafiados. Estos objetivos se
consiguen mediante el equilibrio de las capacidades pro y anti-inflamatorias de estas
proteinas (Whicher y cols., 1989).

La mayoria de las proteinas de fase aguda son glicoproteinas y se producen en los
hepatocitos (Whicher y cols., 1989). Estas se inducen cuando son estimuladas por
citoquinas proinflamatorias como IL-6, IL-1, IFNy o TNFa. Estas proteinas de fase
aguda pueden ser producidas por otros organos o células como, rifidén, intestino,
corazdn, adipocitos y diferentes tipos de células inmunoldgicas (Abbas y Lichtman,
2004)

La respuesta de fase aguda puede mantenerse pocos dias, pero también participa en

la inflamacién crénica, presentandose durante mas tiempo (Whicher y cols., 1989).

5.6.1 Clasificacion de las Proteinas de Fase Aguda

Las PFA se dividen en 2 tipos, proteinas positivas y proteinas negativas. Las
primeras se presentan con un incremento en la concentracion de las mismas en la
sangre, lo que suele ocurrir poco después de un dafio tisular. Como ejemplos, la
Proteina C Reactiva (PCR), la Amiloide A (SAA), la haptoglobulina, las glicoproteinas
acidas alfa-1 o la ceruloplasmina. En cambio, las proteinas negativas son aquellas que
disminuyen su concentracion, como la albumina y transferrina (Figura 1.6.1) (Whicher y

cols., 1989).
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Hepatocito

—

Proteinas
Fase
Aguda

®proteina c reactiva
®amiloide A
®haptoglobulina

®*albumina ®glicoproteinas acidas

. alfa-1
*transferrina

®ceruloplasmina

Figura 5.6.1. Proteinas de fase aguda positivas y proteinas negativas.

Una segunda clasificacion se basa en el mecanismo de induccion de la produccion.
Asi, tenemos las proteinas de tipo I que son estimuladas por citoquinas like IL-1
mientras que las de tipo II son inducidas por citoquinas de la familia de la IL-6

(Whicher y cols., 1989; Moshage, 1997) (Figura 5.6.2).

SAA

PCR

Complemento C3
Haptoglobina

a1 glicoproteina acida

IL-6 Fibrinogeno

IL-11 Haptoglobina
Oncostatina M a1 antiquimotripsina
F neutrofilico ciliar a 1 antitripsina
Cardiotrofina 1 a2 macroglobulina

Figura 5.6.2. Resumen de la clasificacion de las proteinas de fase aguda Tipo I y II.
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5.6.1.1 Proteinas de Fase Aguda incluidas en el presente estudio

Fibrinogeno (FB)

Esta proteina hepatica pertenece a la cascada de coagulacion sanguinea y sus
alteraciones se asocian a trastornos congénitos o adquiridos. Asi, se puede presentar una
produccion insuficiente, una utilizacion excesiva, como en la coagulacién intravascular
diseminada o fibrinolisis primaria o secundaria (Vu y cols., 2005). El fibrindgeno, que
estd presente en la sangre puede aumentar 2 a 3 veces cuando existe un estimulo
adecuado. Al contrario que otras proteinas de estrés, su cantidad se mantiene elevada en
la sangre después de la retirada del estimulo inicial, pudiendo tardar hasta 1 semana en
normalizarse (Ham, 1975). Esta proteina tiene un indice de recuperacion de 3,5 dias, lo
que indica una considerable produccion comparativamente con otras proteinas (Sraub,

1963).

Alfa 1 Antitripsina (A1AT)

La AIAT es una proteina de fase aguda que aumenta su concentraciéon en el
plasma a las 24 horas del dafio celular (Lozano y cols., 2005). Esta inhibe las proteasas
de los neutrofilos y actiia en los mecanismos de produccién de enfisema. Una baja
concentracion de esta proteina esta, muchas veces, asociada a un trastorno genético que
se manifiesta con casos de enfisema pulmonar o de cirrosis. Estas patologias son
provocadas por enzimas (elastasa) liberadas por glébulos blancos, que en condiciones
normales, no provocan dafio por la presencia de A1AT (Whicher y cols., 1989; Marcus

y cols., 1998).
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Albumina

La albiimina es la principal proteina del plasma, seguida de las globulinas y
fibrinogeno. Es la responsable de establecer la presion coloidosmética, evitando asi la
perdida de plasma por los capilares (Guyton y Hall, 1996). Cuando ocurre una respuesta
de fase aguda, la concentracion de la albumina en la sangre disminuye, perteneciendo a

las proteinas de fase aguda negativas (Martinez, 1998).

5.6.1.2 Principales Mediadores (citoquinas)

La produccion de proteinas de fase aguda estd regulada por citoquinas. A través
de la cuantificacién de las citoquinas, se puede valorar en suero la induccién de la
repuesta sistémica del organismo ante un proceso inflamatorio o infeccioso. En
medicina humana, esta valoracion estd siendo substituida por la cuantificacion directa
de las proteinas de fase aguda que, aparentemente, es mas efectiva (Ceron y cols.,

2005).

5.6.2 Proteinas de Fase Aguda en Cetaceos

Actualmente existe escasa informacion cientifica especifica sobre proteinas de
fase aguda en Mamiferos Marinos y especificamente en cetaceos.

Hasta el momento el conocimiento sobre proteinas de fase aguda en cetaceos
procede de estudios clinicos en los que se han identificado proteinas, como la SAA, la

haptoglobina y el fibrinogeno. La SAA ha sido identificada como un buen marcador de
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inflamacién en manatis, mientras que bajos niveles de fibrindgeno estan relacionados
con un cuadro de Coagulacion Intravascular Diseminada (CID), fallo hepatico y/o
caquexia en cetaceos (Harrison y King, 1980; Harr y cols., 2006).

En otro estudio preliminar sobre la existencia de proteinas de estrés en la piel de
cetaceos no mostro resultados concluyentes, si bien, se demostrd, que las técnicas de
inmunohistoquimica pueden ser utilizadas para su deteccion en tejidos (Southern y

cols., 2002).

5.7 Técnicas Complementarias

La Proteomica

La Protedmica es la ciencia que estudia el conjunto de las proteinas contenidas
en un organismo y que son determinadas por el genoma de las células.

Esta ciencia se basa en la separacion de las proteinas por electroforesis en gel
uni y bidimensional. En el mismo se realiza la separacion de proteinas por focalizacion
isoeléctrica, en un primer paso, seguido de la separacion de proteinas por su masa
molecular. La migracion de proteinas en el gel permite que se puedan extraer las bandas
de interés y con el espectrometro de masas es posible identificar la proteina,
rompiéndola en diversos péptidos que son identificados por su masa y mediante la

utilizacion una base de datos de secuencias de péptidos (Cooper, 1984)
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La Glicobiologia

Las cadenas de carbohidratos, denominados glicanos u oligosacéridos, poseen
diversas funciones esenciales en el desarrollo de los organismos dada su participacion
como intermediarios en funciones entre células, entre la célula y la matriz extracelular,
en intercambios entre elementos nucleares y citoplasmaticos y el transporte de
moléculas intra e inter-organelas. Los oligosacaridos son igualmente importantes en las
relaciones entre organismos (como por ejemplo, entre parasitos y hospedadores).

La unidad de los oligosacaridos son los monosacaridos, moléculas que no
pueden ser hidrolizadas y que aparecen en forma linear o en anillo. Estas unidades
pueden formar conexiones o o P entre si, lo que define distintas caracteristicas
biologicas. En la formacion de glicoconjugados (oligosacarido + proteina o lipido) la
proporcion de azlcar puede ser sustancialmente mas grande que la del sustrato. Por otro
lado, el hecho de conexiones a o B conjuntamente con la posibilidad de agregacion de
oligosacaridos a diversos dominios de una misma proteina, hace que el estudio de estas
moléculas sea de una complexidad mas grande que en el caso del DNA o RNA.

Los monosacaridos mas comunes que forman los oligosacaridos son: acido
sialico, hexosas (glucosas-Glc, galactosas-Gal y manosa-Man), hexoaminas (GIcNAc y
GalNAc), deoxihexosas (fucosa-Fuc), pentosa (xilosa-Xyl) y el acido uronico (acido
glucordnico-GlcA y acido iduronico-IdA). Estas moléculas pueden sufrir fosforilacion,
sulfacion, metilacion u O-acetilacion. Los grupos amino pueden quedar libres o ser N-
acetilados o N-sulfatados.

Las clases de oligosacaridos estan muchas veces definidas por el tipo de
conexiones existentes entre los azucares y los aglicanos (lipidos o proteinas). Asi,

tenemos los N-glican que son cadenas de los azucares que se conectan a un residuo de
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asparagina que estd en una cadena de polipéptidos con la estructura Asn-X-Ser/Thr. En
los glicolipidos la conexidn se realiza via una glucosa o galactosa al grupo hidroxil del
lipido.

La biosintesis de las distintas clases de glicanos suele ocurrir por via Reticulo
Endoplasmasmico (RE)-Golgi-plasmalema. Los carbohidratos son sintetizados en su
mayoria en el interior del RE y Complejo de Golgi, pero también puede ocurrir en el
citoplasma. Los glicoconjugados pueden estar presentes tanto en el nucleo como en el
citoplasma.

Las lectinas son proteinas de distintos tamafio y conformacién con tienen
diversas funciones en los organismos vivos (tanto vegetales como animales), a través de
las conexiones reversibles que realizan con carbohidratos especificos. La importancia de
estas proteinas reside en el hecho de que nos permite un estudio mas completo de las
glicoproteinas. Cada lectina tiene afinidad para un determinado carbohidrato y es
posible saber cual es el tipo de glicosilacion que se produjo en la proteina, y si esta es
normal, o tiene posee alguna alteracion como se produce en diversas patologias (Varki y

cols., 1999).
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6. Material y Métodos
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6.1 Material

Para la realizacion de este trabajo se han utilizado muestras de higado de ceticeos
varados en distintas localizaciones geograficas, preferentemente del archipiélago
canario. El mayor grupo de muestras estd constituido por higados de 18 especies
diferentes de ballenas y delfines varados en las costas de las Islas Canarias entre los
afios 1992 y 2008 (Tabla 6.1.1). Estos tejidos se encuentran almacenados en el banco de
tejidos de la Unidad de Investigacion de Cetaceos, de la Division de Histologia y
Patologia Animal del Instituto Universitario de Sanidad Animal, perteneciente a la

Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC). Las muestras de estudio

proceden de necropsias realizadas en los cetdceos varados que se indican en la Tabla

DEEN_

6.1.1.

_,-

Figura 6.1.1. Delfin listado (Stenella coeruleoalba) en la sala de necropsias de la Facultad de
Veterinaria de la ULPGC.
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo.

Codigo Ref. AP Especie Estado varamiento
Num/aiio
Cet 1 027/92 Delphinus delphis ND ND Vivo
Cet 2 104/92 Delphinus delphis ND ND Muerto
Cet 3 309/93 Physeter macrocephalus Hembra ND Muerto
Cet 4 310/93 Physeter macrocephalus Macho ND Muerto
Cet 5 009/94 Grampus griseus ND ND Muerto
Cet 6 010/94 Lagenodelphis hosei ND ND Muerto
Cet 7 058/94 Delphinus delphis Macho ND Muerto
Cet 8 192/94 Delphinus delphis ND ND Muerto
Cet 9 089/95 Delphinus delphis ND ND Muerto
Cet 11 099/95A Stenella coeruleoalba ND Juvenil Muerto
Cet 12 206/95 Ziphius cavirostris Hembra Adulto Vivo
Cet 13 275/95 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
Cet 14 018/96 Stenella coeruleoalba Hembra Adulto Muerto
Cet 15 155/96 Delphinus delphis Macho Adulto Vivo
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Codigo Ref. AP Especie Estado varamiento
Num/aiio

Cet 16 156/96 Delphinus delphis Macho ND Vivo
Cet 17 159/96 Delphinus delphis Hembra Cria Vivo
Cet 18 258/96 Pseudorca crassidens Macho Adulto Muerto
Cet 19 272/96 Delphinus delphis Hembra Adulto Vivo
Cet 21 283/96 Stenella frontalis Macho Adulto Vivo
Cet 22 300/96 Stenella frontalis Macho Juvenil Muerto
Cet 23 301/96 Delphinus delphis Hembra Adulto Muerto
Cet 27 340/96 Stenella frontalis Hembra ND Muerto
Cet 28 341/96 Delphinus delphis Hembra ND Muerto
Cet 29 342/96 Delphinus delphis ND ND Muerto
Cet 30 343/96 Stenella frontalis Hembra ND Muerto
Cet 31 344/96 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 32 369/96 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
Cet 34 508/96 Globicephala macrorhynchus Macho Juvenil Vivo
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP

Cadigo

Num/aiio

Material y Métodos

Especie

Estado varamiento

Cet 36 564/96 Tursiops truncatus Hembra Adulto Muerto
Cet 37 072/97 Stenella coeruleoalba Hembra Juvenil Vivo

Cet 39 122/97 Delphinus delphis Macho Adulto Muerto
Cet 40 184/97 Stenella coeruleoalba Macho Juvenil Muerto
Cet 41 287/97 Tursiops truncatus Hembra Adulto Muerto
Cet 43 302/97 Tursiops truncatus Hembra Adulto Muerto
Cet 45 409/97 Ziphius cavirostris Hembra Adulto Vivo

Cet 46 414/97 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
Cet 47 467/97 Tursiops truncatus Hembra ND Muerto
Cet 48 051/98 Ziphius cavirostris Macho Cria Muerto
Cet 49 064/98 Stenella frontalis Hembra Cria Muerto
Cet 50 067/98 Tursiops truncatus Hembra Adulto Vivo

Cet 51 189/98 Delphinus delphis Hembra Adulto Muerto
Cet 54 244/98 Stenella coeruleoalba Hembra Adulto Muerto
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP

Cadigo

Num/aiio

Especie

Material y Métodos

Estado varamiento

Cet 56 275/98 Pseudorca crassidens Macho Cria Muerto
Cet 57 069/99 Delphinus delphis Hembra ND Muerto
Cet 58 157/99 Kogia breviceps Macho ND Muerto
Cet 59 177/99 Globicephala macrorhynchus Hembra Adulto Vivo
Cet 60 192/99 Delphinus delphis Macho Cria Muerto
Cet 73 306/99 Stenella coeruleoalba Hembra ND Muerto
Cet 76 312/99 Physeter macrocephalus Hembra Cria Muerto
Cet 78 323/99 Tursiops truncatus Macho ND Vivo
Cet 79 339/99 Delphinus delphis Macho Adulto Vivo
Cet 82 464/99 Kogia breviceps Macho Adulto Muerto
Cet 88 530/99 Stenella frontalis Hembra Juvenil Vivo
Cet 89 541/99 Stenella frontalis Hembra ND Muerto
Cet 92 040/00 Delphinus delphis Macho Adulto Vivo
Cet 93 044/00 Tursiops truncatus Macho Juvenil Muerto
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP

Especie

Material y Métodos

Estado varamiento

Num/aiio

Cet 97 061/00 Stenella coeruleoalba Macho ND Vivo
Cet 98 141/00 Stenella coeruleoalba Macho ND Vivo
Cet 100 217/00 Steno bredanensis Macho Adulto Muerto
Cet 103 258/00 Ziphius cavirostris Macho Juvenil Muerto
Cet 106 266/00 Stenella frontalis Macho Juvenil Muerto

Cet 110 339/00 Delphinus delphis Macho Adulto Vivo
Cet 111 353/00 Lagenodelphis hosei Macho Juvenil Muerto
Cet 113 384/00 Ziphius cavirostris Hembra Subadulto Muerto
Cet 118 045/01 Balaenoptera physalus Hembra Cria Vivo
Cet 124 1086/01 Tursiops truncatus Macho Adulto Muerto
Cet 125 1087/01 Delphinus delphis Hembra Juvenil Muerto
Cet 130 1202/01 Delphinus delphis Hembra Adulto Muerto
Cet 131 1203/01 Delphinus delphis Macho Cria Muerto
Cet 132 1241/01 Stenella frontalis Macho Adulto Vivo
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP

Material y Métodos

Especie

Estado varamiento

Num/aiio

Cet 133 1244/01 Globicephala macrorhynchus Macho Cria Muerto
Cet 134 1245/01 Mesoplodon europaeus Hembra Cria Vivo
Cet 136 1260/01 Stenella coeruleoalba Hembra Adulto Muerto
Cet 137 1261/01 Kogia sima Hembra Adulto Muerto
Cet 144 1299/01 Tursiops truncatus Macho Cria Vivo
Cet 145 1300/01 Tursiops truncatus Hembra Adulto Vivo
Cet 147 1354/01 Stenella frontalis Macho Adulto Vivo
Cet 148 1357/01 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 149 1358/01 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 151 1380/01 Stenella coeruleoalba Macho Juvenil Vivo
Cet 156 1046/02 Delphinus delphis Hembra Adulto Muerto
Cet 157 1047/02 Stenella frontalis Hembra Juvenil Muerto
Cet 160 1064/02 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 164 1071/02 Stenella frontalis Macho Cria Muerto
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Especie

Material y Métodos

Estado varamiento

Num/aiio

Cet 168 1083/02 Tursiops truncatus Macho Subadulto Muerto
Cet 170 1087/02 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Vivo

Cet 171 1088/02 Tursiops truncatus Hembra Subadulto Muerto
Cet 176 1106/02 Kogia breviceps Macho Adulto Muerto
Cet 177 1108/02 Stenella frontalis Hembra Adulto Vivo

Cet 178 1109/02 Stenella coeruleoalba Macho Juvenil Vivo

Cet 180 1116/02 Mesoplodon densirostris Hembra Adulto Vivo

Cet 182 1118/02 Ziphius cavirostris Macho Subadulto Muerto
Cet 184 1120/02 Ziphius cavirostris Macho Subadulto Muerto
Cet 185 1121/02 Mesoplodon europaeus Hembra Adulto Muerto
Cet 186 1122/02 Ziphius cavirostris Macho Subadulto Muerto
Cet 187 1123/02 Ziphius cavirostris Macho Adulto Muerto
Cet 188 1124/02 Ziphius cavirostris Macho Adulto Muerto
Cet 189 1125/02 Ziphius cavirostris Hembra Adulto Muerto
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Especie

Material y Métodos

Estado varamiento

Num/aiio

Cet 193 1129/02 Stenella coeruleoalba Hembra Adulto Vivo
Cet 195 1154/02 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Vivo
Cet 196 1164/02 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Vivo
Cet 197 1002/03 Stenella frontalis Macho Adulto Vivo
Cet 206 1087/03 Delphinus delphis Macho Cria Vivo
Cet 207 1124/03 Globicephala macrorhynchus Hembra Cria Muerto
Cet 210 1177/03 Kogia sima Macho Juvenil Muerto
Cet 213 1238/03 Mesoplodon densirostris Hembra Adulto Vivo
Cet 219 1243/03 Globicephala macrorhynchus Hembra Adulto Muerto
Cet 228 1010/04 Delphinus delphis Macho Adulto Muerto
Cet 229 1015/04 Stenella frontalis Hembra Adulto Vivo
Cet 232 1024/04 Stenella frontalis Hembra Adulto Muerto
Cet 233 1025/04 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 234 1032/04 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP Especie Estado varamiento
Num/aiio
Cet 238 1037/04 Stenella frontalis Macho Juvenil Muerto
Cet 243 1092/04 Mesoplodon densirostris Macho Adulto Vivo
Cet 245 1094/04 Stenella coeruleoalba Macho Juvenil Muerto
Cet 246 1113/04 Stenella frontalis Hembra Juvenil Muerto
Cet 248 1111/04 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 251 1114/04 Delphinus delphis Macho Adulto Muerto
Cet 259 1127/04 Mesoplodon europaeus Hembra Juvenil Muerto
Cet 260 1130/04 Stenella coeruleoalba Hembra Juvenil Vivo
Cet 261 1132/04 Stenella frontalis Hembra Adulto Vivo
Cet 267 1144/04 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Vivo
Cet 269 1145/04 Steno bredanensis Macho Juvenil Vivo
Cet 270 1149/04 Stenella longirostris Macho Juvenil Muerto
Cet 271 1150/04 Stenella longirostris Macho Juvenil Muerto
Cet 272 1151/04 Stenella longirostris Macho Adulto Vivo
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Ref. AP

Especie

Material y Métodos

Estado varamiento

Num/aiio

Cet 274 1154/04 Stenella coeruleoalba Macho Juvenil Muerto
Cet 281 1023/05 Stenella coeruleoalba Hembra Adulto Muerto
Cet 288 1032/05 Stenella coeruleoalba Hembra Adulto Muerto
Cet 293 1097/05 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
Cet 296 1105/05 Tursiops truncatus Macho Subadulto Vivo
Cet 299 1151/05 Stenella coeruleoalba Hembra Subadulto Muerto
Cet 305 1225/05 Tursiops truncatus Hembra Subadulto Vivo
Cet 307 1263/05 Stenella frontalis Macho Adulto Vivo
Cet 308 1265/05 Stenella coeruleoalba Hembra Juvenil Vivo
Cet 309 1266/05 Mesoplodon densirostris Hembra Cria Vivo
Cet 317 1129/06 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
Cet 320 1131/06 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
Cet 324 1058/06 Stenella coeruleoalba Macho Subadulto Muerto
Cet 327 1153/06 Delphinus delphis Hembra Adulto Muerto
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

Ref. AP

Especie

Material y Métodos

Estado varamiento

Num/aiio

Cet 333 1132/06 Mesoplodon europaeus Hembra Subadulto Vivo
Cet 334 1133/06 Mesoplodon europaeus Hembra Subadulto Vivo
Cet 339 1145/06 Globicephala macrorhynchus Hembra Adulto Vivo
Cet 345 | 1164/06;1168/06 Globicephala macrorhynchus Hembra Juvenil Muerto
Cet 352 1191/06 Ziphius cavirostris ND Juvenil Muerto
Cet 357 1230/06 Kogia breviceps Hembra Adulto Muerto
Cet 358 1231/06 Phocoena phocoena Macho Cria Muerto
Cet 360 1262/06 Globicephala macrorhynchus Macho Cria Vivo
Cet 362 1370/06 Stenella frontalis Hembra Adulto Vivo
Cet 363 1086/07 Stenella frontalis Hembra Subadulto Muerto
Cet 364 1022/07 Delphinus delphis Macho Subadulto Muerto
Cet 366 1072/07 Stenella coeruleoalba Macho Cria Muerto
Cet 368 1051/07 Stenella frontalis Macho Juvenil Muerto
Cet 370 1052/07 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Vivo
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Material y Métodos

Ref. AP Especie Estado varamiento

Num/aiio
Cet 371 1056/07 Stenella frontalis Hembra Adulto Muerto
Cet 373 1071/07 Delphinus delphis Hembra Adulto Vivo
Cet 374 1080/07 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 375 1097/07 Stenella coeruleoalba Macho Neonato Muerto
Cet 376 1089/07 Stenella coeruleoalba Hembra Adulto Muerto
Cet 380 1091/07 Stenella coeruleoalba Macho Subadulto Muerto
Cet 381 1160/07 Stenella coeruleoalba Macho Subadulto Muerto
Cet 382 1098/07 Delphinus delphis Macho Adulto Muerto
Cet 393 1234/07 Stenella frontalis Hembra Adulto Muerto
Cet 395 1283/07 Stenella frontalis Macho Adulto Muerto
Cet 400 1318/07 Stenella coeruleoalba Macho Adulto Muerto
Cet 404 1373/07 Kogia breviceps Macho Adulto Vivo
Cet 405 1406/07 Globicephala macrorhynchus Hembra Neonato Vivo
Cet 406 1103/08 Delphinus delphis Macho Cria Muerto
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Tabla 6.1.1. Listado de animales sometidos a los diferentes analisis en el presente trabajo (Continuacion).
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Ref. AP

Especie

Material y Métodos

Estado varamiento

Num/aiio

Cet 407 1088/08 Tursiops truncatus Hembra Adulto Muerto
Cet 409 1137/08 Stenella coeruleoalba Macho Juvenil Muerto
Cet411 1104/08 Delphinus delphis Macho Cria Muerto
Cet 412 1095/08 Stenella coeruleoalba Macho Cria Vivo
Cet 413 1102/08 Pseudorca crassidens Macho Juvenil Vivo
Cet 418 1127/08 Stenella frontalis Hembra Adulto Muerto
Cet 421 1134/08 Stenella frontalis Macho Cria Muerto
Cet 429 1223/08 Shenalln eaeiea T Hembra Juvenil Muerto
Cet 431 1149/08 Grampus griseus Macho Juvenil Vivo
Cet 443 1232/08 Stenella frontalis Hembra Cria Muerto
Cet 450 1208/08 Tursiops truncatus Hembra Subadulto Muerto
Cet 456 1237/08 Grampus griseus Hembra Adulto Vivo
Cet 459 1238/08 Kogia breviceps Macho Adulto Muerto
Cet 463 1256/08 Physeter macrocephalus Hembra Neonato Vivo
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El segundo grupo de muestras fueran cedidas generosamente por el Dr. Paul
Jepson del Marine Mammal Strandings Research, de la Sociedad Zoologica de Londres,
del Reino Unido. Estas consistieron en muestras procedentes de 40 higados de marsopas
(Phocoena phocoena) varadas en las costas del Reino Unido. De este grupo, 29
marsopas murieron atrapadas en redes de pesca (“Bycatch™) y 11 fallecieron por otras
causas no relacionadas con la interaccion con pesca. También se valoraron 7 cetaceos
(no marsopas) de otras especies, atrapados en redes: 5 delfines comunes (Delphinus
delphis), 1 delfin listado (Stenella coeruleoalba) y 1 delfin de hocico blanco
(Lagenorhynchus albirostris) (Tabla 6.1.2).

Todas las muestras se fijaron en formaldehido tamponado al 4% hasta su

procesamiento e inclusion en parafina.

Tabla 6.1.2. Listado de ceticeos varados en las costas de Reino Unido y que
fueran objeto del presente estudio.

N° Inves. Especie Edad Causa de muerte
i412/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i413/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i414/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i415/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i416/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
i417/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i418/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
i419/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i420/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
i421/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
1422/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
1423/05  Phocoena phocoena Neonato “Bycatch”
i424/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i425/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i427/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i428/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
i429/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
i430/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
1431/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
1432/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i433/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
1434/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
i435/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i436/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
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Tabla 6.1.2. Listado de cetaceos varados en las costas de Reino Unido y que
fueran objeto del presente estudio (Continuacién).

N° Inves. Especie Edad Causa de muerte
i437/05  Phocoena phocoena Juvenil “Bycatch”
i438/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i439/05  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
i326/06  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
1334/06  Phocoena phocoena Adulto “Bycatch”
1282/06  Lagenorhynchus albirostris Juvenil “Bycatch”
i284/06  Delphinus delphis Juvenil “Bycatch”
1292/06  Stenella coeruleoalba ND “Bycatch”
i299/06  Delphinus delphis Juvenil “Bycatch”
i300/06  Delphinus delphis Adulto “Bycatch”
i301/06  Delphinus delphis Adulto “Bycatch”
i303/06  Delphinus delphis Adulto “Bycatch”
1272/06 ~ Phocoena phocoena Juvenil (Meningo) encefalitis
i279/06  Phocoena phocoena Juvenil Trauma Fisico
i290/06  Phocoena phocoena Juvenil Trauma Fisico
i291/06  Phocoena phocoena Adulto Disocia
i298/06  Phocoena phocoena Adulto Neumonia
i302/06  Phocoena phocoena Juvenil Varamiento Vivo
i322/06  Phocoena phocoena Juvenil Infeccion Bacteriana Generalizada
i327/06  Phocoena phocoena Adulto Infeccion Bacteriana Generalizada
1330/06 ~ Phocoena phocoena Adulto Neumonia, Parasitaria
1332/06  Phocoena phocoena Juvenil Neumonia, Parasitaria
1333/06 ~ Phocoena phocoena Neonato Infeccion Bacteriana Generalizada

6.2 Métodos

6.2.1 Técnica de necropsia

A los animales varados, cuyas condiciones de conservacion y circunstancias

logisticas lo permitieron, se les realizd una necropsia completa o parcial.

El protocolo basico para el desarrollo de la necropsia en ceticeos fue el
estandarizado y publicado por la Sociedad Europea de Cetaceos por Thijs Kuiken y

Manuel Garcia Hartmann (Proceedings of the first ECS workshop on Cetacean
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Pathology: Dissection Techniques and Tissue Sampling. Leiden, Netherlands, 13-14
September 1991. Newsletter N°17-Special Issue). Este protocolo se ha innovado,
utilizando procedimientos referenciados en el manual publicado por Geraci y Lounsbury
en 2006, anadiendo algunas modificaciones propias de los protocolos utilizados para la
necropsia de mamiferos terrestres domésticos del libro de Necropsia de los animales
domesticos del Profesor King y colaboradores (Necropsy Book, Veterinary School,
Cornell University, New York, EEUU. 1989).

Igualmente, y a medida que la experiencia adquirida y el hallazgo de nuevas
patologias no descritas anteriormente lo requirieron, se introdujeron las modificaciones
o prioridades pertinentes atendiendo a las sospechas de una patologia o segun la especie.

Antes del inicio de una necropsia los animales son identificados, se toman los
datos de la especie, sexo y son fotografiados externamente, poniendo especial interés en
las posibles lesiones. Se toman las medidas bésicas (al menos, longitud y perimetro
mayor), se cuenta el nimero de dientes y se pesan los animales, en aquellos casos en lo
que es posible. Todos estos datos constituyen los denominados datos bioldgicos
indicados en el protocolo (Fernandez y cols., 2008; Arbelo, 2007).

El informe de necropsia debe indicar datos generales de la historia del animal y
su varamiento. Estos incluyen localizacion, fecha y hora del varamiento, nimero de
animales varados, comportamiento de los animales antes de varar, tiempo que
transcurrid desde el varamiento hasta la muerte, si la muerte ocurridé de forma natural o
por eutanasia, condiciones climaticas, como tormentas previas al varamiento, traumas
pre o post mortem y la existencia de cuerdas o cuerpos extrafos relacionados con
interaccion humana, etc. (Fernandez y cols., 2008; Arbelo, 2007).

La necropsia puede realizarse en diferentes ubicaciones por cuestiones

logisticas. Aquellas condicionan, obviamente, el nivel de cumplimiento del protocolo
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estandarizado para una adecuada realizacién de una necropsia con finalidad diagnoéstica
(Arbelo, 2007).

Sistematicamente, se toman muestras tisulares, de aproximadamente 2-3 cm3, de
piel y grasa subcutdnea, musculo esquelético, tiroides, traquea, pulmoén, corazon y
grandes vasos, diafragma, es6fago, compartimentos estomacales, intestino, pancreas,
higado, rifion, glandulas adrenales, bazo, nodulos linfoides, timo, vejiga urinaria,
testiculo/ovarios, utero, glandula mamaria, cerebro, cerebelo, tronco del encéfalo,
médula espinal, hipofisis, mucosa de senos paradticos y sacos aéreos, grasa acustica del
melon y mandibular y los complejos timpano-perioticos (enteros) que son conservadas
en formaldehido tamponado al 4% para posterior estudio histopatologico. Las muestras
son tomadas tanto, de los érganos aparentemente sanos como de aquellos que puedan
estar lesionado (Fernandez y cols., 2008; Arbelo, 2007).

Igualmente, se toman muestras, por duplicado, de piel, musculo, pulmon,
higado, rifidon, bazo, nodulos linfoides y sistema nervioso central (SNC) que se
conservan por congelacion a -80°C para la realizacion de estudios virologicos y/o
bacteriologicos, asi como hisopos de mucosas y muestras de fluidos en las cavidades
corporales, orina, sangre, humor vitreo u otros necesarios para la realizacion de un
diagnéstico de la causa de varamiento y/o muerte del cetaceo sometido a este estudio
(Fernandez y cols., 2008; Arbelo, 2007).

Para el andlisis de contaminantes quimicos se toman muestras rutinarias, por
duplicado, de al menos piel y grasa hipodérmica, musculo, pulmén, higado, rifién,
glandula mamaria y cerebro que son envueltas en papel de aluminio y/o en bolsas de
plastico para posteriormente almacenarlas a -20 °C o -80°C (Fernandez y cols., 2008;

Arbelo, 2007).
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Los parasitos observados durante la necropsia que se encuentren en buen estado
de conservacion o sea necesaria la identificacion de la especie se almacenan en botes
con alcohol al 70%. (Fernandez y cols., 2008).

El estado de conservacion del cadaver se determina siguiendo los parametros y la
clasificacion establecida en el protocolo de la necropsia de cetaceos de la Sociedad

Europea de Cetaceos (Kuiken T. & Garcia Hartmann, 1991), la cual es la siguiente:

- grado 1: muy fresco (minutos después de la muerte).

- grado 2: fresco (inicio de la pérdida de la epidermis).

- grado 3: autolisis moderada (cambios de coloracion de los 6rganos pero se
mantiene su consistencia; en machos el pene puede estar visible).

- grado 4: autolisis avanzada (perdida de consistencia de los 6érganos).

- grado 5: autolisis muy avanzada (imposible la identificacion correcta de la

especie y la visualizacion de 6rganos).

El estado nutricional de los animales se establece morfoldégicamente atendiendo
a parametros anatdmicos, como la presencia de determinados relieves dseos, la masa
muscular dorso-axial y el perimetro circular toracico relacionado con la especie, tamafio
y edad del animal. Igualmente, también se tiene en cuenta la cantidad de de grasa
corporal altamente metabolizable.

En relacidon al establecimiento de la edad, en nuestros casos la misma se ha
determinado morfoldgica y morfométricamente, atendiendo a la especie en cuestion vy,
adicionalmente, se emplea el estudio histolégico para comprobar su estado madurez

reproductora.
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6.2.1.1 Higado

El higado en los cetaceos es bilobulado con una la cara parietal (diafragmatica) y
una visceral, las cuales deben ser analizadas y muestreadas durante la necropsia.

Este analisis macroscopico se realiza mediante varios cortes profundos y la
apertura de los conductos biliares. Rutinariamente, y para el estudio histologico, se

recogen muestras de ambos los lobulos (x3).

6.2.1.2 Preparacion de las muestras

Las muestras, después de haber sido fijadas al menos 24 horas en formaldehido
tamponado al 4%, se tallaron (aproximadamente 1,5cm x 0,3cm) y se introdujeron en

“cassettes” para su procesamiento automatico y su posterior inclusion en parafina.

Procedimiento:

Reactivo Tiempo
Alcohol etilico 70% I 4,30 hrs
Alcohol etilico 70%I1 2 hrs
Alcohol etilico 80% 1 hr
Alcohol etilico 96% 3 hrs
Alcohol etilico 100% I 1 hr
Alcohol etilico 100% II 1 hr
Benzoato de metilo 30 min
Xileno I 45 min
Xileno II 30 min
Paraplast [ 2 hrs
Paraplast I1 3,30 hrs
Paraplast 111 1 hr
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Una vez terminado este proceso se procedid a la realizacion de los bloques de
parafina con punto de fusién de 56°C, posteriormente se cortaron con un micrétomo.
Los cortes de unos 3um de grosor se extendieron en agua destilada a 45°C para ser
transferidos posteriormente a portaobjetos de cristal.

Para la realizacion de la técnica de tincion con Hematoxilina-Eosina (HE) se
utilizaron portaobjetos sin tratamiento, mientras que los portaobjetos que iban a ser
sometidos a la técnica del Periodic Acid Shiff - diastasa (PAS-d) o técnicas
inmunohistoquimicas se trataron previamente con Poli-L-lisina para una mejor fijacion

de los cortes al portaobjectos.

6.2.2 Técnicas de histoquimica

Tanto para la realizacion de la tincion de Hematoxilina-Eosina (H&E) como
para la técnica de PAS-d, los cortes se sometieron a calentamiento en estufa a 100 °C
durante 30 minutos para posteriormente, ser desparafinados e hidratados segun el

siguiente procedimiento:

Reactivo Tiempo
Xileno 1 2 min
Xileno 1T 2 min
Alcohol 100% 1 2 min
Alcohol 100% II 2 min
Alcohol 70% 2 min
Agua destilada | 2 min
Agua destilada II 2 min
Agua destilada III 2 min
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6.2.2.1 Tincion de Hematoxilina-Eosina (H&E)

Procedimiento:

Reactivo Tiempo

Hematoxilina de Harris 15 min seguido de un lavado rapido en agua.

Alcohol clorhidrico 4 pases breves seguido de un lavado rapido en
agua.

Agua amoniacal 15 pases

Agua corriente 15 min

Eosina 4 min y se escurre en papel

Alcohol 96% 1 2 min

Alcohol 96% I1 2 min

Alcohol 100% I 2 min

Alcohol 100% 11 2 min

Xileno I 2 min

Xileno 1T 2 min

Xileno IIT 2 min

Una vez finalizado el proceso de tincion de Hematoxilina-Eosina (H&E) y
deshidratadas las muestras, se aplican los cubreobjetos utilizando DPX, lo que favorece

un montaje permanente y su observacion con un microscopio optico (MO).

Figura 6.2.1. Bateria de tincién histoquimica de Hematoxilina-Eosina (HE).
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6.2.2.2 PAS-Diastasa

Desparafinar e hidratar.

Reactivo Tiempo

Diastasa 1 hr en estufa a 37°C
Acido periodico 0,5% 5 min

Agua destilada 1 lavado

Reactivo de Schiff 10 min

Agua corriente 5 min

Hematoxilina de Harris 5 min

Agua corriente 8 min

Deshidratar, aclarar y montar

6.2.3 Técnicas de inmunohistoquimica

Para llevar a cabo la técnica de inmunohistoquimica, se realizaron cortes de

3um. Estos cortes se desparafinaron e hidrataron segun el siguiente procedimiento.

Reactivo Tiempo
Xileno I 10 min
Xileno II 5 min
Xileno I 5 min
Alcohol 100% 5 min
6 ml agua oxigenada + 194 ml metanol 30 min
Alcohol 100% 5 min
Alcohol 96% 5 min
Alcohol 70% 5 min
Agua destilada 5 min
Agua destilada 5 min
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PBS (Tampodn) 5 min
PBS (Tampodn) 5 min
PBS pH 7,3:

2,96 gr de Na,HPO4

0,86 gr de KH,PO4
14,40 gr de CINa

Los 3 componentes se mezclan en agitacion en 2 litros de agua destilada.

Figura 6.2.2. Bateria para desparafinar e hidratar previamente a la realizacion de la técnica de
inmunohistoquimica.

En la presente tesis hemos utilizado tres anticuerpos policlonales, el suero anti-
proteina Alfa-1-Antitripsina (A1AT) (Dako Cytomation), el anti-Fibrindgeno (FB)
(Dako Cytomation) y anti-Albliimina (Abcam) y el anticuerpo monoclonal anti-
Citoqueratina 8/18 (Enzo Life Science). Para su correcto funcionamiento, antes de su
incubacion, se realizé un tratamiento previo con proteinasa K durante 7 minutos en el
caso de la A1AT y FB y tratamiento térmico con citrato durante 10 minutos para el las
citoqueratinas 8/18. A continuacion, las muestras se incubaron en suero normal de cerdo

al 10% para los anticuerpos policlonales y suero normal de cabra al 10% para
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anticuerpo monoclonal, durante 30 minutos a temperatura ambiente, y a continuacion,
se procedio a la incubacién de los respectivos anticuerpos primarios (A1AT diluido al
1/500, FB diluido al 1/200, Albimina diluida al 1/1000 y , CK 8/18 diluido al 1/20,
utilizando un 1% de suero normal de cerdo o cabra, en camara humeda durante toda una
noche.

Al dia siguiente, después de mantener los cortes 1 hora a temperatura ambiente,
se procedié a lavar los mismos en 3 bafios de 5 minutos en PBS. Posteriormente, se
incubaron con suero de cerdo anti-conejo (para la deteccion de FB y A1AT), y para la
Albumina se utilizé suero de burro anti-oveja ,diluidos al 1/200. Para la deteccion de
CK 8/18 se emple6 suero de conejo anti-raton diluido al 1% en suero normal de cerdo o
de cabra (Dako Cytomation) durante 30 minutos a temperatura ambiente.

Se continuo con 2 bafios de 5 minutos en PBS y se procedi6 a la incubacion con
Streptavidina ABC Complex (Dako Cytomation) durante 1 hora en oscuridad. Tras 2
lavados de 5 minutos en PBS y 1 lavado de 10 minutos con tampdn citrato, las muestras

se revelaron empleando 3-amino-9-ethyl-carbazole (Sigma).

Revelado para 75 pl

e 0,025 g de 3-amino-9-ethyl-carbazole
e 5 ml de N-N-Dimetilformamida
e 70 ml de citrato

o 75 Ml de HzOz

Citrato pH 5,2:

e 1,2 ml de acido acético en 210 ml de agua destilada.
e 10,75 gr de acetato sodico en 790 ml de agua destilada.

e Se mezclan los dos componentes en agitacion mientras se mide el pH.
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6.2.4 Microscopia Electronica

La preparacion, observacion y fotografiado de las muestras mediante microscopia
electrénica (ME) se realiz6 en el Servicio de Microscopia Electrénica de la Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria. Los cetaceos seleccionados para el estudio de

ultraestructural se presentan en la tabla 6.2.1.

CODIGO

CODIGO MUESTRAS ESPECIE ESTADO H&E  AIAT FB
CET 16 156/96 Delphinus delphis Vivo + + +
CET 21 283/96 Stenella frontalis Vivo + + +
CET 47 467/97 Tursiops truncatus Muerto + + +
CET 88 530/99 Stenella frontalis Vivo + + +
CET 110 339/00 Delphinus delphis Vivo + + +
CET 132 i241/01 Stenella frontalis Vivo + + +
CET 195 1154/02 Stenella coeruleoalba Vivo + - +

1300/06 Delphinus delphis “Bycaght” + - +
1326/06 Phocoena phocoena “Bycaght” + - +
i334/06 Phocoena phocoena “Bycaght” + - +

Tabla 6.2.1. Cetaceos seleccionados para el estudio ultraestructural (Microscopia Electronica).

Las muestras de higado, fijadas en formaldehido al 4%, se lavaron en agua

corriente para su posterior refijacion con glutaraldehido e inclusion en resina:

Reactivo Tiempo
Glutaraldehido (1%-3%) hasta 8 hrs
Tampon fosfato | 5 min

Tampon fosfato 11 5 min

Tampon fosfato 111 5 min
Tetroxido de Osmio (1%-2%) 4 hrs en nevera.
Agua destilada I 5 min

Agua destilada II 5 min
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Agua destilada I1I 5 min
Acetato de Uranilo sol. Acuosa (1%-2%)  “over night” en nevera.
Etanol 20% I 5 min
Etanol 20% II 5 min
Etanol 20% I11 5 min
Etanol 40% I 5 min
Etanol 40% II 5 min
Etanol 40% III 5 min
Etanol 60% I 5 min
Etanol 60% II 5 min
Etanol 60% III 5 min
Etanol 70% I 5 min
Etanol 70% II 5 min
Etanol 70% I11 5 min
Etanol 96% I 10 min
Etanol 96% II 10 min
Etanol 96% I11 10 min
Etanol 100% I 10 min
Etanol 100% II 10 min
Etanol 100% III 10 min
Oxido de Propileno-Etanol 100% I 10 min
Oxido de Propileno-Etanol 100% II 10 min
Oxido de Propileno-Etanol 100% III 10 min
Oxido de Propileno I 10 min
Oxido de Propileno II 10 min
Oxido de Propileno III 10 min
Oxido de Propileno — EMbed 812 3 hrs
EMbed 812 4hrs — 8hrs.
Moldes en Estufa 70°C 48 hrs

De los bloques se realizaran cortes semifinos que se tifieron con Azul de

Toluidina (AT) para su observacion al microscopio optico, lo que facilita la seleccion de
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la zona de mayor interés, para su posterior estudio ultraestructural. Una vez realizados

los cortes ultrafinos se contrastaron con una solucidén de Acetato de Uranilo y Plomo.

6.2.5 Observacion y fotografiado de las muestras con Microscopia Optica y

Electronica

Los cortes tefiiddos con las técnicas histoquimicas e inmunohistoquimicas se
analizaron microscopicamente utilizando un Microscopio Optico Olympus y se
realizaron las correspondientes fotografias con una camara digital.

Los cortes ultrafinos se observaron con un Microscopio Electronico de
Transmision Zeiss EM 910, equipado con una camara digital Proscan Slow-scan CCD-

Camara for TEM, con la que se realizaron las microfotografias.

6.3 Procedimiento para el desarrollo del presente trabajo

En el presente estudio se desarrollaron varias fases preliminares para la seleccion

del material de estudio:

e La primera fase de este trabajo consistio en la observacion microscopica
rutinaria de 283 muestras de higado tefiidas con H&E. En esta fase se valoro el
estado de conservacion de los tejidos y la presencia de cambios morfoldgicos
hepaticos.

e En una segunda fase se seleccionaron muestras atendiendo a su estado de

conservacion “muy fresco” y “fresco”, sin congelacion previa. Los resultados
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preliminares de esta fase demostraron la inviabilidad de los tejidos previamente
congelados o con un estado de conservaciéon moderado o de avanzada autolisis,

al observarse falsos negativos al utilizar las técnicas inmunohistoquimicas.

Estas dos fases preliminares permitieron seleccionar 115 cetaceos, excluyéndose

168.

En el esquema 1, presentamos la seleccion de muestras y el numero total de

animales valorados en cada fase.

Esquema 1.
Numero total de
muestras
283
(cetaceos)
I l
N° de muestras para la N° de muestras N° de muestras en las
realizacion de técnicas valoradas  Uinicamente que no ha sido posible
de PAS-d 2 morfologicamente la valoracion
inmunohistoquimica: atendiendo a la morfologica:
presencia de globulos
115 hialinos: 101
67
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Para el estudio ultraestructural (ME) las muestras se seleccionaron en base a su
estado de conservacion y los resultados previos obtenidos mediante técnicas

histoquimicas e inmunohistoquimicas.

6.4 Técnicas Complementarias (Glicobiologia y Proteomica)

Con la finalidad de realizar una valoracion de la especificidad de los anticuerpos
empleados con las técnicas inmunohistoquimicas, mejorar la caracterizacion de los
globulos hialinos, asi como hacer una aproximacion a la naturaleza de los “pink point”,
se recurrio a la glicobiologia y protedmica, técnicas de electroforesis en gel de
poloacrilamida con tincion de Comassi, Western Blot y espectrometria de masa.

Estos estudios se realizaron en el Departamento de Bioquimica de la Facultad de
Medicina de la ULPGC y en el Instituto de Patologia e Inmunologia Molecular de la
Universidade do Porto (IPATIMUP).

Para seleccionar las muestras que se sometieron a andlisis complementarios, se
consideraron casos con una historia clinico-patologica de estrés, varamiento activo,
enfermedad cronica, enfermedad aguda y/o relacionadas con actividades antropogénicas

(como p. e., interaccidon con pesca).

Las técnicas histoquimicas de PAS-d, reticulina, Halls, Chromotrope aniline blue
trichrome (CAB) y Perls se realizaron en el servicio de Anatomia Patologica del

Hospital de Sao Joao do Porto, de Portugal.
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6.4.1 Glicobiologia

La técnica de identificacion de carbohidratos se inici6 utilizando cortes de 3um
en parafina, que se desparafinaron e hidrataron previamente.

En este apartado se utilizaron seis anticuerpos monoclonales (Vector
Laboratories) (Tabla 6.4.1). Las muestras se incubaron en albumina sérica de bovino
(BSA) al 10% durante 30 minutos, a lo que siguid la incubacion con los respectivos
anticuerpos primarios durante 1 hora a temperatura ambiente. Los cortes se lavaron 3
veces, 5 minutos en PBS y se incubaron durante 45 min en Strept ABC Complex
(Vector Laboratories). Tras hacer 2 lavados de 5 minutos en PBS se reveld con 3,3'-

Diaminobenzidine (DAB) (Sigma).

Tabla 6.4.1 Anticuerpos utilizados para deteccion de lectinas y sus respectivos puntos de
reconocimiento en carbohidratos (Gabius y cols., 2004; Pinho y cols., 2009 a y b).

Lectina Puntos de reconocimiento
Sambucus nigra lectin (SNA) NeuAco2,6Gal- o NeuAco2,6GalNAc-
Phaseolus vulgaris Erythroagglutinin Bisecting GIcNAc
(PHA-E)
Wheat Germ Agglutinin (WGA) N-acetyllucosamine (GIcNAc) y acido sialico.
Phaseolus vulgaris Leucoagglutinin GalP1,4GlcNAcB1,6(Galp1,4GlcNAcB1,2)Mana-
(PHA-L),
Datura stramonium lectin (DSL) (a-1,4) linked N-acetylglucosamine(GlcNAc)
Galanthus nivalis agglutinin (GNA) Manal,2Man- Manal,6Man- Mana1l,3Man-
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6.4.2 Proteomica

Las muestras de higado se prepararon para la extraccidon de proteinas. Esto se
llevo a cabo homogenizando muestras de higados congeladas, para evitar la accion de
las proteasas. Para ello se emple6 una solucion tapon de Hepes sucrosa (985 pl), PMSF
(10 pl) y DTT (5 pl) a baja temperatura, lo que permitid la lisis de las células sin
desnaturalizacion proteica. Posteriormente, se centrifugdé a 7000 rpm a 4°C durante 10
min, para recuperar el sobrenadante. A continuacidn se cuantificaron las proteinas en un
lector de placas de ELISA utilizando el método de Bradford mediante una absorbancia
de 595 nm.

Para la realizacion de la electroforesis se preparan 3 geles de poliacrilamida al 10%
para la separacion de las moléculas por su punto isoeléctrico. Dos se utilizaron para la
realizacion de la técnica de Wester Blot, mientras que otro se tiid con Azul de Comassi

para los estudios de espectrometria de masa.

6.4.2.1 Waestern Blot

Una vez realizada la electroforesis, los geles destinados a la técnica de Wester
Blot se colocaron en agitacion, en nevera durante una noche, a 20 voltios y 90 amperios,
para su transferencia.

Al dia siguiente, se retirdé la membrana con las proteinas y se tifieron con Rojo
Ponceau con la finalidad de detectar las bandas y seleccionar los pesos moleculares de
interés. Después de los lavados en agua destilada y en TBST, se bloqued con leche al

10% durante 1 hora, y se procedi6 a la incubacion de los anticuerpos primarios (FB y
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A1AT) durante toda una noche. Al dia siguiente, se lavaron las membranas con TBST y
se bloqued con leche al 0,5% durante 20 min. Seguidamente, se incubd con el
anticuerpo secundario (anti-conejo a 1:3000) durante 1 hora. Se procedio al revelado,
lavando las membranas en TBST y se afiadido Supersignal, en agitacion y oscuridad 5

min. y se procedio al revelado.

6.4.2.2 Espectrometria de Masas

Para realizar el analisis espectrométrico de masa se recortaron las bandas de
mayor interés del gel de poliacrilamida una vez tefiido con Azul de Coomasie (Cooper,
1984). La seleccion se fundamentd en localizar las bandas con mayor cantidad de

proteinas y aquellas bandas, que no aparecian de forma constante en todas las muestras.

Tabla 6.4.2. Cetaceos utilizados para el estudio de protedmica.

Orden CODIGO

del gel MUESTRAS ESPECIE ESTADO AIlAT FB Diagndstico
1 1144/04 Stenella coeruleoalba Vivo + +  Sinusitis parasitaria por Nasitrema
2 i262/06 Globicephala macrorhynchus Vivo + +  Meningitis infecciosa.
3 i260/01 Stenella coeruleoalba Muerto + +  Septicemia.
4 1101/05 Tursiops truncatus Vivo + +  Encefalitis infecciosa.
5 1149/08 Grampus griseus Vivo - +  Infeccidn virica.
- i256/08 Physeter macrocephalus Vivo - 0 Separacién maternal.

Las muestras de gel se sometieron al siguiente procedimiento (protocolo
utilizado en el departamento de protedmica del IPATIMUP):
Se rompid el gel con 100 pl de la solucion 1 y se agitan durante 15 min. Se

elimina el sobrenadante y se repite 2 veces la operacion con la solucion 2. Se retira el
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sobrenadante, y se anaden 100 ul de solucion 3. Se utiliza el SpeedVac durante 20
minutos para secar las muestras.

e Solucién 1: 50 mM bicarbonato de amonio + 5% acetonitrilo.

e Solucién 2: 50 mM bicarbonato de amonio + 50% acetonitrilo.

e Solucidn 3: 100% acetonitrilo.

A continuacion se procedio a la digestion:
Se anadi6 a cada muestra, 10 ng/ul de tripsina con un volumen ajustado a la
cantidad de muestra (5 a 20 ul por muestra). Se afiadié 50 ul de bicarbonato de amonio

al 20 Mm y se incub6 durante toda la noche a 37°C.

Extraccion de péptidos y cristalizacion:

Las muestras se centrifugan ligeramente y el sobrenadante se recogié en otro
tubo. Se afiadié 60 pl de solucion 4 al tubo inicial con el gel. Se agitdo durante 30
minutos, a temperatura ambiente y se repitié el procedimiento 2 veces.

El sobrenadante que se recogid y se secd durante 2 horas en el Speedvac.

Una vez secadas las muestras se procedi6 al lavado con 4 a 10 pul de TFA 0,1% y
se realizaron aspirados con una punta de pipeta Ziptop cl8, que aspird previamente
acetonitrilo al 100% y TFA 0,1%. Después de aspirar cuidadosamente entre 5 a 7 veces,
la muestra con la puntera, se aspir6 1,2 ul de la solucion 5 y se aplico en la placa para su
cristalizacion y analisis mediante espectrometria de masa.

Para esta fase se utilizo:

e Solucién 4: 60% acetonitrilo + 0,1% acido trifluoroacético (TFA)
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e Solucién 5: acido cianohidroxicinamico al Smg/ml en solucién de 50%

acetonitrilo + 0,1% (TFA)

Los resultados obtenidos mediante espectrometria de masas por MALDI-TOF
fueron introducidos en dos bases de datos (SwissProt y ntNCBI) para identificacion de
péptidos y correspondientes proteinas utilizando, la seleccion taxondmica (Other

mammals).
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En este apartado se presentan los resultados de los animales estudiados en este
trabajo, incluyendo un resumen de la necropsia correspondiente a los cetaceos varados
en las Islas Canarias. Igualmente se presentan los resultados obtenidos mediante las
técnicas histoquimicas e inmunohistoquimicas, la Microscopia Electronica (ME), los

estudios de glicobiologia, Western Blot y protedmica.

7.1 Resultados preliminares para la seleccion de muestras.

De los cetaceos incluidos en el banco de tejidos de la ULPGC se valoraron
inicialmente 283 animales utilizando la técnica de Hematoxilina-Eosina (H&E) y la

Microscopia Optica (MO) (Fig.7.1.1).

Total de cetaceos con muestras conservadas en el banco de
tejidos.

O Muestras no valoradas B Muestras valoradas

Figura 7.1.1. Animales presentes en el banco de tejidos de cetaceos varados en las Islas Canarias e
incluidos inicialmente en el presente estudio.

182 cetaceos han sido valorados microscépicamente de los 283 con muestras en

el banco de tejidos de cetaceos de la ULPGC (Tabla 7.1.1, Fig. 7.1.2).
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Tabla 7.1.1. Se indican las 18 especies y los individuos incluidos en el estudio, con y sin, globulos
intracitoplasmaticos en los hepatocitos (H&E).

Especie N° animales Con globulos Sin glébulos
Balaenoptera physalus | 1 0
Delphinus delphis 32 28 4
Globicephala macrorhynchus 9 8 1
Grampus griseus 3 3 0
Kogia breviceps 6 4 2
Kogia sima 2 2 0
Lagenodelphis hosei 2 2 0
Mesoplodon densirostris 4 4 0
Mesoplodon europaeus 5 3 2
Phocoena phocoena 1 0 1
Physeter macrocephalus 4 3 1
Pseudorca crassidens 3 3 0
Stenella coeruleoalba 41 35 6
Stenella frontales 36 30 6
Stenella longirostris 3 0 3
Steno bredanensis 2 2 0
Tursiops truncatus 16 13 3
Ziphius cavirostris 12 10 2
Total 182 151 31

O Con globulos M Sin globulos

40+

35+

f

251

201

151

10

Kogia sima &

Balaenoptera physalus
Delphinus delphis
Globicephala macrorhynchus
Grampus griseus
Kogia breviceps
Lagenodelphis hosei
Mesoplodon densirostris
Mesoplodon europaeus
Phocoena phocoena (&N
Physeter macrocephalus
Pseudorca crassidens
Stenella coeruleoalba
Stenella frontalis
Stenella longirostris
Steno bredanensis
Tursiops truncatus
Ziphius cavirostris

Figura 7.1.2. Especies y niimero de cetaceos varados en las Islas Canarias que han sido valoradas
microscopicamente.
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Del total de animales incluidos inicialmente (en el que también se incluyen muestras
congeladas y las moderadamente autoliticas) se seleccionaron finalmente aquellos casos
que, por su estado de conservacion (muy fresco, fresco y ligeramente autolitico),
permitian la caracterizacion analitica de los globulos mediante técnicas histoquimicas e
inmunohistoquimicas. Estas técnicas se pudieron realizar adecuadamente en 115
muestras de higado. De estos 115 animales, 95 presentaron globulos hialinos en

hepatocitos (Fig.7.1.3).

Presencia y ausencia de glébulos hialinos en las muestras en estudio.

20
17%

83%

O Muestras con globulos B Muestras sin globulos

Figura 7.1.3. Cetaceos seleccionados para el estudio histoquimico e inmunohistoquimico.

7.2 Resultados obtenidos en los cetaceos incluidos en el estudio.

7.2.1 Informes de necropsia

A continuacion se presenta los informes individuales de los 115 animales
incluidos en el presente estudio. De cada cetaceo se presenta un resumen incluyendo
algunos datos bioldgicos (especie, edad, sexo), estado corporal / nutricional, diagnostico

morfologico y entidad patoldgica (Tabla 7.2.1).

93



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 2

Informe de Necropsia 104/92

Especie: Delphinus delphi s- Delfin comiin ~ Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): ND Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): ND Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:12-05-1992

Diagnoéstico morfolégico:

Congestion generalizada.

Pulmones: neumonia parasitaria con focos de infeccion secundaria y neumonia granulomatosa.
Corazon: miositis mononuclear.

Rifiones: tubulonefritis linfo-plasmocitaria ligera.

SNC: meningitis mononuclear en cerebro y cerebelo; satelitosis; hemorragia subdural; manguitos
perivasculares no purulentos.

Diagnostico etiologico:

Neumonia granulomatosa

Meningitis mononuclear

Entidad patolégica

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: el higado muestra una marcada congestion con patrén centrolobulillar. En el
interior del citoplasma de los hepatocitos se observan globulos hialinos de dos tipos. Unos, de
contenido muy homogéneo, mientras otros, presentan un contenido mas fibrilar. En el interior
de algunos globulos, principalmente los correspondientes al segundo grupo, se observa un punto
eosinofilico (pink point).

Con la técnica de PAS-diastasa se observan algunos globulos positivos con diferentes grados de

intensidad en su coloracion.

Inmunohistoquimica: Presencia de globulos positivos a Fibrindgeno; presencia de gran

numero de globulos positivos a Alfa-1-antitripsina.
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CET 3

Informe de Necropsia
309/93

Especie: Physeter macrocephalus - Cachalote  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:15-12-1993

Diagnoéstico morfolégico:

Congestion generalizada.

Piel: dermatitis ulcerativa purulenta.

Aparato digestivo: gastritis linfoplasmocitaria.

Bazo: hemorragia capsular con presencia de huevo de parasito.

Utero: presencia de huevos de parésitos en la mucosa del utero y sangre en lumen.
Diagnoéstico etiologico:

Dermatitis

Parasitosis multiorganica

Entidad patolégica:

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica aguda severa, con presencia de globulos hialinos
intracitoplasmaticos en hepatocitos; presencia de “pink point” y estructuras filamentosas en el
interior de los globulos.

La mayoria de los glébulos presentan intensa reaccion positiva a la técnica de las PAS-diastasa,
incluyendo los “pink point.

Inmunohistoquimica:

Presencia de una mayoria de globulos positivos a fibrindgeno y algunos a alfa-1-antitripsina.
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CET 4

Informe de Necropsia
310/93

Especie: Physeter macrocephalus - Cachalote  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Cria Varamiento: ND

Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:15-12-1993

Observaciones: Hijo de la hembra 309/93.

Diagnostico morfolégico:

Pulmones: edema y congestion.

Aparato digestivo: enteritis linfoplasmocitaria con hiperplasia del GALT.
Diagnostico etiologico:

Edema y congestion pulmonar

Entidad patolégica:

Patologia neonatal/perinatal

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: el higado presenta congestion hepatica aguda moderada; en el interior de
algunos hepatocitos se observan gldbulos hialinos eosinofilicos de pequefio tamafio (semejantes
a los nticleos de los hepatocitos) con presencia de “pink point” en su interior. Necrosis de
algunos hepatocitos aislados con citoplasma claro. Presencia de escasos neutrofilos en los
sinusoides hepaticos.

Presencia de globulos de pequefias dimensiones resistentes a PAS-d.

Inmunohistoquimica: presencia de globulos positivos a FB y en menor nimero a la A1AT.
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Informe de Necropsia

Especie: Grampus griséus - Calderon gris

Sexo (M/H): ND Edad: ND
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnoéstico morfolégico:
Congestion pulmonar y renal.
Diagnostico etiologico:
Congestion generalizada
Entidad patolégica:

No determinada

Analisis histolégico del higado:

Estado nutricional: ND
Varamiento: ND

Lugar Varamiento: ND
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia:11-01-1994

Resultados

CET S
09/94

Histoquimica: congestion hepatica aguda predominantemente centrolobulillar; presencia de

globulos hialinos intracitoplasmaticos en hepatocitos. Algunos globulos con contenido granular,

mientras otros presentan contenido mas homogéneo y diferente tamafio. Presencia de “pink

point”.

Inmunohistoquimica: presencia de escasos globulos positivos a FB.
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Informe de Necropsia

Especie: Lagenodelphis hosei - Delfin de

Fraser
Sexo (M/H): ND Edad: ND
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Congestion aguda generalizada.
Calcificacion de la mucosa de los bronquios.
Bronconeumonia focal mononuclear.
Enteritis parasitaria.

Tubulonefrosis

Diagnéstico etiologico:

Tubulonefrosis

Entidad patolégica:

No determinado

Andlisis histolégico del higado:

Estado nutricional: ND

Varamiento: ND

Lugar Varamiento: ND
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia:11-01-1994

Resultados

CET 6
10/94

Histoquimica: congestion hepatica aguada moderada generalizada; ligera hepatitis periportal

purulenta con presencia de algunos focos de necrosis. Presencia de gran numero de globulos

hialinos intracitoplasmaticos de diferente tamafia en hepatocitos. La mayoria presenta contenido

fibrilar y algunos con contenido homogéneo. Presencia de “pink point”.

Escasos globulos resistentes a la técnica de PAS-d.

Inmunohistoquimica: presencia de globulos positivos a FB, pero con distinta intensidad.
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CET 8

Informe de Necropsia
192/94

Especie: Delphinus delphis - Delfin comun  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): ND Edad: Adulto-viejo Varamiento: ND

Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:01-06-1994

Diagnéstico morfologico:

Edema pulmonar y neumonia intersticial linfo-plasmocitaria moderada.

Abundantes placas hemosideroticas en bazo. Hematopoyesis en bazo.

En cerebelo presencia de manguitos perivasculates mononucleares. Satelitosis marcada en cerebro;
meningoencefalitis no purulenta.

Diagnéstico etiologico:

Patologia senil

Meningoencefalitis no purulenta

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural

Anailisis histologico del higado:
Histoquimica: Hepatitis periportal linfoplasmocitaria moderada y presencia del mismo tipo

celular en los sinusoides hepaticos. Colestasis. Presencia de numerosas células en necrosis.
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Informe de Necropsia

Especie: Delphinus delphis - Delfin comin

Sexo (M/H): M Edad: Adulto-viejo
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Neumonia granulomatosa parasitaria subaguda.
Hiperplasia reactiva ganglionar.

Placas hemosideroticas en bazo.
Gastro-enteritis linfoplasmocitaria.
Diagnéstico etiologico:

Patologia senil

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural

Anadlisis histolégico del higado:

Estado nutricional: ND
Varamiento: ND

Lugar Varamiento: ND
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia:10-03-1995

Resultados

CET9
089/95

Histoquimica: congestion hepatica aguda moderada, predominantemente centrolobulillar;

estiatosis multifocal macrovesicular y microvesicular difusa, asociada a hepatitis y necrosis de

hepatocitos. Hepatocitos balonizados con estructuras eosinofilicas, “councilman body like” con

predominio centrolobulillar. Colestasis. Presencia de globulos hialinos intracitoplasmaticos en

hepatocitos. Algunos globulos de contenido granular mientras otros, presentan contenido mas

homogéneo y diferentes tamafios. Presencia de “pink point”. Pequefio numero de globulos de

pequefias dimensiones resistentes a PAS-d.

Inmunohistoquimica: Escasos globulos positivos a FB.
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CET 12

Informe de Necropsia
206/95

Especie: Ziphius carivostris - Zifio de cuvier  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Gran Canaria
Longitud (cm): ND Estado (V/M): V Fecha Muerte: 21-06-1995
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 1600 Fecha Necropsia:22-06-1995

Observaciones: Presentaba marcas de redes y fractura de la mandibula compatible con interaccién con
pesca.

Diagnoéstico morfolégico:

Neumonia intersticial mononuclear y eosinofilica; presencia de sincisios.

Ligera satelitosis y neurofagia en SNC.

Diagnoéstico etiologico:

Interaccion con pesca

Entidad patoldgica:

Patologia no consuntiva de origen antropogénica.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: Congestion hepatica moderada, centrolobulillar. Presencia de macrofagos con
hemosiderina en las areas mas congestivas. Presencia de globulos hialinos de distinto tamafio,
contenido bien granular u homogéneo. Se observan “pink point”. Con la técnica de PAS-d se
observan escasos glébulos con intensa reaccion positiva.

Inmunohistoquimica: Se observan algunos glébulos positivos a FB en las areas mas

congestivas. También se observan globulos positivos a A1AT.
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CET 13
Informe de Necropsia 275/95

Especie: Stenela frontales - Delfin moteado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:10-11-1995

Diagnéstico morfologico:

Glomerulonefritis membranofroliferativa. Nefritis intersticial mononuclear. Presencia de pequefios
quistes renales.

Bronconeumonia purulenta secundaria. Células sinciciales.

Enteritis catarral.

Satelitosis neuronal.

Diagnostico etiologico:

No determinado

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: ligera congestion centrolobulillar; ligero infiltrado inflamatorio peri-portal y en
sinusoides hepaticos con algunas células en apoptosis. Presencia de estatosis microvesicular
difusa. Presencia de escasos globulos hialinos intracitoplasmaticos.

Inmunohistoquimica: glébulos hialinos positivos a FB.
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CET 14

Informe de Necropsia
018/96

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:13-01-1996

Diagnéstico morfologico:

En rifion se observa congestion aguda y nefrosis tubular moderada.

En SNC se observa satelitosis y neurofagia; leucocitosis severa en los vasos sanguineos de las meninges
(neutrofilos y eosinoéfilos).

Diagnostico etiologico:

Nefrosis tubular

Entidad patoléogica:

No determinado

Andalisis histolégico del higado:
Histoquimica: ligera congestion hepatica; presencia de hepatitis periportal y leucocitosis
arterial en espacio porta; infiltrado mixto en sinusoides hepaticos. Ausencia de globulos

hialinos.
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CET 15

Informe de Necropsia
155/96

Especie: Delphinus delphis - Delfin comun  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: ND Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Playa del hombre, GC
Longitud (cm): ND Estado (V/M): V Fecha Muerte: 06-03-1996

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:07-03-1996

Observaciones: Presentaba heridas de las rocas; murid a las 4 horas de varar.

Diagnéstico morfologico:

Congestion pulmonar severa; areas alternadas de enfisema pulmonar con areas de atalectasia; neumonia
intersticial mononuclear multifocal con presencia de células multinucleadas.

Ligera enteritis eosinofilica;

Congestion renal aguda con nefrosis tubular multifocal; presencia de calcio en los tubulos distales y
proteinuria; ligera nefritis membranoproliferativa.

En SNC se observan hemorragias, satelitosis y lipofuscinosis severa en las neuronas.

Diagnoéstico etiologico:

Neumonia de posible origen virica

Nefritis membranoproliferativa

Hemorragia cerebral

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada; esteatosis microvesicular desimanada y presencia
de cuerpos apoptdticos; colestais intracitoplasmatica; hepatitis con presencia de infiltrado
inflamatorio mixto en espacio porta. Presencia de algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos
en hepatocitos de contenido homogéneo, PAS-d resistente y presencia de “pink point”

Inmunohistoquimica: escasos globulos positivos a FB y A1AT.
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CET 16

Informe de Necropsia
156/96

Especie: Delphinus delphis - Delfin comun  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: ND Varamiento: ND

Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: San Cristobal GC
Longitud (cm): ND Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:08-03-1996

Diagnéstico morfologico:

Congestion pulmonar aguda; bronconeumonia purulenta ligera y 4reas de neumonia intersticial
mononuclear localizada; presencia de un granuloma parasitario bien delimitado y calcificacion de los
epitelios respiratorios.

Congestion renal aguda y proteinuria.

Hemosiderosis en ganglios y bazo.

Ligero infiltrado mononuclear en mucosa de la vejiga.

Amiloidosis en ganglio,

Congestion aguda del miocardio con cambios isquémicos agudos; lipofuccinosis.

Hemorragia en SNC y meninges; balonizacion astrocitica; satelitosis; lipofuscinosis neuronal;
engrosamiento de los plexos coronoides.

Diagnéstico etioldgico:

No determinada

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: hepatitis periportal mononuclear moderada con fibrosis del espacio porta y
engrosamiento de las paredes arteriales. Congestion hepatica aguda severa; estasis biliar
moderada; presencia de gran numero de globulos hialinos intracitoplasmaticos con distinta
morfologia, tamafio e intensidad de coloracion. Presencia de “pink point”. Con la técnica de
PAS-d se observan globulos de distinta intensidad, siendo los mas pequefios, los que tienen
tincién mas intensa.

Inmunohistoquimica: presencia de globulos positivos a FB, principalmente en las areas
centrolobulillares con mayor congestion hepatica. Algunos gldbulos, dispersos, positivos a la

ATAT.
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CET 17

Informe de Necropsia
159/96
Especie: Delphinus delphis - Delfin comun  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Cria Varamiento: ND
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Playa del Altillo GC
Longitud (cm): ND Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:10-03-1996

Diagnéstico morfologico:

Presencia de micro hemorragias en corteza cerebral. Congestion venosa en SNC y meninges.
Diagnostico etiologico:

Micro hemorragias en SNC.

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada. Hepatitis periportal intensa con infiltrado celular
infamatorio mixto. Presencia de globulos intracitoplasmaticos de contenido claro, fibrilar con
“pink point”. Algunos globulos resistentes a la PAS-d.

Inmunohistoquimica: presencia de globulos positivos tanto a FB como A1AT.
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CET 18

Informe de Necropsia
258/96

Especie: Pseudorca crassidens - Falsa orca  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Cria Varamiento: ND

Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Jinamar, GC
Longitud (cm): 400 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 19-03-1996
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 1500 Fecha Necropsia:19-03-1996

Diagnéstico morfologico:

Deplecion linfocitaria en ganglios y bazo.

Gran numero de pigmento anaranjado en el interior de las células d los tabulos renales.

Gran numero de pigmento amarillento en el citoplasma neuronal.; satelitosis, necrofagia, micro
hemorragias, necrosis neuronal.

Diagnéstico etiologico:

Encefalitis mononuclear.

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: Ligera congestion hepatica; presencia de pigmento biliar en los espacio porta y
en los hepatocitos en posicion centrolobulillar. Presencia de algunos globulos
intracitoplasmaticos de contenido claro, fibrilar con “pink point”. Resultados negativos al PAS-
d.

Inmunohistoquimica: escasos globulos positivos a FB y negativos a la A1AT.
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CET 19

Informe de Necropsia
272/96

Especie: Delphinus delphis - Delfin comun  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): 210 Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 71 Fecha Necropsia:25-01-1996

Diagnéstico morfologico:

Pérdida de tejido graso de la hipodermis.

Calcificaciones multifocales de la mucosa bronquial.

Calcificaciones multifocales del cartilago bronquial, en tubulos de la médula renal, en arterias ovaricas y
cerebelares.

Utero: hialinizacion alrededor de las paredes vasculares. Ligero infiltrado inflamatorio mononuclear en el
endometrio.

Hemorragias valvulares en corazén. Lipofuscinosis. Degeneracion celular. Necrosis en bandas de
contraccion de algunos cardiomiocitos.

Placas siderofibroticas en bazo.

Congestion y microhemorragias en encéfalo. Balonizacion astrocitica perivascular. Presencia de un
manguito perivascular (células mononucleares). Lipofuscinosis neuronal.

Miopatia senil. Atrofia por denervacion. Miopatia asociada al varamiento activo.

Diagnostico etiologico:

Patologia senil

Hemorragias en miocardio

Encefalitis mononuclear

Entidad patologica: Patologia consuntiva de origen natural. Varamiento activo.

Histoquimica: congestion hepatica severa con predominio centrolobulillar; pigmento biliar
intracitoplasmatico. Hepatitis periportal mononuclear y presencia de células inflamatorias de
tipo mixto en los sinusoides hepaticos. Presencia de algunos globulos hialinos eosinofilicos
intracitoplasmaticos de pequefias dimensiones con “pink point” en su interior. Algunos
globulos resistentes a la técnica de la PAS-d.

Inmunohistoquimica: escasos glébulos positivos a FB. Negativo a A1AT.
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CET 21

Informe de Necropsia
283/96

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: ND Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Playa de San Blas Tenerife
Longitud (cm): 196 Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): 71 Fecha Necropsia:25-03-1996

Diagnéstico morfologico:

Congestion y hemorragias pulmonares. Calcificaciones multifocales de la mucosa bronquial.
Congestion en estomago glandular.

Congestion renal. Cilindros hialinos.

Leve deplecion linfocitaria y congestion en nodulos linfoides.

Miocarditis mononuclear multifocal y hemorragias.

Congestion en bazo. Deplecion folicular. Hialinosis folicular. Hemorragias en foliculos.
Miopatia cronica inespecifica. Miopatia asociada al varamiento activo.

Diagnoéstico etiologico:

Congestion generalizada

Entidad patolégica: No determinado

Histoquimica: congestion hepatica moderada a intensa de predominio centrolobulillar.
Presencia de gran numero de globulos hialinos eosinodfilicos intracitoplasmaticos de distintas
dimensiones con “pink point” en su interior. Algunos globulos resistentes a la técnica de la
PAS-d.

Inmunohistoquimica: predominio de globulos positivos a FB en distintas fases de desarrollo,

Algunos globulos positivos débilmente a la A1AT.
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y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 23

Informe de Necropsia
301/96

Especie: Delphinus delphis - Delfin comun  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Tenerife
Longitud (cm): 190 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 70 Fecha Necropsia:04-04-1996

Diagnéstico morfologico:

Pérdida de grasa de la hipodermis.

Parasitacion pulmonar.

Hepatitis linfoplasmocitaria periportal

Congestion. Fibrosis. Glomeruloesclerosis focal. Globulos hialinos en el espacio de Bowmann.

Placas siderofibroticas en bazo.

Miopatia senil, con moderada necrosis segmentaria con fagocitosis. Proceso difuso y monofésico
subagudo. Lipofuscinosis.

Congestion meningea. Lipofuscinosis neuronal. Balonizacion astrocitica perivascular en tronco del
encéfalo.

Diagnostico etiologico:

Vibrio damsela

Patologia senil.

Entidad patoléogica:

Patologia consuntiva de origen natural

Histoquimica: congestion hepatica moderada. Hepatitis linfoplasmocitaria periportal y
abundantes células inflamatorias en sinusoides hepaticos. Esteatosis microvacuolar difusa.
Presencia de numerosos globulos hialinos eosindfilicos intracitoplasmaticos de distintas
dimensiones y con “pink point” en su interior, preferentemente en el area centrolobulillar.
Algunos globulos presentan “pink point , resistentes a la técnica de la PAS-d.

Inmunohistoquimica: pocos globulos positivos a FB. Globulos negativos a A1AT.
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CET 29

Informe de Necropsia
342/96

Especie: Delphinus delphis - Delfin comun  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): ND Edad: ND Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: 04-02-1996
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:19-03-1996

Diagnéstico morfologico:

Edema pulmonar; ligera neumonia intersticial — mononuclear con focos purulentos y células
multinucleadas.

Gastritis parasitaria.

Calcificaciones renales; congestion venosa.

Diagnostico etioldgico:

No identificado

Entidad patolégica:

No identificado

Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: ligera congestion hepatica. Fibrosis de los espacio porta con hiperplasia de
conductos biliares y estasis biliar. Hepatitis periportal linfoplasmocitaria moderada y presencia
de algunas células inflamatorias mononucleares en sinusoides hepaticos. Presencia de algunos
globulos hialinos eosinoéfilicos intracitoplasmaticos de pequefio tamafio y con “pink point” en su
interior, predominantemente en el area centrolobulillar. Algunos globulos de pequeiias
dimensiones, con “pink point” son resistentes a la técnica del PAS-d. Con esta técnica también
se observan estructuras redondas, de contenido granular resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: pocos globulos positivos a FB y negativos a la A1AT.
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CET 30

Informe de Necropsia
343/96

Especie: Stenella frontalis - Delfin moteado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: ND Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: 14-02-1996
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:19-04-1996

Diagnoéstico morfolégico:

Congestion y edema pulmonar; bronconeumonia linfoplasmocitarias con areas purulentas. Presencia de
multiples granulomas, bien delimitados, con centro calcificado.

Hiperplasia folicular en bazo.

Diagnostico etiologico:

Bronconeumonia

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: cogestion hepatica ligera. Hepatitis periportal mononuclear con hiperplasia de
conductos biliares. Presencia de algunos globulos hialinos eosinofilicos intracitoplasmaticos con
“pink point” en su interior,

Inmunohistoquimica: Presencia de algunos globulos positivos a FB.
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CET 31

Informe de Necropsia
344/96

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: 05-05-1996
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:06-05-1996

Diagnéstico morfologico:

Bronconeumonia linfoplasmocitarias severa. Edema pleural y pulmonar severo. Calcificacion de las
mucosas de los bronquios.

Adrenalits linfoplasmocitaria multifocal. Presencia de cuerpos de inclusion eosinofilicos en el citoplasma
de las células de la corteza. Numerosas células binucleadas.

Ligera gastritis linfoplasmocitarias en segundo estdmago.

Nefritis intersticial linfoplasmocitaria.

Pancreatitis parasitaria severa.

Microhemorragias en SNC; satelitosis neuronal intensa; manguitos perivasculares.

Diagnostico etiologico:

Parasitosis multiorganica.

Encefalitis no purulenta.

Entidad patoldgica:

Patologia de origen natural

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica aguda severa con predominio centrolobulillar. Infiltrado
inflamatorio perioportal mononuclear que se extiende por los sinusoides hepaticos. Presencia
de células en apoptosis. Granulomas parasitarios. Globulos hialinos intracitoplasmaticos
eosinofilicos, de distintos tamafios y distintas intensidades de coloracion. Presencia de “pink
point”. Escasos globulos resistentes a PAS-d. Presencia de estructuras globulares positivas a
PAS-d en el interior de los sinusoides hepaticos.

Inmunohistoquimica: Gran niamero de globulos positivos a FB. Pocos globulos positivos a

ATAT.
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CET 37

Informe de Necropsia
072/97

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Juvenil Varamiento: ND

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Maspalomas GC
Longitud (cm): 201 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:12-02-1997

Diagnéstico morfologico:

Ligera dermatitis purulenta.
Tranqueitis linfoplasmocitaria.
Bronconeumonia parasitaria severa.
Microhemorragias en adrenal.
Gastrilis linfoplasmocitaria ligera en primer estomago.
Nefritis intersticial linfoplasmocitaria.
Meningoencefalitis no purulenta.
Diagnoéstico etiologico:
Meningoencefalitis no purulenta.
Bronconeumonia parasitaria severa.
Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Anailisis histologico del higado:
Histoquimica: Congestion hepatica moderada. Dilatacion de las arterias portales. Presencia de
ligero infiltrado inflamatorio periportal y sinusoidal, linfoplasmocitario. Presencia de pigmento

(posiblemente lipofucsina) en el interior de hepatocitos y macréfagos.

114



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 40

Informe de Necropsia
184/97

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 20-04-1997
Gestante (S/N): N Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Gran Canaria
Longitud (cm): 143 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:21-04-1997

Diagnéstico morfologico:

Edema pulmonar; ligera neumonia intersticial linfoplasmocitaria.
Linfadenitis parasitaria.

Granulomas parasitarios en vias urogenitales.

Meningitis no purulenta.

Diagnéstico etiologico:

Meningitis no purulenta.

Parasitosis intensa.

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa con predominio centrolobulillar.
Esteatosis microvacuolar. Hepatitis periportal mononuclear. Leucocitosis mononuclear en los
sinusoides hepaticos. Presencia de células en apoptosis, balonizadas. Presencia de globulos
hialinos intracitoplasmaticos de distintos tamafios. Globulos de pequefio tamafio positivos al
PAS-D

Inmunohistoquimica: Globulos negativos a A1AT. Presencia de globulos positivos a FB.
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Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular

Sexo (M/H): H Edad: Adulto
Gestante (S/N): N Conservacion: 2
Longitud (cm): 224 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 140

Diagnéstico morfologico:

Erosiones en la lengua; parasitosis externa moderada.
Fractura de costillas

Ascitis

Diagnéstico etiologico:

Trauma

Entidad patologica:

Interaccion intra-inter especifica.

Andlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 41
287/97

Estado nutricional: ND
Varamiento: 29-07-1997

Lugar Varamiento: Puerto Rico, GC
Fecha Muerte: 29-07-1997

Fecha Necropsia:30-07-1997

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa con predominio centrolobulillar.

Hepatitis periportal con infiltrado predominantemente mononuclear. Esteatosis microvacuolar.

Presencia de globulos hialinos de diferentes intensidad y tamafio. Presencia de células en

apoptosis balonizadas. Presencia de pequefios globulos positivos a PAS-d.

Inmunohistoquimica: presencia de globulos de pequefio tamafio positivos a AIAT y globulos

positivos a FB.
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CET 43

Informe de Necropsia
302/97

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular ~ Estado nutricional: Caquéctico.

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 17-08-1997

Gestante (S/N): ND Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Buenavista, Tenerife
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: 17-08-1997

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 18-08-1997

Diagnoéstico morfolégico:

Hematomas subcutaneos en la region ventral. Poca grasa en hipodermis. Quistes parasitarios en
subcutaneo.

Parasitos (nematodos) en el estdmago glandular.

Inflamacién eosinofilica difusa en mucosa, submucosa y tiinica muscular intestinal.

Efusion sero-sanguinolenta en cavidad pleural. Presencia de parasitos (nematodos) desde la glotis hasta
los bronquios terminales.

Pequeiios focos multifocales de inflamacién mononuclear en miocardio.

Hemorragias en la unién cortico-medular de la adrenal asi como infiltrado linfocitario multifocal tanto en
corteza como en médula.

Balonizacion astrocitica perivascular en médula y encéfalo.

Diagnostico etiologico:

Parasitosis multiorganica.

Miocarditis mononuclear

Adrenalitis linfocitica multifocal

Hepatitis multifocal granulomatosa

Entidad patologica: Patologia consuntiva de origen natural.

Andalisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa con predominio centrolobulillar.
Presencia de edema y burbujas en parénquima hepatico. Presencia de infiltrado inflamatorio
mononuclear principalmente en la zona centrolobulillar, con presencia de algunas células
polimorfonucleres en los sinusoides hepaticos. Hepatitis granulomatosa y fibrosis portal.
Presencia de globulos hialinos de distinto tamafio e intensidad de tincion. Pequefios globulos
resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: globulos negativos a A1AT y positivos a FB.
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CET 46

Informe de Necropsia
414/97

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado ~ Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 12-11-1997
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Tenerife
Longitud (cm): 178 Estado (V/M): M Fecha Muerte: 12-11-1997
Perimetro (cm): 100 Peso (kg): ND Fecha Necropsia:13-11-1997

Diagnéstico morfologico:

Pulmones congestivos y no colapsados con marcas de las costillas

Higado con bordes redondos.

Vasos coronarios muy demarcados y dilatacion marcada de la cavidad derecha del corazon.
Diagnostico etiologico:

Insuficiencia cardiaca

Entidad patoléogica:

Patologia de origen natural

Andalisis histolégico del higado:
Histoquimica: congestion hepatica moderada. Infiltrado inflamatorio linfoplasmocitario en la
capsula hepatica, espacio periportal y parénquima hepatico con necrosis multifocal. Presencia

de huevos de parasitos en la capsula de Glisson.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular

Sexo (M/H): H Edad: ND
Gestante (S/N): N Conservacion: 2
Longitud (cm): 240 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:
Neumonia parasitaria severa.
Gastritis y enteritis parasitaria.
Meningoencefalitis no purulenta.
Diagnostico etiologico:
Parasitosis multiorganica severa.
Meningoencefalitis no purulenta.
Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 47
467/97

Estado nutricional: ND
Varamiento: ND

Lugar Varamiento: Tenerife
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia:18-12-1997

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa con predominio centrolobulillar.

Presencia de escaso infiltrado inflamatorio mononuclear periportal. Gran nimero de globulos

hialinos intracitoplasmaticos de distinto tamafio e intensidad de coloracion. Presencia de células

balonizados; degeneracion hidrépica de células aisladas en el parénquima hepatico. “pink point”

de pequefio tamafio. La mayoria de los globulos presentan intensa coloracion con la técnica del

PAS-d.

Inmunohistoquimica: A1AT positiva en pocos globulos. Predominio de globulos positivos al

FB.

119
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CET 49
Informe de Necropsia

064/98

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Cria Varamiento: 13-02-1998

Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Jandia Fuerteventura
Longitud (cm): 150 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 13-02-1998

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:13-02-1998

Observaciones: necropsia realizada a las 4 horas de la muerte del animal
Estado general: presencia de parasitos en aleta dorsal y caudal.
Diagnoéstico morfolégico:

Enfisema pulmonar.

Presencia de parasitos en estomago; sin contenido.

Diagnoéstico etiologico:

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa con predominio en la zona
centrolobulillar. Infiltrado inflamatorio predominantemente mononuclear perivascular, tanto en
los espacios porta como en la zona de la vena centrolobulillar y en los sinusoides hepaticos.
Hepatocitos con degeneracion hidropica. Presencia de escasos globulos hialinos, la mayoria de
pequefio tamafo, en los que se observa un halo blanco, mientras que otros, presentan contenido
fibrilar. Globulos con distinta intensidad de coloracion y “pink point” muy positivo con la
técnica del PAS-d.

Inmunohistoquimica: escasos globulos positivos a A1AT y a FB.
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y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 50

Informe de Necropsia
067/98

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: ND
Sexo (M/H): H Edad: Adulto viejo Varamiento: 16-02-1998
Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Aldea de San Nicolds GC
Longitud (cm): 240 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 16-02-1998
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:16-02-1998

Observaciones: varamiento masivo coincidente con mar malo y calima. Necropsia realizada a las 6 horas
post-morten.
Estado general: presencia de parasitos en la piel, ulceras en lengua y encias.

Diagnoéstico Anatomopatolégico.
Diagnostico morfolégico:
Sinusitis parasitaria

Diagnoéstico etiologico:
Varamiento masivo

Entidad patologica:

Varamiento masivo

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica ligera. Infiltrado inflamatério mononuclear sub-capsular y
periportal. Presencia de polimorfonucleares en los sinusoides hepaticos. Hepatocitos con
degeneracion hidrépica. Colestasis. Presencia de globulos hialinos. Algunos presentan
contenido fibrilar. Presencia de escasos gldébulos positivos de pequefia dimensié y homogéneos
al PAS-d.

Inmunohistoquimica: escasos globulos positivos a A1AT. La mayoria de los glébulos son

positivos al FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
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y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 51

Informe de Necropsia
189/98

Especie: Delphinus delphis - Delfin comtn Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: ND Varamiento: 03-02-1998
Gestante (S/N): S Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Fuerteventura
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: 03-02-1998
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:05-02-1998

Diagnéstico morfologico:

Mamitis granulomatosa parasitaria difusa severa.

Bronquitis purulenta y bronconeumonia focal con hemorragia pulmonar.
Tubulonefrosis focal.

Deplecion linfocitaria de los foliculos del bazo.

Encefalitis no purulenta

Diagnostico etiologico:

Encefalitis no purulenta.

Bronconeumonia purulenta

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Fibrosis del
espacio porta con hipertrofia de la tinica media de las arterias. Presencia de células
inflamatorias linfoplasmocitarias en areas periportal e intrasinusoidal. Degeneracion hidrdpica
de hepatocitos y presencia de células en apoptosis con nucleos picnoticos. Ligero estasis biliar
intracitoplasmatico. Presencia de pocos globulos hialinos de contenido fibrilar y con “pink
point”. Globulos positivos a PAS-d de pequefias dimensiones y tincion intensa.

Inmunohistoquimica: escasos globulos positivos tanto a la A1AT como al FB.
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Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 56
Informe de Necropsia

275/98

Especie: Pseudorca crassidens - Falsa orca Estado nutricional: ND
Sexo (M/H): M Edad: Cria Varamiento: ND
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: ND
Longitud (cm): 178 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 18-06-1998

Diagnoéstico morfolégico:

Neumonia por aspiracion; presencia de meconio.
Diagnostico etiologico:

Neumonia por aspiracion

Entidad patolégica:

Patologia neonatal/perinatal

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada. Gran numero de globulos hialinos
intracitoplasmaticos de distinto tamafio. Algunos presentan contenido eosinofilico homogéneo
mientras que otros presentan contenido fibrilar. Se observan “pink point”. Con la técnica del
PAS-d, algunos glébulos y “pink point” presentan positividad.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos son positivos al FB y un escaso nimero a A1AT.
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y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 58

Informe de Necropsia
157/99

Especie: Kogia breviceps - Cachalote pigmeo Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 29-03-1999

Gestante (S/N): Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Plya Blanca, FVT
Longitud (cm): 325 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): 190 Peso (kg): ND Fecha Necropsia:29-03-1999

Diagnoéstico morfolégico:

Presencia de Phyllobotrium delfini en subcutaneo, sin patron de distribucion. Abundantes a nivel cervical.
Presencia de un trombo de origen parasitario en una arteria pulmonar. Congestion.

Hemorragias ganglionares.

Hialinizaciones paredes arteriales en bazo.

Presencia de ulceras cicatrizadas en la porciéon queratinizada del estomago asi como abundantes
anisakidos. Nematodos en el segundo y el tercer compartimento estomacales.

Enteritis eosinofilica, afectando, principalmente, a submucosa, muscular y serosa. Vasculitis. Adherida a
la serosa encontramos contenido intestinal marronaceo y abundantes prototecas.

Abundantes globulos hialinos en el interior de los tiibulos renales. Congestion.

Llipofuscinosis neuronal, sobre todo en médula. Edema perivascular. Calcificacion de las paredes
arteriales en cerebelo.

Diagnostico etiologico:

Parasitosis multiorganica.

Patologia senil

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural. Senilidad.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica severa, centrolobulillar con perdida de la estructura de los
cordones hepaticos en las areas mas congestivas. Los hepatocitos que se encuentran en las areas
mas afectadas presentan fenémenos de necrosis celular, asi como los que estan en areas menos
congestivas presentan células balonizadas con pérdida de ntcleos, citoplasma acidofilico y
restos celulares. Presencia de numerosos globulos hialinos de distinto tamafio y contenido desde
eosinofilico homogéneo a fibrilar. Presencia de pequefios globulos positivos a PAS-d

Inmunohistoquimica: Presencia de globulos positivos a FB y algunos positivos a A1AT.
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CET 73

Informe de Necropsia
306/99

Especie: Stenella coeruleoalba.-.Delfin moteado  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: ND

Gestante (S/N): Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Gran Canaria
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 15-08-1999

Diagnéstico morfologico:

Hemorragia de la hipodermis con células gigantes multinucleadas.

Nefritis membranoproliferativa; nefritis intersticial linfoplasmocitaria. Cistitis linfoplasmocitaria.
Deplecion linfocitaria de los foliculos del bazo y ganglios linfaticos.

Regeneracion de fibras musculares esquelética.

Bronconeumonia cronica reactiva.

Encefalitis no purulenta.

Diagnéstico etiologico:

Encefalitis no purulenta

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa. Presencia de colestasis moderada.
Ligero infiltrado linfoplasmocitario periportal y necrosis focal de hepatocitos. Esteatosis macro
y microvesicular. Presencia de algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos de distinto tamafo
e intensidad de coloracion. Algunos globulos presentan resistencia a la técnica de la PAS-d.
Inmunohistoquimica: Predominio de gldbulos positivos al FB. Escasos globulos positivos a

ATAT.
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CET 76

Informe de Necropsia
312/99

Especie: Physeter macrocephalus - Cachalote ~ Estado nutricional: Caquexia

Sexo (M/H): H Edad: Cria Varamiento: 15-08-1999

Gestante (S/N): N Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Punta Hidalgo Tenerife
Longitud (cm): 580 Estado (V/M): M Fecha Muerte: 15-08-1999

Perimetro (cm): 294 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 15-08-1999

Diagnéstico morfologico:

Masa muscular reducida.

Lengua lactante.

Severa rabdomiolisis aguda (necrosis en bandas de contraccion). Estrés. Proceso sobreagudo.
Grasa pericardica edematosa.

Diagnéstico etiolégico:

Separacion maternal

Entidad patologica:

Patologia perinatal/neonatal
Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion, hemorragias y macrofagos cargados de hemosiderina. Esteatosis

macrovacuolar con predominio periportal. Perdida de la estructura de cordones hepaticos.
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CET 78

Informe de Necropsia
323/99

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Caquexia
Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 02-09-1999
Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Patalavaca GC
Longitud (cm): 294 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 02-09-1999
Perimetro (cm): 140 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 02-09-1999

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Glositis necrotico-purulenta con formacion de tlceras y presencia de bacterias, esofagitis y gastritis
Parasitacion. Musculo estriado (huevos y parasitos adultos).

Parasitacion generalizada con obstruccion de las vias respiratorias y mucosidad. Congestion pulmonar y
presencia de parasitos.

Arteritis linfoplasmocitaria multifocal afectando a la tinica media muscular y a la adventicia de la aorta.
Bandas de necrosis subendocardicas.

Globulos hialinos en la luz de los tibulos contorneados proximales y en el espacio de Bowmann.
Hemorragias capsulares y trabeculares en bazo. Hialinosis folicular moderada.

Presencia de abundantes macrofagos cargados de pigmento en un linfonodo. Deplecion folicular.

En musculo severa necrosis en bandas de contraccion afectando a las fibras de menor calibre.

Glandula adrenal con ligera reaccion inflamatoria mononuclear.

Presencia de Nasitrema adultos en encéfalo. Areas de meningitis supurativa con hemorragias y fibrina
asociada y areas mononucleares, coincidentes con areas de encefalitis. Hemorragias. Meningitis y
encefalitis supurativa y presencia de larvas de Nasitrema sp. Balonizacion astrocitica perivascular. En
cerebelo. Trombosis en vasos de meninges.

Presencia de Sarcocystis sp. en musculatura esofagica.

Diagnoéstico etiologico:

Parasitosis multiorganica

Vasculitis

Meningoencefalitis por Nasitrema sp.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:
Histoquimica: congestion hepatica ligera. Presencia de numerosos focos de células
linfoplasmocitarias en el interior de los sinusoides hepaticos. Infiltrado inflamatorio en los

espacios periportales. Presencia de cuerpos apoptoticos. Esteatosis macrovacuolar generalizada.
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Presencia de globulos hialinos intracitoplasmaticos con “pink point” de grandes dimensiones, de

contenido fibrilar. Con la técnica de la PAS-d se observa una ligera resistencia en los globulos

mas homogéneos.
Inmunohistoquimica: concentracion de globulos positivos a FB en las areas centrolobulillares.

Presencia de pocos globulos positivos a A1AT.
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CET 79

Informe de Necropsia
339/99

Especie: Delphinus delphis - Delfin comiin ~ Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 19-09-1999
Gestante (S/N): ND Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Lanzarote
Longitud (cm): ND Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia:19-09-1999

Diagnoéstico morfolégico:

Dermatitis cronica reactiva severa.

Bronconeumonia purulenta y parasitaria.

Placas hemosideroticas en bazo, formacion de granulomas con células gigantes multinucleadas. Numero
abundante de pigmento. Presencia de megacariocitos.

Enteritis parasitaria severa.

Calcificacion masiva de la pelvis renal.

Lipofuccinosis neuronal y presencia de numerosos granulos eosinofilicos refringentes.
Meningoencefalitis no purulenta.

Diagnostico etiologico:

Septicemia.

Meningoencefalitis no purulenta.

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural.

Andalisis histolégico del higado:
Histoquimica: hepatitis parasitaria severa con presencia de parasitos adultos en el interior de
vasos sanguineos de gran calibre. Fibrosis en espacios porta. Presencia de burbujas en el interior

del parénquima hepatico.
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CET 82

Informe de Necropsia
464/99

Especie: Kogia Breviceps - Cachalote pigmeo Estado nutricional: Pobre

Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 19-11-1999
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Fuerteventura
Longitud (cm): 205 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): 128 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 19-11-1999

Diagnéstico morfologico:

Fractura conminuta de la base del craneo y hematoma subdural con compresion de tejido nervioso.
Diagnostico etiologico:

Trauma.

Entidad patolégica:

Interaccion con pesca.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: Esteatosis hepatica difusa severa; perdida de la estructura hepatica.
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CET 88

Informe de Necropsia
530/99

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Juvenil Varamiento: 07-12-1999
Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Corralejo GC
Longitud (cm): 165 Estado (V/IM): V Fecha Muerte: 08-12-1999
Perimetro (cm): 94 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 08-12-1999

Diagnéstico morfologico:

Abundante agua en el es6fago y la porcion queratinizada del estomago.

Degeneracion multifocal de fibras musculares esqueléticas y cardiacas.

Enteritis fibrinonecrética superficial multifocal.

Hiperplasia folicular esplénica. Linfadenomegalia generalizada por hiperplasia linfoide reactiva.
Hemorragias en adrenales.

Edema alveolar difuso severo.

Diagnéstico etiolégico:

Septicemia.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural. Varamiento activo.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Ligera hepatitis
periportal linfoplasmocitaria. Presencia de escasos globulos hialinos intracitoplasmaticos
eosinofilicos de contenido homogéneo. Presencia de hepatocitos en apoptosis dispersos por el
parénquima. Fuerte resistencia de los gldbulos a la técnica del PAS-d.

Inmunohistoquimica: presencia de algunos globulos positivos a la A1AT y escasos globulos

positivos a FB.
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CET 89

Informe de Necropsia
541/99

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 15-12-1999
Gestante (S/N): N Conservacion: 4 Lugar Varamiento: Playa del Jober Tenerife
Longitud (cm): 187 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 86 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 17-12-1999

Diagnéstico morfologico:

Region ventral con extensas hemorragias.

Corte con pérdida de tejido en la porcion caudal del dorso.

Hemorragias en musculo.

Quistes tiroideos.

Linfoma linfoblastico multicéntrico.

Sinusitis parasitaria.

Diagnéstico etiologico:

Linfoma linfobléstico multicéntrico caracterizado inmunocitoquimicamente como del tipo “célula B”.
Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica ligera. Hepatitis periportal linfoplasmocitaria. Presencia de
células inflamatorias mononucleares en los sinusoides hepaticos. Presencia de pocos globulos
hialinos intracitoplasmaticos, de distinto tamafio y contenido eosinofilico y fibrilar. Con la

técnica del PAS-d se observa la presencia de pocos globulos resistentes y de escasa tincion.

Inmunohistoquimica: Presencia de globulos positivos a FB. Escasos globulos positivos a

ATAT.
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Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado -

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): N Conservacion: 1
Longitud (cm): 225 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 105 Peso (kg): 102
Bacteriologia:

Aerococcus viridans.

Resultados

CET 97
61/00

Estado nutricional: Pobre
Varamiento: 30-01-2000

Lugar Varamiento: Fuerteventura
Fecha Muerte: 30-01-2000
Fecha Necropsia: 30-01-2000

Pulmoén: Psychrobacter submarinus, Corynebacterium grupo G, Lactobacillus divergens.

Diagnoéstico morfolégico:

Cirrosis biliar multifocal y pericolangitis granulomatosa parasitaria severa.

Bronconeumonia verminosa y bacteriana.
Miocarditis linfocitica focal.

Orquitis purulenta parasitaria.

Leptomeningitis no purulenta.

Diagnoéstica etiologico:

Parasitosis multiorganica.

Bronconeumonia bacteriana por Corynebacterium sp.
Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: hepatitis linfoplasmocitaria severa con formacion de foliculos linfoides en los

espacio porta, que muestran una marcada fibrosis. Perdida de casi la totalidad de la estructura

del parénquima hepatico. Presencia de numerosos huevos de parasitos (trematodos). Congestion

severa en areas de hepatocitos. Presencia de globulos hialinos de distinto tamafio. PAS-d

ligeramente positiva en algunos globulos.

Inmunohistoquimica: mayoria de los gloébulos positivos a FB
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CET 98

Informe de Necropsia
141/00

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado ~ Estado nutricional: Pobre

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 29-02-2000
Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: La Graciosa
Longitud (cm): 236 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 29-02-2000
Perimetro (cm): 106 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 29-02-2000
Bacteriologia:

Higado: Staphylococcus lentus, Vibrio sp.

Pulmén: Vibrio sp.

Musculo: Flavobacterium sp.

Diagnostico morfolégico:

Dermatitis protozoaria.

Encefalitis no purulenta.

Congestion pasiva hepatica. Globulos hialinos intracitoplasmaticos hepatocelulares.
Siderofibrosis esplénica.

Lipofuscinosis neuronal. Hialinosis de plexos coroideos.
Diagnostico etiologico:

Dermatitis protozoaria.

Encefalitis infecciosa.

Patologia senil.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Hepatitis
periportal mononuclear. Moderada cantidad de globulos hialinos eosinofilicos de contenido
homogéneo y fibrilar. Se observa pigmento biliar en el interior de los hepatocitos. Presencia de
células en apoptosis. Presencia de escasos globulos resistentes al PAS-d y de pequefio tamafo.

Inmunohistoquimica: globulos pequeiios positivos a FB.
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CET 100

Informe de Necropsia
217/00

Especie: Steno bredanensis - Delfin de dientes rugosos  Estado nutricional: Pobre

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 06-04-2000

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: El Medano Tenerife
Longitud (cm): 247 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): 118 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 06-04-2000
Bacteriologia:

Pulmén: Enterococcus francium, Flavobacterium sp.
Encéfalo: Pseudomona fluorescens.

Rifién: Flavobacterium sp.

Musculo: Flavobacterium sp.

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Sinusitis parasitaria.

Leptomeningitis no purulenta.

Parasitosis pulmonar, gastrica, hepatica, pancreatica y testicular.
Hepatite periportal.

Diagnostico etiologico:

Parasitosis multiorganica.

Leptomeningitis infecciosa.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con dilatacion de los sinusoides hepaticos por
células inflamatorias linfoplasmocitarias. Presencia de numerosos globulos hialinos
eosinofilicos, muy homogéneos, algunos con forma de media luna y con halo blanco alrededor.
“pink point” de grandes dimensiones. La mayoria de los globulos son positivos al PAS-d.

Inmunohistoquimica: globulos positivos a FB. Escasos globulos positivos a A1AT.
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CET 106

Informe de Necropsia
266/00

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 28-04-2000
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Tenerife
Longitud (cm): 125 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 76 Peso (kg): 30 Fecha Necropsia: 28-04-2000

Diagnéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Cortes superficiales en el morro y las aletas. Erosiones longitudinales y simétricas en la piel.
Abundante contenido alimenticio fresco en esdfago y estomago.

Hemorragias pulmonares petequiales subpleurales multifocales.

Edema alveolar difuso severo.

Sinisutis parasitaria.

Diagnéstico etiologico:

Enmallamiento.

Entidad patoldgica:

Interaccion con pesca.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica predominantemente centrolobulillar. Ligero infiltrado
inflamatorio linfoplasmocitario en los espacio porta. Presencia de globulos hialinos
eosinofilicos, intracitoplasmaticos, tanto de contenido fibrilar como homogéneo,
principalmente en las areas mas congestivas. “pink point” de gran tamafio. Presencia de algunos
globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: escasos globulos positivos a A1AT y algunos a FB con distinta

intensidad de tincion.
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CET 110

Informe de Necropsia
339/00

Especie: Delphinus delphis - Delfin comtin Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 13-06-2000
Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Las Canteras GC
Longitud (cm): 210 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 13-06-2000
Perimetro (cm): 104 Peso (kg): 88 Fecha Necropsia: 13-06-2000
Bacteriologia:
Vibrio sp.

Diagnoéstico morfolégico:

Linfoma linfoblastico primario en sistema nervioso central.

Diagnostico etiologico:

Linfoma linfoblastico primario en sistema nervioso central caracterizado inmunocitoquimicamente como
de tipo “célula T”.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Fibrosis
moderada de los espacios porta con presencia de ligero infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de algunas células inflamatorias
mononucleares en los sinusoides hepaticos. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos
homogéneos y fibrilares, de distinto tamafio, con predominio en las areas mas congestivas.
Presencia de numerosos globulos resistentes al PAS-d, con distinta intensidad de coloracion y
tamafio.

Inmunohistoquimica: globulos positivos a A1IAT y algunos a FB.
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Informe de Necropsia

Especie: Ziphius cavirostris - Zifio de Cuvier

Sexo (M/H): H Edad: Juvenil
Gestante (S/N): N Conservacion: 3
Longitud (cm): 364 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 450

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Congestion y hemorragias pulmonar y cardiaca.
Cuerpo extrafio en estomago con hemorragia.
Diagnostico etiologico:

Obstruccion por cuerpo extrafio (plasticos).
Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen antropogénico.

Andlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 113
384/00

Estado nutricional: Pobre
Varamiento: 16-07-2000

Lugar Varamiento: Afiaza Tenerife
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 17-07-2000

Histoquimica: Apariencia normal sin glébulos hialinos.
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Informe de Necropsia

Especie: Balaenoptera physalus.- Rorcual comtn

Sexo (M/H): H Edad: Cria
Gestante (S/N): N Conservacion: 1
Longitud (cm): 6350 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND
Bacteriologia:

Vibrio sp.

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Caquexia severa.

Atrofia serosa de la grasa pericardica.

Aspiracion de liquido amnidtico y meconio.
Persistencia de meconio en tramos finales del intestino.

Diagnostico etiologico:

Sufrimiento fetal. Debilidad neonatal. Separacion maternal.

Entidad patolégica:

Patologia perinatal/neonatal.

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 118
45/01

Estado nutricional: Caquexia
Varamiento: 20-01-2001

Lugar Varamiento: Las Palmas de Gran Canaria
Fecha Muerte: 20-01-2001

Fecha Necropsia: 20-01-2001

Histoquimica: congestion hepatica ligera. Hepatocitos de pequefias dimensiones. Presencia de

globulos hialinos intracitoplasmaticos de contenido fibrilar y con pequefios “pink point” en su

interior. Esteatosis macrovacuolar ligera Células en apoptosis. PAS-d revela la existencia de

estructuras redondas, granulares en el interior de los sinusoides hepaticos.

Inmunohistoquimica: globulos positivos a FB positivo de contenido granular.
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CET 124

Informe de Necropsia
124/01

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 11-04-2001
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Guimar, Tenerife
Longitud (cm): 305 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 158 Peso (kg): 260 Fecha Necropsia: 11-04-2001
Bacteriologia:
Vibrio sp.
Virologia:

Herpesvirus sp.

Diagnoéstico morfolégico:

Delgadez. Prominencia de los relieves 6seos.

Atrofia serosa de la grasa subcutanea.

Adrenalitis necrotica multifocal con cuerpos de inclusion.
Leptomeningitis no purulenta.

Infestacion moderada por trematodos en senos paradticos.
Diagnostico etiologico:

Infeccion por Herpesvirus sp.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica centrolobulillar. Fibrosis ligera de los espacio porta con
infiltrado inflamatorio mononuclear. Estasis biliar de moderada a severa. Escasos globulos
hialinos de contenido predominantemente fibrilar. PAS-d marca con intensidad los “pink point”.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos son positivos a FB.
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Informe de Necropsia

Especie: Delphinus delphis - Delfin comtin
Sexo (M/H): H Edad: Juvenil
Gestante (S/N): N
Longitud (cm): 118

Conservacion: 2
Estado (V/M): M

Perimetro (cm): 58 Peso (kg): 12

Diagnoéstico morfolégico:

Musculo esquelético: Flavobacterium sp.
Pulmon: Vibrio sp.

Higado: Vibrio sp.

Diagnostico Anatomopatologico.

Diagnostico morfologico:

Resultados

CET 125
187/01

Estado nutricional: Pobre
Varamiento: 12-04-2001

Lugar Varamiento: La Garita, GC
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 12-04-2001

Parasitosis severa multiorgdnica (miositis, gastritis, nefritis y mamitis granulomatosas parasitarias,

enteritis catarral parasitaria y bronquitis verminosa).
Atrofia muscular generalizada.

Diagnostico etiolégico:

Parasitosis multiorganica.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Analisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada a severo predominio centrolobulillar. Presencia
de infiltrado inflamatorio mononuclear, tanto en los espacio porta como en los sinusoides
hepaticos. Focos de hepatocitos necroticos. Escasos globulos y de pequefio tamafio.

Inmunohistoquimica: Negativo para ambas técnicas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 131

Informe de Necropsia
1203/01

Especie: Delphinus delphis - Delfin comtin Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): M Edad: Cria Varamiento: 21-05-2001
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Guia de Isora, Tenerife
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 22-05-2001
Observaciones:

Cria de la hembra del caso Cet. 130.

Bacteriologia:

Pulmoén: Lactobacillus sakei y Staphylococcus xylosus.
Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Perforacion y hemorragia pulmonar severa.
Hemotoérax masivo en el hemitorax izquierdo.
Diagnostico etiologico:

Trauma por utensilio de pesca.

Entidad patolégica:

Interaccion con pesca.
Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica ligera. Infiltrado inflamatorio periportal abundante de

naturaleza mononuclear asociado a necrosis de hepatocitos.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 132

Informe de Necropsia
1241/01

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 15-06-2001
Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Valle Gran Rey, La Gomera
Longitud (cm): 175 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 15-06-2001
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 64 Fecha Necropsia: 16-06-2001
Observaciones:

Animal que llego vivo a una pequefia playa, se acerco a la orilla y a dos personas con las que estuvo
aproximadamente dos horas, dejandose sostener por ellas, ritmo cardiaco y frecuencia respiratoria
irregular. Al cabo de las dos horas decidieron trasladarlo fuera del agua a un pequefio contenedor con
agua y muri6 a los pocos minutos.

Bacteriologia:

Rifion: Staphylococcus sp., Aeromonas salmonicida.

Pulmon: Psychrobacter S. Ikaite, Staphylococcus sp.

Diagnéstico morfologico:

Neffritis intersticial. Fibrosis intersticial medular.

Hiperplasia cortical adrenal. Adrenalitis linfoplasmocitaria.

Hialinizacion de las paredes de los vasos del encéfalo. Calcificaciones en las meninges. Lipofuscinosis.
Hipofisis quistica.

Balonizacion astrocitica perivascular.

Parasitosis de senos paraoticos.

Diagnéstico etiolégico:

Patologia senil.

Infeccion por Staphylococcus sp. Septicemia.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica aguda moderada. Hepatitis periportal severa con infiltrado
inflamatorio linfoplasmocitario en los sinusoides hepaticos. Gran nimero de globulos hialinos
intracitoplasmaticos, la mayoria, muy homogéneos y eosinofilicos. Se observan “pink point” de
gran tamafo. La mayoria de los glébulos presentan resistencia a la técnica de la PAS-d pero
con distinta intensidad de tincion.

Inmunohistoquimica: algunos globulos presentan positividad a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Globicephala macrorhynchus - Calderdn tropical

Sexo (M/H): M Edad: Cria
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 148 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 88 Peso (kg): ND

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Pancreatitis intersticial parasitaria moderada.
Lipidosis tubular renal difusa.

Deplecion linfoide generalizada.

Leptomeningitis no purulenta ligera.

Diagnéstico etiologico:

Patologia del comportamiento (separacion social).
Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Resultados

CET 133
1244/01

Estado nutricional: Pobre
Varamiento: 24-06-2001

Lugar Varamiento: Los Gigantes Tenerife
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 25-06-2001

Histoquimica: congestion hepatica ligera. Esteatosis macrovacuolar severa.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 134

Informe de Necropsia
1245/01

Especie: Mesoplodon europaeus - Zifio de Gervais ~ Estado nutricional: Pobre

Sexo (M/H): H Edad: Neonato Varamiento: 28-06-2001

Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Playa del Aguila, GC
Longitud (cm): 179 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 28-06-2001
Perimetro (cm): 75 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 29-06-2001
Bacteriologia:

Rifién: Enterococcus faecium.
Bazo: Enterococcus faecium.
Pulmoén: Enterococcus faecium.
Virologia: negativo.

Diagnéstico Anatomopatolégico.
Diagnostico morfologico:
Atelectasia pulmonar difusa.
Presencia de meconio intraalveolar.
Diagnostico etiologico:
Sufrimiento fetal. Debilidad neonatal. Separacion maternal.
Entidad patologica:

Patologia perinatal/neonatal.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: cogestion hepatica de moderada a severa generalizada. Macroesteatosis hepatica
difusa. Presencia de algunos globulos hialinos de contenido fibrilar con presencia de “pink
points” de pequefio tamafio.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): H Edad: Adulto
Gestante (S/N): N Conservacion: 3
Longitud (cm): 220 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 110 Peso (kg): ND

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Pleuritis fibrinosa.

Linfadenomegalia y deplecion linfoide generalizada.
Diagnéstico etiolégico:

Pleuritis bacteriana. Septicemia.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Resultados

CET 136
1260/01

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 09-07-2001

Lugar Varamiento: Papagayo, Lanzarote
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 10-07-2001

Histoquimica: congestion hepatica severa con predominio centrolobulillar. Hepatitis reactiva

cronica inespecifica. Hepatitis portal de ligera a moderada, linfoplasmocitaria y necrosis

multifocal de hepatocitos. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y

fibrilares de distinto tamafio, con predominio en las areas mas congestivas. Se observan “pink

point”. Presencia de numerosos globulos resistentes al PAS-d de distinta intensidad de

coloracion y tamafio.

Inmunohistoquimica: gldébulos positivos a A1IAT con baja intensidad de coloraciéon y mayoria

de globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 144

Informe de Necropsia
1299/01

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): M Edad: Cria Varamiento: 03-10-2001
Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Pozo Izquierdo, GC
Longitud (cm): 167 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 04-10-2001
Perimetro (cm): 98 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 04-10-2001
Observaciones:

Varamiento masivo de un grupo de Tursiops truncatus de aproximadamente 15 animales.
Diagnostico morfolégico:

Congestion hepatica aguda. Globulos hialinos intracitoplasmaticos. Lipidosis hepatica.
Diagnostico etiologico:

Patologia del comportamiento (cohesion social).

Entidad patolégica:

Varamiento masivo.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica aguda. Ligero infiltrado inflamatorio, predominantemente
linfoplasmocitario en los espacio porta. Esteatosis macrovacuolar. Algunos globulos hialinos
intracitoplasmaticos. Se observan “pink point” de pequefio tamafo. Escasos globulos resistentes
a PAS-d.

Inmunohistoquimica: escasos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 145

Informe de Necropsia
1300/01

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 03-10-2001
Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Pozo Izquierdo, GC
Longitud (cm): 280 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 04-10-2001
Perimetro (cm): 167 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 04-10-2001
Observaciones:

Varamiento masivo de un grupo de Tursiops truncatus de aproximadamente 15 animales.

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Edema pulmonar difuso severo.
Bronconeumonia parasitaria difusa. Neumonia intersticial difusa.
Gastritis ulcerativa parasitaria.

Endometritis cronica.

Sinusitis parasitaria severa.

Hemorragias en leptomeninges.

Diagnostico etiologico:

Sinusitis parasitaria severa por Nasitrema sp.
Patologia del comportamiento (cohesion social).
Entidad patologica:

Varamiento masivo.

Andilisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con presencia de infiltrado inflamatorio ligero, predominantemente linfoplasmocitario. Glébulos
hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares, de distinto tamafio con
predominio en las areas mas congestivas. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos
globulos resistentes al PAS-d, de distinta intensidad de coloracion y tamafio con “pink point”

muy marcados.

Inmunohistoquimica: algunos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 147

Informe de Necropsia
1354/01

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): M Edad: Adulto viejo Varamiento: 19-11-2001
Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Las Palmas de Gran Canaria
Longitud (cm): 194 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 19-11-2001
Perimetro (cm): 98 Peso (kg): 74 Fecha Necropsia: 19-11-2001
Observaciones:

Animal encontrado dentro del muelle Ledén y Castillo a primeras horas de la mafiana, al observar
comportamiento autolesivo se decidio sacarlo del agua y llevarlo al centro de recuperacion en Taliarte,
muri6 durante la operacion de rescate.

Bacteriologia:

Rifiéon: Proteus sp.

Encéfalo, higado y bazo: Enterococcus facium.

Rifidn, higado y bazo: Salmonella 0704552.

Pulmén: Aerococcus viridans.

Diagnoéstico morfolégico:

Severa sinusitis paradtica parasitaria.

Microhemorragias multifocales en SNC.

Extensa atelectasia pulmonar asociada a la presencia de codgulos de sangre en la luz bronquial.

Lesiones histologicas seniles multiorganicas.

Diagnoéstico etiologico:

Infeccion por Salmonella sp. Septicemia.

Patologia senil.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:
Histoquimica: Fibrosis moderada de los espacio porta con presencia de ligero infiltrado
inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de pigmento amarillento en el

interior de hepatocitos.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 220 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 112 Peso (kg): ND
Bacteriologia:

Pulmoén: Nocardia farcinica.

Diagnoéstico Anatomopatolégico.
Diagnostico morfologico:

Piogranulomatosis sistémica.

Diagnostico etiologico:

Infeccion por Nocardia farcinica. Septicemia.
Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 148
1357/01

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 26-11-2001

Lugar Varamiento: Corralejo Fuerteventura
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 26-11-2001

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Hepatitis

piogranulomatosa multifocal. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos

y fibrilares, de distinto tamafio con predominio en las areas mas congestivas. Se observan “pink

point” de gran tamafio. Presencia de algunos globulos resistentes al PAS-d, con ligera

coloracion y con “pink point” muy marcados.

Inmunohistoquimica: la mayoria de los globulos son positivos a FB. Se observa positividad

alrededor de los “pink point”. Algunos glébulos son positivos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin Listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 218 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 94 Peso (kg): ND

Diagnoéstico morfolégico:

Resultados

CET 149
1358/01

Estado nutricional: Pobre

Varamiento: 27-11-2001

Lugar Varamiento: Costa Teguise, Lanzarote
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 27-11-2001

Dermatitis nodular piogranulomatosa ulcerativa asociada a la presencia de protozoos flagelados.

Neumonia, gastritis, pancreatitis, hepatitis y linfadenitis cronicas parasitarias.

Adrenalitis linfoplasmocitaria.
Nefritis intersticial.

Hiperplasia folicular tiroidea.
Diagnéstico etiolégico:

Infeccion por protozoos flagelados.
Parasitosis multiorganica.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Fibrosis ligera

de los espacio porta con presencia de intenso infiltrado inflamatorio, predominantemente

linfoplasmocitario. Presencia de pocos globulos hialinos intracitoplasmaticos, la mayoria de

contenido fibrilar de distinto tamafo, con predominio en las areas mas congestivas. Presencia de

gran cantidad de pigmento amarillento intracitoplasmatico (pigmento biliar). Escasos globulos

resistentes a PAS-d.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos son positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 151

Informe de Necropsia
1380/01

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado ~ Estado nutricional: Caquexia

Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 27-12-2001
Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: La Graciosa
Longitud (cm): 150 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 27-12-2001
Perimetro (cm): 72 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 28-12-2001

Diagnoéstico Anatomopatolégico.
Diagnostico morfologico:

Lesiones dermo-epidérmicas lineales.
Dermatitis linfoplasmocitaria e hiperqueratosis paraqueratosica.
Atrofia serosa de la grasa subcutanea.
Fracturas dseas craneoencefalicas.
Linfadenomegalia generalizada.
Hemorragias perivasculares cerebrales.
Diagnéstico etiologico:
Enmallamiento.

Entidad patologica:

Interaccion con pesca.
Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: Ligero infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario en los

espacio porta.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 156

Informe de Necropsia
1046/02

Especie: Delphinus delphis - Delfin coman Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 22-02-2002
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Puerto Calero, Lanzarote
Longitud (cm): 195 Estado (V/M): M Fecha Muerte: 22-02-2002
Perimetro (cm): 114 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 23-02-2002
Bacteriologia:

Nodulo linfoide mesentérico: Salmonella 4704552.
Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Poliserositis fibrinosa.

Efusion pleural y peritoneal severa.

Diagnostico etiologico:

Poliserositis por Salmonella sp. Septicemia.
Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:
Histoquimica: hepatitis subcapsular linfoplasmocitaria que se extiende por el parénquima con

abundantes hepatocitos necréticos.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella frontalis - Delfin moteado

Sexo (M/H): H Edad: Juvenil
Gestante (S/N): N Conservacion: 2
Longitud (cm): 109 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 13
Bacteriologia:

Encéfalo: Pantoea sp., Leclercia adecarboxylata 10444173.
Pulmon: anaerobio.

Diagnoéstico morfolégico:
Parasitosis externa y subcutanea.
Dermatitis ulcerativa.

Neumonia verminosa.

Gastritis parasitaria.
Leptomeningitis no purulenta ligera.
Diagnéstico etiolégico:

Parasitosis multiorganica.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Resultados

CET 157
1047/02

Estado nutricional: Caquexia
Varamiento: 25-02-2002

Lugar Varamiento: Puerto Rico, GC
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 26-02-2002

Histoquimica: congestion hepatica ligera con predominio centrolobulillar. Espacio porta con

infiltrado inflamatorio mixto que se extiende por

los sinusoides hepaticos. Necrosis de

hepatocitos. Presencia de algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos

homogéneos y fibrilares de distinto tamafio, con predominio en las areas mas congestivas. Se

observan “pink point”. Presencia de globulos resistentes al PAS-d con distinta intensidad de

coloracion y tamafio.

Inmunohistoquimica: algunos globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin Listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 199 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 116 Peso (kg): 105

Diagnoéstico morfolégico:

Abundante contenido alimenticio fresco en estomago.
Nefritis intersticial cronica multifocal.
Tubulonefrosis y necrosis de tibulos proximales.
Meningoencefalitis no purulenta.

Microhemorragias multifocales en SNC.
Diagnostico etiologico:

Meningoencefalitis infecciosa.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 160
1064/02

Estado nutricional: Bueno

Varamiento: 28-03-2002

Lugar Varamiento: Costa Dorada, Fuerteventura
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 29-03-2002

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Globulos

hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio con

predominio en las areas mas congestivas. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos

globulos resistentes al PAS-d de distinta intensidad de coloracion y tamafio.

Inmunohistoquimica: La mayoria de los globulos son positivos a FB. Gran numero de

globulos positivos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 164

Informe de Necropsia
1071/02

Especie: Stenella frontalis - Delfin moteado Estado nutricional: Pobe
Sexo (M/H): M Edad: Cria-juvenil Varamiento: 14-04-2002
Gestante (S/N): Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Almasiga, Tenerife
Longitud (cm): 115 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 64 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 15-04-2002

Diagnéstico morfologico:

Pobre condicion corporal.

Infestacion parasitaria multiorganica.

Congestion y edema pulmonar.
Microhemorragias perivasculares en SNC.
Diagnostico etiologico:

Patologia del comportamiento (separacion social).
Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natura

Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de ligera a moderada con predominio centrolobulillar.
Espacio porta con presencia de ligero infiltrado inflamatorio, predominantemente
linfoplasmocitario. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares
de distinto tamafio desimanados por el parénquima. Se observan “pink point”. Presencia de
numerosos globulos resistentes al PAS-d con distinta intensidad de coloracion y tamafio.

Inmunohistoquimica: algunos globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 168

Informe de Necropsia
1083/02

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 11-05-2002
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Puerto Coldn, Tenerife
Longitud (cm): 217 Estado (V/M): M Fecha Muerte: 11-05-2002
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 12-05-2002

Diagnéstico morfologico:

Lesiones dermo-epidérmicas lineales.

Sinusitis pardtica con elevada presencia de nematodos.
Leptomeningitis linfocitica con presencia de huevos de parasitos.
Abundante contenido estomacal (peces) sin digerir.
Edema y hemorragia alveolar.

Balonizacion astrocitica perivascular.

Diagnostico etiologico:

Enmallamiento.

Sinusitis por Crassicauda sp.

Leptomeningitis por Crassicauda sp.

Entidad patologica:

Interaccion con pesca

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de ligera a moderada con predominio centrolobulillar.
Espacio porta con presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario.
Gran numero de gldbulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de
distinto tamafio. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos globulos resistentes al PAS-
d, de distinta intensidad de coloracion y tamaiio.

Inmunohistoquimica: Gran numero de globulos positivos a A1AT y FB, ambos con

distinta intensidad de tincion.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin lisado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 1
Longitud (cm): 220 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 110 Peso (kg): 120
Observaciones:

Resultados

CET 170
1087/02

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 26-05-2002

Lugar Varamiento: Corralejo Fuerteventura
Fecha Muerte: 27-05-2002

Fecha Necropsia: 28-05-2002

Animal varado vivo en Fuerteventura, mantenido en una piscina y trasladado en helicoptero al Centro de

Recuperacion de Fauna del Cabildo Insular de Gran Canaria donde muere al dia siguiente de ingresar.

Diagnoéstico morfolégico:

Cortes, erosiones y fractura rostral producidos durante el varamiento.

Rabdomiolisis.
Esteatosis hepatica. Necrosis hepatocelular multifocal.
Necrosis tubular mioglobinurica.

Balonizacion astrocitaria perivascular.

Fibrosis intersticial pulmonar y metaplasia escamosa de la mucosa bronquial.

Hiperplasia cortical adrenal.

Tiroiditis linfocitica.

Osificacion de ligamentos de union del oido y del septo interventricular.

Lipofuscinosis neuronal.
Diagnéstico etiolégico:
Patologia senil.
Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de ligera a moderada con predominio centrolobulillar.

Espacio porta con presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario.

Presencia de gran nimero de pigmento en el citoplasma de hepatocitos. Globulos hialinos

intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos, mayoritariamente fibrilares de distinto tamafo.

Se observan “pink point”. Presencia de escasos globulos resistentes al PAS-d de pequenas

dimensiones.

Inmunohistoquimica: Algunos gloébulos positivos a FB y escasos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 171

Informe de Necropsia
1088/02

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 30-05-2002
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Playa Del Socorro, Tenerife
Longitud (cm): 238 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 134 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 31-05-2002

Diagnéstico Anatomopatologico.

Diagnostico morfologico:

Impresiones y hematomas cutaneas por cabos.

Cortes cutancos superficiales lineales y simétricos.

Congestion hepatica, globulos hialinos intracitoplasmasticos en hepatocitos.
Balonizacion astrocitica perivascular, hemorragias perivasculares en anillo y congestion severa en SNC.
Neumonia piogranulomatosa multifocal protozoaria.

Linfadenitis granulomatosa protozoaria.

Diagnostico etiologico:

Enmallamiento.

Neumonia y linfadenitis protozoaria.

Entidad patologica:

Interaccion con pesca.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Hepatitis
granulomatosa multifocal. Presencia de células mononucleares y polimorfonucleares en los
sinusoides hepaticos. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y
fibrilares de distinto tamafio. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos globulos
resistentes al PAS-d de distinta intensidad de coloracion y tamafio.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 176

Informe de Necropsia
1106/02

Especie: Kogia breviceps - Cachalote pigmeo Estado nutricional: Bueno

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento:31-07-2002
Gestante (S/N): Conservacion: 3 Lugar Varamiento: La Graciosa
Longitud (cm): 297 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): 190 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 01-08-2002

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Cuadro congestivo-hemorragico multisistémico.

Fractura mandibular bilateral y rotura de piezas dentarias.
Cardiomiopatia dilatada.

Diagnostico etiologico:

Cardiomiopatia dilatada.

Entidad patoldgica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion y hemorragia hepatica severa con perdida de la estructura hepatica.
Presencia de estructuras cocobacilares. Células mononucleares y polimorfomonucleares en los
sinusoides. Numerosos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos, homogéneos y
fibrilares de gran tamafio. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos globulos
resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: La mayoria de los globulos son positivos a FB con distinta intensidad de

tincion.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 177

Informe de Necropsia
1108/02

Especie: Stenella frontalis - Delfin moteado Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 10-08-2002
Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Las Burras, GC
Longitud (cm): 180 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 10-08-2002
Perimetro (cm): 96 Peso (kg): 62 Fecha Necropsia: 10-08-2002

Diagnéstico morfologico:

Amiloidosis y esclerosis glomerular.

Siderofibrosis esplénica.

Atrofia senil de los nddulos linfoides mesentéricos.

Fibrosis intersticial y dilataciones quisticas foliculares en el tiroides.
Lipofuscinosis neuronal. Hialinizacion de plexos coroideos.
Saculitis ulcerativa de los labios vocales con presencia de protozoos ciliados.
Sinusitis granulomatosa parasitaria en los senos paradticos.
Diagnéstico etiolégico:

Saculitis protozoaria.

Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.

Patologia senil.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de ligera a moderada con predominio centrolobulillar.
Espacio porta con presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario,
hiperplasia de conductos biliares. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos
homogéneos y fibrilares de distinto tamafio, con predominio en las areas mas congestivas. Se
observan “pink point”. Presencia de globulos de pequefio tamafio muy resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 178

Informe de Necropsia
1109/02

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado -  Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): M Edad: Subadulto Varamiento: 19-08-2002
Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Bafaderos, GC
Longitud (cm): 218 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 19-08-2002
Perimetro (cm): 96 Peso (kg): 86 Fecha Necropsia: 20-08-2002

Diagnoéstico Anatomopatolégico.

Diagnostico morfologico:

Degeneracion de fibras musculares.

Congestion hepatica generalizada severa, presencia de globulos hialinos intracitoplasmaticos en
hepatocitos, degeneracion macrovacuolar de hepatocitos.

Balonizacion astrocitica perivascular, hemorragias perivasculares en anillo.

Meningoencefalitis y perineuritis no purulenta.

Diagnéstico etioldgico:

Meningoencefalitis infecciosa.

Diagnostico etiologico:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion y hemorragia hepatica severa con predominio centrolobulillar.
Espacio porta con presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario
que se extiende por los sinusoides hepaticos. Glébulos hialinos intracitoplasmaticos
eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio. Se observan “pink point”. Presencia
de numerosos gldbulos resistentes al PAS-d de distinta intensidades en su tincion.

Inmunohistoquimica: Gran nimero de globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): H Edad: Adulto
Gestante (S/N): ND Conservacion: 2
Longitud (cm): ND Estado (V/M): V
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnoéstico morfolégico:

Hemorragias y necrosis muscular.

Resultados

CET 193
1129/02

Estado nutricional: ND
Varamiento: 09-10-2002

Lugar Varamiento: Lobos, Fuertevntura
Fecha Muerte: 09-10-2008

Fecha Necropsia: 10-10-2002

Edema y congestion severa de los pulmones. Bronconeumonia linfoplasmocitaria.

Nefritis linfoplasmocitaria. Microquistes renales.
Mamitis linfoplasmocitaria.

Diagnostico etiologico:

Meningoencefalitis no purulenta.

Entidad patolégica:

Patologia de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario y presencia de células inflamatorias en los sinusoides

hepaticos. Gran numero de globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y

fibrilares de distinto tamafio. Se observan “pink point” de gran tamafio. Presencia de numerosos

globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Gran numero de globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 1
Longitud (cm): 224 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 106 Peso (kg): 108

Diagnéstico morfologico:

Dermatitis proliferativa con cuerpos de inclusion.
Leptomeningoencefalitis no purulenta.
Hialinosis-amiloidosis y hemosiderosis esplénica.
Hipofisis quistica.

Hiperplasia cortical adrenal.

Congestion y edema perivascular en SNC.
Diagnostico etiologico:

Meningoencefalitis infecciosa.

Patologia senil.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 195
1154/02

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 13-11-2002

Lugar Varamiento: Bafiaderos, GC
Fecha Muerte: 13-11-2002
Fecha Necropsia: 13-11-2002

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con fibrosis, hiperplasia de los conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario y presencia de infiltrado mononuclear en sinusoides

hepaticos. Edema de la tiinica media de las arterias de mayor calibre. Presencia de gran numero

de pigmento en hepatocitos. Se observan algunos glébulos hialinos intracitoplasmaticos

eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio con predomino en las areas mas

congestivas. Se observan “pink point” Presencia de algunos gldbulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos son positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 213 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 56 Peso (kg): ND

Diagnoéstico morfolégico:
Congestion multiorganica.
Cardiomiopatia hipertrofica.
Diagnostico etiologico:
Insuficiencia cardiaca congestiva.
Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 196
1164/02

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 13-12-2002

Lugar Varamiento: Pajara, Fuerteventura
Fecha Muerte: 13-12-2002

Fecha Necropsia: 14-12-2002

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta y

sinusoides hepaticos con presencia de células inflamatorias. Presencia de pigmento en los

hepatocitos. Numerosos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y

fibrilares de distintos tamafio. Se observan “pink point” de gran tamafio. Presencia de

numerosos globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Gran numero de globulos positivos a FB y algunos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Delphinus delphis - Delfin comtn

Sexo (M/H): M Edad: Cria juvenil
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 127 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 74 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Dermatitis piogranulomatosa parasitaria.
Neumonia broncointersticial parasitaria.
Balonizacion astrocitica perivascular.
Diagnéstico etiologico:

No determinado.

Entidad patolégica:

No determinada.

Andlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 206
1087/03

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 04-05-2003

Lugar Varamiento: Parque Holandés, FTV
Fecha Muerte: 04-05-2003

Fecha Necropsia: 05-05-2003

Histoquimica: congestion hepatica moderada generalizada. Espacio porta y sinusoides

hepaticos con presencia de células inflamatorios. Se observan células balonizados y ntcleos en

apoptosis. Gran numero de globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos

homogéneos y fibrilares de distinto tamafio. Se observan “pink point”. Presencia de

algunos globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Gran numero de globulos positivos a FB y algunos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Kogia breviceps - Cachalote pigmeo

Sexo (M/H): M Edad: Juvenil
Gestante (S/N): Conservacion: 3
Longitud (cm): 175 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnoéstico morfolégico:

Edema alveolar y subpleural marcado.
Hepatomegalia congestiva.
Distension de la vejiga urinaria.
Diagnéstico etiologico:

No determinado.

Entidad patolégica:

No determinada.

Andlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 210
1177/03

Estado nutricional: Bueno

Varamiento: 23-05-2003

Lugar Varamiento: Valle Gran Rey, La Gomera
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 23-05-2003

Histoquimica: congestion hepatica severa con predominio centrolobulillar y perdida de la

estructura del parénquima hepatico. Presencia de células polimorfonucleares en los sinusoides

hepaticos. Gran numero de glébulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y

fibrilares de gran tamafio. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos globulos

resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Gran nimero de globulos positivos a FB y escasos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 213

Informe de Necropsia
1238/03

Especie: Mesoplodon densirostris - Zifio de Blainville Estado nutricional: Caquecia

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 28-06-2003

Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Playa de Gando, GC
Longitud (cm): 417 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 28-06-2003
Perimetro (cm): 191 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 28-06-2003

Diagnéstico morfologico:

Hemorragias en la grasa mandibular acustica.

Embolos gaseosos en las venas de las leptomeninges y en las venas mesentéricas (patologia embolica
gaseosa).

Calcificaciones multifocales en el parénquima pulmonar.

Hiperplasia nodular de la corteza adrenal.

Diagnéstico etiologico:

Patologia senil.

Embolia gaseosa.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica ligera con predominio centrolobulillar. Se observan células
balonizados y algunos cuerpos apoptoticos. Ligero infiltrado inflamatorio mononuclear en los
sinusoides hepaticos. Se observan escasos globulos hialinos intracitoplasmaticos.

Inmunohistoquimica: Escasos glébulos positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 229

Informe de Necropsia
1015/04

Especie: Stenella frontal i- Delfin moteado Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 23-02-2004
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Gran Tarajal, Fuerteventura
Longitud (cm): 175 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 24-02-2004
Perimetro (cm): 104 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 25-02-2004

Diagnéstico Anatomopatologico.

Diagnostico morfologico:

Nefritis intersticial multirrenicular. Glomerulonefritis membranoproliferativa. Cilindros hialinos.
Calcificaciones multifocales en tubulos de la médula renal.

Calcificaciones de la mucosa del estdbmago pilorico.

Edema perivascular, balonizacion astrocitaria perivascular.

Diagnostico etiologico:

Insuficiencia renal crénica.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica muy ligera. Dilatacidon de sinusoides hepaticos conteniendo
células inflamatorias. Espacio porta con fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia
de infiltrado inflamatorio linfoplasmocitario y células polimorfonucleadeas. Focos de necrosis
hepatica. Pequefio ntimero de gldbulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos
de pequefio tamafio. Se observan “pink point”.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 232
Informe de Necropsia
1024/04
Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 15-03-2004
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Pozo Izquierdo, GC
Longitud (cm): 175 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 94 Peso (kg): 71 Fecha Necropsia: 15-03-2004

Diagnéstico morfolégico:

Mamitis piogranulomatosa parasitaria.

Gastritis, enteritis y hepatitis cronica.

Hemorragias en areas caudales y frontales de las leptomeninges del cerebro.
Diagnostico etiologico:

No determinado.

Entidad patolégica:

No determinada.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con fibrosis, hiperplasia de los conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos
homogéneos de pequefio tamafio con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”.
Presencia de globulos resistentes al PAS-d de distinta intensidades de tincion.

Inmunohistoquimica: Escasos globulos positivos a FB y algunos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 3
Longitud (cm): 220 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 110 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Dermatitis exudativa intersticial.
Gastritis granulomatosa parasitaria.
Colangio-hepatitis parasitaria.
Bronconeumonia verminosa.

Nefritis intersticial.

Hiperplasia cortical adrenal y tiroidea.
Calcificaciones meningeas.

Sinusitis parasitaria moderada-severa.
Diagnéstico etiolégico:

Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Patologia senil.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Analisis histologico del higado:

Resultados

CET 233
1025/04

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 15-03-2004

Lugar Varamiento: Playa del Inglés, GC
Fecha Muerte:

Fecha Necropsia: 16-03-2004

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con fibrosis, hiperplasia de los conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario. Gran nimero de pigmento en los hepatocitos. Se

observan algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares,

de distinto tamafio con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”. Presencia de

algunos globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos positivos a FB en las areas mas congestivas y a

ATAT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 3
Longitud (cm): 177 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Atrofia serosa de la grasa.
Bronconeumonia verminosa.
Siderofibrosis esplénica.

Sinusitis parasitaria severa.
Calcificaciones abundantes en la médula renal.
Lipofuscinosis neuronal medular.
Diagnostico etiologico:

Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Patologia senil.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 234
1032/04

Estado nutricional: Pobre

Varamiento: 20-03-2004

Lugar Varamiento: Tarajalillo, Fuerteventura
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 21-03-2004

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario. Necrosis hepatica multifocal. Degeneracion hidropica.

Escaso niimero de globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares

de distinto tamafio. Se observan “pink point” Escasos glébulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Algunos glébulos positivos a FB en las areas mas congestivas y a

ATAT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 243

Informe de Necropsia
1092/04

Especie: Mesoplodon densirostris - Zifio de Blainville Estado nutricional: Pobre

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 18-04-2004

Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: El Medano, Tenerife
Longitud (cm): 414 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 19-04-2004
Perimetro (cm): Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 19-04-2004

Diagnéstico morfologico:

Embolismo gaseoso en venas mesentéricas y vena porta (patologia embolica gaseosa).
Enfisema subcapsular hepatico.

Calcificaciones multifocales en el parénquima pulmonar.

Adrenalitis linfoplasmocitaria multifocal.

Testiculo con caracteristicas histologicas seniles.

Diagnéstico etiologico:

Patologia senil.

Embolia gaseosa.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar Espacio porta
con ligera fibrosis e hiperplasia de los conductos biliares. Presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Se observan células balonizados y algunos cuerpos
apoptoticos. Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos con predominio
centrolobulillar. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos globulos resistentes al PAS-
d, de distintas intensidad en su coloracion y tamaiio.

Inmunohistoquimica: Globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Subadulto

Gestante (S/N): Conservacion: 2

Longitud (cm): 188 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 84 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Leptomeningitis y perineuritis no purulenta severa.
Cuerpo extrafio (plastico) en estomago.
Diagnéstico etiologico:

Meningitis infecciosa.

Obstruccion por cuerpo extraiio.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen antropogénico.

Andalisis histolégico del higado:

Resultados

CET 245
1094/04

Estado nutricional: Pobre

Varamiento: 26-04-2004

Lugar Varamiento: El Medano, Tenerife
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 26-04-2004

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con infiltrado inflamatorio, predominantemente

linfoplasmocitario asociado a células

apoptoticas. Presencia de células inflamatorias en los sinusoides hepaticos. Algunos globulos

hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio con

predominio centrolobulillar. Se observan “pink point” Presencia de algunos globulos resistentes

al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Algunos glébulos positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 207 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 208 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:
Encefalitis no purulenta.
Diagnostico etiologico:
Encefalitis infecciosa.
Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 248
1111/04

Estado nutricional: Bueno

Varamiento: 07-05-2004

Lugar Varamiento: Puertito de Guimar, Tenerife
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 07-05-2004

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con ligera fibrosis, hiperplasia de los conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de gran numero de pigmento en hepatocitos.

Se observan células balonizados, degeneracion hidropica y algunos cuerpos apoptoticos.

Algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto

tamafio, con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”. Presencia de escasos

globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Se observan escasos globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 251

Informe de Necropsia
1114/04

Especie: Delphinus delphi - Delfin comun Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 14-05-2004
Gestante (S/N): Conservacion: 3 Lugar Varamiento: Playa de la Lajita, FTV
Longitud (cm): 214 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 112 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 15-05-2004

Diagnéstico morfologico:

Pérdida y desgaste de piezas dentales.
Calcificaciones bronquiales.
Testiculos seniles.

Siderofibrosis esplénica.
Lipofuscinosis neuronal severa.
Fibrosis capsulares.

Diagnostico etiologico:

Patologia senil.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente  linfoplasmocitario. Se  observan  escasos  globulos  hialinos
intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos. Se observan “pink point”.

Inmunohistoquimica: Algunos glébulos son positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 259

Informe de Necropsia
10127/04

Especie: Mesoplodon europaeus - Zifio de Estado nutricional: Pobre
Gervais
Sexo (M/H): H Edad: Subadulto Varamiento: 21-06-2004
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Costa Calma, Fuerteventura
Longitud (cm): 354 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 140 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 21-06-2004

Diagnéstico morfologico:

Abundante contenido alimenticio fresco en estbmago.
Laceraciones y cortes multiples en el pedinculo caudal.
Diagnostico etiologico:

Trauma por utensilio de pesca.

Entidad patolégica:

Interaccion con pesca.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: Ligera congestion hepatica. Esteatosis microvesicular ligera.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 260

Informe de Necropsia
1130/04

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin moteado  Estado nutricional: Bueno

Sexo (M/H): H Edad: Juvenil Varamiento: 27-06-2004

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Tindaya, Fuerteventura
Longitud (cm): 160 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 28-06-2004

Perimetro (cm): 79 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 28-06-2004

Diagnéstico morfologico:

Marcas y lesiones dermo-epidérmicas lineales.
Meningitis no purulenta severa.

Miodegeneracion de fibras esqueléticas y cardiacas.
Diagnostico etiologico:

Meningitis infecciosa.

Diagnostico etiologico:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Andalisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica centrolobulillar moderada. Espacio porta con fibrosis,
hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente
linfoplasmocitario. ~Esteatosis macro y microvesicular. Escasos globulos hialinos
intracitoplasmaticos fibrilares, con predominio centrolobulillar.

Inmunohistoquimica: Escasos globulos positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 261

Informe de Necropsia
1132/04

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 01-07-2004
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Arico, Tenerife
Longitud (cm): 176 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 01-07-2004
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 02-07-2004

Diagnoéstico morfolégico:

Hemorragias multifocales en la serosa intestinal y en el mesenterio.

Linfadenitis y esplenitis necrdtica asociada a la presencia de numerosas bacterias. Vasculitis.
Diseminacion bacteriana multiorgéanica.

Diagnostico etiologico:

Infeccion por enterobacterias. Septicemia.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de células balonizados y cuerpos apoptoticos.
Globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio
con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”.

Inmunohistoquimica: Escasos globulos positivos a FB en las areas mas congestivas
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 214 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 114 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:
Hemorragias en pancreas.

Sinusitis ulcerativa parasitaria severa.
Diagnéstico etiologico:

Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 267
1144/04

Estado nutricional: Bueno

Varamiento: 30-07-2004

Lugar Varamiento: Gando, Gran Canaria
Fecha Muerte: 30-07-2004

Fecha Necropsia: 31-07-2004

Histoquimica: Ligera congestion hepatica centrolobulillar. Se observan algunos globulos

hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio. Se

observan “pink point”. Presencia de algunos globulos resistentes al PAS-d de distinta intensidad

en su tincion.

Inmunohistoquimica: Se observan algunos globulos positivos a FB y A1AT en las areas més

congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 269

Informe de Necropsia
1145/04

Especie: Steno bredanensis - Delfin de dientes ~ Estado nutricional: Caquexia severa

rugosos
Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 06-08-2004
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Playa de la Garita, GC
Longitud (cm): 171 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 06-08-2004
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 07-08-2004

Estado general:

Estado nutricional: caquexia severa.

Diagnoéstico morfolégico:

Dermatitis y linfadenitis piogranulomatosa por protozoos.
Gastritis y enteritis parasitaria.

Neumonia parasitaria.

Sinusitis parasitaria.

Diagnostico etiologico:

Parasitosis multiorganica severa.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Se observan
algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distintos
tamafio con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”.

Inmunohistoquimica: se observan escasos globulos positivos a FB en las 4areas mas

congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 270

Informe de Necropsia
1149/04

Especie: Stenella longirostris - Delfin acrobata de  Estado nutricional: Bueno

hocico largo

Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 27-08-2004

Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Tarajalillo, Fuerteventura
Longitud (cm): 150 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): 82 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 27-08-2004
Observaciones:

Varamiento masivo.

Diagnoéstico morfolégico:

Infestacion por trematodos en los sacos nasales y en los senos paraoticos.
Neumonia verminosa.

Diagnostico etiologico:

Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.

Patologia del comportamiento (cohesion social).

Entidad patolégica:

Varamiento masivo.

Andlisis histolégico del higado:
Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis e hiperplasia de conductos biliares asociado a infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario. Focos de necrosis hepatica.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella longirostri - Delfin acrobata de

hocico largo

Sexo (M/H): M Edad: Juvenil
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 166 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 84 Peso (kg): ND
Observaciones:

Varamiento masivo.
Estado general:

Diagnostico morfologico:

Resultados

CET 271
1150/04

Estado nutricional: Bueno

Varamiento: 27-08-2004

Lugar Varamiento: Tarajalillo, Fuerteventura
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 27-08-2004

Infestacion por trematodos en los sacos nasales y en los senos paradticos.

Orquitis intersticial crénica.
Diagnéstico etioldgico:

Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Entidad patologica:

Varamiento masivo.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con ligera fibrosis e infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 272

Informe de Necropsia
1151/04

Especie: Stenella longirostris - Delfin acrobata de  Estado nutricional: Pobre

hocico largo

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 27-08-2004

Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Tarajalillo, Fuerteventura
Longitud (cm): 183 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 27-08-2004

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 27-08-2004
Observaciones:

Varamiento masivo, eutanasiado (pentotal intravenoso).
Diagnoéstico morfolégico:

Delgadez severa.

Dermatitis cronica severa generalizada.

Neumonia verminosa.

Diagnéstico etiologico:

Dermatitis generalizada de etiologia desconocida.
Parasitosis multiorganica.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Varamiento masivo.

Anadilisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis y presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario.
Se observan células balonizados y algunos cuerpos apoptdticos. Hepatitis reactiva crdonica

inespecifica.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coeruleoala - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Juvenil
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 197 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 102 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Miositis necrotico-purulenta y granulomatosa.
Pleuroneumonia purulenta necrotica.
Pericarditis fibrinopurulenta focal.

Esplenitis necrotizante.

Linfadenitis necrotico-purulenta.

Diagnostico etiologico:

Infeccion bacteriana. Septicemia.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 274
1154/04

Estado nutricional: Bueno
Varamiento: 12-09-2004

Lugar Varamiento: Playa del Cura, GC
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 13-09-2004

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa con predominio centrolobulillar.

Espacio porta con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de intenso

infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de células inflmatorias

en los sinusoides hepaticos. Esteatosis microvesicular. Numerosos globulos hialinos

intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio. Se observan

“pink point”. Presencia de globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Se observan globulos positivos a A1AT y globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 281

Informe de Necropsia
1023/05

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado ~ Estado nutricional: Bueno

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 07-02-2005

Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Puerto del Carmen, Lanzarote
Longitud (cm): 215 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): 94 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 07-02-2005

Diagnéstico morfologico:

Lesiones dermo-epidérmicas por interaccion intra-interespecificas.
Fractura de costillas.

Edema y hemorragia alveolar.

Hemorragias en el sistema nervioso central.

Diagnostico etiologico:

Trauma.

Hemorragias en el sistema nervioso central.

Entidad patolégica:

Interaccion intra-interespecifica.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Presencia de
infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario, en espacio porta, subcapsular y
centrolobulillar. Se observan algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos
homogéneos y fibrilares de distinto tamafio. Se observan “pink point”.

Inmunohistoquimica: se observan escasos globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 288

Informe de Necropsia
1032/05

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado ~ Estado nutricional: Bueno

Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 07-03-2005

Gestante (S/N): S Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Playa del Calderon, FTV
Longitud (cm): 217 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): 136 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 07-03-2005

Diagnéstico morfologico:

Hemotoérax.

Ruptura de una bulla pulmonar sobre una lesién pulmonar de origen parasitario.
Meningoencefalitis no purulenta.

Diagnostico etiologico:

Ruptura pleural espontanea.

Meningoencefalitis infecciosa.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada a severa con predominio centrolobulillar. Espacio
porta con presencia infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Se observan
algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos, la mayoria de contenido fibrilar de distinto
tamafio. Se observan “pink point”. Presencia de unos pocos globulos resistentes al PAS-d.
Inmunohistoquimica: se observan algunos globulos positivos a FB en las areas mas

congestivas y algunos positivos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 293

Informe de Necropsia
1097/05

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 11-04-2005
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Arico, Tenerife
Longitud (cm): 180 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 70 Fecha Necropsia: 11-04-2005

Diagnéstico morfologico:

Herida perforante profunda en el torax.
Perforacion pleural y pulmonar.
Hemotorax masivo.

Contenido alimenticio fresco en estomago.
Diagnostico etiologico:

Trauma por utensilio de pesca.

Entidad patologica:

Interaccion con pesca.

Anadlisis histolégico del higado:
Histoquimica: congestion hepatica ligera con predominio centrolobulillar. Espacio porta con
ligera fibrosis, ligera hiperplasia de los conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 296

Informe de Necropsia
1101/05

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Subadulto Varamiento: 11-05-2005
Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Playa de las Canteras, GC
Longitud (cm): 296 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 12-05-2005
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 12-05-2005
Observaciones:

Animal muerto durante el transporte al centro de recuperacion.
Diagnoéstico morfolégico:

Congestion hepatica.

Hemorragias meningeas. Microhemorragias en la médula espinal y en el tronco del encéfalo.
Balonizacion astrocitica perivascular.

Sinusitis erosivo-ulcerativa granulomatosa parasitaria.
Encefalitis no purulenta.

Diagnéstico etiolégico:

Sinusitis por Nasitrema sp.

Encefalitis infecciosa.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Se observan globulos hialinos intracitoplasmaticos
eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio, con predominio centrolobulillar.
Escasos globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 324

Informe de Necropsia
1058/06

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado-  Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 20-02-2006
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Gran Tarajal, Fuerteventura
Longitud (cm): 208 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 21-02-2006

Diagnoéstico morfolégico:

Infestacion parasitaria dérmica, subcutanea, pulmonar, gastrica, pancredtica, hepatica y en serosas
abdominal.

Sinusitis parasitaria.

Meningitis no purulenta.

Diagnéstico etiolégico:

Parasitosis multiorganica.

Sinusitis asociada a Nasitrema sp.

Meningitis infecciosa.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:
Histoquimica: congestion hepatica muy ligera con predominio centrolobulillar. Espacio porta

presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Mesoplodon europaeus - Zifio de

Gervais
Sexo (M/H): H Edad: Subadulto
Gestante (S/N): N Conservacion: 2
Longitud (cm): 330 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:
Hemorragias multiorganicas.
Embolia gaseosa.

Embolia grasa pulmonar.
Diagnostico etiologico:
Trauma de origen desconocido.
Entidad patologica:

No determinada.

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 334
1133/06

Estado nutricional: Bueno

Varamiento: 28-05-2006

Lugar Varamiento: Sabinosa, El Hierro
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 29-05-2006

Histoquimica: congestion hepatica ligera con predominio centrolobulillar. Se observan algunos

globulos  hialinos intracitoplasmaticos  eosinofilicos homogéneos con predominio

centrolobulillar.

Inmunohistoquimica: Globulos positivos a FB en las areas mas congestivas
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 339

Informe de Necropsia
1145/06

Especie: Globicephala macrorhynchus - Calderon Estado nutricional: Moderado pobre

tropical
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 09-04-2006
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Gran Tarajal, Fuerteventura
Longitud (cm): 341 Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): 480 Fecha Necropsia: 10-04-2006

Observaciones:

El ejemplar muri6é después de su captura en mar abierto y se mantuvo 16 horas en el agua en el puerto
(mas o menos 16°C.).

Diagnoéstico morfolégico:
Dermatitis purulenta severa.
Escoliosis muy manifiesta.
Escoliosis muy severa.
Diagnostico etiologico:
Malformacion vertebral progresiva.
Septicemia.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Esteatosis macro y microvacuolar. Presencia de de
células inflamatorias en sinusoides hepaticos. Macrofagos aumentados de tamafio conteniendo
pigmento. Se observan algunos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos
y fibrilares de distinto tamafio con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”.
Escasos globulos resistentes al PAS-d de pequefio tamaiio.

Inmunohistoquimica: Globulos positivos a FB en las 4reas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 357

Informe de Necropsia
1230/06

Especie: Kogia brevicep - Cachalote pigmeo Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 13-08-2006
Gestante (S/N): N Conservacion: 3-4 Lugar Varamiento: Pozo Negro, FTV.
Longitud (cm): 285 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 13-08-2006

Diagnéstico morfologico:

Infestacion parasitaria dérmica, subcutanea, muscular, pulmonar, gastrica y hepatica.
Hidropericardio.

Glomerulonefritis membranoproliferativa.
Hiperplasia cortical adrenal.
Lipofucsinosis miocardica y neuronal.
Homosiderosis esplénica.

Calcificaciones en distintas localizaciones.
Diagnéstico etiolégico:

Parasitosis multiorganica.

Patologia senil.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: Hemosiderosis hepatica. Ligera congestion hepatica.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Phocoena phocoena - Marsopa comun

Sexo (M/H): M Edad: Cria
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 90 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 48 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Resultados

CET 358
1231/06

Estado nutricional: Pobre

Varamiento: 16-08-2006

Lugar Varamiento: Puerto del Rosario, FTV
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 16-08-2006

Gastritis ulcerativa. Dilatacion de criptas y citomegalia en estdomago.

Aspiracion de meconio.

Congestion generalizada.
Diagnostico etiologico:

Sufrimento fetal. Debilidad neonatal.
Entidad patologica:

Patologia perinatal/neonatal.

Andalisis histolégico del higado:

Histoquimica: Congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Esteatosis

macrovacuolar difusa.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 360

Informe de Necropsia
1262/06

Especie: Globicephala macrorhynchus - Calderon Estado nutricional: ND

tropical
Sexo (M/H): M Edad: Cia Varamiento: 10-10-2006
Gestante (S/N): Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Maspalomas, GC
Longitud (cm): 145 Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 104 Peso (kg): 67 Fecha Necropsia: 11-10-2006

Diagnoéstico morfolégico:

Dermatitis granulomatosa.

Glositis ulcerativa.

Edema alveolar.

Bronquitis purulenta.

Congestion y hemorragias en encéfalo.
Meningitis no purulenta.

Diagnéstico etiologico:

Meningitis infecciosa.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: Numerosos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y
fibrilares de distinto tamafio con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”.
Presencia de numerosos globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: La mayoria de los globulos son positivos a FB en las areas mas

congestivas. Se observan algunos globulos positivos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella frontales - Delfin moteado

Sexo (M/H): H Edad: Adulto
Gestante (S/N): N Conservacion: 1
Longitud (cm): 170 Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 94 Peso (kg): ND

Estado general:

Estado de conservacion: muy fresco.
Diagnéstico morfologico:

Edema generalizado.

Gastritis parasitaria. Criptosporidiosis gastrica.
Inflamacion linfoplasmocitaria diseminada.
Sinusitis parasitaria.

Meningitis no purulenta.

Hiperplasia cortical adrenal.
Lipofucsinosis neuronal.

Diagnéstico etiolégico:

Sinusitis asociada a Nasitrema sp.
Meningitis infecciosa.

Septicemia.

Entidad patologica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 362
1370/06

Estado nutricional: ND

Varamiento: 20-12-2006

Lugar Varamiento: San Miguél de Abona, TFE
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 20-12-2006

Histoquimica: congestion hepatica severa con predominio centrolobulillar. Espacio porta con

ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de parasitos adultos en el interior de un

conducto biliar. Colagiohepatitis parasitaria. Se observan globulos hialinos intracitoplasmaticos

eosinofilicos homogéneos, con predominio en las dreas mas congestivas. Presencia de algunos

globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Se observan globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 370

Informe de Necropsia
1052/07

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado ~ Estado nutricional: Pobre

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 10-03-2007

Gestante (S/N): Conservacion: 2-3 Lugar Varamiento: Granadilla, Tenerife
Longitud (cm): 230 Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): 120 Fecha Necropsia: 11-03-2007

Diagnéstico morfologico:

Hemorragias en epidermis y dermis. Dermatitis linfoplasmocitaria con leucocitosis intravascular y
neovascularizacion.

Parasitosis subcutanea, pulmonar, gastrica, entérica, pancreatica, hepatica, linfoide y renal.
Hemorragias pancreaticas.

Adrenalitis necrotica multifocal.

Lipofucsinosis muscular y neuronal.

Calcificaciones multiorganicas.

Hemosiderosis esplénica.

Diagnéstico etiolégico:

Parasitosis multiorganica severa.

Septicemia.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de abundante infiltrado
inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario, con perdida de la estructura del espacio
porta. Presencia de células inflamatorias en los sinusoides hepaticos con necrosis hepatica
multifocal. Pocos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares,
de distinto tamafio con predominio centrolobulillar. Presencia de pocos globulos resistentes al
PAS-d.

Inmunohistoquimica: Se observan escasos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 371

Informe de Necropsia
1056/07

Especie: Stenella frontalis - Delfin listado Estado nutricional: Bueno
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 12-03-2007
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: El Palmar, Tenerife
Longitud (cm): 172 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 106 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 13-03-2007

Diagnoéstico morfolégico:

Herida inciso-puntante dorsal al ojo derecho de 3-4 cm. de longitud.

Hematomas y hemorragias extensas a nivel subcutaneo en toda la region craneal derecha afectando a
areas occipital, parietal, temporal y craneal.

Presencia de abundante contenido alimenticio fresco o parcialmente digerido en porciones caudales del
esofago. Primer compartimiento estomacal con restos de caballas y alguna entera.

Diagnéstico etiolégico:

Trauma por utensilio de pesca.

Entidad patologica:

Interaccion con pesca.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis, ligera hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado
inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Se observan algunos globulos hialinos
intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio, con predominio
centrolobulillar. Se observan “pink point”. Pocos globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Algunos globulos positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 373

Informe de Necropsia
1071/07

Especie: Stenella delphis - Delfin comtn Estado nutricional: Pobre moderado
Sexo (M/H): H Edad: Adulto Varamiento: 26-03-2007
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: La Graciosa, Lanzarote
Longitud (cm): 198 Estado (V/M): V Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 88 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 28-03-2007

Muri6 al sacarlo del agua para transportarlo a una zona de agua confinada.

Diagnéstico morfologico:

Dermatitis granulomatosa severa en la aleta caudal asociada a infeccion secundaria por bacterias y con
presencia de estructuras compatibles con organismos vegetales. Coagulacion intravascular.
Leucocitosis intravacular diseminada.

Necrosis adrenal multifocal bilateral.

Meningitis no purulenta. Abundantes células inflamatorias polimorfonucleares eosinéfilos en tdlamo.
Diagnostico etiologico:

Dermatitis granulomatosa.

Parasitosis multiorganica.

Meningitis no purulenta.

Septicemia.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de abundante infiltrado
inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Se observan numerosos globulos hialinos
intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio con predominio
centrolobulillar. Se observan “pink point”. Presencia de numerosos globulos resistentes al PAS-
d de distinta intensidad en la tincion.

Inmunohistoquimica: Se observan numerosos globulos positivos a FB en las areas maés

congestivas y algunos a A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 374

Informe de Necropsia
1080/07

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado  Estado nutricional: Pobre moderado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 04-04-2007

Gestante (S/N): Conservacion: 2-3 Lugar Varamiento: Playa de Tebeto, FTV
Longitud (cm): ND Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 04-04-2007

Diagnoéstico morfolégico:

Fractura del maxilar y mandibular. Fractura del occipital penetrando los condilos del occipital en la
cavidad craneana.

Presencia de hemorragias en zona preescapular, cuello y cabeza.

Presencia de numerosas dilataciones de color oscuro en intestino con la pared fina y contenido liquido
marron.

Vejiga urinaria muy dilatada y llena de orina de coloracion oscura.

Hemorragia bilateral en los senos pterigoideos.

Tronco del encéfalo con pérdida de la morfologia por la fractura craneana, presencia de coagulos.
Diagnostico etiologico:

Trauma.

Paralisis por trauma medular con pérdida de la motilidad intestinal y urinaria.

Entidad patologica:

Interaccion con pesca.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada a severa con predominio centrolobulillar. Espacio
porta con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Granuloma bien delimitado con numerosos huevos de
parasito (trematodos). Colestasis. Presencia de células inflamatorias en los sinusoides hepaticos.
Se observan células balonizadas y algunos cuerpos apoptoticos. Globulos hialinos
intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de distinto tamafio, con predominio
centrolobulillar. Presencia de escasos globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Se observan escasos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado

Sexo (M/H): M Edad: Subadulto
Gestante (S/N): Conservacion: 2
Longitud (cm): 195 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 90 Peso (kg): 62.4
Observaciones:

Posible varamiento activo.

Diagnoéstico morfolégico:

Marcada atrofia serosa de la grasa subcutanea.
Meningoencefalitis no purulenta.

Diagnéstico etiolégico:

Encefalitis infecciosa.

Entidad patologica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Resultados

CET 380
1091/07

Estado nutricional: Pobre
Varamiento: 16-04-2007

Lugar Varamiento: Punta Hidalgo, Tenerife
Fecha Muerte: 16-04-2007

Fecha Necropsia: 17-04-2007

Histoquimica: congestion hepatica severa con predominio centrolobulillar. Espacio porta con

ligera fibrosis, hiperplasia de los conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de parasitos adultos en el interior de un

conducto biliar Colagiohatitis parasitaria. Esteatosis microvesicular liguera. Presencia de células

inflamatorias en los sinusoides hepaticos. Se observan glébulos hialinos intracitoplasmaticos

eosinofilicos homogéneos con predominio en las areas mas congestivas. Presencia de escasos

globulos resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Se observan algunos globulos positivos a FB en las areas mas

congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Stenella frontalis - Delfin moteado

Sexo (M/H): M Edad: Adulto
Gestante (S/N): N Conservacion: 2
Longitud (cm): 191 Estado (V/M): M
Perimetro (cm): 96 Peso (kg): ND

Diagnéstico morfologico:

Linfoma linfoblastico multicéntrico.
Diagnostico etiologico:

Linfoma linfoblastico multicéntrico de células B.
Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural

Anailisis histolégico del higado:

Resultados

CET 393
1234/07

Estado nutricional: Pobre
Varamiento: 24-07-2007

Lugar Varamiento: Morrojable, FTV
Fecha Muerte: ND

Fecha Necropsia: 24-07-2007

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,

predominantemente linfoplasmocitario. Presencia de infiltrado inflamatorio mixto en los

sinusoides hepaticos. Se observan escasos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos

homogéneos de pequefio tamaiio, con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”.

Presencia de escasos globulos resistentes al PAS-d de pequeiio tamafio.

Inmunohistoquimica: Escasos globulos positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 400

Informe de Necropsia
1318/07

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado Estado nutricional: Muy pobre

Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 25-09-2007

Gestante (S/N): Conservacion: 2-3 Lugar Varamiento: Tarajalejo, FTV
Longitud (cm): 231 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND

Perimetro (cm): ND Peso (kg): 114 Fecha Necropsia: 26-09-2007

Diagnéstico morfologico:

Atrofia serosa de la grasa.

Infestacion parasitaria subcutanea, gastrica, intestinal, hepatica, pulmonar, linfoide y testicular.
Infiltrados linfoplasmocitarios y eosinofilicos multiorganicos.

Absceso de gran tamafio intraabdominal de posible origen parasitario (Monorigma grimaldi) infectado
secundariamente por bacterias pidgenas.

Lipofucsinosis muscular y neuronal.

Diagnostico etiologico:

Absceso bacteriano intraabdominal.

Parasitosis multiorganica.

Patologia senil.

Entidad patolégica:

Patologia consuntiva de origen natural.

Anailisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con fibrosis marcada, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio,
predominantemente linfoplasmocitario. Perdida de la estructura del parénquima por fibrosis y
piogranulomas mal delimitados. Colagiohepatitis purulenta. Abundante pigmento en los
hepatocitos y en macrofagos. Se observan escasos globulos hialinos intracitoplasmaticos.
Inmunohistoquimica: Se observan escasos globulos positivos a FB en las arecas mas

congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

) CET 412
Informe de Necropsia

1095/08

Especie: Stenella coerueoalba - Delfin listado  Estado nutricional: Bueno

Sexo (M/H): M Edad: Cria Varamiento: 10-03-2008

Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Bahia Feliz, GC
Longitud (cm): 136 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 10-03-2008
Perimetro (cm): 68 Peso (kg): 28 Fecha Necropsia: 11-03-2008

Diagnostico morfolégico:

Meningoencefalitis piogranulomatosa severa con vasculitis asociada y areas de hemorragias
Diagnostico etiologico:

Meningoencefalitis infecciosa.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Andlisis histolégico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta
con presencia de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Se observan
numerosos globulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares de
distintos tamafio, con predominio centrolobulillar. Se observan “pink point”. La mayoria de los
globulos son resistentes al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Se observan un gran numero de globulos positivos a FB y A1AT.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 413

Informe de Necropsia
1102/08

Especie: Pseudorca crassidens - Falsa orca Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): M Edad: Juvenil Varamiento: 11-03-2008
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Papagayo, Lanzarote
Longitud (cm): 246 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 11-03-2008
Perimetro (cm): 104 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 11-03-2008

Diagnoéstico morfolégico:

Glositis y estomatitis necrdtica y piogranulomatosa asociada a traumatismo por cuerpo extrafio e
infeccion secundaria.

Musculatura esquelética atrofica.

Diagnostico etiologico:

Trauma por cuerpo extrafio.

Entidad patolégica:

Interaccion interespecifica.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: Espacio porta con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia
de infiltrado inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Se observan pocos globulos
hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos, con predominio centrolobulillar.

Inmunohistoquimica: Escasos globulos positivos a FB en las areas mas congestivas.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria

Informe de Necropsia

Especie: Grampus griseus - Calderon gris
Sexo (M/H): M Edad: Juvenil
Gestante (S/N):
Longitud (cm): 256

Conservacion: 2
Estado (V/M): V
Perimetro (cm): 126 Peso (kg): ND
Diagnoéstico morfolégico:

Esofagitis y faringitis ulcerativa.

Necrosis bronquial.

Necrosis centrofolicular linfoide.

Adrenalitis linfoplasmocitaria.

Meningitis no supurativa.

Diagnéstico etiolégico:

Infeccion virica.

Meningitis infecciosa.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anadlisis histolégico del higado:

Resultados

CET 431
1149/08

Estado nutricional: Pobre

Varamiento: 21-04.2008

Lugar Varamiento: Playa de Bajamar, TFN.
Fecha Muerte: 21-04-2008

Fecha Necropsia: 21-04-2008

Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Espacio porta

con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado inflamatorio

mixto. Macréfagos aumentados de tamafio con pigmento. Se observan pocos globulos hialinos

intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos, con predominio centrolobulillar.

Inmunohistoquimica: Escasos globulos positivos a FB.
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria Resu]tados

CET 450

Informe de Necropsia
1208/08

Especie: Tursiops truncatus - Delfin mular Estado nutricional: Moderado
Sexo (M/H): H Edad: Subadulto Varamiento: 13-05-.2008
Gestante (S/N): N Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Tenerife
Longitud (cm): 260 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 142 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 13-05-2008

Diagnéstico morfologico:

Lesiones erosivo-ulcerativas en la base de la lengua y en el esdfago.
Bronconeumonia exudativa severa con presencia de células gigantes
Linfadenitis necrotica eosinofilica con presencia de células gigantes.

Infestacion por Crassicauda grampicola y Nasitrema sp. en los senos paraoticos.
Ligera meningitis no supurativa.

Diagnéstico etiologico:

Septicemia. Posible infeccion virica.

Entidad patolégica:

Patologia no consuntiva de origen natural.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica de moderada a severa con predominio centrolobulillar.
Espacio porta con ligera fibrosis, hiperplasia de conductos biliares y presencia de infiltrado
inflamatorio, predominantemente linfoplasmocitario. Se observan numerosos glébulos hialinos
intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares, de distintos tamafios, con
predominio centrolobulillar. Presencia de globulos resistentes al PAS-d, de distintas
intensidades en su tincidon y en su tamafio.

Inmunohistoquimica: Algunos gloébulos positivos a FB.
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CET 458

Informe de Necropsia
1238/08

Especie: Kogia breviceps - Cachalote pigmeo-  Estado nutricional: Pobre
Sexo (M/H): M Edad: Adulto Varamiento: 27-06.2008
Gestante (S/N): Conservacion: 2 Lugar Varamiento: Caleta del Guincho, LZT
Longitud (cm): 274 Estado (V/M): M Fecha Muerte: ND
Perimetro (cm): 154 Peso (kg): ND Fecha Necropsia: 27-06-2008

Diagnoéstico morfolégico:

Fractura de las vértebras 5 y 6 con afectacion de la articulacion con las costillas.
Hemorragia interna en la zona muscular afectando desde la 2* hasta la 9* vértebra
Diagnéstico etiolégico:

Trauma.

Entidad patolégica:

Desconocido. Posible interaccion con pesca.

Anailisis histologico del higado:

Histoquimica: congestion hepatica muy severa y hemorragia con predominio centrolobulillar.
Numerosos glébulos hialinos intracitoplasmaticos eosinofilicos homogéneos y fibrilares, de
gran tamafio con predominio centrolobulillar. Gran nimero de globulos ligeramente resistentes
al PAS-d.

Inmunohistoquimica: Abundantes glébulos positivos a FB y algunos a A1AT.
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CET 463

Informe de Necropsia
1256/08

Especie: Physeter macrocephalus - Cachalote  Estado nutricional: ND

Sexo (M/H): H Edad: Neonato Varamiento: 22-07.2008

Gestante (S/N): N Conservacion: 1 Lugar Varamiento: Valle Gran Rey, Tenerife
Longitud (cm): 340 Estado (V/M): V Fecha Muerte: 22-07-2008

Perimetro (cm): 148 Peso (kg): 300 Fecha Necropsia: 22-07-2008

Diagnoéstico morfolégico:

Aspiracion de liquido amniotico.

Conducto arteriovenoso persistente.

Conexion umbilical en proceso de cierre.

Diagnostico etiologico:

Parto prematuro. Sufrimiento fetal. Separacion maternal.
Entidad patolégica:

Patologia neonatal-perinatal.

Anailisis histolégico del higado:
Histoquimica: congestion hepatica moderada con predominio centrolobulillar. Presencia de

escasos globulos hialinos intracitoplasmaticos de tamafio muy pequeno.
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Tabla 7.2.1. Cetaceos, especie, estado nutricional y diagnéstico.
Es.ta.do Diagnéstico Etiologico Entidad Patolégica
CODIGO ESPECIE nutricional
) ) Neumonia granulomatosa . .
Cet 2 Delphinus delphis ND —— Patologia de origen natural
Meningitis mononuclear
Dermatitis .
Cet3 Physeter macrocephalus ND — - - Patologia de origen natural
Parasitosis multiorganica
Cet 4 Physeter macrocephalus ND Sufrimiento fetal Patologia neonatal/perinatal
Cet 5 Grampus griseus ND Congestion generalizada No determinado
Cet 6 Lagenodelphis hosei ND Tubulonefrosis No determinado
Patologia senil i .
Cet 8 Delphinus delphis ND - — Patologia de origen natural
Meningoencefalitis no purulenta
Cet 9 Delphinus delphis ND Patologia senil Patologia de origen natural
Cet 12 Ziphius cavirostris ND Trauma Patologia de origen antropogénico
Cet 13 Stenella frontalis ND Glomerulonefritis membranofroliferativa. Patologia de origen natural
Cet 14 Stenella coeruleoalba ND Nefrosis tubular No determinado
Neumonia de posible origen virica
Cet 15 Delphinus delphis ND Nefritis membranoproliferativa Patologia de origen natural
Hemorragia cerebral
Congestion generalizada
Cet 16 Delphinus delphis ND Neumonia de origen parasitario Patologia de origen natural
Hemorragia cerebral
Cet 17 Delphinus delphis ND Micro hemorragias en SNC. Patologia de origen natural
Cet 18 Pseudorca crassidens ND Encefalitis no purulenta Patologia de origen natural
Patologia senil
Cet 19 Delphinus delphis ND Hemorragias en miocardio Patologia de origen natural
Encefalitis no purulenta
Cet 21 Stenella frontalis ND Congestion generalizada No determinado
Vibrio damsela .
Cet 23 Delphinus delphis ND - Patologia de origen natural
Patologia senil
Cet 29 Delphinus delphis ND No determinado No determinado
Cet 30 Stenella frontalis ND Bronconeumonia Patologia de origen natural
. Parasitosis multiorganica .
Cet 31 Stenella coeruleoalba Caquexia — Patologia de origen natural
Encefalitis no purulenta
Meningoencefalitis no purulenta i .
Cet 37 Stenella coeruleoalba ND - — Patologia de origen natural
Bronconeumonia parasitaria severa
Parasitosis multiorganica .
Cet 40 Stenella coeruleoalba ND —— Patologia de origen natural
Meningitis no purulenta
Cet 41 Tursiops truncatus Bueno Trauma Interaccion intra-interespecifica
Parasitosis multiorganica
) Miocarditis mononuclear )
Cet 43 Tursiops truncatus Caquexia — - - Patologia de origen natural
Adrenalitis linfocitica multifocal
Hepatitis multifocal granulomatosa
Cet 46 Stenella frontalis ND Insuficiencia cardiaca Patologia de origen natural
Parasitosis multiorganica .
Cet 47 Tursiops truncatus ND —— Patologia de origen natural
Meningitis no purulenta
Cet 49 Stenella frontalis ND No determinado Patologia de origen natural
Cet 50 Tursiops truncatus Pobre Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp. Varamiento masivo
Encefalitis no purulenta i .
Cet 51 Delphinus delphis ND Patologia de origen natural
Bronconeumonia purulenta
Cet 56 Pseudorca crassidens ND Sufrimiento fetal Patologia neonatal/perinatal
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Tabla 7.2.1. Cetaceos, especie, estado nutricional y diagnéstico. (Continuacion)

CODIGO ESPECIE Es.ta.do Diagnéstico Etiologico Entidad Patolégica
nutricional
Patologia senil .
Cet 58 Kogia breviceps ND — - - Patologia de origen natural
Parasitosis multiorganica
Globicephala - L , .
Cet 59 Parasitosis multiorganica Patologia de origen natural
macrorhynchus
Cet 73 Stenella coeruleoalba ND Encefalitis no purulenta Patologia de origen natural
Cet 76 Physeter macrocephalus Caquexia Separacion maternal Patologia neonatal/perinatal
Parasitosis multiorganica
Cet 78 Tursiops truncatus Pobre Vasculitis Patologia de origen natural
Meningoencefalitis por Nasitrema sp.
) . Meningoencefalitis no purulenta. . .
Cet 79 Delphinus delphis ND Patologia de origen natural
Septicemia
Cet 82 Kogia breviceps Pobre Trauma Interaccion con pesca
Cet 88 Stenella frontalis Bueno Septicemia Patologia de origen natural
Cet 89 Stenella frontalis Pobre Linfoma lmfoblz,istlco multicéntrico de Patologia de origen natural
células B
Parasitosis multiorganica
Cet 97 Stenella coeruleoalba Pobre Bronconeumonia bacteriana por Patologia de origen natural
Corynebacterium sp.
Dermatitis protozoaria
Cet 98 Stenella coeruleoalba Pobre Encefalitis infecciosa Patologia de origen natural
Patologia senil
Parasitosis multiorganica .
Cet 100 Steno bredanensis Pobre — - Patologia de origen natural
meningitis infecciosa
Cet 106 Stenella frontalis Bueno Enmallamiento Interaccion con pesca
. . Linfoma linfoblastico primario de tipo . .
Cet 110 Delphinus delphis Bueno “célula T en SNC Patologia de origen natural
Cet 113 Ziphius cavirostris Pobre Obstruccion por cuerpo extrafio (plasticos) | Patologia de origen antropogénico
. Sufrimiento fetal .
Cet 118 Balaenoptera physalus Caquexia — Patologia neonatal/perinatal
Debilidad neonatal
Cet 124 Tursiops truncatus Pobre Infeccion por Herpesvirus sp. Patologia de origen natural
Cet 125 Delphinus delphis Pobre Parasitosis multiorganica Patologia de origen natural
Cet 131 Delphinus delphis Bueno Trauma por utensilio de pesca Interaccion con pesca
Patologia senil
Cet 132 Stenella frontalis Pobre Infeccion por Staphylococcus sp. Patologia de origen natural
Septicemia
Cet 133 Globicephala Pobre Patologia del compo;*tarmento (cohesion Patologia de origen natural
macrorhynchus social)
Sufrimiento fetal .
Cet 134 Mesoplodon europaeus Pobre Patologia neonatal/perinatal
Debilidad neonatal
Pleuritis bacteriana .
Cet 136 Stenella coeruleoalba Bueno —— Patologia de origen natural
Septicemia
Cet 144 Tursiops truncatus Bueno Patologia del conslg;r;f)mlento (cohesion Varamiento masivo
Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Cet 145 Tursiops truncatus Bueno Patologia del comportamiento (cohesién Varamiento masivo
social)
Infeccion por Salmonella sp.
Septicemia
Cet 147 Stenella frontalis Pobre Patologfa senil Patologia de origen natural
Parasitosis multiorganica
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Tabla 7.2.1. Cetaceos, especie, estado nutricional y diagnéstico. (Continuacion)

Resultados

CODIGO ESPECIE Es.ta.do Diagnéstico Etiologico Entidad Patolégica
nutricional
Infeccion por Nocardia farcinica .
Cet 148 Stenella coeruleoalba Bueno — Patologia de origen natural
Septicemia
Infeccion por protozoos flagelados i .
Cet 149 Stenella coeruleoalba Pobre — - - Patologia de origen natural
Parasitosis multiorganica
Cet 151 Stenella coeruleoalba Pobre Enmallamiento Interaccion con pesca
Poliserositis por Sal/monella sp. .
Cet 156 Delphinus delphis Pobre - - Patologia de origen natural
Septicemia
Cet 157 Stenella frontalis Caquexia Parasitosis multiorganica Patologia de origen natural
Cet 160 Stenella coeruleoalba Bueno Meningoencefalitis infecciosa Patologia de origen natural
Cet 164 Stenella frontalis Pobre Patologfa del con;ggg;mlento (cohesion Patologia de origen natural
Enmallamiento
Cet 168 Tursiops truncatus Bueno Sinusitis por Crassicauda sp Interaccion con pesca
Leptomeningitis por Crassicauda sp
Cet 170 Stenella coeruleoalba Bueno Patologia senil Patologia de origen natural
Enmallamiento .
Cet 171 Tursiops truncatus Bueno - — - Interaccion con pesca
Neumonia y linfadenitis protozoaria
Cardiomiopatia dilatada .
Cet 176 Kogia breviceps Bueno - - Patologia de origen natural
Hemorragias generalizadas
Saculitis protozoaria
Cet 177 Stenella frontalis Pobre Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp. Patologia de origen natural
Patologia senil
Cet 178 Stenella coeruleoalba Bueno Meningoencefalitis infecciosa Patologia de origen natural
Cet 193 Stenella coeruleoalba Bueno Meningitis no purulenta Patologia de origen natural
Meningoencefalitis infecciosa i .
Cet 195 Stenella coeruleoalba Bueno - Patologia de origen natural
Patologia senil
Cet 196 Stenella coeruleoalba Bueno Insuficiencia cardiaca congestiva Patologia de origen natural
Cet 206 Delphinus delphis Bueno No determinado No determinado
Cet 210 Kogia breviceps Bueno No determinado No determinado
Patologia senil i .
Cet 213 Mesoplodon densirostris Pobre - Patologia de origen natural
Embolia gaseosa
Cet 229 Stenella frontalis Bueno Insuficiencia renal cronica Patologia de origen natural
Cet 232 Stenella frontalis Bueno No determinado No determinado
Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp. .
Cet 233 Stenella coeruleoalba Bueno - Patologia de origen natural
Patologia senil
Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp. . .
Cet 234 Stenella frontalis Pobre Patologia de origen natural
Patologia senil
Patologia senil .
Cet 243 Mesoplodon densirostris Pobre - Patologia de origen natural
Embolia gaseosa
Meningitis infecciosa . L.
Cet 245 Stenella coeruleoalba Pobre - Patologia de origen antropogénico
Obstruccion por cuerpo extrafio
Cet 248 Stenella coeruleoalba Bueno Encefalitis infecciosa Patologia de origen natural
Cet 251 Delphinus delphis Pobre Patologia senil Patologia de origen natural
Cet 259 Mesoplodon europaeus Pobre Trauma por utensilio de pesca Interaccion con pesca
Cet 260 Stenella coeruleoalba Bueno Meningitis infecciosa Patologia de origen natural
Infeccion por enterobacterias .
Cet 261 Stenella frontalis Bueno - - Patologia de origen natural
Septicemia
Cet 267 Stenella coeruleoalba Bueno Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp. Patologia de origen natural
Cet 269 Steno bredanensis Caquexia Parasitosis multiorganica severa Patologia de origen natural
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Tabla 7.2.1. Cetaceos, especie, estado nutricional y diagnéstico. (Continuacion)

Resultados

CODIGO ESPECIE Es.ta.do Diagnéstico Etiologico Entidad Patolégica
nutricional
Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Cet 270 Stenella longirostris Bueno Patologia del comportamiento (cohesion Varamiento masivo
social)
Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Cet 271 Stenella longirostris Bueno Patologia del comportamiento (cohesion Varamiento masivo
social)
Dermatitis generalizada de etiologia
Cet 272 Stenella longirostris Pobre desconocida Varamiento masivo
Parasitosis multiorganica
Infeccion bacteriana .
Cet 274 Stenella coeruleoalba Bueno — Patologia de origen natural
Septicemia
Cet 281 Stenella coeruleoalba Bueno Trauma Interaccion intra-interespecifica
Ruptura pleural espontanea .
Cet 288 Stenella coeruleoalba Bueno - — - Patologia de origen natural
Meningoencefalitis infecciosa
Cet 293 Stenella frontalis Bueno Trauma por utensilio de pesca Interaccion con pesca
Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp. i .
Cet 296 Tursiops truncatus Bueno — - Patologia de origen natural
Encefalitis infecciosa
Parasitosis multiorganica
Cet 324 Stenella coeruleoalba Pobre Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp. Patologia de origen natural
Meningitis infecciosa
Cet 334 Mesoplodon europaeus Bueno Trauma de origen desconocido No determinado
] Malformacion vertebral progresiva
Cet 339 Globicephala Pobre prog Patologia de origen natural
macrorhynchus Septicemia
Parasitosis multiorganica .
Cet 357 Kogia breviceps Pobre - Patologia de origen natural
Patologia senil
Sufrimiento fetal .
Cet 358 Phocoena phocoena Pobre — Patologia neonatal/perinatal
Debilidad neonatal
Cet 360 Globicephala Bueno Meningitis infecciosa Patologia de origen natural
macrorhynchus
Criptosporidiosis gastrica
Sinusitis parasitaria por Nasitrema sp.
Cet 362 Stenella frontalis Bueno Meningitis infecciosa Patologia de origen natural
Septicemia
Patologia senil
Parasitosis multiorganica severa
Cet 370 Stenella coeruleoalba Pobre Patologia senil Patologia de origen natural
Septicemia
Cet 371 Stenella frontalis Bueno Trauma por utensilio de pesca Interaccion con pesca
Deramatitis granulomatosa por Prototheca
sp.
Cet 373 Delphinus delphis Pobre . . Patologia de origen natural
Parasitosis multiorganica
Septicemia
Trauma
Cet 374 Stenella coeruleoalba Pobre Parélisis por trauma medular con pérdida Interaccion con pesca
de la motilidad intestinal e urinaria
Cet 380 Stenella coeruleoalba Pobre Meningoencefalitis infecciosa Patologia de origen natural
Cet 393 Stenella frontalis Pobre Linfoma 11nf0b1?5t100 multicéntrico de Patologia de origen natural
células B
Cet 400 Stenella coeruleoalba Caquexia Absceso bacteriano intraabdominal Patologia de origen natural
Cet 412 Stenella coeruleoalba Bueno Meningoencefalitis infecciosa Patologia de origen natural
Cet 413 Pseudorca crassidens Pobre Trauma por cuerpo extrafio Patologia de origen natural
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Tabla 7.2.1. Cetaceos, especie, estado nutricional y diagnéstico. (Continuacion)

Resultados

CODIGO ESPECIE Es.ta.do Diagnéstico Etiologico Entidad Patolégica
nutricional
. Infeccién virica. . .
Cet 431 Grampus griseus Pobre —— - Patologia de origen natural
Meningitis infecciosa
Lesiones erosivo-ulcerativas en lengua y
esofago
Bronconeumonia exudativa

Cet 450 Tursiops truncatus Pobre Linfadenitis necrotica eosinofilica Patologia de origen natural

Infestacion por Crassicauda sp. y

Nasitrema sp. en senos paradticos

meningitis no purulenta

Cet 459 Kogia breviceps Pobre Trauma Interaccidn con pesca
Cet 463 Physeter macrocephalus ND Separacion maternal Patologia de origen natural

7.2.2 Estado Nutricional, Patologico y presencia de Globulos Hialinos.

En la figura 7.2.1, se observa la relacion entre la presencia de globulos y el

estado nutricional de los cetaceos varados. Los animales con estado nutricional bueno

presentan un mayor numero de globulos intracitoplasmaticos.

Caquexia

ND

Cetaceos con Globulos

Cetaceos sin Globulos

Figura 7.2.1. Relacion entre la presencia de glébulos y el estado nutricional de los cetaceos varados.
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Las patologias observadas en los cetaceos de estudio han sido variadas (Tabla
7.2.1). En la figura 7.2.2 estan representadas las patologias encontradas con mayor
frecuencia. Las meningitis y meningoencefalitis, la patologia senil y las parasitosis

multiorgéanica han sido las patologias mas frecuentemente diagnosticadas.

N° Casos

O Infecciones
12 9

7 9% % B Meningitis y Meningoencefalitis
5% @ Neumonia
O Parasitosis multiorganica
O Patologia del comportamiento
O Patologia senil
@ Septicemia
O Sinusitis parasitaria
14% @ Sufrimiento fetal

B Trauma

14%

5%

Figura 7.2.2. Distribucion de las patologias detectadas en los animales sometidos a estudio.

En la figura 7.2.3 se puede observar que los cetdceos con septicemia, patologia
senil y sinusitis parasitaria muestran una proporcion de varamientos vivos mayor que el

resto de cetaceos con otras patologias.
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Figura 7.2.3. Tipo de varamiento y patologias detectadas.

7.2.3 Resultados Histoquimicos e Inmunohistoquimicos.

De la valoracion pormenorizada de las 115 muestras de higado del presente
estudio, se observd la existencia de gldbulos hialinos intracitoplasmaticos en 95

animales pertenecientes a 16 especies diferentes (Tabla 7.2.2 y 7.2.3).

Estos globulos presentaron distinta morfologia y tamafio. En algunos casos, este
podia ser del tamafio del nucleo y/u ocupar casi la totalidad del citoplasma, con un
contenido que varia desde homogéneo, eosinofilico y denso (Fig. 7.2.4), hasta de escaso
contenido, filamentoso o granular, con apariencia de globulos de grasa (“células en
anillo”) cuando se observan a pocos aumentos. En algunos casos parecen estar rodeados

por un halo blanco (Fig.7.2.5).
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Tabla 7.2.2. Resultados histoquimicos e inmunohistoquimicos realizados en las muestras de
cetaceos varados en las Islas Canarias. (+) = positivo; (-) = negativo; NV = no valorado.

CODIGO ESPECIE ESTADO H&E PAS-d AIAT FB Alb Cong PP
CET 2 Delphinus delphis Muerto + + + + + + +
CET 3 Physeter macrocephalus Muerto + + + + NV + +
CET 4 Physeter macrocephalus Muerto + + + + NV + +
CET 5 Grampus griseus Muerto + + - + NV + +
CET 6 Lagenodelphis hosei Muerto + + - + NV - +
CET 8 Delphinus delphis Muerto - - - - - - -
CET9 Delphinus delphis Muerto + + - + NV - +
CET 12 Ziphius cavirostris Vivo + + + + NV + -
CET 13 Stenella frontalis Muerto + - - + + + +
CET 14 Stenella coeruleoalba Muerto - - - - - - -
CET 15 Delphinus delphis Vivo + + + + + + +
CET 16 Delphinus delphis Vivo + + + + NV + +
CET 17 Delphinus delphis Vivo + + + + + + +
CET 18 Pseudorca crassidens Vivo + - - + + + +
CET 19 Delphinus delphis Vivo + + - + + + -
CET 21 Stenella frontalis Vivo + + + + + + +
CET 23 Delphinus delphis Muerto + + - + + + +
CET 29 Delphinus delphis Muerto + + - + NV + +
CET 30 Stenella frontalis Muerto + - - + NV + +
CET 31 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + +
CET 37 Stenella coeruleoalba Vivo - - - - - + -
CET 40 Stenella coeruleoalba Muerto + - - + NV + +
CET 41 Tursiops truncatus Muerto + + - + + + +
CET 43 Tursiops truncatus Muerto + + - + + + +
CET 46 Stenella frontalis Muerto - - - - - + -
CET 47 Tursiops truncatus Muerto + + + + + + +
CET 49 Stenella frontalis Vivo + + + + + + +
CET 50 Tursiops truncatus Vivo + + + + + + +
CET 51 Delphinus delphis Muerto + + + + + + +
CET 56 Pseudorca crassidens Muerto + + + + + + +
CET 58 Kogia breviceps Muerto + + + + + + +
CET 73 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + +
CET 76 Physeter macrocephalus Muerto - - - - - - -
CET 78 Tursiops truncatus Vivo + + + + NV - +
CET 79 Delphinus delphis Vivo - - - - - + -
CET 82 Kogia breviceps Muerto - - - - - - -
CET 88 Stenella frontalis Vivo + + + + + + +
CET 89 Stenella frontalis Muerto + + + + NV + +
CET 97 Stenella coeruleoalba Vivo + + - + + + +
CET 98 Stenella coeruleoalba Vivo + - - + + + +
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Tabla 7.2.2. Resultados histoquimicos e inmunohistoquimicos realizados en las muestras de
cetaceos varados en las Islas Canarias. (+) = positivo; (-) = negativo; NV = no valorado. (Continuacién)

CODIGO ESPECIE ESTADO H&E PAS-d AIAT FB Alb Cong PP
CET 100 Steno bredanensis Muerto + + + + + + +
CET 106 Stenella frontalis Muerto + + + + + + +
CET 110 Delphinus delphis Vivo + + + + + + +
CET 113 Ziphius cavirostris Muerto - - - - - - -
CET 118 Balaenoptera physalus Vivo + - - + + - +
CET 124 Tursiops truncatus Muerto + - - + + + +
CET 125 Delphinus delphis Muerto + - - - - + +
CET 131 Delphinus delphis Muerto + - - - - + +
CET 132 Stenella frontalis Vivo + + + + + + +
CET 133 Globicephala macrorhynchus Muerto - - - - - + -
CET 134 Mesoplodon europaeus Vivo + - - + - + +
CET 136 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + +
CET 144 Tursiops truncatus Vivo + + - + + + +
CET 145 Tursiops truncatus Vivo + + - + + + +
CET 147 Stenella frontalis Vivo - - - - - - -
CET 148 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + +
CET 149 Stenella coeruleoalba Muerto + + - + - + +
CET 151 Stenella coeruleoalba Vivo - - - - - - -
CET 156 Delphinus delphis Muerto - - - - - - -
CET 157 Stenella frontalis Muerto + + + + + + +
CET 160 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + +
CET 164 Stenella frontalis Muerto + + + + + + +
CET 168 Tursiops truncatus Muerto + + + + + + +
CET 170 Stenella coeruleoalba Vivo + + + + + + +
CET 171 Tursiops truncatus Muerto + + - + + + +
CET 176 Kogia breviceps Muerto + + - + + + +
CET 177 Stenella frontalis Vivo + + - + NV + +
CET 178 Stenella coeruleoalba Vivo + + + + + + +
CET 193 Stenella coeruleoalba Vivo + + + + - + +
CET 195 Stenella coeruleoalba Vivo + + - + + + +
CET 196 Stenella coeruleoalba Vivo + + + + + + +
CET 206 Delphinus delphis Vivo + + + + + + +
CET 210 Kogia sima Muerto + + + + + + +
CET 213 Mesoplodon densirostris Vivo + - - + + + -
CET 229 Stenella frontalis Vivo + - - + + + +
CET 232 Stenella frontalis Muerto + + + + - + +
CET 233 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + NV + +
CET 234 Stenella frontalis Muerto + + + + + + +
CET 243 Mesoplodon densirostris Vivo + + + + + + +
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Tabla 7.2.2. Resultados histoquimicos e inmunohistoquimicos realizados en las muestras de
cetaceos varados en las Islas Canarias. (+) = positivo; (-) = negativo; NV = no valorado. (Continuacién)

CODIGO ESPECIE ESTADO H&E PAS-d AIAT FB Alb Cong PP
CET 245 Stenella coeruleoalba Muerto + + - + + + +
CET 248 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + -
CET 251 Delphinus delphis Muerto + - - + + + +
CET 259 Mesoplodon europaeus Muerto - - - - - - -
CET 260 Stenella coeruleoalba Vivo + - - + + - +
CET 261 Stenella frontalis Vivo + - - + + + +
CET 267 Stenella coeruleoalba Vivo + + + + + + +
CET 269 Steno bredanensis Vivo + - - + + + +
CET 270 Stenella longirostris Muerto - - - - - + -
CET 271 Stenella longirostris Muerto - - - - - + -
CET 272 Stenella longirostris Vivo - - - - - + -
CET 274 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + +
CET 281 Stenella coeruleoalba Muerto + - + + + + +
CET 288 Stenella coeruleoalba Muerto + + + + + + +
CET 293 Stenella frontalis Muerto - - - - - - -
CET 296 Tursiops truncatus Vivo + + + + + + +
CET 324 Stenella coeruleoalba Muerto - - - - - - -
CET 334 Mesoplodon europaeus Vivo + - - + + + +
CET 339 Globicephala macrorhynchus Vivo + + - + + + +
CET 357 Kogia breviceps Muerto - - - - - - -
CET 358 Phocoena phocoena Muerto - - - - - + -
CET 360 Globicephala macrorhynchus Vivo + + + + + + +
CET 362 Stenella frontalis Vivo + + + + + + +
CET 370 Stenella coeruleoalba Vivo + + - + - + +
CET 371 Stenella frontalis Muerto + + - + + + +
CET 373 Delphinus delphis Vivo + + + + + + +
CET 374 Stenella coeruleoalba Muerto + + - + NV + +
CET 380 Stenella coeruleoalba Muerto + + - + + + +
CET 393 Stenella frontalis Muerto + + - + NV + +
CET 400 Stenella coeruleoalba Muerto + - - + + + -
CET 412 Stenella coeruleoalba Vivo + + + + + + +
CET 413 Pseudorca crassidens Vivo + - - + + - +
CET 431 Grampus griseus Vivo + - - + + + +
CET 450 Tursiops truncatus Muerto + + - + + + +
CET 459 Kogia breviceps Muerto + + + + + + +
CET 463 Physeter macrocephalus Vivo + - - - - + +

Tabla 7.2.3. Resumen de la tabla 7.2.2.

H&E Pas-d AIAT FB Alb Cong. PP

Cetaceos con Globulos 95 73 + 51+ 92+ 71/79 90 91
Cetaceos sin Globulos 20 (-) (-) (-) (-) 9 (-)
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Con la técnica histoquimica del PAS-d, 73 higados con globulos presentaron
resultados positivos, con diferente intensidad de tincion (Fig. 7.2.5). Los globulos de
mayor tamafio presentaron en general, una reaccion débil mientras que, los globulos de

pequefio tamafio presentaron una reaccion mas intensa.

En la mayoria de los globulos se observaron estructuras redondeadas,
eosinofilicas, localizadas céntrica o excéntricamente en el interior de los mismos. Estas
estructuras denominadas de “pink point” (PP) (Fig.7.2.4) mostraron distintos tamafos y,
algunas veces, aparecieron duplicadas. Estas estructuras (PP) presentaron resistencia a
la técnica del PAS-d y unicamente, en 4 de las 95 muestras no se ha observado este tipo

de “pink point”.

I

Figura 7.2.4. Cet 168. Tursiops truncatus. Muestras de higado en la que se observan numerosos
globulos hialinos eosinofilicos (flechas) con “pink point” (*). H&E x40.
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Figura 7.2.5. Cet 49. Stenella frontalis. Presencia de glébulo hialino con un alo blanco circundante
(flecha). H&E x20.

Figura 7.2.6. Cet. 110. Delphinus delphis. Presencia de glébulos hialinos resistentes al PAS-d,
mostrando diferentes intensidades de coloracion. PAS-d x40.

221



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria Re Sultad() S

92 de los 95 higados analizados mediante técnicas inmunohistiquimicas fueron
positivos a la presencia de fibrinégeno (FB) (Fig. 7.2.7). Los glébulos de fibrindgeno se
observaron mayoritariamente en las areas mas congestivas de los lobulillos hepaticos.
Se detectaron tanto, globulos homogéneos, como espacios “huecos” en el interior de

heaptocitos.

Se demostré que los PP son negativos a los anticuerpos utilizados pero,

mostrando en algunas casos un halo de FB de forma radial (Fig. 7.2.8).

Figura 7.2.7. Cet. 206. Delphinus delphis. En estas 2 figuras se observan numerosos globulos
hialinos positivos al utilizar el anticuerpo anti-fibrinégeno. Anti-FB (x20 y x40).

Figura 7.2.8. Cet. 206. Delphinus delphis. Se observan globulos conteniendo FB. Los “pink point”
presentan un halo positivo radial (flecha). Inmunohistoquimica anti-FB (x40).
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51 de las 95 muestras de higado presentaron positividad al utilizar el anticuerpo

frente a la A1AT. (Fig. 7.2.9y 7.2.10).

Figura 7.2.9. Cet. 232. Stenella coeruleoalba. Figura 7.2.10. Cet. 21. Stenella frontalis. Se
Globulos positivos a A1AT. (x20) observa un gran nimero de glébulos positivos a
A1AT. (x20)

En las figuras 7.2.11 a 7.2.13 se observa que el numero de globulos positivos

para el anticuerpo anti Albuimina es variable.

Figura 7.2.11. CET 201. Kogia sima. Glébulos Figura 7.2.12. i416/05. Phocoena phocoena.
positivos a albiimina en el higado congestivo. x20. Glébulos positives a albiumina. x20.
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Figura 7.2.13. CET 110. Delphinus delphis. Escasos globulos con positividad a la albimina. x40.

De las 115 muestras de higado analizadas se observd congestion hepatica, de
diferente intensidad, en un total de 99 casos (Fig. 7.2.14 a 7.2.15). La congestion se

localizé predominantemente en las zonas centrolobulillares.

Figura 7.2.14. Cet. 296. Tursiops truncatus. Congestion hepatica con predominio centrolobulillar. Se
observa areas no congestivas que se intercalan con areas congestivas (*). H&E x10 y x20.
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Figura 7.2.15. Cet. 210. Kogia sima. Congestion hepaitica severa con pérdida estructural de
cordones hepaticos. H&E (x10).

En el esquema 2 se muestra un resumen de los resultados de las técnicas

histoquimicas e inmunohistoquimicas de las muestras de cetaceos varados en las Islas Canarias.
Se puede observar el tipo de varamiento (varados vivos y encontrados muertos o

varamiento pasivo) y la presencia, o no, de globulos hialinos.
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Esquema 2: Resultados histoquimicos e inmunohistoquimicos de las muestras de animales varados en las Islas Canarias:
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En Ila tabla 7.2.4 y en la figura 7.2.16 representamos 16 especies de cetaceos

estudiados y el nimero de individuos que presentaron globulos hialinos.

Tabla 7.2.4 Presencia de glébulos hialinos por especie.

Especie N° animales Con glébulos  Sin gl6bulos

Balaenoptera physalus 1 1 0
Delphinus delphis 18 15 3
Globicephala macrorhynchus 3 2 1
Grampus griseus 2 2 0
Kogia breviceps 3 3 2
Kogia sima 1 1 0
Lagenodelphis hosei 1 1 0
Mesoplodon densirostris ) ) 0
Mesoplodon europaeus 3 2 1
Phocoena phocoena 1 0 1
Physeter macrocephalus 4 3 1
Pseudorca crassidens 3 3 0
Stenella coeruleoalba 31 27 4
Stenella frontalis 21 18 3
Stenella longirostris 3 0 3
Steno bredanensis 2 2 0
Tursiops truncatus 12 12 0
Ziphius cavirostris 2 1 1
Total 115 95 20

o\éo HE Con globulos @ Sin globulos

Figura 7.2.16 Distribucion por especies y presencia de globulos.
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En las figuras 7.2.17 y 7.2.18 observamos la presencia de globulos hialinos en
los cetaceos atendiendo al tipo de varamiento activo o pasivo. Los animales encontrados
muertos mostraron, proporcionalmente, un menor numero de globulos (77,3%)

comparativamente, con aquellos que fueron encontrados varados vivos (89,8%).

60

50

40

N° de ceticeos

30

20

Con globulos
Sin globulos

Encontrados muertos .
Varados vivos

Figura 7.2.17. Nimero de animales encontrados muertos y varados vivos que presentaron glébulos
hialinos.
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Figura 7.2.18. Porcentaje de animales encontrados muertos y varados vivos que presentaron

globulos hialinos.
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En las figuras 7.2.19 y 7.2.20 se observa la distribucion de cetadceos con globulos

hialinos atendiendo al sexo. No parece existir diferencia significativa en este parametro.

@ Con globulos
@ Sin gloébulos

No Determinado Machos Hembras

Sexo

Figura 7.2.19. Numero de animales que presentan glébulos hialinos en relacién al sexo.
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O Con globulos

No Determinado Machos Hembras

Figura 7.2.20. Porcentaje de animales que presentan glébulos hialinos en relacion al sexo.
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En las figuras 7.2.21 y 7.2.22 se muestra la distribucion de cetaceos con glébulos
hialinos atendiendo a su edad. Se observa la presencia de globulos hialinos en todas las

edades analizadas.

N° animales

O Con globulos
B Sin globulos

Adulto Subadulto Juvenil Cria  Neonato No
Determinado

Edad

Figura 7.2.21. Numero de animales que presentan glébulos hialinos atendiendo a su edad.

100%

80%

60%
B Sin globulos

40% O Con globulos
(o]

20%

0%

Adulto Subadulto Juvenil Cria Neonato No
Determinado

Figura 7.2.22. Porcentaje de animales que presentan globulos hialinos atendiendo a su edad.

En las figuras 7.2.23 y 7.2.24 se observa la presencia de globulos hialinos en

relacion con la existencia, o no, de congestion hepatica. Se demuestra una importante
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relacion entre la presencia de globulos y la congestion hepatica (95,0%). Ademas, las

muestras sin globulos también presentaron congestion hepatica en uno 45%.

En la figura 7.2.25 se puede observar los resultados inmunohistoquimicos para

FB y A1AT, técnica de PAS-d. La figura 7.2.26 muestra los resultados de ambos

anticuerpos y las patologias mas frecuentes.

Presencia de congestion hepatica en cetiaceos con Presencia de congestién hepatica en cetaceos
glébulos. sin glébulos.
5;5%
9; 45%
11, 55%
90; 95%
O Muestras congestivas B Muestras sin congestion O Muestras congestivas B Muestras sin congestion

Figura 7.2.24. Congestion hepatica en

Figura 7.2.23. Congestion hepatica
muestras sin glébulos.

en muestras con glébulos.

% 96,8

100

Alb FB A1AT PAS-d

Figura 7.2.25. Porcentaje de animales con globulos positivos a los diferentes anticuerpos (Alb, FB y
A1AT) y técnica histoquimica del PAS-d.
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Figura 7.2.26. Correlacion entre la presencia de FB y/o A1AT y las patologias detectadas.

En la tabla 7.2.5 se identifican los 13 cetdceos en los que se realizod la técnica de

inmunohistoquimica para las citoqueratinas CK8 y CK18.

Tabla 7.2.5. Resultado de los 3 anticuerpos empleados (A1AT, FB y CK8/18)

C%(}]ZICGE(:) M(I:J(]ZZ];IT(I;{(;S ESPECIE AIAT FB CK8/18
CET 21 283/96 Stenella frontalis + + -
CET 23 301/96 Delphinus delphis - + -
CET 97 061/00 Stenella coeruleoalba - + -
CET 106 266/00 Stenella frontalis + + -
CET 110 339/00 Delphinus delphis + + -
CET 160 1064/02 Stenella coeruleoalba + + -
CET 168 1083/02 Tursiops truncatus + + -
CET 176 1106/02 Kogia breviceps - + -
CET 206 1087/03 Delphinus delphis + + -
CET 210 i177/03 Kogia sima + + -
CET 274 1154/04 Stenella coeruleoalba + + -
CET 450 i208/08 Tursiops truncatus - + Dudoso

) i416/05 Phocoena phocoena - + -
i 1420/06 Phocoena phocoena - + -
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7.3 Microscopia Electronica

Muestras de higado de diferentes cetadceos con gldbulos se procesaron para su
estudio con el Microscopio Electronico (ME). Los globulos hialinos presentaron
diferencias en su contenido y electrodensidad. Unos presentaron un material fino y
homogéneo moderadamente electrodenso (Fig. 7.3.1), otros un granulado mas grueso,
también moderadamente electrodenso (Fig. 7.3.2) y otros, un contenido granular
disperso y difuso, ocupando el area del globulo escasamente electrodenso (Fig. 7.3.3).

Algunos globulos presentaron una membrana delimitante (Fig. 7.3.2; Fig. 7.3.3),
mientras que otros no (Fig. 7.3.1). Se pudo observar que el tamafio de los globulos es
variable, desde globulos pequeios (Fig. 7.3.2) hasta de grandes dimensiones que

desplazan el nucleo hacia la periferia del hepatocito (Fig. 7.3.4).

Figura 7.3.1. Glébulos intracitoplasmaticos con material granular fino y moderadamente
electrodenso, sin membrana delimitante. ME x4000.
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Figura 7.3.2. Glébulos intracitoplasmaticos de pequeiia dimension (mas pequefio que el nicleo).
Granular y moderadamente electrodenso. Se aprecia una membrana delimitante (flecha). ME
x5000.

5
e
Ty

Figura 7.3.3. Glébulos intracitoplasmaticos de contenido granular y disperso, escasamente
electrodenso. En este caso se observa una membrana delimitante (flecha). ME x4000.
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Figura 7.3.4. Glébulos con un contenido moderadamente electrodenso, desplazando el niicleo hacia
la periferia de la célula. ME x 6300.

Ultraestructuralmente se detectaron las estructuras denominadas “pink point”
(PP). Estas estdn formadas por un material granular, muy electrodenso no delimitado
por membrana (Fig. 7.3.5). El tamafio de los PP varia desde menos de 1,0 um hasta 2,5
um (Tabla 7.3.1), pudiendo ocupar una parte significativa del glébulo (Fig. 7.3.6).

En algunos PP se observan proyecciones radiales del mismo material electrodenso
y granular (Fig.7.3.7). La mayoria de los glébulos parecen poseer un tnico PP, pero

algunas veces, se observaron dos en el interior de un unico globulo (Fig. 7.3.8).
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Figura 7.3.5. Imagen ultraestructural de un PP muy electrodenso y sin membrana delimitante. ME

x20000.

Figura 7.3.6. PP de gran tamaiio en relacién al glébulo. ME x4000.
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Figura 7.3.7. PP muy electrodenso con una proyeccion del mismo material en el interior del
globulo. ME x3000.

Figura 7.3.8. Presencia de 2 PP de diferente tamafio en el interior de un globulo. ME x4000.
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Tabla 7.3.1 Valores observados para el diAmetro de algunos globulos y sus respectivos PP.

Didmetro Globulos Didmetro “pink point”
6,0 um 1,4 um
5,6 um 2,0 um
8,0 um 2,5 um
3,0 pm 0,9 pm

En la grafica de dispersion (Fig. 7.3.9) se presentan los resultados de los
diametros de los PP vs tamafio globular. En este diagrama se puede observar que el

tamafio de los PP tiene una tendencia a ser directamente proporcional al tamafio de sus

glébulos.
Relacion PP/Gl6bulos, en micrometros

3
= 2,5 <
S 2 <
g
g 1,5 - @
= 1
a o

0,5
O T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diametro glébulos

Figura 7.3.9. Distribucion de los didmetros de los glébulos y sus “pink point”. Se observa una
tendencia directamente proporcional entre ambas estructuras.

7.4 Animales Atrapados en Redes (“Bycatch”).

En la tabla 7.4.1 se observa que todos los animales atrapados en redes

(“Bycatch”) presentaron globulos hialinos (Fig. 7.4.1) positivos a FB, menos un animal
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que era neonato. De las 11 marsopas (Phocoena phocoena) que murieron por otras
causas y se incluyeron en el presente estudio, 7 mostraron globulos hialinos positivos a

FB, mientras, 4 fueron negativos.

Tabla 7.4.1 Cetaceos diagnosticados de “Bycatch” procedentes del Reino Unido, que se sometieron
a la técnica para la deteccion de fibrinégeno (FB).

N° Inves. Especie Edad Causa de muerte Globulos FB
i412/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i413/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i414/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i415/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i416/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i417/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i418/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i419/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i420/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i421/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i422/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i423/05  Phocoena phocoena Neonato  Bycatch - -
i424/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i425/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i427/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i428/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i429/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i430/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i431/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i432/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i433/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i434/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i435/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i436/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i437/05  Phocoena phocoena Juvenil Bycatch + +
i438/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i439/05  Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i326/06 ~ Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i334/06 ~ Phocoena phocoena Adulto Bycatch + +
i282/06  Lagenorhynchus albirostris Juvenil Bycatch + +
i284/06  Delphinus delphis Juvenil Bycatch + +
i292/06  Stenella coeruleoalba ND Bycatch + +
i299/06  Delphinus delphis Juvenil Bycatch + +
i300/06  Delphinus delphis Adulto Bycatch + +
i301/06  Delphinus delphis Adulto Bycatch + +
1303/06  Delphinus delphis Adulto Bycatch + +
i272/06  Phocoena phocoena Juvenil (Meningo) encephalitis + +
i279/06  Phocoena phocoena Juvenil Trauma Fisico + +
i290/06  Phocoena phocoena Juvenil Trauma Fisico + -
i291/06 ~ Phocoena phocoena Adulto Distocia + +
i298/06  Phocoena phocoena Adulto Neumonia + +
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Tabla 7.4.2 Cetaceos diagnosticados de “Bycatch” procedentes del Reino Unido, que se sometieron
a la técnica para la deteccion de fibrinégeno (FB). (Continuacion).

N°Inves. Especie Edad Causa de muerte Glébulos FB
i302/06 ~ Phocoena phocoena Juvenil Varamiento Activo + -
1322/06  Phocoena phocoena Juvenil Infeccion Bacteriana Generalizada + -
i327/06  Phocoena phocoena Adulto Infeccion Bacteriana Generalizada + +
i330/06  Phocoena phocoena Adulto Neumonia Parasitaria + -
i332/06  Phocoena phocoena Juvenil Neumonia Parasitaria + +
i333/06 ~ Phocoena phocoena Neonateo Infeccion Bacteriana Generalizada + +

Figura 7.4.1. N° i420/05. Presencia de numerosos glébulos hialinos intracitoplasmaticos en el higado
de una marsopa (Phocoena phocoena). H&E x20.

Ultraestructuralmente se pudieron detectar hepatocitos con varios globulos
hialinos en su interior (Fig. 7.4.2). Estos presentaron un contenido homogéneo,
finamente granular y ligeramente electrodenso. El contorno de los globulos fue variable
pudiendo algunos estar delimitados por organelas (Fig. 7.4.3 y 7.4.4).

También en los animales atrapados en redes se observaron estructuras definidas

como “pink point” (Fig. 7.4.5).
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Figura 7.4.2. N° i326/06. Phocoena phocoena atrapada en red. Presencia de 3 glébulos hialinos en el

interior de un hepatocito con diferentes electrodensidades. ME x6300.

Figura 7.4.3. N° i1326/06. Phocoena phocoena atrapada en red. Presencia de 2 glébulos en el interior
de una célula. Se puede observar (izquierda) un glébulo bien delimitado, mientras el que esta a la

derecha presenta un contorno mas irregular. ME x5000
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Figura 7.4.4. 1326/06. Phocoena phocoena atrapada en red. Presencia de 2 glébulos con distinta
electrodensidad. ME x4000. En la imagen de la derecha se observa el contenido granulo-fibrilar

disperso, delimitado por una membrana. ME x16000.

Figura 7.4.5. 1334/06. Phocoena phocoena atrapada en red. Presencia de dos “pink point”

electrodensos en el interior de un glébulo. ME x5000.
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7.5 Glicobiologia

7.5.1 Histoquimica

Se han realizado diversas pruebas histoquimicas con la finalidad de
aproximarnos a la naturaleza de los “pink point”. En las siguientes imagenes (Fig. 7.5.1
a-c) se observa que los “pink point” son PAS-diastasa resistentes, presentan una corona
de puntos de reticulina y una coloracion roja refringente compatible con la imagen de

megamitocondrias, cuando se tifien con CAB.

Figura 7.5.1(a-d). Imagenes de higado sometidas a distintas técnicas histoquimicas. Los glébulos
hialinos son resistentes a la diastasa (a) y parecen estar rodeados por particulas compatibles con
reticulina (b). En la figura (c) los “pink point” aparecen como estructuras rojas refringentes con la
técnica de CAB.
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7.5.2 Deteccion de carbohidratos utilizando Lectinas

Este estudio se realizo empleando un panel de seis lectinas sobre muestras de
tres animales que presentaban diferentes caracteristicas.

La muestra de higado 1145/05 correspondié a una marsopa comun (Phocoena
phocoena) que murid atrapada en una red de pesca. Este animal present6 gldébulos
hialinos intracitoplasmaticos que fueron positivos a fibrindgeno (FB).

La muestra del animal 1262/06 (CET 360) correspondi6 a un calderén
(Globicephala  macrorhynchus) con meningitis y con globulos hialinos
intracitoplasmaticos hepaticos positivos a FB y A1AT.

Un tercer animal 1150/04 (CET 271) (Stenella longirostris) que no presento
globulos hialinos fue utilizado como control negativo.

Las técnicas inmunohistoquimicas permitieron demostrar globulos hialinos

positivos a SNA y PHA-E, mientras las demas lectinas expresaron patrones variables

(Tabla 7.5.1 y Fig. 7.5.2 a 7.5.4).

Tabla 7.5.1. Valoracion cualitativa de la expresion de lectinas. + expresion escasa; ++ expresion
moderada; +++ expresion abundante.

Padrén de marcacion
Lectina 1415/05 1262/06 1150/04
Marcacion granular en Marcacion granular en Marcacion granular en
WGA citoplasma. citoplasma. citoplasma.
++ + +
Marcacion de globulos. Marcacion de globulos.
SNA ++ - Patron canalicular.
Padron canalicular. Padron canalicular y difuso. +++
+++ 4+
GNA Patrén canalicular. Patrén difuso. Patron canalicular y difuso.
+++ +4+ ++
PHA-E Marcacion de globulos. Marcacion de globulos. Superficie sinusoidal.
) + e+ e+
Marcacion de células de . i Marcacion de células de
PHA-L Kupffer. Marcacion de ceiulas de Kupffer. Kupffer.
+ ++
DSA Patrén canalicular. Patrén difuso. Patron canalicular.
+++ ++ ++
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Figura 7.5.2. Resultados inmunohistoquimicos obtenidos para 5 lectinas en muestras de higado del
animal 1415/05

GNA: Patroén canalicular. L-PHA: En células de Kupffer.

SNA: Patron globular y canalicular.
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Figura 7.5.3. Resultados inmunohistoquimicos obtenidos para 5 lectinas en muestras de higado del
animal 1262/06 (CET 360).

GNA: Patrén difuso. L-PHA: En células de Kupffer.

SNA: Patrén globular, canalicular y difuso.
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Figura 7.5.4. Resultados inmunohistoquimicos obtenidos para 5 lectinas en muestras de higado del
animal 1150/04 (CET 271)

SNA: Patrén canalicular.

247



/2

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria Resultados

La tabla 7.5.2 representa los resultados de las dos lectinas que marcaran los
globulos (SNA y E-PHA) y la WGA. Como se puede observar la WGA fue negativa en
todas las muestras analizadas. En la tabla 7.5.3 se puede observar el resumen de los

resultados globales teniendo en cuenta la positividad a FB y A1AT.

Tabla 7.5.2. Resumen de los resultados inmunohistoquimicos con SNA y PHA-E sobre muestras con

globulos hialinos en los hepatocitos y su relacion con la presencia de A1AT y FB.

° ° 0

Ceg’lceo Ilges. Especie Edad Varamiento H&E AIAT FB PP PEIA SNA  WGA
CET 131 i203/01 Delphinus delphis Cria Muerto " ) R n } ) )
CET 373 i071/07 Delphinus delphis Adulto Vivo + + + . . N )
CET 206 i087/01 Delphinus delphis Juvenil Muerto n ) R n } ) )

CET360 262106 Globicephala Cria Vivo + + +

macrorhynchus + + + -
CET 431 149/08 Grampus griseus Juvenil Vivo + - + + - - R
CET 459 i238/08 Kogia breviceps Adulto Muerto + + + + . 4 )
CET 468 i256/08  Physeter macrocephalus ~ Neonato Vivo + - - + : ) )
CET 267  i144/04 Stenella coeruleoalba Adulto Vivo . 4 . . . ) )
CET 136 i260/01 Stenella coeruleoalba Adulto Muerto + + + + + + )
CET 195  i154/02 Stenella coeruleoalba Adulto Vivo ) . . . )
CET 412 i095/08 Stenella coeruleoalba Cria Vivo + + n n ; ;
CET 151  i380/01 Stenella coeruleoalba Juvenil Vivo . ) . ) . ) )
CET 37 072/97 Stenella coeruleoalba Juvenil Vivo R ) R ; ; ; ;
CET293  i097/05 Stenella frontalis Adulto Muerto . ) . ) . ) )
CET 232 1024/04 Stenella frontalis Adulto Muerto + + + + + ; )
CET271  i150/04 Stenella longirostris Juvenil Muerto . ) . ) . ) )
CET 272 i151/04 Stenella longirostris Adulto Vivo R ; R ; ; } }
CET 168 i083/02 Tursiops truncatus Subadulto Muerto N i 4 4 . i )
CET 144 i299/01 Tursiops truncatus Cria Vivo R R R R
CET 450  i208/08 Tursiops truncatus Subadulto Muerto + - n + )
- i416/05 Phocoena phocoena Adulto ByCaught + . * + + - -
- i420/05 Phocoena phocoena Adulto ByCaught + . * + + - -
- i415/05 Phocoena phocoena Adulto ByCaught + . * + + + -

Tabla 7.5.3 Resumen de los resultados para SNA y E-PHA y su relacién con los resultados
obtenidos para FBy A1AT.

A1AT (8) SIN AIAT (10) FB (15) SIN FB (3)
positivo negativo | positivo negativo | positivo negativo | positivo negativo
SNA 5 3 8 7 8 7 0 3
E-PHA 8 0 5 5 13 2 0 3
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7.6 Proteomica

7.6.1 Western Blot

En la figura 7.6.1 se puede observar el resultado de la técnica de Western Blot
empleando los anticuerpos AIAT y FB. Se detectan las bandas correspondientes a las
proteinas de estudio, lo que demostrd6 un estado de conservacion adecuado y la
especificidad de los mismos. En la figura de la izquierda, se observan 3 bandas que
corresponden a las cadenas alfa, beta y gamma de la molécula de FB, mientras que el
cuadro de la derecha presenta la banda correspondiente a la A1AT.

El hecho de que el FB presente distintos pesos moleculares, se podria deber a
que este anticuerpo marca las 3 cadenas de FB, asi como otros péptidos derivados de

FB.

Figura 7.6.1. Western Blot de FB (izquierda) y A1AT (derecha).
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7.6.2 Espectrometria de masas por MALDI-TOF:

Del analisis de 17 bandas en gel de poliacrilamida (Fig. 7.6.2) se identificaron
19 proteinas con significacion estadistica.

Identificacion de proteinas en gel por digestion con tripsina seguida de la técnica
de huella peptidica (Peptide Mass Fingerprint-PMF). Los resultados de las muestras

valoradas fueron por orden de extraccion de bandas (se identifican en inglés):

Muestra AG1 - Serum albumin, CI > 90% (SwissProt).
Muestra AG2 - Protein disulfide-isomerase (prolyl 4-hydroxylase, beta subunit), CI > 99%
(SwissProt; ntNCBI).
Catalase, CI >99% (SwissProt; ntNCBI).
Muestra AG3 - Protein disulfide isomerase-associated 3 (glucose regulated protein 58kD), CI
> 99% (SwissProt; ntNCBI).
Muestra AG4 - Calreticulin, CI > 99% (SwissProt; ntNCBI).
Varios péptidos relacionados con la proteina Aldehyde dehydrogenase,
mitochondrial (identificacion sin confianza estadistica)
Muestra AG5- Carbamoyl-phosphate synthetase 1, mitochondrial isoform 12, score 147, 100
%
SwissProt rank #7: posible Integrin alpha-11 (sin confianza estadistica)).
Muestra AG6 - Carbamoyl-phosphate synthetase 1, mitochondrial isoform 33, score 95, 99.9
Muestra AG7 - Endoplasmin / HSP90 / tumor rejection antigen gp96, score 98, > 99%
Muestra AGS.- Formyltetrahydrofolate dehydrogenase isoform a variant (aldehyd
dehydrogenase 1 family, member L1), score 80, > 99%
Muestra AG9 - Endoplasmin /HSP90 / tumor rejection antigen gp96, score 108, > 99.9%

SwissProt rank #10: vestigios de formyltetrahydrofolate dehydrogenase

250



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad
y Seguridad Alimentaria Resultados

Muestra AG10 — Betaine-homocysteine methyltransferase, score 218, 100%
Muestra AG11 — Betaine-homocysteine methyltransferase, score 70, > 90%
Beta-actin, score 69, > 90%
Muestra AG12 — Actin, score 149, 100%
Muestra AG13 — Alanine-glyoxylate aminotransferase / Serine--pyruvate aminotransferase,
mitochondrial (SwissProt) score 131, 100%
Muestra AG14 - Ornithine carbamoyltransferase, score 190 , 100%
Arginase 1, score 117, 100%
SwissProt: Hepatocyte growth factor-regulated tyrosine kinase substrate (bajo
grade de confianza)
Muestra AG15 — Ferritin L subunit, score 125, 100%
Muestra AG16 — Methionine adenosyltransferase I, alpha / S-adenosylmethionine synthetase
isoform q type-1, score 160, 100 %

Muestra AG17 - Glutathione S-transferase, score 95, >99 %

Entre las mismas se detecta un gran numero de proteinas mitocondriales como la
carbamoyl-phosphate synthetase 1 mitochondrial, alanine-glyoxylate aminotransferase y la
ornithine carbamoyltransferase, y otras implicadas en el ciclo de la urea como la arginase 1, la

ornithine carbamoyltransferase y la carbamoyl-phosphate synthetase 1.
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i R e X 2

Figura 7.6.2. Gel de acrilamida al 10% mostrando las bandas a partir de las cuales se procedio a la
extraccion de proteinas.

252



/2

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad . .
y Seguridad Alimentaria Discusion

8. Discusion
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La presencia de globulos hialinos en el citoplasma de hepatocitos ha sido
observada y descrita microscopicamente en el higado del hombre y de animales
(Zatloukal y cols., 2007; Li y cols., 2003; Yamada y cols., 2002; Boyd y Latimer,
2001). En la literatura cientifica se ha referenciado una serie de inclusiones
eosinofilicas, morfologicamente parecidas, que han recibido diferentes denominaciones,
atendiendo a su morfologia, naturaleza o descubridores. Asi se presentan los “Pale
Bodies” (PBs), “Mallory Bodies” (MBs), “Globulos de Alfa-1-Antitripsina” y los
“Cuerpos de Lafora”, entre otros (Moon y cols., 2000; Mallory, 1911; Sharp y cols.,

1969; Hashimoto y cols., 2001).

Este tipo de globulo hialino intracitoplasmatico no es un hallazgo histologico
especifico del higado, ya que se puede observar en células de tumores ovaricos y
uterinos, carcinoma hepatoide en pulmon, en células epidermales en biopsias de piel
congestiva, o en los denominados “cuerpos de Lewy” en células nerviosas, entre otros
(al-Nafussi y cols.,1993; Reymundo, y cols.,1993; Carlinfante y cols., 2000; Tsai y

cols., 2001; Strnad y cols., 2008).

En cetdceos, estos globulos hialinos en hepatocitos se describieron, por vez
primera, a principio de los 90, durante los estudios histoldgicos realizados en delfines
listados que murieron durante la epizootia causada por un morbillivirus en el mar
mediterraneo. En este trabajo, se demostrd que los globulos, no contenian antigenos
viricos (Domingo y cols., 1992); al tiempo que otros autores, los relacionaron con

lesiones hepaticas derivadas de la posible accion téxica, de altas concentraciones de

255



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad . .,
y Seguridad Alimentaria Discusion

contaminantes presentes en delfines listados (Aguilar y cols., 1994), con lo que se abrid

una importante discusion cientifica sobre la naturaleza y etiologia de estos gldbulos.

Posteriormente, Jaber y cols., en 2004, describieron, en su trabajo sobre
patologias hepaticas en cetaceos varados en las Islas Canarias, que estas inclusiones, no
solo se observan en delfines listados, sino que se pueden presentar en el higado de otras

especies de odontocetos y asi como de misticetos.

La naturaleza y los mecanismos que participan en la aparicion de estos globulos
en cetaceos es, en gran medida, desconocida (Kennedy y cols., 1993; Jaber y cols.,
2004), lo que contribuye a la originalidad de los resultados presentados en esta tesis
doctoral. Este trabajo pretendi6é abordar esos objetivos, tanto desde el punto de vista
morfologico (estructural y ultraestructural), como de su etiopatogenia, utilizando
técnicas histoquimicas e inmunohistoquimicas, microscopia electrénica, Western Blot,

estudios de glicobiologia y espectrometria de masas.

Estos escasos datos morfologicos constituyeron los puntos de partida del presente
trabajo, que se desarrolld en diferentes etapas, metodoldgica y seleccion de material,

obtencion de resultados y técnicas complementaria.

8.1 Metodologia

La primera, o fase metodoldgica, estuvo condicionada por el hecho, de trabajar

con cetaceos varados, lo que conlleva intrinsecamente la delimitacién de una serie de
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variables que pueden condicionar la investigacion morfoldgica e inmunohistoquimica,

respecto a su fiabilidad y reproducibilidad.

Dentro de esta fase metodoldgica, y como se describe en Material y Métodos, se
utilizé la técnica de Western Blot (Cooper, 1984), para confirmar la especificidad de los
anticuerpos de A1AT y FB en muestras de cetaceos, demostrando que los anticuerpos
anti-A1AT y anti-FB utilizados en el presente trabajo y creados contra esas proteinas
humanas, reaccionan cruzada y especificamente con las correspondientes proteinas de
cetaceos a demostrar inmunohistoquimicamente en los higados de cetaceos sometidos al

presente estudio.

Igualmente, en esta etapa metodologica, se empled la técnica rutinaria de la
Hematoxilina — Eosina (H&E), con la que se identifico, sin dificultad, la presencia de
globulos hialinos en los hepatocitos de cetaceos varados con distinto grado de
conservacion (desde muy frescos, grado 1, hasta muy autoliticos, grado 4). A pesar de la
diferencia de conservacion, se pudieron observar las caracteristicas bdasicas
microscopicas, previamente descritas por otros autores, de estos globulos (Kennedy y

cols., 1993: Jaber y cols., 2004).

Si bien los globulos intrahepatociticos acidofilicos se pueden detectar en cetaceos
varados con diferente grado de conservacion, durante la puesta a punto de los métodos
histoquimicos e inmunohistoquimicos, se demostré la necesidad de excluir todos

aquellos tejidos procedentes de animales en avanzado estado de autolisis, o de aquellas
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muestras, que, aunque procedian de cetaceos frescos, se congelaron previamente a ser

fijados en formol tamponado, para proceder a su estudio histologico rutinario con H&E.

Estos fenomenos de autolisis en higado fueron atin mas manifiestos al estudiarlos
con el ME, lo que también ha sido observado en muchos estudios ultraestructurales

previos (Quing y cols., 1998).

Si bien en ambas situaciones (autolisis y precongelacion) se podian observar
globulos hialinos en los higados estudiados, las técnicas histoquimicas e
inmunohistoquimicas pusieron de manifiesto falsos negativos, lo que determino, que se
seleccionaran para el presente estudio 115 cetaceos, de los 182 que inicialmente se
evaluaron histologicamente con H&E. Metodoldgicamente, esta seleccion de material,
llevada a cabo por razones de conservacion y fijacion, también se ha descrito en otros
trabajos, en los que se utilizaron técnicas (histoquimicas e inmunohistoquimicas) con el

objetivo de determinar e identificar proteinas en tejidos fijados (Bancroft y cols; 1996).

8.2 Globulos hialinos en hepatocitos de cetaceos varados

Los globulos hialinos en los hepatocitos de cetaceos se referenciaron, como tales
inclusiones eosinofilicas, en 1993. Kennedy y cols., al estudiar dos delfines listados
(Stenella coeruleoalba) infectados por Morbillivirus, describieron, la existencia de estas
estructuras globulares en el interior de hepatocitos, asociadas a la presencia de
congestion hepatica sinusoidal, periconlangitis mononuclear y una ligera necrosis

hepatica en uno de los dos animales. Las inclusiones presentaron resistencia a la técnica

258



/2

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad . .,
y Seguridad Alimentaria Discusion

histoquimica de PAS-diastasa y los “pink point” mostraron una fuerte reaccion a la
PTAH.

En nuestro caso, una vez seleccionado el material de estudio y estandarizada la
metodologia inmunohistoquimica se analizaron nuevamente con la técnica de H&E, 115
cetaceos, de los que, el 82,6% (95) mostraron globulos hialinos intracitoplasmaticos y

un 17,4% (20) no presentaron este cambio morfologico.

La intensidad de coloracion con la técnica de hematoxilina-eosina fue variada,
observandose globulos hialinos muy eosindfilos con evidentes PP, hasta globulos
ligeramente tefiidos, que podrian ser confundidos con depdsitos de lipidos, al ser

observados con el microscopio 6ptico a bajos aumentos (x40 y x100).

Un 76,8% de las muestras con globulos hialinos mostraron positividad al utilizar
la técnica histoquimica del PAS-d, demostrando que los globulos estan compuestos por
glicoproteinas o glicolipidos (Bancroft y Stevens, 1996), como también habian

concluido Kennedy y cols., en 1993.

Morfologicamente, los globulos hialinos observados en este trabajo fueron, en su
mayoria, redondos u ovales, aunque algunos mostraron forma de media luna, en que una
parte del glébulo mostrd eosinofilia, mientras la otra, no mostré contenido. Esto podria
deberse a los efectos de la fijacién y procesamiento de las muestras, por lo que en

nuestros casos, lo consideramos como un artefacto.
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La mayoria de estos glébulos presentaron diferentes tamafios, desde 3 a 8 um de
diametro, lo que coincide con las 4 a 8 micras referenciadas por Kennedy y cols., en
1993. No obstante, en muestras con congestion hepatica severa los globulos adquieren
mayores dimensiones, ocupando casi la totalidad del citoplasma, con desplazamiento

marcado del nucleo hacia la periferia de la célula.

Los 95 cetaceos en los que se detectaron globulos hialinos, se incluyen en 16
especies diferentes de ballenas y delfines, variabilidad ya descrita por otros autores
(Jaber y cols., 2004). Estas especies incluyen cetaceos odontocetos y misticetos, de
diferentes dimensiones corporales, biologia, comportamiento (p.e. diferentes perfiles de
buceo) (Dierauf and Gulland, 2001). Esto nos permite afirmar que los globulos hialinos
intracitoplasmaticos se presentan, con independencia de la especie de cetaceo, tal como
también ocurre, en diferentes especies terrestres representadas por humanos, ratones,
terneros o loros. (Mallory, 1911; Boyd yLatimer, 2001; Yamada y cols., 2002; Li y

cols., 2003).

En relacion al sexo de los animales que presentan gldébulos, no se observo una
diferencia significativa en los casos del presente estudio (50 machos, 45 hembras y 5 de
sexo no determinado), parametro que si parece condicionar su presencia en animales
terrestres, en los que existe una mayor tendencia a su aparicion en machos de ratones

(Liy cols., 2003).

Respecto al parametro de edad, de los 115 cetaceos, 57 fueron animales adultos, 8

subadultos, 18 juveniles, 14 crias, 1 neonato y en 17, no se determiné la edad. El
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numero de gldébulos fue mas evidente en los animales adultos y subadultos en relacion

al resto de edades.

Si bien adultos y subadultos, en condiciones normales, tienen una mayor
capacidad de respuesta hepatica (Guyton y Hall, 1997), ésta se encontraria condicionada
al estado nutricional / corporal y sanitario de los animales varados, lo que luego
discutiremos. Sin embargo, hemos de destacar que en todas las edades, fue posible
observar este tipo de alteracion, incluso en animales neonatos, lo que reflejaria que
cetaceos varados de cualquier edad tendria la capacidad de activar de los mecanismos

conducentes a la formacion de estos globulos hialinos.

Teniendo en cuenta el estado corporal/nutricional de los animales en el presente
estudio, se observo que los cetaceos con un pobre estado corporal, mostraron una menor
cantidad de globulos, comparativamente con aquellos, que si poseian un buen estado
nutricional. Esto podria ser atribuido a la menor capacidad organica de producir
proteinas, especialmente a nivel hepatico, de los animales que se encuentran en un

estado de malnutricién general (Guyton y Hall, 997).

Los valores de albimina y consecuentemente, la proporcion albumina/globulina
son altos en cetaceos comparados con los animales domésticos (Dierauf and Gulland,
2001). Es bien conocido que, en casos de caquexia o de marcada malnutricion, la
produccion de proteinas se ve alterada. En esa situacion las PFA positivas (entre ellas,
el FB y A1AT) aumentan, mientras que las PFA negativas (p.e., albimina) disminuyen

(Barber y cols., 2004).
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8.2.1 Varamiento activo (encontrados vivos) versus Varamiento pasivo

(encontrados muertos).

Del 82,6% (95 de 115 cetiaceos) que presentaron globulos hialinos
intracitoplasmaticos, el 46,3% (44 de 95 ceticeos) se observd que vararon vivos.
Nuestro trabajo indica que la gran mayoria de los animales identificados como varados
vivos presentaron una congestion hepatica, de moderada a severa, asociada a diferentes
cantidades de globulos hialinos. En estos casos, hemos podido observar que a mayor
congestion, mayor numero y tamafio de globulos en los hepatocitos, lo que claramente
relaciona ambos cambios, globulos hialinos y fendmeno hemodinamico intrahepatico,

caracterizado por la congestion sinusoidal de diferente grado.

Por otra parte, el 53,7%, (51 cetaceos) que se registraron como varados muertos,
y mostraron congestion hepatica, es altamente probable, que un nimero indeterminado
de estos, pudieran haber varado vivo y morir posteriormente, lo que se deduce de las
evidencias lesionales erosivas, lacerantes y ulcerativas en la piel de la cabeza y el

cuerpo caracteristicas de animales varados vivos (Arbelo, 2007).

Como mecanismos que puedan explicar la morfogénesis de los globulos hialinos
relacionados con el varamiento activo, podemos considerar las siguientes
circunstancias:

- (1) primera, los cetaceos son animales anatomica y fisiologicamente adaptados
al medio marino y no, a estar apoyados largos periodos sobre superficies firmes, con la

consiguiente compresion corporal.
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- (2) segunda, el varamiento se asocia intimamente al Sindrome de Estrés de
Varamiento (SEV);

- (3) tercera, las condiciones individuales previas o adquiridas durante el
varamiento de cada animal varado (especie, edad, estado nutricional/corporal, sanitario)

pueden participar en este proceso de formacion de globulos hialinos.

(1) La compresion corporal durante el varamiento activo, disminuye la
circulacion venosa de retorno, favoreciendo la congestion abdominal y por tanto, el
aumento de la presion sanguinea intrasinusoidal, por lo que es posible, que los
hepatocitos puedan, al menos parcialmente, facilitar el paso de plasma a los espacios de
Disse, contribuyendo a la formacion de vacuolas en hepatocitos de ratones (Li y cols.,

2003).

Esta compresion venosa en ratones, da lugar a la formaciéon de globulos dentro
de las 3-6 horas, pero tras la descompresion, ya, a las 24 horas se observan muy pocos
globulos (Shibayama y cols., 2009), lo que confirma la reversibilidad del proceso. En
humanos también ha sido descrita la presencia de globulos asociada a congestion pasiva
en individuos muertos por compresion tras derrumbamiento (Saukko, 2004).

Estos y otros estudios experimentales, ponen en evidencia la importancia de los
trastornos hemodinamicos en la aparicion de globulos, asociados al aumento de presion
en la vena cauda inferior (Shibayama y cols., 1991) y consiguiente induccion de

congestion hepatica.
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(2) Una vez que se produce el varamiento, debemos considerar los mecanismos
que se activan para mantener la hemostasia corporal durante el Sindrome de Estrés de
Varamiento (Arbelo, 2007). Durante este estado de choque se produce un fenémeno de
vasoconstriccion periférica, lo que produce una hipoxia local en algunos o6rganos, al
tiempo que mantiene la irrigacion de organos vitales como el cerebro y el corazon
(Cowan y Curry, 2008). Si estos mecanismos persisten, la congestion venosa
mencionada, junto a la vasoconstriccion arterial periférica provocaran una hipoxia
isquémica en distintos organos, lo que pensamos ocurre en el higado de los cetaceos

varados.

Simultaneamente, y adicionalmente a estos cambios hemodinamicos, es frecuente
el desarrollo de hipertermia o estrés térmico durante el varamiento, que estimula los
mecanismos defensivos inespecificos agudos del organismo, como es la produccion de
proteinas de fase aguda o de estrés (Lei y cols., 2009) que tienen en el higado su
principal productor, lo que, en nuestros casos, se veria reflejado morfoldégicamente con

la aparicion de los globulos hialinos.

(3) Y en tercer lugar, las condiciones de salud de los animales varados también
participarian en la morfogénesis de los globulos hialinos. Asi, se ha descrito, que en
casos de septicemia, el higado aumenta la produccion de proteinas de fase aguda
positivas, como el FB y la A1AT, asi como otros factores de coagulacion (Dhainaut y

cols., 2001).

En este sentido, en el presente trabajo hemos intentado correlacionar el

varamiento y las entidades patologicas presentes en estos cetdceos con la presencia o

264



/2

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad . .,
y Seguridad Alimentaria Discusion

ausencia de globulos hialinos, asi como en lo relativo a la composicién de los mismos

en lo que a las proteinas como la Alb, FB y A1AT se refiere.

De los 95 cetaceos con globulos hialinos intracitoplasmaticos en higado, un
89,9%, 96,8%, 53,7% y fueron positivos frente a anticuerpos para la deteccion de

Albumina, FB y A1AT, respectivamente.

La Albumina sérica es la proteina mas abundante en el plasma de mamiferos. Es
una proteina formada por un polipéptido y, en casos de mutaciones, puede presentar

dominios glicosilados (Kragh-Hansen y cols., 2001; Sugio y cols., 1999).

Los mamiferos marinos, asi como los animales terrestres, parecen tener un
importante capacidad de produccion de albumina hepatica, por lo que la albumina no
destaca como un marcador de enfermedad hepatica (Dierauf and Gulland, 2001). No
obstante, en casos de deshidratacion y choque se produce un elevado nivel de albumina
en sangre, fendbmenos que participan en el Sindrome de Estrés de Varamiento (Arbelo,

2007).

En cambio, esta disminuye en casos de malnutricion, neuropatias, enfermedades
entéricas cronicas y enfermedades hepaticas cronicas o graves (Barner y cols., 2004).
En contraposicion, las alfa-globulinas, entre la que se encuentran la haptoglobulina,
lipoproteinas y la antitripsina, son importante marcadores de enfermedad inflamatoria

aguda en algunos mamiferos marinos, de forma que se pueden encontrar elevadas en
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enfermedades inflamatorias e infecciosas, incluso, antes de la aparicion de signos

clinico-patologicos (Dierauf and Gulland, 2001).

Estas referencias se pudieron comprobar al utilizar las técnicas
inmunohistoquimicas que demostraron, al menos, la presencia de dos glicoproteinas
(FB y A1AT), a su vez clasificadas como proteinas de fase aguda (PFA) (Pareiente y
cols., 1981; Abukawa y cols., 2001), como respuesta hepatica en situaciones de estrés y
enfermedad. Este tipo de reacciones defensivas inespecificas es muy amplia, y el
numero de PFA es muy numeroso (Whicher y cols., 1989), por lo que es muy probable,

que otras PFA, también se encuentren formando parte de estos glébulos hialinos.

92 de 95 cetaceos con globulos fueron positivos a la técnica inmunohistoquimica
para la deteccion de FB. Los globulos hialinos se tifieron positivamente, tanto de forma
homogénea como granular. El tamafio de los glébulos fue muy variable y la mayoria, se
localizaron en las areas centrolobulillares més congestivas, lo que claramente parece
estar relacionado con cambios hemodindmicos que hemos indicado anteriormente (Klatt

y cols., 1988).

En este trabajo, el 97,7% de los cetdceos varados vivos con globulos fueron
positivos para el FB. Dado que el varamiento activo conlleva a alteraciones circulatorias
y choque térmico, es de prever que se produzcan los fendmenos apuntados
anteriormente de aumento de las PFA positivas (Soulsbury y cols., 2008), lo que

favorece la aparicion de globulos conteniendo fibrindgeno.
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Cuando ocurre una hepatopatia isquémica por disminucién del “out put”
cardiaco ocurre una rapida disminucién del FB en el suero, con incremento hepatico
(Cellarier y cols., 1995) debido a una mayor producciéon y concentracion de esta y otras
proteinas de fase aguda, lo que se refleja en su presencia constante en los globulo
hialinos. En este sentido, el incremento de fibrin6geno, se describe como un mecanismo

de reaccidn organica cuando ocurre un dafio hepatico agudo (Neubauer y cols., 1995).

Los globulos de A1AT (serpina inhibidora de proteasa sérica) se han observado
en humanos con deficiencia de A1AT ligada a una alteracion genética, mostrando
sintomatologia pulmonar (enfisema) y algunas veces, hepatica (cirrosis) (Laurell y
Eriksson, 1963; Sharp y cols., 1969). En este trabajo, un 53,7% (51) de los cetaceos

varados presentaron glébulos con positividad a la ATAT.

En ninguno de nuestros casos se presentaron evidencias que puedan indicar que
estos animales padecieran una patologia similar a la enfermedad humana de deficiencia
de AT1AT (Bradfield y Blenkinsopp 1977; Pariente y cols., 1981). Sin embargo, al igual
que con los globulos positivos a fibrindgeno, la presencia de A1AT intraglobular, como
PFA, parece estar relacionada con los mismos parametros mencionados anteriormente
(1), (2) y (3); activadores de mecanismos celulares de curso agudo o subagudo, no

vinculados, en el caso de la AIAT, a mecanismos de una enfermedad genética.
Asi, se ha descrito la presencia de globulos hialinos positivos a A1AT no
relacionados con la existencia de la enfermedad genética (Bradfield y cols., 1977). En

1981, Parient y cols., describieron la existencia de gldbulos hialinos, PAS-diastasa
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resistente y positivo a la ATAT, en muestras de higado de pacientes alcohodlicos, sin

deficiencia de al-Antitripsina (Parient y cols., 1981).

En este trabajo hemos detectado A1AT en 51 higados de los 95 cetdceos que
presentaron gldbulos hialinos. De estos, 24 vararon vivos y 28 se encontraron muertos,
aunque es altamente probable que algunos, varasen vivos por las razones expuestas

anteriormente.

Los parametros comunes en estos cetdceos positivos a AIlAT fueron
preferentemente el varamiento activo (cambios hemodindmicos y SEV) y un estado
nutricional/corporal bueno. En condiciones normales, el higado secreta 34 mg/kg/24
horas de A1AT en humanos, pudiendo incrementarse entre 3 y 5 veces en procesos

inflamatorios e infecciosos (Vidala y cols., 2006).

La A1AT es una proteina de estrés, que tiene funciones directas (defensivas) en
el higado, disminuyendo la apoptosis celular en los sinusoides hepaticos en los casos de
hipotermia e hipoxia-reoxigenacion (Yang y cols., 2005). Por esta razon, se piensa que
la presencia de globulos conteniendo A1AT responde a un mecanismo de proteccion
celular (Granell y cols., 2008), que aparece, en muchos casos, conjuntamente con la
presencia de fibrindgeno. Sin embargo, si parece que la A1AT necesita de mas tiempo
para detectarse en los globulos, como se evidenciara las marsopas muertas atrapadas en

redes de pesca.
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La ausencia de A1AT en globulos con fibrindgeno parece estar relacionada
directamente con un estado nutricional/corporal pobre y a patologias asociadas a
senilidad o con indicadores de inmunosupresion como por ejemplo, infeccion por
herpesvirus (Cet 124), dermatitis con protozoos flagelados (Cet 149), o un linfoma (Cet
393). Esta condicidon nutricional/corporal pobre e inmunosupresiva, se relaciond con la

negatividad a ATAT en globulos hialinos, incluso en casos de varamiento activo.

Por otra parte, la presencia de esta proteina (A1AT) fue detectada, con mayor
frecuencia, en animales con diagnostico patologico de septicemia (7 de 10 cetaceos),
meningoencefalitis (16 de 27 cetdceos), y sinusitis parasitaria (7 de 9 cetaceos), lo que
supone 30 de los 51 casos positivos a A1AT. Estd descrito que en casos de septicemia,
el higado aumenta la produccion de proteinas de fase aguda positivas, como el
Fibrinégeno y la A1AT, asi como otros factores de coagulacion (Dhainaut y cols.,

2001).

En humanos, la ATAT estd aumentada en el suero y liquido cefalorraquideo en
casos de meningitis bacteriana, pero no viral (Paradowski y cols., 1995). En este estudio
se han observado 11 animales con diagnostico de meningoencefalitis y negativos a la
A1AT intraglobular. Las meningoencefalitis en cetaceos tienen como causas, bacterias
(Brucella sp), virus (Morbillivirus sp) y parasitosis (trematodos) (Albelo, 2007). Sin
embargo, en los casos con este tipo de inflamacion, no se han realizado estudios
viroldgicos y/o bacteriologicos, por lo que esta posible relacion etiopatogénica deberia

ser investigada en el futuro, dado su posible valor diagndstico.
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Como contraposicion a la presencia de globulos en 95 de los 115 cetaceos
incluidos en el estudio, 20 (17,4%) no presentaron globulos hialinos
intracitoplasmaticos. De estos, 5 vararon vivos (25,0%), mientras 15 (75%) fueron

encontrados muertos.

En este grupo de 20 animales, que mostraron una amplia variedad de patologias,
se encuentran representadas 10 especies diferentes, correspondientes a hembras y
machos; crias, juveniles, subadultos, animales adultos y no identificados, por lo que la
especie, la edad o el sexo, aparentemente no parecen jugar un papel vinculante con la
ausencia de globulos hialinos, si bien, de nuevo la condicidon nutricional/corporal pobre

fue una constante, en la gran mayoria de los cetdceos que no presentaron glébulos.

Respecto, a la congestion hepatica aguda en este grupo, la mitad de los cetaceos
no la presentaron, mientras que la otra mitad, si la mostrd, lo que indica, que su
presencia, por si sola, no condiciona el desarrollo de globulos hialinos en los

hepatocitos.

En este grupo, la caracteristica mas comun fue el varamiento no activo (pasivo)
en 15 de los 20 animales. Y de los 5 cetaceos que se vararon vivos, 4 mostraron un
estado corporal/ nutricional pobre y en otro, no se referencio este parametro. Por lo que
otro dato comun fue el estado nutricional pobre y lesiones asociadas a senilidad, en los

5 animales que vararon vivos.
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Atendiendo a estos casos, podriamos interpretar que la muerte de estos cetaceos
sin padecer el “Sindrome de Estrés de Varamiento” y/o un estado nutricional e
inmunitario deficitario, pueden ser las condiciones que evitarian la formacion de los
globulos, ya que por otra parte, los cetdceos de este grupo comparten las mismas causas

de mortalidad natural que el grupo que present6 globulos hialinos.

8.2.2 Cetaceos Atrapados en Redes (“Bycaght”):

En el Reino Unido, el “bycacht” (atrapamiento en redes de pesca) es una de las

principales causas de muerte de marsopas y delfines comunes (Kirkwood y cols., 1997).

En las marsopas incluidas en este estudio, muertas por atrapamiento en red,
presentaron, todas menos una (neonato), globulos hialinos positivos al fibrindgeno, pero
no a la ATAT. Estos animales tenian un estado nutricional de bueno a moderado, y
aunque presentaban parasitosis multiorganicas de distinta severidad (Kirkwood y cols.,
1997, Siebert y cols., 2006), no se identificé ningln tipo de etiologia infecciosa local o

sistémica en los diferentes 6rganos analizados.

Se ha descrito un tiempo muy corto, entre 3 y 6 minutos, para que se produzca la
muerte de una marsopa atrapada en las redes de pesca, ocurriendo esta por asfixia
(Soulsbury y cols., 2008). El mecanismo parece estar asociado a la respiracion
voluntaria en estos animales, fendmeno que no ocurre en otras especies terrestres, que

poseen un limite en el mantenimiento de la respiracion, a partir del cual, se produce una
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inspiracion refleja, que en el hombre provocaria el ahogamiento, pero que en los

cetaceos parece inducir un estado de inconsciencia y muerte por hipoxia (Parkes, 2005).

Asociado a la asfixia, los hallazgos histologicos encontrados con mas frecuencia
suelen ser edema, congestion pulmonar y enfisema pulmonar. La congestion hepatica no
suele ser muy frecuente en estas muertes (4 de 36 marsopas) en Noruega e Islandia
(Siebert y cols., 2006), mientras que otro estudio detectd congestion visceral manifiesta

en un 65% de marsopas (Soulsbury y cols., 2008).

Todos los cetadceos atrapados en redes, excepto un neonato, presentaron globulos
hialinos intracitoplasmaticos positivos a FB, pero negativos a A1AT. La congestion
hepatica aguda fue, en estos casos, ligera, comparativamente con los cetaceos varados
vivos. Estos resultados nos permiten descartar el varamiento activo, y asociar la
presencia de estos glébulos a una situacion de estrés severo (atropamiento en red) con
un curso rapido hacia la muerte y la formaciéon masiva de globulos hialinos
intracitoplasmaticos en un corto periodo de tiempo.

La presencia de fibrindgeno y no de A1AT se explicaria por el tiempo, en este
caso mas corto, de reaccion hepdtica ante este tipo de situacion de estrés y a la hipoxia
isquémica aguda severa que se produce por la vasoconstriccion arterial periférica ante
una situacion de alarma por el atropamiento en la red (Siebert y cols., 2006; Soulsbury y

cols., 2008).

Igualmente, una de las sefiales de estrés agudo en estos y otros animales, es el

aumento de catecolaminas y otros factores vasoactivos en la sangre. Los dafios

272



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad . .,
y Seguridad Alimentaria Discusion

producidos por las catecolaminas y las consecuencias del Sindrome de miopatia de
captura (Siebert y cols., 2006; Soulsbury y cols., 2008), pueden jugar un papel esencial
en la muerte de estos animales, pero hemos de destacar aqui los cambios
hemodinamicos y de hipoxia que se producen durante ésta fase de estrés, una vez se
instaura la vasoconstriccion periférica durante un choque aguado, que tiene como
objetivo el mantener activos los 6rganos vitales del cerebro y el corazén, en detrimento

de otros organos (Cowan y Curry, 2008), entre los que se encontraria el higado.

Entre otros resultados con un cierto interés, hemos de destacar que todos
los globulos presentaron una reaccion inmunohistoquimica negativa a las citoqueratinas,
por lo que en este caso podemos identificar una diferencia proteica respecto a los

cuerpos de Mallory Bodies, que si la almacenan (Zatloukal y cols., 2007).

Igualmente, la ubiquitina (resultados no presentados) tampoco se detectd en los
cetaceos de estudio. Esta proteina forma parte de los Cuerpos de Mallory y de los
Cuerpos Hialinos Intracitoplasmaticos (Denk y cols., 2006; Stumptner y cols., 2006;
Zatloukal y cols., 2007; Hanada y cols., 2008), lo que establece, con respecto a su
naturaleza y posible morfogénesis, ninguna similitud con glébulos hialinos

intrahepatociticos en cetaceos.

8.2.3 “pink point” (PPs)

Estas estructuras “puntiformes” también fueron descritas previamente en cetaceos

(Kennedy y cols., 1993; Jaber y cols., 2004). Lo mas semejante a estas estructuras
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podrian ser los glébulos hialinos de fibrindgeno tipo III, en los que se describe un
“nucleo” en el centro de los globulos (Simsek y cols., 2005), o los Mallory Bodies tipo
IIT formados por material granular electro-denso, rodeado por filamentos tipo II (Denk y
cols., 2006). No obstante, su descripcion mas pormenorizada aparece en humanos con
deficiencia cardiaca (Underwood, 1972) y ratones por fendémenos de autolisis (Li y

cols., 2003), siendo su significado desconocido.

Los resultados positivos de los “pink point” al tricrobmico, con una fuerte
intensidad de tincion rojo refringente, es compatible con megamitocondrias (Junge,
1980) Pero, el estudio con microscopia electronica descartd esta posibilidad, dada la

ausencia de semejanza con organelas (Underwood, 1972).

De los resultados obtenidos por las diversas técnicas histoquimicas fue posible
confirmar que los “pink point” son estructuras compuestas por sustancias glicosiladas,
que aparecen tanto en globulos con FB como con AIAT. No obstante, las pruebas
realizadas con lectinas han dado negativas, por lo que se concluye que el tipo de
glicolisacion es diferente a las analizadas en este trabajo.En nuestra opinion, estas
microestructuras glicosiladas serian parte de los mecanismos de agregacion proteica

(Kopito, 2000).

8.3 Microscopia Electronica

De los estudios ultraestructurales realizados, tanto en las muestras de cetaceos

varados en las Islas Canarias, como de las marsopas atrapadas en redes de pesca, se
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observo la existencia de gloébulos con algunas diferencias morfologicas

ultraestructurales.

En este trabajo hemos observado estructuras globulares de diferente tamafo, que
llegan incluso a desplazar el nucleo hacia la periferia de la célula; algunas veces, con
mas de un globulo con diferentes morfologias. Se han observado globulos de contenido
moderadamente electrodenso, granular fino, sin la presencia de membrana delimitante,
y rodeado por organelas. Se han observado otros, incluso en el mismo animal, de
contenido menos electrodenso, de forma oval y membrana delimitante, mientras que
otros, presentaron un contenido granular disperso, igualmente con delimitacion

membranosa.

Los globulos hialinos asociados a diversas patologias, en los que se han realizado
estudios ultraestructurales describen, que la mayoria poseen un contenido filamentoso
(Denk y cols., 2006). En nuestro estudio, solo se ha observado contenido granular, pero
el estado de conservacion de las muestras puede haber distorsionado la verdadera

ultraestructura de los mismos.

Sin embargo, es conocido que en los casos de mala conformacion de A1AT, los
globulos en el citoplasma de la célula estan rodeados por una membrana (Granell y
cols., 2008); asi como ocurre también con los globulos de FB (Simsek y cols., 2005). En
este trabajo hemos observado globulos sin y con membrana, lo que nos indica la
existencia de posibles mecanismos distintos de morfogénesis globular; asi como con

seguridad, la existencia de contenido globular, hasta el momento, desconocido.
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Esta caracteristicas morfoldgicas ultraestructurales necesitaran de estudios
posteriores adicionales, ya que, esta descrito que el 30% de las proteinas recién
sintetizadas estan mal conformadas y pueden quedar retenidas en el Reticulo
Endoplasmatico (Ji, 2008). Segln esto, podriamos hipotetizar con la participacion de
este fenomeno en la morfogénesis de globulos hialinos observados en cetaceos varados,
en concreto, en aquellos, en los que hemos detectado estructuras membranosas

formando parte de los glébulos.

8.4 Analisis Complementarios

Con el objetivo de complementar los estudios morfolégicos e
inmunohistoquimicos en la presente tesis doctoral, y con la finalidad de profundizar en
la formacion metodologica de la doctorando y contribuir a la apertura de nuevas vias de
investigacion en estas especies marinas aun bastante desconocidas, se llevaran a cabo en

un reducido grupo de cetaceos varados andlisis de glicobiologia y protedmica.

8.4.1 Glicobiologia

El estudio de los carbohidratos permite conocer con mayor especificidad los
diferentes mecanismos metabolicos celulares (Varki y cols., 1999). Por ejemplo, se
conoce, que la AIAT mal conformada necesita de la alteraciéon de una manosa para
modificar la estructura de carbohidratos y poder ser reconocida para su degradacion

(Hosokawa y cols., 2003).
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En este trabajo hemos utilizado las lectinas para la identificacion de estructuras
de carbohitrados, dado que aquellas constituyen son un grupo de proteinas y
glicoproteinas con capacidad de conectarse a cadenas de azucares (McMillan y cols.,
1988).

En casos de estrés e hipoxia isquémica, hay un aumento de glucosa, lo que
contribuye a la sintesis de O-GlcNac (O-link B-N-acetylglucosamine) (Chatham y
Marchase, 2009). En ratones fue demostrado que este tipo de glicosilacién ayuda a la

preservacion de las mitocondrias disminuyendo la muerte celular (Jones y cols., 2008).

Por otro lado, la O-GlcNac también aumenta la termotolerancia, aumentando sus
niveles antes que ocurra el aumento de la sintesis de HSPs (Sohn y cols., 2004). Esto
condiciona la regulacion de HSPs, particularmente con la HSP90 y otras proteinas
inducidas por estrés, favoreciendo la estabilizacion de algunas proteinas y evitando su

agregacion (Zachara y cols., 2004),

En nuestro estudio hemos utilizado la lectina (WGA) para deteccion de GlcNac,
que participa en mecanismos anti-estrés (Housley y cols., 2008). Los gldbulos hialinos
fueron negativos para esta lectina. Sin embargo, la misma se detecto en el citoplasma de
hepatocitos con globulos, especialmente en una marsopa muerta por atropamiento en
redes de pesca. Esto se puede interpretar como una respuesta celular frente a una
situacion de estrés, como fue la captura en redes de pesca. Este resultado complementa
afirmativamente los resultados e interpretaciones, que con relacion a situaciones de

estrés, se expusieron previamente, en este apartado de discusion
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De los resultados obtenidos y teniendo en cuenta las glicosilaciones conocidas
para el FB, era de esperar que los globulos fueran positivos a la SNA, pero negativos a
la PHA-E (L'Hote y cols., 1995). No obstante, se verifico que 8 de 15 animales
estudiados, presentaron valores positivos a la SNA y 13 a la PHA-E. Esto significa que
los 7 animales negativos a la SNA podrian estar expresando solamente la cadena a del

FB, en base al tipo de glicosilacion.

Como conclusion preliminar de estos analisis con técnicas de glicobiologia se
podria postular, que en cetaceos, la glicosilacion de las distintas cadenas proteicas de
FB como de A1AT, pueda ser diferente a la conocida en otros mamiferos y/o que estas
estén modificadas por factores metabolicos. Esta pregunta podria aclararse en el futuro,

mediante la identificacion de cadenas de azucares en el FB de y A1AT en cetaceos.

8.4.2 Proteomica

En el higado de mamiferos un 74% de las proteinas son de membrana y
solamente, el 11% corresponden a proteinas de citosol. En nuestro trabajo, la mayoria

de las proteinas identificadas pertenecian al citosol y a organelas (Lee y cols., 2008).

La Carbamoyl-phosphate synthetase 1 es una enzima mitocondrial que suele
estar aumentada en casos de septicemia, lo que se confirmé en nuestro estudio. Cuando
se detecta en suero es sefal de dafio mitocondrial, y consecuentemente, celular (Elliot y

cols., 20006).
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Una de las proteinas con mayor relieve para este estudio es la endoplasmina,
también denominada HSP90, por estar directamente relacionada con situaciones de
estrés celular, como el estrés oxidativo, y asociado normalmente al estrés térmico
(Spees y col., 2002). Esta proteina se identificd por espectrometria de masas en nuestro
estudio, y estaria relacionada con cetdceos varados vivos, expuestos a temperatura
ambiental que, en las Islas Canarias, es superior a la temperatura del mar. Debemos
considera que la hipertermia es uno de los signos clinicos que participa del Sindrome de

Estrés de Varamiento (Arbelo, 2007).

Igualmente, en este estudio se han identificado dos tipos de proteina disulfito
isomeraza (PDI). De ellas, la proteina disulfito isomeraza-asociada 3, es una de las
proteinas de estrés pertenecientes al RE que actiia en los casos de estrés oxidativo
(Huang y cols., 2009). Estas proteinas pertenecen a una familia de isomerazas y la
A1AT ha sido identificada como uno de los sustratos para estas enzimas (Horibe y cols.,

2004).

También se identificéd calreticulina (AG 4) que es una proteina soluble del RE
(Ellgaard y Helenius, 2001). Esta proteina actiia a través de conexiones a proteinas con
problemas de conformacion o que tienen que ser degradadas (tal como la AT1AT)
(Horibe y cols., 2004; Wickner y cols., 1999; Ellgaard y Helenius, 2001). Ambos
resultados corroboran la presencia abundante de A1AT en los globulos hialinos de los
cetaceos varados y confirma, que los hepatocitos de cetdceos se comportarian de forma
similar a otras especies que muestran agregacion de esta PFA (Horibe y cols., 2004;

Wickner y cols., 1999; Ellgaard y Helenius, 2001).
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Estos resultados complementarios obtenidos con técnicas de glicobiologia y
protedmica, confirman la relacion de los globulos hialinos y las PFA con situaciones de
estrés, enfermedad y proteccion celular, lo que abre nuevas vias de investigacién en
cetaceos silvestres, especies ubicadas en lo mas alto de la cadena tréfica y verdaderos

bioindicadores del estrés medioambiental marino.
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9. Conclusiones

Conclusoes
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l.

Se demostrd que los anticuerpos anti-Albumina, anti-Fibrinogeno (FB) y anti-
Alfa-1-Antitripsina (A1AT) humanos, reaccionan cruzada y especificamente,
con las correspondientes proteinas de cetdceos, a demostrar inmunohisto-
quimicamente en tejidos fijados en formol tamponado al 4% e incluidos en

parafina.

Las muestras de higados procedentes de cetaceos con una grado moderado o
superior de conservacion / autolisis (grado 3, 4 y 5) y aquellas precongeladas
procedentes de animales frescos (grado 1 o 2) deben ser descartadas para
estudios de deteccion inmunohistoquimica de proteinas de fase aguda (PFA),

especificamente, FB y A1AT.

De 115 cetaceos varados pertenecientes a 16 especies diferentes de ballenas y
delfines, el 82,6% (95) mostraron globulos hialinos intracitoplasmaticos y un
17,4% (20) no presentaron este cambio morfologico. El 95,0% (90 de 95) de las
muestras con globulos se asociaron a congestion hepatica aguda/subaguda y

mayoritariamente, al varamiento activo de los cetaceos.

Como mecanismos que pudieran explicar la morfogénesis de los globulos
hialinos durante el varamiento activo, y que participarian individual o
sinérgicamente hemos considerado los siguientes: 1) Cambios hemodindmicos
representados por la congestion intrasinusoidal. 2) Mecanismos locales y/o
sistémicos asociados al Sindrome de Estrés de Varamiento (principalmente,

hipertermia e hipoxia isquémica derivada de una vasoconstriccion periférica). 3)
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Condiciones individuales previas o adquiridas durante el varamiento en cada

animal (especialmente, su condicidon nutricional /corporal y su estatus sanitario).

5. Inmunohistoquimicamente, de los 95 cetdceos con globulos hialinos, un 89,9%
(71 de 79), 96,8% (92 de 95) y 53,7% (51 de 95) fueron positivos a Alb, FB y
A1AT, respectivamente, demostrando la presencia de tres Proteinas de Fase

Aguda o Estrés en el contenido de esto glébulos.

6. Los parametros comunes en los cetaceos positivos a FB y AIAT fueron
preferentemente el varamiento activo (cambios hemodindmicos y SEV) y un
estado nutricional/corporal bueno, asociado a procesos inflamatorios e

infecciosos.

7. La caracteristica mas comun en los cetidceos sin globulos fue mayoritariamente

el varamiento no activo (pasivo) y un estado corporal/ nutricional pobre.

8. Los cetaceos muertos por atrapamiento en red presentaron, en su gran mayoria,
(todos menos un neonato) glébulos hialinos positivos al fibrindgeno, pero no a la
A1AT. La presencia de fibrindgeno y no de A1AT, se explicaria por un proceso
de estrés severo, de curso sobreagudo y muerte por asfixia en ceticeos con

buena condicidn nutricional / corporal y sanitaria.

9. De los resultados obtenidos por las diversas técnicas histoquimicas fue posible
confirmar que los “pink point” son estructuras compuestas por sustancias

glicosiladas, que aparecen tanto en globulos con FB como con A1AT.
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10.

11.

12.

Ultraestructuralmente, los glébulos se presentan con y sin membrana, lo que
indicaria la existencia de diferentes mecanismos de formacidn, y variedad de

contenido segun el tipo o la fase de su morfogénesis.

Las técnicas complementarias demostraron preliminarmente, que en cetaceos, la
glicosilacion de las distintas cadenas proteicas de FB y de A1AT pueden ser
diferentes a las actualmente conocidas en otros mamiferos, y/o que estas pueden
modificarse por factores metabodlicos, lo que constituye un nuevo reto cientifico

en cetaceos.

Las técnicas de glicobiologia y protedmica confirman la relacioén de los globulos
hialinos y las PFA en situaciones de estrés, enfermedad y proteccion celular, lo
que abre nuevas vias de investigacion en cetaceos; especies ubicadas en lo mas
alto de la cadena tréfica y verdaderos bioindicadores del estrés medioambiental

marino.

285



UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA
Instituto Universitario de Sanidad

y Seguridad Alimentaria COHC]USiOneS

Conclusoes

1. Este trabalho demonstrou que os anticorpos anti-Albumina, anti-Fibrinogénio e anti-
Alfa  1-Antitripsina  humanos, utilizados em imunohistoquimica, reagem
especificamente e de forma cruzada com as proteinas correspondentes em ceticeos, em

tecidos fixados em formol tamponado a 4% e embebidos em parafina.

2. Amostras de figado de cetdceos, com um grau moderado ou severo de conservacao /
autdlise (grau 3, 4 e 5) e os animais previamente congelados em bom estado de
conservagdo (grau 1 ou 2) devem ser descartados para o estudo da detec¢do
imunohistoquimica das proteinas de fase aguda (PFA), especificamente, o fibrinogénio

e Alfa 1-Antitripsina

3. Dos 115 cetaceos arrojados nas Ilhas Canarias, pertencentes a 16 espécies de baleias e
golfinhos, 82,6% mostraram globulos hialinos intracitoplasmaticos e 17,4% nao
possuiam essa alteracdo morfologica. 95,0% das amostras com globulos apresentaram
congestdo hepatica aguda / subaguda, principalmente em cetidceos com arrojamento

activo.

4. Os mecanismos que podem explicar a morfogénese dos globulos hialinos
relacionados com arrojamentos activos, que podem participar individual e/ou
sinergicamente, sdo: 1) alteracdes hemodindmicas intrasinusoidais provocadas por
congestdo. 2) mecanismos locais e / ou sindrome de stress sistémico associado com o

arrojamento (hipertérmia, isquemia e hipoxia resultante da vasoconstri¢do periférica). 3)
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condi¢gdes individuais prévias, ou adquiridas durante o arrojamento em cada animal

(especialmente o estado nutricional / condicao corporal e estado de saude).

5. Imunohistoquimicamente, de 95 cetdceos com globulos hialinos, um 89,9% (71 de
79), 96,8% (92 de 95) e 53,7% (51 de 95) foram positivas para a Albumina, A1AT e
FB, respectivamente, demonstrando a presenca de trés proteinas de fase aguda ou stress

no contetido dos globulos.

6. Os factores comuns aos cetaceos positivos a FB e A1AT foram principalmente o
arrojamento activo (alteragdes hemodinamicas e Sindrome de Stress de Arrojamento) e
um bom estado nutricional / condi¢do corporal, associada a processos inflamatérios e

infecciosos.

7. Por outro lado, as caracteristicas mais comuns em cetaceos sem globulos foram o

arrojamento passivo € um mau estado nutricional / condi¢ao corporal.

8. Os cetaceos mortos em redes de pesca apresentaram, na sua maioria, (menos um
neonato) globulos hialinos positivo para a Fibrinogénio, mas ndo para A1AT. A
presenca de Fibrinogénio sem A1AT pode ser explicado, nesses casos, por um processo
de stress e morte por asfixia sobreaguda desenvolvimento em animais com bom estado

nutricional / condi¢do corporal e saudaveis.

9. A partir dos resultados obtidos por diferentes métodos histoquimicos foi possivel
confirmar que os "Pink Point" sdo estruturas compostas de substancias glicosilada, que

aparecem tanto em globulos com FB como com A1AT.
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10. Ultraestruturalmente, os globulos aparecem com e sem membrana, sugerindo a
existéncia de mecanismos diferentes na sua formacao e com conteudos que dependem

do tipo ou fase de morfogénese do gldbulo.

11. As técnicas complementares mostraram de forma preliminar que em cetaceos, as
glicosilagdes das diferentes cadeias protéicas do Fibrinogénio ¢ AIAT podem ser
diferentes das conhecidas atualmente noutros mamiferos, € / ou que estas podem estar

modificadas por fatores metabodlicos, o que € um novo desafio cientifico em cetaceos.

12. A Glicobiologia e Protedmica confirmaram a relacdo entre glébulos hialinos e as
PFA com em situagdes de stress, existéncia de patologias e protecao celular, abrindo
novos caminhos de pesquisa nos cetaceos, espécies estas que se localizam no topo da
cadeia alimentar e sdo bioindicadores importantes do stress existente no ambiente

marinho.
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