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Figura  1 

L o c a l i z a c i ó n  g e o g r i f i c a  de  l a  p r o v i n c i a  
rnorfodinárnica en  e s t u d i o .  

Figura 2 

Diagrarnas de t r a n s p o r t e s  
l o n g i t u d i n a l e s  interrnareales ,  
en l a s  p l a y a s  e n  s egu imien to  

L 

F i g u r a  3 

Evo luc ión  d e  l a  o r i l l a  en e l  
en torno  d e l  Campo d e  Dunas 
de Maspalomas ( i s l a  de  Gran 
Canar ia ) .  





El locali- 

za 

- tfaUa el Norte, 1 
S 

i r á l á n i e d e m 7 5 m .  



Figura 4 , 

Sumidero de la P u n t a  da LB 
Bajeta (Maapalomas, Fala d e  
Gran Canaria). 

Cuadro 1 

Ganancias y pérdidas d e  a r e n a s  en l a  f r a n j a  intermareal 
d e  15 m. d e  anchura. 





Figura 5 

Curva8 de los procesos de pérdidas sedimentarias 
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nature of the smds is out 
composition of the rocks O 

biocñacts. 
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- una cabina, del 
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Los diagramazs de muestras en 
se obtuvieron con las si 
{programa, 24, enero de 1984): 
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Cauce del barranco 

Campo de dunor 



- radiaciones Cuk alfa; 
- velocidad de barrido: 60 por 
- velocidad de 
- constante de tiempo: 0,5; 
- sensibilidad: 5.105; 
- zona de exploración: de 2,5 a 630. 

taciones de los as se hicieron can las 

IDE~IFICACIONES DE LAS FASES INERAL~GICAS DE 

ente, se identific 
bita, nefeha,  pi o1 alcalnaio, calcita y ara- 
gonito. Otras fa tites, espinela y crist 
alta tempesatur ario), se encuentr 

características en los basaltos, 
rias, sin necesisiaaci tie ubser-vac 

que se depositan en las playas y 
Ye acuerdo c m  el c-iiadr~ 

para las distintas r 
las identificaciones 
nas. Según este Ultimo, se d 
de Maspalomas son fundam 

se llega si se considera: 
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sedimealarios e s t h  r e  
ación (feeder eurrents), 

del litoral, que lle 



FonoZttas 

feldespatos os 

!@Tina 

Los feldespatos al& 
Los mineraies entre p can ocasional- 

nente en las rocas de una 
Si el pmlutesfs sfgue al término, la e se encuentra an la ma- 

yoría de los -os, pero no en todos. 

Mineralogia de las rocas que podrían contribuir a la fo 
nw- ca Annnci tan  sn la= n l m v a r  y A i i n a r  litnrnl~a arnnrrannrina nntns nh. Y,+" "r -"y""*....... -* -- r I J I  --- ------- - 

tenidos de Fuster (1968) y Martina (1982). 
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2 8  

Muestra T-9 basaltos 11 de los Tilas 
de Moya (G. C.), MarMnez (1982). 

Arenas descarbonatadas de las dunas de 
Maspalomas. 
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Boletín Geológico y 

A falta de unos parámetros morfoscópicos, válidos para arenas basálticas, fonolíticas y/o traquíticas, en las 
que están ausentes los componentes ~arcifcros (arenas de las playas y dunas litorales de Canarias), se desarrollan 

tos (morfoscdpicos- ulornetricos), en función de esas arenas. 
Los parámetros a definir se obtienen a partir de nintas semiloparítmicas acumulativas de iap texturas modos- 

cdpicas observadas. Las abcisas hacen referencia a los etms de las arenas y h s  ordenadas a las características 
texturales, en muestras carbonatsdas. 

Estos parámetros tendrán como objetivos relacionar ambientes sedimentarios. en dep6sitos de arenas peculia- 
res, y obtener uaia serie de deducciones sedimentarias, esencialmente dimimicas. 

i a s  arenas oe ias tiunas iiroraíes cie Euíaspaionas (Gran ¿anariaj ñan siao estuaiadas según ei diseño metodo- 
ldgico propuesto, que queda validado por los resultados obtenidos. 

A B S T R A C T  

d pointers (morphoscopic-~ulomeknc) are developed to apply to basaltic, ph 
have no quartz components (sands of the beaches and coastai duna of the 

no morphoscopic parametres that could be applicable. The parametres to be established can be obtained starting 
from accumulative semilogarithniic lines of the rnorphoscopic textms observed. The abscissae refer to the sand 
diametres and the ordinates to tAe 

These parametres will aim at duigs in deposits of peculiar sands and obtaining 
a series of sedimentary influences which 

The sands of the costal dunes of studied according to the methodology outlined, which 
proves valid if the rcsults obtained are considered. 

Los conceptos básicos, para el estudio morfos- 
cópico de los detritos sedimentarios, están reco- 
&A,.c *m 1-c. +....L...:-- A-  P.7. .".Y" f I O A 2 \  E-".,.. 
6 ' U V O  CLZ S V J  L A U U C L J Y J  UL b i % l l i L G U f i  ( A / - l i l , ,  IkRUm- 

BEIN (1963) y VATAN (1967). 

Aunque existe una abundante bibliografía so- 
bre los parámetros texturales gráficos, referidos 
a playas arenosas y dunas litorales, estos normal- 
mente han sido definidos a partir de observaci~ 
nes granulométricas y de otras medidas, como 
las calcimétricas. En esta línea están los traba- 
jos de FLOR (1981). 

(*) Director del Departamento de Geología C.U.S. de 
Ciencias del Mar. Las Palmas. 

=tra parte, &srr2arionis uasrf=scQpi- 
cas se hacen para depósitos con composiciones 
mineralógicas cuarcíferas, junto con otros com- 
ponentes, entre los que se encuentran, en mayor 
o menor proporción, los bioclastos. Ejemplos de 
estos antecedentes serían ASENSIO AMOR (1959, 
1971) y GCILCWER (1972). 

Pero en las arenas de las playas y dunas lito- 
rales canarias está ausente el componente silíceo, 
y con ello la fase mineralógica, el cuarzo, que sirve 
de base en las observaciones de las caracteris- 
ticas morfoscópicas de las arenas. De aquí que 
sea necesario proponer, definir y aplicar unos 
nuevo parámetros mosfoscópicos, aunque en co- 
nexión con las caracirri~iicas gi~iüiüiiléir'i~as, v h  
lidos para wlas arenas en las que los componen- 



t a s ~  de estas rocas. 

Estos parárnetros permitirán: 

,1) Re?ucisr?ur diferentes hql;icn:cs sedi;r;en+a- 
rios conexionados, siendo de gran interés para 
las identificaciones en paleoformaciones, indepen- 
dientemente de que se encuentren fosilizadac o 
no, Y 

2) Deducir caracteristicas dinámicas del de- 

melanocratos 
leucocmtos 

En funci6n de la En rnelanocratos 
cskñcidnd /En leucocratos 

En funcidn tant 
del redondea- os melanocratos 
miento coma d os leuoocratos 
la esfericidad 

MrtS 
antes y mates ........................ rt8 

.................................... Mates 

MrbS ................................. Brillantes Mrb8 

Brillantes y mates ............ 

.................................... Mates l m 8  
I i 

Lrb5 ................................. Brillantes LrbS 

ates .................................... 

Brillantes ................................. 

Bdiantes y mates 
Lets ........................ Ltta 

ates 
kra5 .................................... Leni8 

LebS ................................. Brillantes Leb8 

ates .................................... 
b5 ................................. Brillantes b8 

BriUantes y mates 
LItS ........................ u t a  

LIm5 
Mates .................................... HmR 

LIb5 ................................. Brillantes LIb8 



DE 
PIC COS 

Los parámetros propuestos miden los diametros 
correspondientes al 50 por 100 acumulativo de los 
granos de las distintas fracciones granulométricas, 
observados de acuerdo con las características de- 
finidas por las siglas de los mismos, g en mues- 
trae prerianzente derciirbor?utx!ar. 

En general, estas siglas constarán de tres letras 
y un número: la primera letra hará referencia al 
Pndice de color de los granos (leueocratos o me- 
lanocratos); la segunda letra a la textura geomé- 
tnca (redondeamiento, esfericidad o ambas cosas 
a la vez); la tercera al aspecto superficial (brillan- 

bién, ambas cosas a la vez) 
ro a la escala de KRUMBEIN (1963) m 

plicado por 10. 

= rnelanocrato 
= leucocrato 

ento 

b = brillante 
rn=rnate 

+-:,A:,+:,+,,,,&, I. '11,,*, 
b - A 8 a W A a L 8 A A L ~ S 8 S b L i b b  U ~ A ~ ~ A X L G  

5 -+ 2 0,5 en la escala de 
8 + 2 0,8 en la escala de 

Cálculo del parametro eb5 de la muestra 1B 
barlovento (6/10/84), previamente descarbonatada, 
a partir de los siguientes datos de granos mela- 
nocráticos observados por lupa bhocular: 

l.  Diámetro de la malla del tamiz. 
2. Número de granos de un conjunto de 100, con 

esfencidades iguales o supenores a OS (KRUM- 
BEIN, 1963). y con superficies brillantes. 

3. Tanto por ciento simple. 
4. Tanto por ciento acumulativo. 

Estas se desarqd1a.n aplicando la metodología 
a los rasgos de arenas muestreadas en el cam- 
...e ,, 4r ~:oi&s de &aap&vrds (eoT1pGj,ri 

del 6/10/84). 

El campo de dunas de palomas se localiza 
en el S-SE de la isla de G Canaria y represen- 
ta una superficie de 4 Km2. La formación sedimen- 

se encuentra delimitada por las pla- 
palomas y de El Inglés, y por depó- 

sitos continentales de desembocadura de barranco 
(terrazas fluviales y escarpes de llanuras aluvia- 
les en relación con el barranco de Fataga), todo 
ello en un entorno predominantemente fonolítico, 

Con las observaciones de laboratorio, se ha ela- 
borado cuadros de datos. Sirva de ejemplo los 
cuadros 9 y 10. 

Las texturas cuantificadas de los granos mela- 



serie de dis- e esencialmente por 
cusiones : reptación, mienmas que en el t 

Para el cálculo de los parárnetros morfos- 
cópicos-granulométricos, se descartan los 
redondeamientos y10 esfericidades mayo- 
res o iguales a 08, se& la escala morfos- 
cópica de KRUMBEIN- (1963). En esos casos, 
os números de granos contabilizados ca- 

recen de identidad representativa. 

Los parámetros, con identidad representa- 
tiva, hacen referencia a redondeamientos 
y10 esfericidades iguales o mayores a 0,5, 
en granos brillantes o indistintamente en 
brillantes y mates. 

En la selección de parámetros quedan eli- 
minados los totales (indistintamente de que 
sean brillantes o mates), ya que los granos 
mates poco pueden influir en ellos por su 
escasa reporentibf!id=d. 

Los parárnetros más representativos son el 

TeOricamente también lo deberia ser el 
Ib5, que recogería a los dos anteriores. 

ero esta convergencia traduciría una re- 
ducción del número de _@-anos afectados. 
Hay una menor probabilidad de que, en 
unos mismos granos, concurran los dos ras- 
gos. texturales (redondeamiento y esferici- 
dades). La reducción restaria representa- 
bilidad al parámetro en cuestión. La deduc- 
ciOn teórica se verifica consultando los cua- 
dros de datos. 

aspalomas, los par& 
oscilan alrededor de 

los 022 mm. Los valores se mantienen cons- 
tantes en todo el campo. 

Si se contrasta los valores de estos pará- 
metros con los de sus hornólogos para pla- 
yas grancanarias, de mineralogia similar 
(sea el caso de Las Canteras), se infiere que 
los parámetros en cuestión no diferencian 
tipm T ] P  ~ m b i ~ n t ~ s  spriimentarios- 

Los valores granulométricos mayores, entre 
025 y 0,27, corresponden a parámetros mor- 
foscópicos para granos brillantes; tanto de 
redondeamientos como de esfericidades 
iguales o mayores a 0.8. La deducción sería 
explicable admitiendo que los granos mayo- 

los restantes hay componentes de- suspen- 
siones y de saltaciones (por sus menores re- 
sistencias gravimétricas). Estos iiltimos com- 
ponentes suponen menores desgastes entre 
los granos (valores de redondeamientos y 
esfericidades sensiblemente más bajos). 

Los parámetros eb5 decrecen de 
valor a medida que aumenta la longitud del 
transporte en el campo duna. La explica- 
ción se basa en que, en un campo de dunas, 
se pierde progresivamente la capacidad de 
transporte eólica, alcanzando los mayores 
reconidos, entre las arenas rnelanocratas 
de unas determinadas características, las 
que tengan valores granulométRcos relati- 
vamente más pequeños. 

Estos parámetros corroboran las deducciones 
en relación a la finente de suministro de los apor- 
tes sedimen sentido de avance de las 

de los mismos describe 
rrnac rnigraci~ms rexgntrxites c m  !as dzducciu- 
nes segian otros criterios: cartografias caicirné- 
trisas y de los parámetros granulométricos Q,, 
y crecimientos en las formaciones se- 
dimentarias. Estas 
otro trabajo. 

partir de las tex S de los granos leuco- 
cráticos se obtienen nuevas formuIaciones: 

etros representativos se basan 
en esfericidades y/o redondeamientos, de 
aspecto brillante, iguales o superiores a 03,  
según la escala morfoscópica de 
(1963). 

2) Como los aspectos mates carecen de iden- 
tidad representativa, quedan descartados 
los parámetros LrE5, Let 5 y LIt5. 

3) Después de las anteriores exclusiones, los 
parámetros que identificarían ambientes se- 
dimentaríos dunares, en relación con la 
playa o playas de alimentari6n, $ d a n  p! 

Lrb5, Leb5 y el LIb5. Pero como los rangos 
de estos parámetros, en un mismo campo, 
son muy amplios, carecen de esta identidad 
en ias identificaciones de ambientes. 

4) Los vdores de los parárnetros hb5 ,  Leb5 
y LIbS oscilan entre O f 7  y 0,224 mm. 



MUESTRA 1B BARLOVENTO 
DUNAS DE MASPALOMAS F ~ ~ H A :  6 1  

Melanocratos Leucocratos 
Número de granos observados: 5OQ niumero de granos observados: 500 

Granos con- Valor Granos con- Valor 
Parámetros tabilizados en mm. Parametros tabilizados en mnz. 

........................ nri5 ........................ 5 - 2rm5 26 0273 

........................ M m 8  ........................ 4 - 2rm8 3 - 
........................ rb5 ........................ 344 0,227 2rb5 326 0268 
........................ rb8 ........................ S l  0,266 2rb8 62 0,235 

Mrt5 ........................ 352 0,229 Lrt5 ........................ 3 026 
........................ Mrt8 ........................ a) 0262 Lrt8 - 0270 

e d  ........................ 6 L e d  ........................ O Z 4  
em8 ........................ 4 ........................ - Lem8 4 0,229 
eb5 ........................ 411 022 LebS ........................ 392 0,255 

Meb8 ........................ 93 OU Leb8 ........................ 80 o.265 
MetS ........................ 413 0 2  Le6 ........................ 418 o 3 5  
Met8 ........................ 93 024 LetS ........................ 83 %M 
MIm5 ........................ - Lm5 20 - 6 .  ........................ 
KIm8 ........................ 2 ........................ - LIm8 2 
MIb5 ........................ 281 0,235 LIb5 ........................ 275 0255 
MIb8 ........................ 13 LIb8 ........................ 13 
MIb5 ........................ 289 O LIt5 ........................ 294 0,242 
MIb8 ........................ 16 - LIt8 ........................ 14 

DUNAS DE MASPALO FECHA: 61  

Melanocratos Leucbcraros 
Niimero de granos observados: 521 

Granos con- Vaior Grmos ron- Vaior 
Parámetros tabiiizados m mm. Partimetros rabíIitoáos en mm. 

M& ........................ 67 0 3  Lrm5 ........................ 15 - 
Mrm8 ........................ 21 ........................ - Lrms 2 - 
Mrb5 ........................ 2% 0UO Lrb5 ........................ 389 0,222 
Mrb8 ........................ 38 0.183 Lrb8 ........................ 89 0.233 
Mrt5 ........................ 362 02 .5  Lrt5 ........................ 0220 

........................ Mrt8 ........................ 59 020 Lrt8 90 OW 
Mem5 ........................ 69 0245 Lemi ........................ 15 - 

........................ Mem8 ........................ 7 - k m 8  1 - 
........................ MebS ........................ 322 0,227 LebS 437 0225 
........................ Meb8 ........................ 44 0,259 Leb8 74 0.235 
........................ Met.5 ........................ 390 0,215 Le6 445 0223 
........................ Meta ........................ 51 0,237 Let8 76 0,242 
........................ MImS ........................ 59 0,258 L I d  14 - 
........................ MIm8 ........................ 2 - LIm8 1 - 
........................ MIbS ........................ 229 0218 LIb5 314 0225 
........................ MIb8 ........................ 1 - LIb8 23 - 
........................ MI t5 ........................ 289 0235 LIt5 364 0 3 0  
........................ MIt8 ........................ 3 - LIt8 24 - 
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5 )  

intensificados para llegar a valores similares. 

ara las fases rni,~eralogicas mayoritarias de es- 
tas arenas, con durezas alrededor de 6, se especu- 
la que la resistencia al desgaste es una relación 
inversa a las densidades. 

- -- 

Fase mineral Densidnd 

....................................... 2,óU-2.65 
.................................... 25.5-2,65 

........................... no a h h o  3253,a 
........................... 3,00-3.40 

CONCLUSIONES 

e disena y discute una metodología, 
taciones de los rasgos texturales rnorfos- 
de Pas arenas de playas y dunas litoraies 

S, procedentes de bioclastos y de rocas ba- 
y sálicas, en donde están ausentes los 

componentes cuarciferos. 

Se definen los posibles etros morfoscópi- 
cos granulomdtricos. De e deduce que los 
de mayor identidad para te sedimentano 

porte. Se deduce un mayor desgaste para el trans- 
pone por reptación, frente a los transportes por 
-_,*-_ll- _ _  ,_ ---A- ---:1- saicauuii y u a u a p c ~ i a i u i ~  

Los parzimetros e granos leucocr&ticos, sobre 
todo los más representativos, traducen una mayor 
resistencia al desgaste de estos granos, frente a 
los melanocráticos. Se especula que el desgaste es 
una función inversa a las densidades. 

En definitiva, determinados ambientes sedimen- 
tarios, como el de las dunas de aspalomas (Gran 
Canana), tienen la suficiente dinrimica como para 
que sus arenas alcancen significativos desarrollos 
morfoscópicos, tanto para esfencidades como para 
redondeamientos de granos briliantes. 
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Dr. Jesús Hart inez 
1 

ABSTRACT: m i s  work is based on a study about the Dunes 
Camp of Maspaloms (figure 1).  in Gran Canaria Island 
(Spain). Their sdimentary processes are detached and 
represented separately in order to dellmlt the differwt 
sedimentary and eolian sub-mits to get an "spectral" 
analycis. 

The developed analytic serie permits us to construct 
a sequence of t h e ~ t l c  maps. Later, the cartographic 
puzzle 1s Integrated. once the physical varietiss of the 
sedimentary dynaniics that intervene in the territory is 
well konwn and clearly understood. 

The cartography of integration or the general vlslon 
about the processes of both transport and eedll 
aeposits contain yet enougn irüo tion, insiae a 
physical perspectlve ( basd on the dune blatope 1, ta 
decide in relation to the arrangement, planning and 
management of the territory. 

The eoLlan cediaentary fo tion covers a surface of 4 
highest length of the outcrop 1s 3 . in NE-SU directlon. It is 2 
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km 1n width in the NS direction. 

The Dunes Camp is deli 

1. Two important sandy beaches with 5.3 km. of length: 

- Playa de El 1&lés (the English Beachl in the eastern 
part, and 

s Bcachl in the 
southern one. 

rlne valley at the place where the above 
beaches confluente each 0ther.í Bajeta Tipl. 

3. A t  the land side, by a slope with an alaost vertical position in 
an elbow forrn, at height of 20 - 25 nit. It belongs to a blooded 
f latlandl. 

4. And the Maspalogas Lagoon (Charca) and the coursr of the Fataga 
Gully (barranco), Westward. Both eleaents act as a final physical 
barricade of the eolian transportation of sands processes. 

K e  sands h v e  an average M0 of 0.19 

- An imprtsmt proportion oP organic carbonate whlch 
represents a QVA in weight. 

It has a wltish and a yellowlsh index colour (blonde sandsl 

The sediientary forms depict, besically, the transverse 
UUiias. f ü r d  by üiiwiri i i i  fiou as froi ~ortn-Eastern as ñrOm 
Sauthern. K e y  represent the sedi sands process in answers 
to certain doainant trade winds (NE to the *South Weather". 

The developed of on analytic serie of cartographies. about the 
sedimentary processes. persiits us t o  construct thr following 
sequence of theiatic 

2.- Map about the distribution of the dlfferent dune fcrms. 

3.- Modern map of indlvidualization, localization and classification 
of the terminal zones with a aedimntary actlvity. 

4.- Map which shows how were located, in the past, the terminal 
fronts connected with the sed1 ntary eolian procesees. 
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5.- Map about a qualitative scheaatization of the eolian dynamics. 

6.- Hap about a semi-quantltative scheniatization of thc eollan 
dynamics. 

The above cartographies were taken from: 

a.- Sistematic analysis and lnterpretations of the 
aerial photographies separated according to the time. 

b.- Observations "in situ" (Nartfnez et al. 19861. 

c.- h d  sahipulations, representations and interpretations of: 

- Certain physical varieties that condition the eolian 
processes ( directional regislens of the winds and 
topographlc and/or architectonic screens 1.  

- iheir aorphologic affects in relation to the trainsport 
and deposlt of sands ( geo tion of b t h  the 
dunes and the passage of eolian shadow 1. 

The figure 2 1s a descrlptlve map that Just indicatec observations. 
Pt is obtained from a mosaic of aerial photographies (January 19921. 
It delimits four sub-unites that depict the differenl klnds of 
?nt=z.sitier U&%* Ihe ee1i~? srrll=entery ~ ~ C Í S C Í S .  

The figure 3 corresponds to another p, a descriptive one. but 
certainly with two extra connotations: 

- 'Iñe first one áeais witn tne quaiification proceciure in 
which certain as cts are observable. 

- The second has to 'do with the valuation procedure 
that takes lnto account the suitability of the 

appropriate usages. 

The line and the spots of te inal activity, belonglng to the eolian 
sedlaentatlon procesaes. are isolated froi the group of sedi 

- - . - a * - -  Y . A . L L = ~ .  TL--4."" I..~Y=.. *ha+ -a-- -..-m+ r-r.ir, - -  4 +  i= x = = i b l e  t~ ~ l = r l $ = e  the 
fact that the spots are nothing but discontinious lines which also 
correspond wlth a terminal sedimentary actlvity. The whole of lines 
display a sub - parallel dlcposition in the NE - CW directian. 

In a flrst scheme concerning to the relationship between the llnes, 
lt belleves the following: 

- They represent a recessive procesc, southerly, in the 



development of the Dunes p, incide the Geological 
History in present-days. 

- It identifies migrating passqes. 

ihe figure 4 shows another nal activlty. It 
points up, particularly, the n and deposll of 

ined from a saosaic of old aerial photographies 

W e  above figure cartographiec severa1 sedimentary sub -unites. that 
correspond to the Western part of the h e s  Canip. 

If ve cosipared the figure 3 and 4. it would verify the southern 
recession of the terminal sedimentary actlvity. It is observed the 
bellow facts: 

1. ihe zone that belongs to the denomlnated precoclous terminal 
activlty, In concern wlth the map 1991, is located southerly 
and incide the zone with an antropk interventlon í 

nal lines, observed in the mcdernest map, were 
proto - terminal actlvity that is 

that as the eolian layer as old zone of 
ty, identified Ln the oldest 

occupled by cm urban building. 

On the uhole. in the D!!nes C m s p  ef !&cpzleooc, +he eveletlen nf the 
terminal and eolian sedlmentary activity determine the next 
story: 

1. It develops the zone of a terminal activity that has the largesi. 
peri~i i i i t iui i  í ihs uidest i , uiiere iiie w i d  iacks capubi i i iy  to 
build the dunes for tion. although such a for 
of a precarious feeding. 

2. A line of the Dunes Caaip has en used for agrlcultural purposes 
in the windward part of the before zone of terminal activity. 

3. It has developed a aecond zone of terminal activity in the 
wlndward part of the occupled line, due to the prcvious 
Intrrvrntjnn - - - - - . - - - - - - - - . 

4.  It occurs a retraction perforeed by the free dunes fo 
southwards. It also produces sands invaslon over the occupied 
llne every time the cultlvation 1s abandoned. 

5 .  It decreases the sedimentary balance in the active zone. The 
persistente of that kind of circuastances imply certain 
consequences. such as the backward movements of the zones with 



terminal activities. They progressively occupy tha southe 
places. 

6. It develops a partlcul etation that flxes the 
aodernest zones of a te 

According to Paskoff (19851, the before establlshed cronological 
ence contradicts, at a first reading, the 
of littoral dmes related to the brderl 

In  )ilaspalamas Beach. 

1 thelr works as 
the contrary, it would break the 
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ecosysteas. 

The lous" khavior, formulated and verlfied in the üunes 
of s. would be explalned in regard to the follo 
preaises: 

1. The vegetable colonization advances southwa 
deterrinlng factors. independlent to the sed 

2. There is a as tary contributlons froia 
Playa de El ( 

3. cas a peitive lncreass 
ary resarvatlon [contr 
the receesion tovards the borderllne In the 
s Bcach. 

There 1s not r comteractlon 

- the pravaillng lendency in the renssive process of 
the terminal ctlvlty (to 

e), in the 

-the ícs of the wlndls that deta 
scdi y processcs. 

The fact 1s that in the sector where the above tter occurs. it 1s 
lacated the shadow zone or the progresslve attenuation (Northuardsl. 
irom tne eoiian capacity oi ¿ranspüriiíi(y adi-da. 

That shadowy zone 1s eanily understood ln the ps ~f the figures S 
and 6. 



Besides, the flgures 5 and 6 and the slope ln the flooded flatland 
peritt us to get a clear comprehenslon about the triangular 

cquired by the active zone of eolian and 

Regardlng the flgures 3 and 4 'and taklng into consideratlon the 
sedlsentary aspects of the blotope, it 1s posclble to state that the 
terminal zones, previously described are able to support a soft 
antropic action for explotation. For instante, sunny spots for 
relaxation. 

But. such actlons must not destroy the ldentlty of the zones of 
. Supposlng lt happens, lt would 
ng on the surface of the active 

zones which have an zed sediaentary activlty. That procass 
deals with the slmlla that contrastc the dynamlcs of a Dunec C a p  
wlth a das whose function 1s to regulate tho superficial channel of 
waters. 

ertheless. the soft antroplc actions for explotatlon would not be 
ltted in the active zone, since it would lnterfere. comehow. ln 

the eollan transportatlon of sands. 

The synthetic, cualitatlve and valuatlon cartography of the figure 7 
1s useful to formulate the in conclusions related to the eolian 

ntology ln the h e s  Caap of 

It ls classlfled into four sectors: 

1. The zone oí lncipient and sediaentary actlvity. 

2. -. - -  L.... ---. i s i c  a c r i v e  íuiis ira iiie airiet senae oi iine woid. 

3. The zone of the 

llnes of eollan 
ts that perfom 

The active zone reserves connected to l ts 
hrder ing  h a &  Ion of -he shwr hac?runrdr 

s on thls deposlt. 

The zone of inclplent sedlientary actlvlty 1s basical In the Dunes 
Camp, due the sands reserves derive fron them ln the "active" zone. 
Here, the antroplc actlons nust be carefully perfo in order to 
avoid interferlng wlth the eollan transpartatlon 
negatlve physlcal i ctc, ln this aspect. will be extended lnto 



- It would provoke the degradation of a place of 
several interests, such as landscape, sclentiflc. 
dldactic resources and psychological relaxation. 

- And lt also would accelerate indirectly the recesslon 
aspalomas Beach towards land. 

nie fourth cartographled zone 1s lncreasingly lnactlve froi a 
sedlmentology point o£ view. For that reason 
located in the modernest terminal line. That c 
fact that under a physlcal focus (about the biotope base. 
excluslvelyl, lt would be probable that the sub - unlt can support 
the soft antropic lnterventlons for explotation. 

However the terminal zone must not lose its identlty Proa the aollan 
sedlicntology because of those types of lnterventlons. 

Supposing the destruction happens, it would be foraed another 
terminal zone. or lt would accelerate Its appearence in territories 
that belona; to the active xone. The before 

ed as a negative impact 
ent are concerned, and 
ln the Qunes Camp of Mas 

accelerate the recesslve step of 
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ABSTRACT 

Thrs atudy w i l l  take in to  account the morphodynamic h i a to ry  of t he  Jandia  L i t t o r s l  

(Fuerteventura.  Spain),  in order t o  de l imi t  t he  i n f luen t i a l  a r ea  in r e l a t i o n  t o  the  

coas t a l  engineering projects.  

I t  anal izes  the coniequences of a pois ib le  explotation of a r i d s  i n  t h e  head of a 

paasaqe f o r  aeo l i c  transportation of t h e  sand, t h a t  r e l a t a s  two sedimentary l i t t o r a l s  

of vide and long sandy beaches. 

The iden t i f i ed  physical nodel i s  descrihed and üircussed.  

KEYWORDS 

L l t t o r a l  dunes, sandy beaches, sedmentary procesaes, envlronmental assessment, 

l l t t o r a l  manaqement. 

INTRODUCTION 

With respect to  t he  transmrsslon of e f f e c t s  i n  a  t e r r i t o r y ,  it i s  convenlent t o  



distinguish two areas: area of pro)ect and asea of ~nfluence. Both are taken into 

account in the evaluation of the iapact of a project. 

On the littoral perimeter, the treatment model is the "morphodynamic' province, not 

only in the carrying out of coastal or other types of engineering, but elso in the 

planning and use of the territory. This, in concept, overlaps Enr~quez and Berenguers 

"physiographic unit' (1986). 

GEOGRAPHIC SETTING. RESULTS MiD DISCUSSION 

Take the case of the Penmsula de Jandia (figure 2 ) .  in fuerteventura, Canary Islands 

(figure 1). The morphodynarnic province of Costa Calma - Horro Jable, a distanse of 

about 17 kms including al1 of the Sotavento (leeward) Beaches 1s found on the eastern 

coast. On the opposite side of the Peninsula lwestern coast), the Barlovento 

(windward) Beaches are to be found. In the northernaost area of these beaches 1s 

Jables de la Pared which maintains the cartographac continuity wrth beach deposits 

íruu boih i~iiurois. 

Suppose, on the other hand, there was to be an open-cast sandpit with a square scheme 

of 800 mts of side, and with a potentral depth of 90 mts, at the head af the Barranco 

del Pecenescal. 

The morphodynamic littoral of the Peninsula should be identified, analysed and 

interpreted so as to be able to delimit the areas of influence of this project in its 

physical aspects. 

The different sedimentary environmcnts are related to one another according to the 

following outline: 

1. The insular platform off the intertidai Beaches of Sotavento have a gradkent of 

3-5%. This 1s unuaual for the development of the extensive beaches such as those 

found here. 

2 .  The explsnatron of the f o m e r  apparently incoherent point is simple. On the 

opposlte side of the Peninsula there is a verv shallow insular platform wlth 

gradients of less than 1.5%. The transports depending on the waves from the NE 

influence this platform. The Barlovento Beaches vith thelr extensive submerged 

sand deposits are formed in this manner. The organogenous carbonates iake up 50% 

of the sands and thelr presence is indicated by the sand's colour (golden-whitel. 
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Beaches of importance (due t o  t h e  magn'itude of t h e  s a n d )  in  t h e  Canary I s l a n d s  a r e  

d i r e c t l y  r e l a t e d  t o  the  presence of t h e  q e n t l e  q r a d i e n t  i n s u l a r  p l a t f o r m s .  These 

p la t fo rms  enable t h e  b ~ o l o g i c a i  exp los ions  which p rov ide  t h e  sandy beaches wl th  

important  q u a n t i t i e s  of organogenous ca rbona tes .  

3.  There is an a e o l l c  t r a n s p o r t a t i o n  of  t h e  sand (from t h e  Bar loven to  Beaches t o  t h e  

Sotavento Beaches), ac ross  t h e  s e c t o r  of t h e  Istmo d e  l a  Pared .  

5 .  A s  t h i s  p e c u l i a r i t y  i s  l o c a t e d  a  long way from t h e  s o u r c e  o f  t h e  s h i f t i n g  

s u p p l i e s ,  t h e  t r a n s p o r t s  a r e  weakened t o  such a degree  t h a t  they  d o  n o t  a i d  t h e  

development of a  s p i t .  

The o u t l z n e  s p e c i f i e d  r e q u i r e s  t h a t  t h e  e n t i r e t y  of t h e  So taven to  BeaCheS c o n s t l t u t e  

a  morphodynamlc provrnce of f r e e  t r a n s p o r t .  

On t h e  o t h e r  hand, t h e  campaisns of observa t ions  and t h e  i n t e r ~ r e t a t i o n  of  s e r i a l  

photographs determine t h e  f a c t  t h a t  t h e  t r a n s p o r t  of sand o c c u r s  o v e r  a  v i d e  

" t r a n s p o r t  cor r idor" .  i n  t h e  nor the rn  s e c t o r  of t h e  I s tmo de Sandía ,  which l e a v e s  

room f o r  morphodynamic exp lana t ions .  

Th is  c o r r i d o r  which runs  from NE t o  SU gives  e v i d e n t e  o f :  

- ,.---".---h<"-, ".a-*--- -. --rY.,.."r..L'..- "l*."".- ef ---a;*-.- 7.. L..-- a *--- .L.. 
.,'.m.-- ')*"..-C....". iI.. "*"U" . ,C ,CI ,  L..= 

g r a d i e n t s  range from O t o  5 degraem. Horpholog ica l ly ,  t h i s  cor responds  t o  

a l i t t o r a l  g l a c i s  ( H a r t i n e z  e t  a l . .  1992) .  s i t u a t e d  t o  t h e  SU of a  

car tography of r l d g e s  inc lud ing  h i l l s .  

- A success ion  of l o v  r i d g e s .  runninq from NU t o  SE, ti11 where t h e  s l o p a s  

t h e s e  r e l i e f s ,  on i t s  nor the rn  s l d e s ,  reach r e l a t i v e l y  s t e e p  g r a d i e n t s  of 

about 45%. s t i l l  withzn t h l s  morptiodynaaic u n i t .  These s t e e p  g r a d i e n t s  

a c t  a s  phys ica l  b a r r i e r s  wi th  r e s p e c t  t o  t h e  g e n e r a l i z e d  a e o l i c  t r a n s p o r t  

of t h e  sands .  

The l l t t o r a l  g l a c i s  is l imi ted  by: 



- the Loma de Granil lo t o  t h e  'NE. roughly a t  t h e  t r ansve r sa l  t r ansec t  of 

the Playa de l a  Jaqueta and, 

- the Cañada de l a  Barca to  the  SW 

In the  IW-SE direc t ion ,  the  g l ac i s  1s almost 3 km v ide  and 4 . 3  km long. The 

northeastern-most sector of the g l a c i s  i s  unable t o  support t h e  aand from the 

surrounding areas,  because of the  cha rac t e r i s t i c s  of t he  dominating wind (from the 

N E ) ,  which causes the aovement of the sand. 

The low r idqes  mapped betveen the Cañada de l a  Barca and the  Barranco d e l  Valluelo t o  

t he  north of the  Divisorra de l  Cuchi l le te ,  define an aren of approximately 5 . 5  km in 

width {di rec t ion  NW - S E )  and about 7 km i n  length.  

hro t ranspor t  models a r e  deterained: one i s  d i f fu se  and t h e  o ther  strengthened. 

Thrs d i f fu se  transport  i s  i den t i f i ed  in both aectors of t h e  aarked co r r ida r  and 1s 

shown by the  presence of an almost constant wind sand mantle, even though t h e  depth 

i s  almost imperceptible. 

The strengthened movement i s  found rn sume apec i f i c  'paasageways' within t he  corr idor  

i t s e l f  ( f i gu re  2): These passaqeways coincide with: 

- The "cañadas: t ransversa l  va l leys  on the  I r t i ~ o ,  c u t  by ravines.  

- An interna1 longitudinal deprmsrion, sub-parallel  and e lose  t o  the  

eas tern  l i t t o r a l .  

l h r e e  passagevays run from NE t o  SW: 

- Cañada del  Rio which penet ra tes  t h e  l i t t o r a l  g l a c i s .  

- Cañada de l a  Barca, vhich i s  t h r ee  kms from the  ent rsnce  t o  the 

r e s iden t i a l  development of Costa Calma. On t h e  SE l i t t o r a l ,  t h i s  

passageway i s  found between the  nontaña de l o s  Verodes t o  t h e  north,  and 

the Montaña Pelada t o  t he  south. having a coman o r i g i n  with t h e  Cafiada 

del  Rio. Both a re  sepsrated by l o u  ridges (Hueso d e l  Caballo and other 

J. Hartinez 



smaller  ones)  depending on t h e  NW - SE d i r e c t i o n .  There  a r e  v e r y  g e n t l e  

gu l leys  between t h e  r i d g e s .  Thus, t h e  sand t r a n s p o r t s ,  by vny of  these  

two qorqes, have the same s e c t o r  o£ Barlovento Beaches a s  a source of 

S U P P ~ Y .  

- And Caiiada d e l  Pecenescal ,  8 . 1  k m  from t h e  e n t r a n c e  t a  t h e  r e s i d e n t i a l  

development of Costa Calma. 

On t h e  e a s t e r n  l i t t o r a l ,  these topographical  depress ions  range from 200 t o  300 m .  i n  

wrdth. 

The i n t e r n a 1  longi tud ina l  depression is some 1 . 4 0 0  m t s  i n  l e n g t h  and end. i n  t h e  

?^fiada de1 Dorone-r^I h i c ~ d e  t h e  rnad T h L s  peoaagoway cnll~ctc and channa's par- nf 

t h e  d i f f u s e  t r a n s p o r t s .  

The wind t ranspor t  i n i t i a l l y  forms extense mantles of sand r i g h t  a long  t h e  

t r a n s v e r s a l  passageways and a l s o  from t h e s e  tongue-l ike formnt ions  t o  t h e  Sotavento 

Beaches. 

The o r i g i n  of the  Caiiada d e l  Pecenescal  is l o c a t e d  i n  t h e  g u l l y  d e f f n e d  by t h e  r idgou 

c a l l e d  Atalayeja Grande and Ata laye ja  Chica. The s h o t e l i n e  of thír SE l i t t o r a l  ii 

almost 3 kms from t h e  o r i g i n .  On t h e  western ulope of t h e  Istmo. t h o  Barranco de 

Tras d e l  Lomo, approximately 3 kms long,  1s t h e  c o n t i n u a t i o n  of t h e  gorga .  

Along t h i s  depression from NW t o  SE,  we can observe: 

- A rapid sand supply from t h e  subierged beach t o  t h e  a e o l i c  a a n t l e .  The 

t r a n s p o r t  climbs a  very sharp  g r a d i e n t ,  quas i  i n t e r t i d a l .  T h i s  o o v e i e n t  

of sand i s  due t o  t h e  r t rong  winds bloving mainly f r o i  t h e  NL which 
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i n t e r t i d a l  beach - dry .  

- An important a e o l i c  a a n t l e  of sand reaching t h e  g u l l y ,  w i t h  s n a l l  duner 

many af which a r e  f i x e d  by  vege ta t ion .  i n  r e l a t i o n  t o  a  r e l a t i v e l y  

genera l ized  drop i n  t h e  t r a n s p o r t  capac i ty  of t h e  wind. The d r i l l i n s  

measure depths  of up t o  90 m t s .  

- An abundance of a e o l i c  mantle a c r o s s  t h e  g u l l y ,  b e f o r e  i e n t i o n e d ,  tovards  



the eastern slope 

- Disseminating sand tonques. 
- Palrly prolonged stretches of the ravine's dry watercourse completely 

cdvered with sand. 

- Beside the road, especially upstream, there is a larqe variety of minor 

protofores in the abundant sand deponits: 

1. Cmsll mobile and echo dunes. 

2. A screen effect on the mobile dunes caused by the windward shoulder of 

the road. 

3. Antidunes (barchans with inverted horns) of small dmensiones. leeward 

of the vegetation. 

4. Initial dunes fixed by plhnts. 

6 ,  &.!!la cf g+avil :Lx!irut:ng the  drrc=t;=n =f the s t i o n g r s t  prrvai l i sr  

urnd) transversely .cut the cres t s  of the aand ripples. 

7. Transversal shifting of the aand across the road which becomes 

partislly covered by small deposrts. 

8. And others. 

The force of the aeolic transport of the sand is rnportant in the Cañada del 

Pecenescal with wind velocities of between 10 to 17 m.  per aecond (between 36 and 62 

kms per hour), accordrnq to ernpirical observat~ons (24 - 4 - 1992). 

In general, the presence of wlnd oandy f%elds on the Istmo de la Pared, express the 

exastence of dominant and relatively strong winds. 

There, where the abundant deposits of sand are found (In the gulleys): 

J. Martine; 



- Presumably, t h e  v e l o c i t y  of t h e  wind i n c r e a s e s  g r e a t l y  t h e r e f o r e .  

e n a b l i n g  i t  t o  t r a n s p o r t  l a r g e  amounts  of s a n d .  The d e p o s l t i o n  would 

t a k e  place dur lng  f l u e t u a t i o n s  i n  t h e  f o r c e  o£  t h e  wind.  

- And/or t h e  t o p o g r a p h i c a l  c o n d i t i o n s  a r e  more a p p r o p r i a t e  f o r  t h e  

c i r c u l a t i o n  and d e p o s i t i n g  o f  t h e  s a n d .  

A d e t a i l e d  wind c h a r t  i s  e s s e n t i a l  t o  d e t e r m ~ n e  t h e  d e g r e e  of p a r t r c i p a t x o n  o f  t h e  

p o s s l b l e  chanqes  of t h e  dynamics o f  t h e  sand .  

One c a n  a l s o  deduce t h e  p r e s e n c e  o f  s t r o n g  windr  i n  t h e  w a t e r s h e d  which a u r t o u n d s  t h e  

p a t c h  of sand t o  t h e  s o u t h .  T h i s  o b s e r v a t i o n  i s  a a d e  by i n t e r p r e t i n g  a series of 

marks: 

- The absence  of d e p o s i t s  of f i n e  g r a i n s  which a r e  v e r y  e a 8 i l y  blown away. 

- Depos i t s  of g r a v e l  and s h a r p  p e b b l e s  by way o f  d e f l a t i o n .  

- S t r u c t u r e s  i n  bands of p e b b l e s  - g r a v e l ,  v h i c h  a r e  p l a c e d  a c c o r d i n g  t o  

t h e  most r e c e n t ,  s t r a n g  p r e v a i l i n g  wind. On t h e  2 3  - 4 - 1992, i n  t h e  

D i v i s o r i a  d e l  C u c h i l l e t e .  t h e  d i r e c t i o n  o £  t h e  wind  r e c o r d a d ,  

co r r e sponded  t o ' t h a t  o f  t h e  dominant  r e g i o n a l  wind ( f r o m  t h e  HE). 

Come t r a n s v e r s a l  dunes  deve lop  on t h e  SE s h o r a .  The two i o s t  i m p o r t a n t  maanure  270 

and 360 m. i n  l e n g t h .  The e s t i m a t e d  h e i g h t s  a r e  a b o u t  20 m .  

These  two dunes  a r e  p o s i t i o n e d  a s  d i v i d e s  b e t u e e n  t h e  moutha o f  t h e  r a v i n e a  and  t h e  

g u l l e y s .  From t h e  Mirador  d e l  Ba r ranco  d e  C a l a o  ( 1 0 . 7  km from t h e  e o t t a n c e  t o  t h e  

r e s i d e n t i a l  development  o f  Cos t a  Calma] one  can  seo :  

- A dune between t h e  Cañada d e l  P e c e n e s c a l  and t h e  B a r r a n c o  d e l  V a l l u e l o .  

- And a n o t h e r  t u r t h e r  t o  t n e  s o u t h ,  Detween m e  B a r r a n c o  ael v a i l u e i o  ann 

t h e  Bar ranco  d e  Salmo. T h i s  second dune h a s  b e e n  fo rmad  by t h e  roveman t  

of s and  from t h e  f r r s t  ( .sub-harmonic" d u n e ) .  

In p r r n c z p l e ,  t h e  p r e v i o u s  l i t t o r a l  d u n e s  a r e  d u e  t o :  

J .  M a r t i n e z  



1. A s t r o n g  wlnd blowing through a  na r rou  passageway whrch t r a n s p o r t s  l a r g e  

q u a n t i t i e s  of sand through t h e  g u l l e y s .  

2 .  A d i f f r a c t i o n  towards t h e  south bes lde  t h e  s h o r e l i n e ,  which, i n  t h e  s t r i c t  sense ,  

de te rmines  t h e  formation of t h e  dunes.  

T h i s  ahows t h e  p l e n t i f u l n e s s  of  t h e  sand a v a r l a b l e .  The development of t h e  

t r a n s v e r s a l  dunes depends on t h e  Canada de Pecenescal ,  Thrs  passageway s e r v e s  a s  an 

imwortant channel f o r  t h e  t r a n e p o r t a t i o n  f o r  t h e  aand. 

Prom t h i a  observa t ion  p o i n t :  

- The sand supply t o  t h e  So taven to  Beaches, by uay of t r a n s p o r t  d e s c r i b e d  

before ,  1s  e a s i l y  v e r i f i e d .  The dunes mentioned a r e  proof of  t h i s  aupply 

of sand. 

- The Punta d e l  Rrsco d e l  Paso i s  i d e n t i f i e d  a s  a  n e g a t i v e  geomet r ic  

p e c u l r a r i t y .  Th i s  deve lops  s p i t s .  One of t h e s e  s p i t s  was f o r i e d  t h e  24  - 
4 - 1992. I t s  lsgoono open towards t h e  oou th .  The i d e n t i f i c a t i o n  of 

s p i t s  impl ies  abundant e u p p l i e s  of aediments a l 1  a l o n g  t h e  beach.  T h i s  

f a c t  i s  coheren t  wi th  t h e  proxlmity of t h e  t r a n s p o r t  paaiageways of t h e  

Is tmo.  

- A p a r a l l e l  ba r  c l o s e  t o  t h e  s h o r e l i n e  war formad about  t h e  2 4  - 4 - 1 9 9 2 ,  

with i t s  corresponding 'lagoon',  i l u ~ e d i a t e l y  t o  t h e  s o u t h  of t h e  R i r c o  

d e l  Paso,  on a  stretch of t h e  r c c t i f i e d  l i t t o r a l .  T h i s  c o u l d  cor re rpond  

t o  an in te rmedia te  s t e g e ,  nex t  t o  a  r e f l e c t i v e  s t a g e ,  w i t h i n  t h e  

g e n e t i c  c l a s s i f i c a t i o n  o£ baaches by Wrlght and S h o r t  ( 1 9 8 3 ) .  

Wlthin t h e  Canary I s l a n d s ,  t h e  t r a n a p o r t  p rocesoes  of J a n d i a  a r e  c i i i l a r ,  rn c e r t a m  

a s p e c t s .  t o  t h e  sedimentary dynamics of t h e  Prov inc ia  d e  n o r r o  Beaudo - Paro d e  

Maspalomas (Gran Canary I s l a n d ) .  I n  t h ~ s  l a s t  p h y s i c a l  model, t h e  sand of t h e  Playa 

de E l  I n g l e s  (Enghlsh Beach) p a s s  t o  t h a t  of Waspalomas, by way of a n o t h e r  a r e a  of 

dunes I n s p x t e  of t h i s ,  t h e  two a o d e l s  have t h e l r  own s p e c i f r c  p c c u l r a r i t r e s  which 

g i v e  thom E C o r t a l n  dogrooc =f r=~:ty Those ~ x r g ~ r n s t ~ n r e s  are fartors whlch 

amongst many o t h e r s ,  w i l l  t a k e  p a r t  i n  t h e  e s t r m a t l o n s  of t h e  n a t u r a l  q u a l l t l e s  of 
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t h e  t e r r i t o r l e s  m e n t ~ o n e d  b e f o r e .  

I t  is  obvious  t h a t ,  any o b s t a c l e s  which may b e  p l aced  w r t h i n  t h e  c o r r i d o r s  t h rouqh  

which t h e  sand 1 s  t r a n s p o r t e d ,  w i l l  c ause  an lmpor ran t  1mpaCt: 

- o l r e c t l y ,  i n  t n e  a r e a s  t o  ne  e x p i o r t e o ,  

- l n d l r e c t l y ,  a lonq t h e  So taven to  Beaches ( a r e a  of i n f l u e n c e )  

T h l s  problem would a r i s e ,  f o r  example, w i th  t h e  urban development  of t h e  c o a s t  

between Costa  Calma and t h e  Barranco d e  Salmo, a s  an a r c h i t e c t o r a l  b a r r i e r  would be  

formed provoking complete  r n e s t a b i l i t y  of t h e s e  beaches .  

CONCLUSIOS 

In r e l a t i o n  to  t h e  p r o ~ e c t  t o  e x p l o i t  t h e  sand  from t h e  o r i g i n  c f  t h e  Bar ranco  d e  

Pmrono*ral i n  t h e  ?are thnt f h ~ s  p + ~ , e p t  w o n t  ehozd, L+ :S evidont t h a t  t h o r o  wec1d 

be a  d e c r e a s e  l n  t h e  supply of sand t o  t h e  S o t a v e n t o  Beaches. Not o n l y  d u r i n q  t h e  

t lme  t h a t  t h e  work was belnq c a r r i e d  o u t ,  b u t  a l s o  l a t e r ,  u n t i l  t h e  ho l low,  c r e a t e d  

on t h e  topoqraph ica l  s u r f a c e  by t h e  wozk. had been f l l l e d  a g a i n .  

The sed imen ta ry  d l s r u p t i o n  vould b e  impor t an t ,  a s  it would i n t e t f e r e  w i t h  t h e  p r o c e s s  

of  t h e  sand t r a n s p o r t  w i t h i n  t h e  most rmpor t an t  pasmageway of t h e  I s t m o  d e  l a  Pared 

d e  .?'india. 

A t  t h e  same t ime ,  t h e  sediment of a n  impor t an t  s e c t r o n  of t h e  beach  would becone 

u n s t a b l e .  o r  i t s  s i t u a t i o n  would worsen due t o  t h e  chanqe.  T h r s  a r e a  c o r r e s p o n d s  t o  

t h e  Horro J a b l e  Beach w h x h  is e r t h e r  s t a b l e  o r  u n s t a b l e .  a s  f a r  a s  t h e  sed rmen t s  a r e  

conce rned ,  but  could  n o t  be d e f i n e d  a s  i n  s u r p l u s  because  of t h e  i n e x i s t e n c e  of a  

s p i t .  due  t o  t h e  n e g a t i v e  q e o a e t r i c  p e c u l i a r x t y  of i t s  s u r r o u n d i n g s .  

On t h e  o t h e r  hand, a t  p r e s e n t  t h e  d e p o s i t i o n  o f  a e o l i c  sand on t h e  I s tmo  d e  la  Pared 

shows a c l e a r l y  recessive tendency.  T h r s  d e c r e a s e  i s  u n d e r s t a n d a b l e  when c o n t r a s t i n g  

t h e  ex tens ron  of t h e  occupled a r e a s  and t h e  accoun t s  o i  t h e  r e c e n t  and  o l d  sand 

d e p o r i t s .  The causes  can be found i n  t h e  c l i m a t r c  chanqes  which b r i n g  about  

m o d i f r c a t i o n s  l n  t h e  ocean v a r l a b i l i t y .  T h i s  v a r i a b i l i t y  r e g u l a t e s  t h e  b a l a n c e  of 

t h e  sed imen ta ry  p rocess  a long  t h e  c o a s t .  



In short, the sandpit would endanger: 

- The beach deposits on a very accessible coast considered to be of great 

beauty . 

- The prime material for a strong tourlst industry 

This itaelf brings about a strong negative impact on the socio-economic aspect, the 

natural beauty and the conservation of the biotope. 

There will be socio-economic effects if we take into account the fact that the 

Sotavento beaches are of extreme importance to the tourlst industry and decisive i n  

the economy of the Island. 

Independent of any other types of considerations, amongst those the ecological ones, 

any obviously erroneous action, such as the irrational exploitation of the soil. 

would imply the destruction of one of the most important industries which aports 

great uealth to the Island. Unlesi, of course, the future of the area 1s of no 

importance over a short or long term. 
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Fuerteventura I s l a n d :  Geographic locallzatlon of the aeolic sandy f i e l d .  



,-,,,,,,, L m i t s  of sandy f l e l d  

Strenqthened passaqeways of aeolic sand. 

Localrzatron of tha passaqeways of sand, on the a e o l l c  transport corridor of Jandia 

(Fuerteventura I s l a n d ) .  
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(1) una introducción p e r a l  donde se desanaiia la metUdología estándar 
ón de dunas litorales, -i xdación con la dinámica sdime&m eólica, y 

de un desQiptor de susraitabitidad, m relacih con playas y chnias 

l i d e s  solidarias. 

El ejemplo consiste m el estudio de las repacusiones ficicas, m la Playa y Dunas de Maspalomas 

(Isla de Gran Canaria, Espaila), r'ausadas por la extmción antrópim de &idos (rqmfunciización del 

perfil m), en un banco sumergido & contención (depósito de araias ademas de Pasito 
Blanco). 

En la ordenacibrl, planificación y manejo de un litorai, tiene interés el estudio de las dunac Litorales, 

Par 10 W en cuanto a la evolución de la costa, así como por sus relaciones m otros 

ambientes sedimanan* tales como las de las playas solidarias. 

El hilo conducta, ai este tipo de estudios, de una discusión ck sus causas, a sabe 

secasadecuadas,quesuponpaportesch:anñas,~~~transportgs ydepiYs1- 
e6licos. 
2.Garacteristicacapopiadasdelasar~nasdeesas playas,parasoportarun e6lico. Esto 

se e;iqxesa en rámiinos de suso-ptibilidades, que permitan sopresionec 
anallticas de cuantifiozción. 

3. Condiciaiantes topogr6fic06, que M t e n  las pocesos de tmqmrk y depósito de 1% arenac 
las playa hacia tim adentro. Las barreras ñsicas siqiondrian serios uiconvrrllentes al 

desarrollo de dnnnas. 



4. Y un agente transportador opacitado: Vientos en las proximidades de las playas fuentes, reinantU 
u - i de s ,  con dirscciones y velocidades compatibles con el transporte y W i t o  de arenas. 
Si se dan las ciranictwcias enunciadas se pueda formar dunas litorales, en una doble modalidad 

altomariva. como cordones litarala o como campos de dunas. Las discusiones y toma de 

decisiones, m el manejo de las formaciones dunares, dependa511 de que se dé una u otra de estas 

niodalidades. Sea cual fuare la modalidad como se presenten las dunas, se nene que llegar a la 

caracterizacih de las mismas, básicamaite m lo refaente a sus pmcaos y efeaos, cuyas 

desgipciiones incluir fmulaciones analiticas cuantitativas o semi-cuantitativas. 

La mracterizacih tiaie como soporte los &os de las geomdrías de los depósitos de arena y de 

los espacios ñiw éstos, de las esmcturas sedimaitarias, de las texbms granulomtStricas y 

mOrfosCapicas de la mineralogia y litologia de las araias, de mosaicos de fotografías &-ea, de 

M e z a  estadística, y de los aspeaos huales de las superficies de los granos de arena 

Cm el conjunto de las caractaísticas de las formaciones cimares, se levantarán mapas de procesos 

y etedos del 'transporte eólico, en una secuencia de mor a mayor abstracción, desde mapas 

dsaiptivos a prescriptivos. De esta rnanaa se pueden fomiular historias mododinámicas de las 

formaciones dunares y; lo que es más esaicial, se puede idaitificar, describir y evaluar cuantitativa- 

m e  las relaciones & las dunas con sus playas solidarias. 

Time mucha importancia deducir el papel que juegan las dunas en los litorales. Normalmente son 

las despensas sedirnentarias de sus playas asociadas. Esto acontece cuando las playas son afectadas 

por fueia iempdes,  habituales o no. Pero estas relaciones adqujexn rnía mayor relevancia si 

los depósitos eólim amortiguan procesos de rehwso, hacia tiara, de la orilla de una playa 

Cuando se llegue a la comprensión de los trarisportes y depósitos &licor, de araias, en un litoral, 

y sus relaciones m sus playas solidarias, se puedai construir modelos fisicos. Dentro de esws 

modelos, se encontrarán los diagramas de flujo sedimentano. De los modelos fisicos, se puede pasar 

a la mode1i;zacibn numérica, y10 a la simulacibn informática 

A partir de los distiratos t i p  de modela NmiBiuis y de la simulación infomiátiCa, e incluso 
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los desaiptores ñsicos de Milnerabiidad y de sustgitabilidad. 

Los cbaiptores de vulrigabiidad describen, cun valoraciones semicuantitativas, las variables, 

dc ionan t e s  y cias de las camas, procecos y efectos fisicos de estos 8mbienW-S 

sedimaitarios, sin ningún tipo de inteniención antrópica srplicita Como ejemplo de descnptor de 

vulnerabilidad cabe consi& un movimieato fxskitico positivo, 0 Un ~ V h I k l t O  epkO@a 

negativo, ai cuardo que puede detemUnar el mroces de una playa, que forme parte de un 

sedimentan'o, donde se enaierdre la f&on minar solidaria 



m descdiptores de sustentabilidad corresponden a las respuestas (impactos positivos o negativos), 

d o m i s  de forma semi-cuantitativa, de los prwesos y efectos ñsicos, ylo de sus ~suisac, que rigen 

a ambientes sedimentarios, h t e  a determinados proyectos de d m l l o  o usos ya sllstaites. 
un ejemplo de desaiptor de sustentabilidad sería la rotura del perfil de equilibrio, por 

prOfundtzación (exlraccion de &idos), de & fondo de arenas sueltac, que actiie a modo de 

cantención de una playa, rnás o menos disipativa, que forme parte de un sisreaia sedimenrano, 

donde se encuentre la fonriacih Qrnar solidaria 

A partir de gtos dos tipos de descnptores, se estiman sus indicadores. Estos se pueden definir 

como las -presiones d t i c a s ,  que combinan, mediante las opciones opaacionaies apropiadas, las 

valoraciones numéricas de los descriptores. Los valores num&icos que se obtienen hay que 
tomarlos en términos nrlativos, y son váiidos para territorios especiñcos y proyectos o usos 

c m .  

Después de estos análisis, se está en condiciones & tener unos primeros aiterios, para hacer una 

@ón "ñsica" de las formaciones chinares, en demmkdos litorales. 

A continuación se explican los previsibles impactos fisicos en la Playa de Uaspalomas y en el 

Campo de hnas ,  si se extrajeran áridos del banco sumergido de Pasito Blanco (figura 1). Se@ 

una s a i e  de estudios, realizados desde 1983, se conocen los siguientes hechos: 

1. La Playa interna de Maspalomas (figura 1) se comporta, en gran medida, como disipativq y 

d sometida a una situacihn recesiva .su milla r e h r m d e  hacia tierra Ta tahla 1 y la ñgum 2 

moboran estus aspaos. 

El rdmmo de la odia se puede deber a una rotura del perfil de equilibrio> por un cambio 

ascendente del nivel del mar. De acuerdo con la Regla de B m  (Komar, 1983), el actual retrooeso 

se explicaría por la tendencia de la Playa sumergida a recuperar el perfil de equilibrio. 

La estimación de los cambios locales, o regionales, del nivel del mar, debe hacase conforme con 

&es temporales sigiñmtivas de medidas de rnareiigafos. Las sbrapolaciones, de lo que ocurre 

giobalrnente, pueden llevar a senos m m ,  como apunta Goy (1994). Esto quiere decir que es 



muy aniespdo asegurm que la Playa de Maspalomas esta. s d d a  a dedos no progaámies, de 

transgresión marina, por cauta de un ascaw global del mar de 5 mrn anuales, tal como recoge 

el informe de la E e d ó n  General de Coctas (1995). 

2. La degradación sedimentaria de esta Playa se enatentra deiaceiaada, o mitigada, por el Canq>o 

de Dunas de Uaspalomas. El ito eólico de arenas acbía a modo de despenca sedimaitana del 

ambiente playm, sobre todo después & los 'kmporales del W. 

3. El h t e  taminal, de la zona &va del depkitn d i c o  de arenas del sector occidental del 

Campo. se ha r&akh más de un ki16maho m 30 años, cmm&mak mtre 1%2 y 1991 (fi-mna~ 

3 Y 4)- 

4. El Campo de DLlnas tiene cu fuaite significativa de alimentación ai la Playa de El Inglés. 

5. La orilla de la Playa de El lngiés se mantiene pIácticamente estabilizada (figura 2). 

6. En la Playa de El Ingléc hay un superávit en el balance sedimentano del &ambiente 

interno, afecbdo direbamaite por la hidrodinámica marina 

Las pretendidas e m i o n e s  de arenas se localizarían sobre la plataforma SSW de la Isla de 

Gran Canaria, en la vertical de la Punta de Pasito Blanco, a unos 7 ki lbrnm de la orilla (figura 

5). El banco SIJmKgid0 seleccionado de &idos se emkmtra entre 20 y210 metros de profundidad, 

m una situación Emite dada par exigencias de la proximidad del talud de la platafonma insular. Las 

exmciones, posiblemente, se daplm'an hacia zorias de m o r  profinidida& niás caca de tima 

Para llegar a esta conclusión, basta con sraminar la forma elongada de la isobata de 20 metros 

(fisina 5).  
La caractenzacibn topográfica, de esta plataforma insular, se puede obtener wxi el levantamiento 

de perfiles. El buTamimto real, de una supañcie inclrnada, es el que se mide en la dirección de 

máxima pendiaite. En aialquim oúa dirección las paidiaites con menores a la antaior, por lo que 

recibai el nombre de buzarnientos aparentes. Algo similar oanre m el levantamiento de perfiles 

batim&icos. La paidiente sign?6mtiva, y su f m  geo&oi, míxe un daemiinado sector 

sumergido y la orilla del litoral, c~tre~p~nde al corte tapogd.6~0 que represaite la 

mar distancia horizontal entre ambos. La dirección de este perfil signifidvo se ajusta bien a la 

perpendicvlar a la orilla, enfiaitada al sector sumergido m d o n  

Según lo anterior, y conf~me a b figura 5, retomada de Mpez Jurado (1993), se puede WK 

que el pa£il 1 mrece de interés, en relación m la zrma propuesta para la amacciDn de &idos 



A de la figura 5), miairras que el perfil2 corresponde a un cate, levantado de fonna td, 

ente ni la -a red de la plataforma M a r .  

] ~ n  cierta medida, el -12 saía el oso análogo de m pendiente superfitial inclinada, m una 

dirección distinta a la de máximo buzamiento, cuando lo que interesa pudiem estar relacionado 

m la dkccion de la línea de máoama pendiente. Este prafil fue utilizado por Losada (1995) para 

car que la cxhaaión de arenas no tmh ía  impacto sobre las playas que se txmmmn aguas 

&dar, a d a  local segbn la direcci6n de mínima distancia entre la orilla emergente y la zona 

propuesta para la extracciión de áridos. Este corte tiene una p w ' a  sirnilar a la de m perfil de 

ibrio, de fmdos aramos sumergidos, a profundidad somem No obstante, ai 

1, hay secbres intanw de nahnsileza m sin cobemna de araias. La ausencia de 

6dos, en esos sectores, se puede deber a que el techo de la formacibn de mcasi lahrado por la 

erosión, describe UM g a m ' a  que, fortuitamente, coincide con la del @l & equilibrio de la 

ición de araias. 

-Hasta ia zana dei r a id  insuiar, a una distancia proxima a los 8 kilometros de la orilla, la 

profundidad no rebasa los 25 metros. Estas profundidades, con depOsitos de arenas, son 

afectadas por los efmos modeladores de los oleajes de los fuertes temporales regionales, sin tener 

la necesidad de esperar a los temporales de olácter inusitados. 

La Dirección Genesal de Costas (1995) uilUa el perfil 2 para concluir que la zona de extracción 

está en una ''abta", separada por medio de un "escarpe" de las playas aguas ~~ tanto m 

relación m el oleaje dominante & componente NE, ~ o m o  m las &entes litorales medias hacia 

el SW. El perfil signifidivo, por lo m h o ,  pone de manifiesto que dicha cubeta es ficticia y que 

el "sintiidero" se W t r a  inmediatamaite mar adentro de la zona propuesta de extrricción, y se 

nde con el talud de la platafonin insular. En la plataforma i d a r  & Pasito Blanco, todo 

el depósito de arenac constituye la " w i ó n "  o, mejor, la "contmción" genmi, del pafil 

de la Playa de Maspalomas. 

La figura 5 muestra que además hay "mntenciones" lomles del lecho marino, como 

uf&.v~Tm,lcC jc. ls¿UF =, e; L-CVTt & Eu---.&, &-,=-d & w- (:EQ C&bi u7&-g-u, 

presencia de estas contenciones locales no suponen barraas que bloqueen las unpactos ñsim 

negativas, hacia la Playa & Maspalomas. Esto se basa ai dos sencillos análisis: 

1. La contención de mayor envergadura se sitúa entre la zona propuesta de atracción y la Playa 

no supone ninguna barreFa, en la dirección NE, donde se lcmliza fa Playa & 



Naspaloma~, Y de en ias amientes litoraies dominantes. Como se disclairá en su 
momento, estas cmientec litorales representan unos de los mecanismos que regularian el fondo 

marino, si &te fuese dtaado. Esta reguiarización wnll-a los impactos ñsicos negativos en la 

Playa y ea el Campo de Dunas de Maspalomas. 

2. Las extracciones de &dos por detrás (hacia mar dentro) de contenciones, prov&m 

socavamientos responsables de "chupaderos & borde". Estos "chupadaos" ai los h e d e s  del 

obstáculo topográfico, detaminanan evacuaciona de arexlas, por delante (hacia tiara) de la 

contaicih, con el riesgo de que se produzcan todos los impaaos &icos negativos, en el contsao 

de una excavación femontante, hacia la onUa 

k y evaluación das exhacciorw de mnas 

La explotación de Bridos se comportan's a manm de sumidero adicional, que provocan's una 

excavación femontante, hacia los fondos limítrofes, ea la direcci6n de procedencia del oleaje 

dominante y de las comentes medias litorales. A continuacibn se disa,~en las causa y memnismos 

de la excavación remontante. 

Las causas de la excavación se basan en que las exmaionec rompen el perfil de equilibrio 

geométrico, o h que aumente el desequilibrio, respedo al nivel medio del mar, de un fondo no 

bloqueado (fondo activo). Tanto en el mx, de que e! pñl se encuentre en equilibrio, o fuera de 

q i ! i h T i q  dPh- -- !a pert-hzzibn de! tmn-qmte de &idos ~ J P  se &zrm!!a sdm ti!. h 

arenas que se "pierdan" por el transporte sólo se podnan "captaf una v a  iniciado el talud 

La 8ustaicia de partes del fondo fomiadas por arenas relativamente mnsolidadas, por costnficación, 

indica que no hay una deposici6n "efeceiva" actual, por dgaiiir una geometría en equilibrio en 

relación con los procecoc de erosibn, transporte y depósito. Esto no impide que sea una zona de 

trasvase de arenas, aguas abajo. 

En el Sur de Cran Canaria, la presencia de un fondo que recientemente se ha ajustado a un perfil 

de equilibrio se verifica por el banco de aranas sumergidas de Pasito Blanco. Dicho banco se sitúa 

junto a un talud, que puede aduar a modo de sumidero sedinmtario debido al transporte de arenas 

causado por umientes litorales. Si no se hubiera ajustado a un pafil de equilibrio, el depósito de 

arenas no se habría demiiado, a profundidades dcmde se dejan sentir, sil52ificarivamnte, los 

procesos de transporte litoral. Estos perfile. de equilibrio están muy condicionados por las 

m c a s  granulo*cas & los áridos y por el oleaje amante. La ecuación de de (1977) 





Lac velocidades diarias toman valores entre 0,3 y 0,4 &S, usualmaite, con dirtu;ciones 

hacia el S-SW mnas relativamente alejadas de la costa C m  de eUa, la magnitud de 
e milar mucho de m zona a otra, debido a las granda variaciones que e la 

Coaiente de marea (A Martinez, 1995). La dueccibn de las Comentes costerac es aproximadamente 

paralela a la costa 

Lamagnituddela~arteoaouiaalamctaesuNalmenteconsiderable,niclwadistan~ 

hiiesiores a 1 lan de la orilla Como ejemplos están ias mediciones í d i z d a s  can correntúnebos, 

eai diversas posiciones cercanas a la costa de Gran Canaria Oyl;ntúie;z, A, 1995). En la mayoría & 

los casos, las disiancias son irúkrim a 1 o 2 km (figura 6). 

Como un ejemplo más de mediciones de corrientes ea la plataforma insular, en el SSW de Gmn 

Canaria, se muestra la figura 7 (Sangrá a al, 1995). Las obsavaciones se hic iga  del 28 al 

29/10/94, y del 4 al 511 1/94. En este caso, la estación se mcontraba próxima a la m de la 

pretendida e~maccik  a unos 5 lan de la orilla, en las 270 42'15 N - 15O 44'48 W. 

De las anteriores figuras, se llega a las siguientes conclusiones: 

1. LBS velocidada mediac de los 70 primeros metros de la columna de agua son considerablemente 

uniformes. A profundidades comprendidas entre los 20 y 30 maros (profundidades prwistas para 

las atmcciones) son muy camnas a los 0,2 rnk para las componentes hacia el SW, y de unos 0,13 

m/s hacia el NW. La rd tan te  vectorial de las velmidades medias entre 20 y 30 netros de 

profundidad, es de 0,24 mk, hacia el WSW. 

2. La compo~mte semidiurna de la d e n t e  de marea es de considerable importancia Su amplitud 

a & ILI" G J y  &, &-di& b&iU e! Sl,SJ. qs &j,-Gz*aii ü, &a 

estación son el resultado de la suma vedorialde la cimiente media, hacia e1 WSW, más la c h o i t e  

sernidiuna de marea, esaicialmente dirigida a lo largo del eje NE-SW. Esto ocasiona que 

cimientes máximac diarias hacii el NE sean, usualmate, a 0,05 mk, rniaitras que las 

iriiálamas diarias hacia el SW están cgcanas a los 0,5 d s .  

3.iNiECSA(1990), erisuClmpña deSondmMa&os m laCostaEdelaIsla&Gran Canaria, 

y para 16 muesúas de m tomadas en las Playas sumergkias de Maspalomas y de El IngIés, 

&tiene valores de D, cxnqmxbdos a .  0.22 y 1.03 mm Cofifomie con HjKlulstrom (1935), si 1% 

arenas sobre el fondo marino corresponden a las decaitas par INTECSA (1990), y están afk-aada~ 

por velocidades cercanas a los 0,5 m/s, se tiene que dar un perfil que esti, o que recimt.-te 

estwo, en equilibrio, entre los procesos de erosión, tmqmte y deei to.  En caso contmio, las 

arenas sdan aosionadas y tmnqmrtadas. La gixiica de equilibrio de Hjulstrom indica que aún 



tiendo un =gen de error por un factor 2, debido a la disminución de las veiocidades de las 

mentes en ptmtas niuy cenanos al fondo marino, ia conclusión anterior no se modifica 

4. El lugar de pmcdmcia de estos &idos queda identificado por las olaaaisticas de los mismos, . 
que son análogas a los de la Playa de Maspaiomas, y nary distintas a los de las playas del S-SW 

de Triana, de Tauro, de T d t o ,  m.). Esto concuada con las direcciones de las d a i t e s  

a partir de los datos de San@ et al. (1995). 

de equilibrio, par profhdkión, ias velocidades de las c h m ,  ea la plataforma 

ínsiilar, impedinan deposiciones "efdvas" para la recupgación del mismo 

eeneldo h&a 

El radio de íniiuencia de las rrancfet~ncias de áridos, bam el proceso de mlh montante, 

Uegar d d e  la zona de exhacción hasta la orilla de la playa de ~ o m a s .  Donde las 

C o m a  litorales dejen de ser dominantes, entrarían en juego los trrrnsportes causados por las 

oscilaciones mliragravitatorias (las c o ~ n d i a i t e s  a la componente disipativa, del comportamiento 

dc#l inamico de la Playa). El perfil sumergido de la Playa de Maspalomas inmentan'a su 

wii!&& pp-&c~: im "cm~.'~,mipri.~ p . _ m J 9 u N  c;ide ~ i . d + i ~  e *=, =%=,;= & 

profirndidad. En conceniencia, se acentuan'a la tendencia a reapemlo, lo que conllevaría una 

aceleración en el i-emcao de la orilla de la Playa de Maspalomas. 

Por la Regla de Bnnni, habrá una respuesta del conjunto del "sictema playao", para restablecer la 

awa de equilibrio del perfil. Lss arenas próximas a la milla m'an transferidas mar adentro. 

rshm en d de Duvs 

Con las transferencias de arena, hacia r m  adentro, se acentuaría la inestabilidad interna de la 

Playa Ecto ~ausan'a que el Campo de Dunas reforrase su  papel de despaLsa sedimaita-ia, ai aportar 

más a m  a la Playa para desacelerar, en lo posible, el retmmo de la d a  hacia tiera 

En el oso de que existiera un equilibrio sedimentano en el Campo de Dunas de Níaspalornas, todo 

lo anterior haría que éste se rompiese. Sin embargo, hay argumentos que apuntan hacia un actual 

w l i b n o ,  por lo que esto6 proesos acelerarían el desequilibrio sedimentario. 

cualquier oso, el Campo de Dunas requerirri para su mantenimiento, m y m  apwtes de 

armas, o se capacimá para recibir nuevos incranentos de sedimentos. Como ya se ha indicado, 

la principal b t e  de alirnentacion de arenas esiá m la Playa de El Inglb. 

A partir de esta situación, podna oamir que la Piaya de El Inglés responda al requesimiento de 

arenas que solicite el campo de DLnias, o que esta Playa no &fa$% 0 -dad para 



satisÍacer, esta dananda a&dda de arenas. Ésta última pocibilidad es de espacnse debido al actuai 

desequilibrio del Campo de DLmas. 

Las obsen,aciones de campo, dejadas  en mrtogmfía, r n u m  que la Playa de El Inglk no ha 

sido capaz de fimar el procgo de retraccibn del h t e  taminal libre, de la m activa de la 

formación eóiica de arenas, con un inmento de aportes sedimentarios (figuras 3 y 4). 

Si se admjte que la Playa de El Lnglés no puede satisfacer ia dananda añadida de arena, todo el 

peso & las solicituda de la Playa de Maspalomas, para amortiguar el incremento de su 

degradación más interna, corre a cargo de las Dmas de Maspalomas. En este caso, se aceleraría 

la dqpdación paulatina del Campo de Dunas. 

1. Lm ambientes más internos de las playas de la mna se encuentran, en la d i d a d ,  con 

supaávit sedimmtario: La hiperestabilidad de la Playa de El Inglés es lo que ha permitido la 

f u n ~ u i b n  ciei ae "w. Y ia ~ ~ i j i d a d  de ia Playa de Maspalomas, es 

~~cia de la alimentación, desde tiena, que le aporta el Campo de IXnias. 

2. Acrdmente, la orilla de la Playa de Maspalomas se encuentra en retmxm, hacia tiara, sin que 

lo impida el hecho de que el depósito intemiareal se encuentre en sliparvit sedimentario. El p m o  

se ateniia por los aportes de arena procedentes del Campo de Dunas, a pesar de encontrarse éste ya 

en des&pílibrio 

3. El resultado neto del transporte de arenas, en la Playa sumergida de Maspalomas, y en su 

plataforma insular limítrofe, a causa del oleaje y comentes dominantes, tiene lugar desde el NE 
hacii el SW. Conaetamente se identifican transportes netos desde la Punta de Maspalomas hacia 

Pasito Blanco. Tras este transporte, la arena se pierde a través del talud de la plataforma insular, que 

adiia a modo de sumidero cedimentíuio. Este talud se inicia a profundidades de unos 20 metros. 

4. El fondo de arenas de la Playa sumergida, y de la plataforma insular, tiende a ajustarse a un perfil 

de equilibrio. El desequilibrio de este perfil, por mbIes ascaisos del nive1 del mar, explica el 

retmxm de la orilla de la Playa de Maspalomas hacia tima adentro, como muesta a la Regla de 

Bruinl La preta&& atracción rompñía el perfil de equilibrio, o amrmtan'a su desequilibrio, en 

un fondo de a .  que acbía a modo de contención & la Piaya sumergida de Maspalomas, en la 

drrección de las amientej máXimac litorales (hacia el SW). 

5. El fondo arenoso de la platafom insular adua a modo & contalción (su~tentación) de la Playa 



sinnergida de Maspalomas. La contaición se eri.6renta al sentido del t m q m e  dominwte. Toda 

a i ó n  de arenas, en el Banco Sumergido de Pasito Blanco, sirponchía la demuccih de una 

de la contención de la Piaya sumergida de Maspalomas, y la aparición de una 

montante. Las Unr@í?ridades batim&icas (bajas) que se interpon@ errtre la zona 

a qloiar y la orilla de Maspalomas, provOC8nan procesos de succión hacia la zona del talud, 

oompatibles con la excavación remontante gaiehalbda. Todo ésto acelerari'a el procm de retn>ceso 

la orilla de Maspalomas y condicionaría que los pmxsos sedunentarios y, en conseaiencia, las 

formas de estabilidad en piam y parfil de la Playa de Maspiomas se viesen afectados. Por e f m  

de wmpaisac:ion sedimentaria, las petaididas atracciones tambiai afectarian a las Dunas de 

Maspalomas. 

6. La pretendida exiracción de amas, del Baneo sumergido de Pasito Blanco, coristituye un 

d d p t o r  de sustentabilidad inadmisible, o un parámetro excluyente del "hace de uso". 
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Localización y delimitación de la Playa de Haspalomas. en la Isla de Gran 

Canaria (España 1 . 



Figura 2 

Evolución de l a  o r i l l a  en e l  entorna de l  Campo de Dunas de Maspalomas (Isla 

de Gran Canaria 1 .  
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Figura S 

Planta y perfiles del sector que se pretende Intervenir, para la expiotacion 

de iiridos, en el Sur de la Isla de Gran Canaria. 



Flgura 6 :  Poslclones y medldas de corrent ínel ros 



Flgura 7: Valores de las corrlentes en la Ectaclán E (Gran Canaria). 



Perfil 13 Perfil. 14 Perfil 15 Perfil 16 
Fecha 

Perfil 18 Perfil 19 Conjunto 

P(%l 1 P(%) P P(%1 1 

P E pendiente internareal. 1 = interpretación morfodiniimica. 

1 e reflectivo., 2 = intermedio. tendente a reflectivo. 3 intermedio, 

en sentido estricto,, 4 = intermedia, tendente a dislpatlvo., 

5 = disipativo. 

Medidas topográficas y sus significados morfodinámicoc. 

Tabla 1 


