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RESUMEN

El presente trabajo fue realizado para evaluar el valdr nutritivo de un nuevo tipo de
microcdpsulas producido por Frippak Feeds para larvas de moluscos bivalvos, como
dieta vinica y mezclada en diferentes proporciones con la especie de alga utilizada como
dieta control, Chaetoceros calcitrans (Paulsen) Takano, para larvas de Tapes semi-
decussata,

Las microcdpsulas como dieta vinica no produjeron crecimiento alguno en las larvas
de almeja. Cuando éstas fueron alimentadas con las dietas mixtas y la dieta control, la
dieta conteniendo 25 % de microcdpsulas produjo un indice de crecimiento similar al
producido por la dieta control. Conforme las larvas crecian, se incrementd su capacidad
para utilizar las microcdpsulas, produciendo la dieta artificial por si sola un indice de
crecimiento similar al producido por la dieta control cuando las larvas de almeja alcan-
zaron 202.74 um de tamario.

La suplementacion de la dieta control con 75 % de microcdpsulas produjo un 78 %
del crecimiento de la dieta control (en base a la longitud de la concha).

La evaluacion del nivel nutritivo se realizé atendiendo al crecimiento y composicion
bioquimica de las larvas. También se estimd la composicion bioquimica de las microcdp-
sulas y de la dieta de algas.
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ABSTRACT

Nutritional value of a new type of microencapsulated diet for Manila clam
(Tapes semidecussata Reeve).

The present work was carried out to assess the nutritional value of a new type of
microcapsules produced by Frippak Feeds, as a single diet and mixed in different propor-
tions with the algal species used as the control diet, Chaetoceros calcitrans (Paulsen)
Takano, for larvae of Tapes semidecussata,

The microcapsules as a single diel did not support growth in the clam larvae. When
the larvae were fed mixed diets and the control diet, the mixed diet containing 25 %
microcapsules supported similar growth rate to that of the control algal diet. As the
larvae grew their ability to utilize the microcapsules increased, the artificial diet sup-
ported a similar growth rate to that of the conirol algal diet when the clam larvae
reached 202.74 pm mean shell length.

Substitution of the algal diet with 75 % microcapsules supported 78 % (on a shell
length basis) of the control algal diet growth.

The differences in food value have been explained in terms of growth and biochemical
composition of the larvae. Gross biochemical composition of the microcapsules and the
algal diet was also considered.

Key words: Tapes semidecussata, clams, larvae, nutrition, microcapsules.
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INTRODUCCION

La almeja japonesa (Tapes semidecussata)
se estd convirtiendo progresivamente en
una especie de gran interés para los criade-
ros y granjas de engorde de bivalvos euro-
peos, debido fundamentalmente a su alto
indice de crecimiento y resistencia a enfer-
medades (Spencer, com. pers.).

La introduccion de esta especie, asi como
el mantenimiento e incremento de la pro-
duccién de otros bivalvos, hacen que hoy en
dia se considere esencial la préctica de pro-
duccién de semillas en criaderos para su
posterior distribucién a granjas de engorde.
Todos los moluscos bivalvos producidos en
criaderos tienen en comun la dependencia
de cultivos en masa de algas o de algas ob-
tenidas del medio natural para su alimenta-
cién. La idoneidad de una determinada es-
pecie de fitoplancton como alimento de bi-
valvos durante su cultivo se evalia general-
mente en funcién de su composicién quimi-
ca, digestibilidad, toxicidad y tamafo celu-
lar.

Hasta la fecha se ha realizado un gran
esfuerzo para obtener la dieta de algas mas
apropiada para cada especie de bivalvo cul-
tivado comercialmente; sin embargo, los re-
sultados han sido algunas veces contradic-
torios, principalmente porque el valor nutriti-
vo de estas especies de algas no es constan-
te, variando con su origen y condiciones
particulares de cultivo (Webb y Chu, 1981;
Helm y Laing, 1986; Laing y Millican, 1986).

Aun asi, se puede decir quc, a grandes
rasgos, y desde el punto de vista de la acui-
cultura, estas dietas de algas se conocen ya
hoy en dia, pero todavia existe una gran di-
ficultad en la comercializacién de sistemas
de cultivo intensivo de bivalvos, que consiste
en la dificultad de cultivar econémicamente
cantidades masivas de estas especies de al-
gas (Urban y Langdon, 1984).

Estos factores han promovido la bisque-
da de materiales nutritivos no-algales que
den lugar a crecimientos satisfactorios, por
un lado, y que sean al mismo tiempo he-
rramientas Otiles en la evaluacién de los re-
querimientos nutritivos de suspensivoros en
general.

El uso de nutrientes microencapsulados
para alimentar animales filtradores fue des-
crito por primera vez por Jones, Munford y
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Gabbot (1974), y después han habido nu-
merosos intentos de desarrollar dietas arti-
ficiales satisfactorias para bivalvos marinos
(Castell y Trider, 1974; Langdon y Bolton,
1884, Langdon y Seigfried, 1984), habiéndo-
se disenado varios tipos de alimentos mi-
croencapsulados (Langdon, Levine y Jones,
1985).

Alimentando moluscos bivalvos con mi-
crocapsulas conteniendo suplementos die-
tarios especificos se ha conseguido cierta
informacién preliminar sobre sus requeri-
mientos nutritivos (Langdon y Waldock,
1981), pero aun no se ha conseguido de-
sarrollar una dieta artificial completa.

El presente trabajo fue disefiada para eva-
luar el crecimiento de larvas de almeja ja-
ponesa al alimentarse con un nuevo tipo de
dieta microencapsulada producido por Frip-
pak Feeds, Basingstoke, Inglaterra.

La dieta artificial fue comparada con la
diatomea Chaetoceros calcitrans, alga de un
probado alto valor nutritivo para larvas de
bivalvos (Laing, com. pers.).

En estos ensayos, las larvas de almeja fue-
ron cultivadas en condiciones controladas
en vasos de tres litros y en cubaos de 40 li-
tros, usando larvas de la misma puesta en
cada experimento, obtenidas en el laborato-
rio.

La dieta microencapsulada fue evaluada
en términos de valor nutritivo y composi-
cién bioquimica.

Conforme las larvas iban creciendo, se
realizaron medidas de tamano de concha,
peso seco, peso seco libre de cenizas, lipi-
dos, hidratos de carbono y proteinas. Tam-
bién se estimaron los indices de consumo
de oxigeno.

MATERIAL Y METODOS
Sistema de cultivo de larvas

Todos los ensayos se realizaron en una
habitacién a temperatura constante (26 °C).
Se nulizaron dos tpos de recipientes de cul-
tivo:

— Vasos de cristal de 3 litros (ensayo 2).
— Cubos de polietileno de 40 litros (en-
sayo 1).
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Las larvas se cultivaron en agua de mar
filtrada a través de un filtro de tierra de dia-
tomeas (British Filters Ltd., Mod. PF 30B)
para eliminar particulas mayores de 2 pm
de tamario. El agua de mar también fue tra-
tada con luz ultravioleta para su esteriliza-
cién. La salinidad oscilé6 entre 30-33 %, y
todos los recipientes fueron aireados sua-
vemente para mantener las algas y las parti-
culas de alimento en suspensién. Tres veces
por semana se realizaron cambios comple-
tos de agua y limpieza de todos los vasos y
cubos.

Obtencion de larvas

Las larvas de almeja se obtuvieron de
puestas estimuladas térmicamente, de repro-
ductores condicionados en el criadero (los
animales se introdujeron alternativamente
en baiios de 20 °Cy 32 °C, en intervalos de
media hora). Al comenzar a liberar los ga-
metos, los animales fueron colocados en va-
sos separados llenos de agua de mar.

La fertilizacién se consiguié ahadiendo
2-5 ml de una suspensién densa de esperma
en vasos de 3 litros conteniendo una sus-
pensién uniforme de huevos. Transcurrida
una hora se comprobé el desarrollo de los
embriones y éstos eran transferidos a tan-
ques de incubacién de 125 litros, llenos con
agua de mar tratada como se describe ante-
riormente.

Después de 24 horas aparecian las lar-
vas-D, que eran entonces transferidas a los
recipientes experimentales, con una densi-
dad inicial de 500 000 larvas por cubo y
10 000 larvas por vaso.

Cultivo de algas

El alga empleada como dieta control, Chae-
toceros calcitrans, se cultivd a 20-22 °C en bo-
tellas de $ litros de forma no-axénica. La in-
tensidad luminica fue de 12 500 lux y la
aireacién suministrada se suplementd con
0.5 % de anhidrido carbdnico. El didmetro
de las células de C. calcitrans oscilé entre
25 umy 3 um.

Antes e inmediatamente después de su-
ministrar esta dieta se determinaba cada dia
la concentracién de células en los recipien-
tes usando un contador de particulas elec-
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trénico (Coulter, Mod. ZM). Con estos valo-
res se calculé el nimero de células elimi-
nadas de la suspensién por dia.

Dieta artificial

La dieta artificial aqui ensayada fue ela-
borada por Frippak Feeds, Basingstoke, In-
glaterra, y suministrada como polvo seco
congelado (Patentes UK. n.” 2040863 B y
2103568 B).

La cantidad que se afiadia cada dia a los
recipientes experimentales era equivalente
a la dieta de algas en base al peso seco. El
polvo seco era rehidratado afiadiendo agua
dulce, se agitaba durante 2-3 minutos y se
mantenia a 4 °C durante al menos una hora
antes de su uso.

Esta dieta era anadida cada dia en dos
tomas iguales, una por la mafiana y la otra
6-8 horas mas tarde. Se utilizaron muestras
para estimacién de rangos de tamafo de
particula y nimero, utilizando un contador
de particulas electrénico descrito anterior-
mente. También se determinaron pesos se-
cos libres de ceniza y se realizaron anélisis
bioquimicos de las capsulas.

Tratamientos experimentales
Ensayo 1 (cubos de 40 litros)

En este ensayo las larvas se cultivaron du-
rante 12 dias desde el estadio de larva-D. La
alimentacién se inicié desde el primer dia y
consistié en la dieta control de algas y las
siguientes dietas mixtas:

(i) C. calcitrans, 125 cels. ul™* (Control)
(i) 75 % C. calcitrans + 25 % microcap-

sulas

(iii) 50 % C. calcitrans + 50 % microcap-
sulas

(iv) 25 % C. calcitrans + 75 % microcap-
sulas

(v) Microcapsulas
(vi) Sin alimentar

Se estimé la composicién bioquimica (li-
pidos, hidratos de carbono y proteinas), pe-
$0s secos y pesos secos libres de cenizas de
las larvas los dias 1, 5, 9 y al final del expe-
rimento. Los niimeros y tallas de las larvas
se estimaron en cada cambio de agua.
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Ensayo 2 (vasos de 3 litros)

En este ensayo las larvas se cultivaron du-
rante 23 dias desde el estadio de larva-D. La
alimentacién se inici6é desde el primer dia,
e inicialmente todos los recipientes recibie-
ron la dieta control de algas. Cuando las
larvas alcanzaron las tallas de 124.93 um,
148.14 um, 175.68 um, 191.45 um y 202.74 pm
fueron entonces tratadas con la dieta con-
trol, la dieta artificial y sin alimentar, todos
por duplicado.

Los nimeros y tallas de las larvas se esti-
maron en cada cambio de agua.

Métodos analiticos

Las técnicas empleadas en los analisis de
lipidos, hidratos de carbono y proteinas fue-
ron las descritas por Holland y Gabbott
(1971). Los pesos secos se estimaron secan-
do muestras de larvas y dietas durante 48
horas a 60 °C, y los pesos secos libres de
ceniza incinerando muestras secas de larvas
y dietas en un horno muffla Gallen Kamp a
450 °C durante 4 horas. Ambos pesos se
calcularon por larva y por milién de células
de alga.
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Consumo de oxigeno

Se emplearon botellas BOD de borosilica-
to de 0.5 litros. Un nimero comprendido
entre 150 x 10° y5H X 10% larvas, dependien-
do del tamano, fueron transferidas a las bo-
tellas previamente llenas con agua de mar
estabilizada a 100 % de saturacién de oxi-
geno y a 25 °C. El consumo de oxigeno
atribuido a las larvas, medido con un sensor
YSI, Mod. 58, fue calculado para un periodo
de 6 horas.

RESULTADOS
Dietas

Las microcdpsulas rehidratadas resulta-
ron menores de 20 um de didmetro, con
aproximadamente un 91 % dentro del ran-
go 2.5-5 um de diametro.

La composicién bioquimica de las algas 'y
microcapsulas empleadas aparecen en el
cuadro L.

CUADRO L—Composicién bioquimica de las algas y microcapsulas empleadas en los ensayos 1 y 2.

(Valores medios de tres estimaciones.)

ug x 10° células Lipidos Proteinas H. de carbono

Peso seco 6| % de peso 6| % de peso 6| % de peso

Peso seco libre de H gLSIQI seco libre P:_gLSJ-OI seco libre /'Z 515191 seco libre

cenizas cews- de cenizas ’ de cenizas ' de cenizas
C. calc. 4,701 4,198 0.563 1841 3.284 78.22 0.351 8.36
Microc. (w/w) 80% 34.20 62.18 3.62

Larvas

El efecto de los diferentes tratamientos en
los ensayos 1y 2 sobre el crecimiento de las
larvas de almeja queda reflejado en la figu-
ra 1y cuadro II, respectivamente, y las ecua-
ciones de regresion correspondientes al en-
sayo 1 aparecen en el cuadro IIIL

En el ensayo 1, los resultados del analisis
de la varianza (ANOVAR) sobre el creci-
mienwo en relacién con los diferentes trata-

mientos indicaron que hubo diferencias sig-
nificativas entre los tratamientos (p < 0.001).
El analisis de la menor diferencia significati-
va (L.S.D.) sobre los mismos parametros in-
dicé que la dieta control de algas produjo un
crecimiento significativamente mejor que el
resto de las dietas hasta el dia 12 de trata-
miento, cuando la dieta mixta conteniendo
un 25 % de microcapsulas no presenté dife-
rencia significativa con la dieta control.

Las pendientes correspondientes a las rec-
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CUADRO II.—Efecto de los diferentes tratamientos sobre el crecimiento de larvas y semilla de 7. semidecus-
sata en el ensayo 2.

Talla al final del experimento (pm) ' )
Talla tnicial (um) - Tiempo (dias)
Dieta algal Dieta microc. No aliment.
124.93 177.12 138.15 145.70 4
148.14 193.81 164.21 166.60 5
175.68 197.54 185.41 182.89 5
191.45 210.47 200.00 193.82 7
202.74 210.96 209.33 203.75 7
CUADRO III.—Ecuaciones de regresién de la figura 1. (X = dia; Y = long. de concha.)
Dieta Interseccion (A) | Pendiente (B) r g. lib. Nivel signif. Z;zlﬁao.g;
C. calcitrans 453 0.0649 0.976 4 p <0.001 Y = Ae®
75% C. cale. 448 0.0617 0.985 4 # < 0.001 »
50% C. calc. 4.46 0.0546 0.855 3 0.10 <p < 0.05 »
25% C. calc. 4.49 0.0382 0.738 3 n.s. »
Microcips. 4.55 0.0133 0.904 2 0.10 <p <005 »
Sin alimentar 4.55 0.0124 0.959 2 0.05 < p < 0.02 »

tas de regresién de la figura 1 muestran que
el mejor crecimiento en el ensayo 1 después
de 9 dias de tratamiento estaba producido
por la dieta control (dandole un valor de
100 % a la longitud de la concha alcanzado
con esta dieta), con las restantes dietas si-
guiendo en el orden: (ii): 90 %, (iii): 88 %,
(iv): 78 %.

En el ensayo 2, partiendo de una talla
inicial de 175.68 um, aproximadamente un
80 % de las larvas alimentadas con la dieta
control alcanzaron el estadio de pediveliger,
con una talla media de 197.54 um, mientras
que ninguna de las larvas alimentadas con
la dieta de microcipsulas alcanzé la meta-
morfosis. Cuando las tallas iniciales fueron
19145 pm y 202.74 pm, alrededor del 10 %
de las larvas alimentadas con microcdpsulas
alcanzaron la metamorfosis, frente a un
90 % de las larvas alimentadas con la dieta
control.

La relacién entre pesos secos libres de
ceniza y las tallas de las larvas alimentadas
con la diferentes dietas en el ensayo 1 se

muestran en el cuadro IV. Las larvas ali-
mentadas con las dietas mixtas eran mas
pesadas en relacién a su tamafio que las
alimentadas con algas, pero tenian un por-
centaje de peso seco libre de cenizas de
peso seco ligeramente inferior los dias 9
y 12.

La relacién entre el consumo de oxigeno
y la talla en el ensayo 1 se muestra en el
cuadro V. El indice neto de consumo de
oxigeno de larvas alimentadas con dietas
mixtas fue inferior a aquel de larvas alimen-
tadas con la dieta control.

El contenido en lipidos, hidratos de car-
bono y proteina de las larvas en el ensayo 1,
inicialmente, el dia 5, 9y 12 se presentan en
la figura 2 como porcentaje de materia or-
ganica. El cuadro VI muestra los pesos se-
cos, pesos secos libres de cenizas y la com-
posicién bioquimica por larva durante los
muestreos realizados en este ensayo.

Los valores de mortalidad en los ensa-
yos 1y 2 se muestran en la figura 3 y en los
cuadros VII y VIIL
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Fig. 2.—Composicién bioquimica de larvas de T. semidecussata alimentadas con diferentes dietas en el ensa-
yo 1. (i: inicial; a: C. cale; b: 756 % C. cale. + 25 % Microc; ¢: 50 % C. cale. + 50 % Microc,; d: 25 %
C. cale. + 75 % Microc.; e: Microcapsulas) (cho: hidratos de carbono).

CUADRO IV.—Relacién entre peso seco y peso orginico con las tallas de larvas de T. semidecussata en el

ensayo 1.
B seco %'P. 6o Longitud
Diela Dia P. seco . lzbr.t," de lzblre de de concha
ng. larva ceniza ceniza de (pm)
ng. larva™’ peso seco K
Inicial 57.150 41.310 71.83 95.88
C. calcitrans 5 325.400 123.375 37.91 129.57
9 745.800 323.700 43.40 174.94
12 1205.833 594.500 49.30 191.45
75 % C. cale. + 25 % Microc. 5 196.650 84.075 42.75 119.56
9 873.550 325.000 37.20 157.23
12 1 398.833 625.000 44.68 187.72
50 % C. cale. + 50 % Microc. 5 204.900 80.925 39.49 107.56
25 % C. cale. + 75 % Microc. 5 150.525 91.875 61.03 104.61
Microcapsulas 5 259.425 104.200 40.16 103.17
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Fig. 3.—Indices de supervivencia de larvas de T. semidecussata alimentadas con diferentes dietas en el ensa-

yo L. (
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CUADRO V.—Relacién entre consumo de oxigeno

y talla de las larvas en el ensayo 1.

Tratamient Talla larvaria | ml 024 b~
ratamiento (um) clarva” ' 107°¢
C. calcitrans 192957 38.095
150.00 26.330
174.94 49.019
75 % C. calc. + 119.56 21.848
+ 95 9 Microc. 128.77 16.806
157.93 14.005

CUADRO VI.—Pesos secos y composicién bioquimica por larva en ensayo 1.

C. calc; — — — 15 % C. cale, + 25 % Microc; —— —— 50 % C. cale. + 50 % Microc.;

P seco " Hidratos )
Dicta Dia F. seco . libre de Lipidos | de carbono Proteinas
ng. larva ceniza ng. larva ~1 | ng larva
~1 ng. larva
ng. larva
Inicial 57.150 41.310 4765 2.726 33.819
C. calcitrans 5 325.400 123.375 9.616 7.249 106.510
9 745.800 323.700 39.185 17.183 266.332
12 | 1205833 594.500 50.498 56.139 487.863
75 % C. calc. + 25 % Microc. | 5 196,650 84.075 1.923 6.728 75.429
9 873.550 395.000 38.092 17.789 269.119
12 | 1398833 625.000 58.319 56.666 510.015
50 % C. cale. + 50 % Microc. 5 204.900 80.925 3.018 7.249 70.663
95 % C. cale. + 75 % Microc, 5 150.525 91.875 3.432 7.223 81.220
Microcapsulas 5 259.495 104.200 3.726 7.394 93.080
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CUADRO VIL.—Nuamero de larvas x 10 para cada tratamiento en el ensayo 1 para 5 periodos de tiempo.

J. M. Vergara Martin

) ) - -
P;:;i(;()lo C. cale. 7-5]- ?5(57; %C; 52 éaog/;, 3\a4lfcr+ Zi 9765% C/\C;rlzc; Microc. Sin alim.
1 500 500 500 500 500 500
5 445 492 845 497 178 376
7 331 983 82.5 11.8 45 310
9 998 914 99 18 0 0
19 191 137 0 0 — —

CUADRO VIIL—Mortalidad larvaria en el ensayo 2

con los diferentes tratamientos.

Talla inicial % montalidad larvaria ol final del experimento
(pm) Dieta algal | Dieta microc. | Sin alimentar
124.93 7.64 54.26 59.00
148.14 42.27 66.80 43.61
175.68 24.17 89.27 32.41
191.45 56.00 76.50 65.00
202.74 44.93 54.46 49.35

DISCUSION Y CONCLUSIONES
Crecimiento

En estos ensayos las microcipsulas como
dieta Winica no dieron lugar a crecimiento
alguno en las larvas de almeja. No obstante,
al ensayar una dieta conteniendo 75 % de
algas y 25 % de microcapsulas, el crecimien-
to fue similar al producido por la dieta con-
trol. Conforme las larvas crecieron se in-
crementd su capacidad para utilizar las micro-
capsulas, de tal modo que en el ensayo 2 el
crecimiento producido por la dieta artificial
fue similar al de la dieta control cuando el
tamafnio medio inicial de las larvas fue de

202.74 um. '
El crecimiento como porcentaje de la die-

ta control fue mayor que el indice de su-
plementacién con capsulas, sugiriendo bien
que las microcapsulas pudieron ser asimila-
das y que tenian cierto valor nutritivo, o que
la dieta control cubriera los requerimientos
nutritivos de las larvas en exceso. No obs-
tante, el hecho de que las tasas de creci-

miento decrecieran conforme se incremen-
taba el porcentaje de capsulas en las dietas
indica que la dieta artificial era nutricio-
nalmente inadecuada.

Una explicacién pudiera ser la deficiencia
en algun factor nutricional tal como acidos
grasos poliinsaturados; sin embargo, incluso
un 50 % de C. calcitrans en la dieta debiera
haberlos aportado (Webb y Chu, 1981). Por
lo tanto, quizas habria que considerar ade-
mas factores tales como una pobre digestibi-
lidad de las microcipsulas.

Bioquimica

En el ensayo 1 el ligero incremento en el
valor medio de porcentaje de lipidos en ma-
teria organica, observado en aquellas larvas
con crecimiento satisfactorio el dia 9 de tra-
tamiento respecto al valor medio inicial, pa-
rece concordar con los resultados obtenidos
por Holland y Spencer (1973), y Hamilton
(1986) con larvas de bivalvos, siendo sugeri-
do por estos autores que este incremento de
lipidos se debe a su almacenamiento para
uso como fuente energética durante la me-
tamorfosis posterior. El hecho de no haber
dispuesto en este ensayo de suficientes lar-
vas de la totalidad de tratamientos para ani-
lisis bioquimicos desde el dia 9, no nos
permitié6 comprobar si estos valores descen-
dian conforme aumentaba el nivel de susti-
tucién con microcapsulas en las dietas, a fin
de poder relacionar este descenso con una
deficiencia nutricional.

Los niveles porcentuales de hidratos de
carbono y proteina no se correlacionaron
con el crecimiento, lo que sugiere que las
cantidades relativas de estos nutrientes son
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menos importantes para mantener un buen
crecimiento (Webb y Chu, 1981).

Mortalidad

En general, las mortalidades estuvieron
en proporcion al porcentaje de suplementa-
cién con microcapsulas en las dietas, aun-
que incluso para la dieta control estos valo-
res fueron mayores que los esperados. Se
podria, pues, haber obtenido valores mas al-
tos de supervivencia en condiciones optimi-
zadas. Las larvas que sobrevivieron crecie-
ron razonablemente bien.

En general, estos resultados parecen in-
dicar que la composicién nutritiva de la die-
ta artificial ensayada no era idénea para las
larvas de almeja. Asimismo, el hecho de que
en el ensayo 2 el crecimiento producido por
la dieta artificial mejorara desde un tamaiio
inicial medio de larvas de 124.93 um hasta
alcanzar unos indices similares a los produ-
cidos por la dieta control cuando las larvas
alcanzaron 202.74 um de talla media inicial
puede sugerir que hay un cambio en los re-
querimientos nutritivos conforme la larva se
acerca al estadio de pedoveliger. El tamaiio
de las cpsulas pudo también haber influido
en su mejor utilizacién por las larvas mayo-
res. Es posible que la pobre respuesta de las
larvas mas pequefas fuera debido a un
efecto adverso de las microcipsulas de ma-
yor tamaro.
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