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P E R P E N D I c u L A H E S 

Tema : 1 

X 4 X « 

SBGHEl-ÍTO MDO A-B EN SU PUNTO MEDIO. 
( líEDIArRIZ ) 

Haciendo centro en A traza un arco 
de radio ligaraueute mayor q-'s la mit-"d 
del sê '̂ -nento, con este TÍS-IO radio y des 
-de B traza otro arco que corta -vi prine 
ro. La intersección de los dos arcos nos 
dará dos puntos de la recta pedida. 

1.2. TRAZ;̂ R UHA PERPEinjICULAH UHA 
DADA r PO!í PUNTO P D" ELLn. 

Con centro en el punto :'-do trazar 
un arco de radio srbitrr.rio que corte r. 
la recta en los puntos A y B, con centro 
eñ estos dos puntos traza dos arcos de 
radios iguales que se corten en un 
este unido con P nos da la solución. 

:nn 

1.3. TRAZAR ÜHA PERPENDICULAR A UNA RiĈ  
DADA r DESDE'UN PÚMTO P EXTERIOR A ELLA. 

Traza un arco con centro en P de 
radio ligeramente mayor a la distancia 
P-r lo que nos dará los puntos A y B, 
haciendo centro en estos traza dos arcos 
qtt#-.«orteB-en un punto C| q«© unido con 
P núB da. la ŝ olución. 
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lA. TMZAH OTRO .CASO. 

Traza dos puntos arbitrarios -A y B 
sobre la recta r algo distanciados de 
la supuesta perpendicular pedida y tra­
za con. centro en ellos dos arcos que 
pasen por P y se corten en su_ sir.étrico 
C, que unido con P es la solución. 

1.5. TRAZAR UNA PKSPKflDICUL;.S KH ÜW ^XTrn 
HO P m UNA SEMIRRECTA r DADA. 

Con centro en P tr'za uá arco de 
radio arbitrsrio que corte ^. la recta en 
A y haciendo centro aquí y con el iiismo 
radio hallarás B y C s«cesiira"iente; con 
•centro en B y C tr'̂ za dos nuevos éreos de 
r?.dios ifíunles que se cortan en D. I,"- reo 
-ta P-D es la perpendicular pedida. 

1.6. T3AZ..R 0„'30 PROGEDIMnirrO. 

Traza con centro en P un arco de 
radio arbitrario que corte n la recta 
en 1 y haciendo centro en este punto 
traza otro arco del miono r"dio que cor 
-te al anterior en el punto 2 j desde 
este punto trasr̂ . otro nrco en ol '.sis'o 
sentido; une el punto 1 y 2 prolon™anáo 
la recta hasta que corte al últi:r;0 prco 
en el punto 3» este punto unido con P 
nos da la solución. 
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1.7. TRAZAS ÜN TERCER PBOCEDIKrEnTO. 

Besde -un punto en el espacio O 
traza una circunferencia de radio 0~P 
que cortará a la recta en A, uniendo A 
con O y. prolongando obtendremos el punto 
B que unido con P es la solución. 

1.8. TRAS.iR üíí CUARTO PROCSDIHIEIíTO. 

Lleva 5 magnitudes iguales a partir 
de P sdbre la recta j trasa lín nrco con 
centro en ,P de radio P-^, Desde el punto 
5'traga un arco de radio P-5 que corte al 
anterior en el punto A, este punto unido 
con P es la solución. 

1.9. DIVIDIR EL SEGIíENTO DADO A-B EN 
CÜATIO PARTES POR MEDIO DI PERPENDICU­
LARES . 

Traza la me-liatriz del segmento ';• 
-dado A-B como en e*l csso 1.1., unn vea 
obtenida repito la operacién coa rela-
•ci6'B. a los segnientos A-C j B-C. 



APLICACIONES 

l.A. CONOCIDO EL CENTHO DE UN ASCO 
DIVIDIR E3TS 5N DOS PARTES IGUALES. 

Haciendo centro en los extremos A 
f B del arco traza dos arcos de radió 
arbitrario que se corten "en el punto C, 
que unido con O y prolongado dividirá 
al arco en dos partes iguales.-

l.B. HALLAR EL CEíITRO DE UH ARCO D̂ ! 
OIRCUíIFT̂ R̂ NCIA. 

Sitúa sobre el arco el punto C Br-
bitrariamente, traza las aediatrices do 
los segmentos A-C y B-C las cuales se cor 
-taran en el pu-ato O solución. 



R E C T A S ir A K A . 1 J 4Íí 1 J A -O 

Tema : 2 

2.1. TRAZAl UN/1 PARALELA A UNA HEGTA 
BADA r POH UN PUNTO P EXTERIOR A ELLA. 

Con centro en P traza un arco ar­
bitrario que cortará la recta en A, ha­
ciendo centro en A tr"za el arco inver­
so al anterior (raxlio A-P) y cortará a 
la recta en B; tô-ia la distancia P-B y 
llévala desde A sobre el arco que lo 
contiene, dándonos el punto.C. La rectí 
P-C es la solución. 

2.2. TRAZAR 0'!?R0 CASO, 

Con ce litro en P tmza un "feo '-rni-
trario que corte a la recta en I!, y 1'"-
ciendo centro en este punto 'escri'e wn 
arco (inverRO al anterior) cíe sos dará 
los puntos A y B", toma_ la distancia A-P 
y llévala desde B dándonos el punto C. 
La recta P-C es la solución. 

2.5, TRASAH UN TERCER P̂ AXJEDIHIENV'O. 

Traza un arco arbitrario con cen­
tro en P que cortará la recta en A, 
haciendo centro anuí tr?2nr.os otro del 
mismo radio que non d-.r-̂  3 y desde" 5.quí 
t r e i.rnoc otro :-\rGo de radio V-A 
corte al primero en D» La recta P-D es 
la solución. 



2.^. TRAZAR CUARTO PROCEDIKIEKTO. 

Desde el punto P realiza el ejerci­
cio 1.3. y desde un punto B sitiiaáo so­
bre la recta realiza el ejercicio 1,2, 
Lleva la distancia P-A desde B dándonos 
el punto C| La recta P-C es la sol\^ciói, 

2.5. TRAZ;H UIÍA PA^ALEL 
A UNA DIST/^NCIA DADA. 

ÜKA REG 

Desde el punto A sitiiado so'-:re..,.la 
recta realian el eiorcicio 1.2. j llov 
desde A sobre la perpenáicular tr- z-da 
la distancia dada dándonos el punto B, 
desde este punto repito el e.-̂ ercicio 1. 
siendo la perpendicular « la rect- ¡\-B 
la solución i3edid"<. 

2.6. TRAZAR OTRO C'vSO. 

Sealiza desde ambos puntos O j O* 
él ejercicio 1.2., y so'bre. estas perpen­
diculares llev" la dist-nncia dada, nos 
darSa A y B, puntos de la rect-; soltición 
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2 . 7 . - TH/IZ'.R C0?¡ LAS ' LANTILL/3 D'̂  DIRUJO rAn;.L7L.\S TT - j ? 7;)Tr"^~l • 

Situando el cartabón o In. escuadra do forsr;'''. nvc su hipotaniisr coincidp con 
'la recta dada, adósale In otra plantilla (escuadra o cartabón) ^r'^i^ •.irintendr-'s 
inmóvil. Deslizando la prinera plo.ntilla sobre la fija podrenos tr"Z--:r por su 
hipotenusa rectas paralol-3S a In dada. 



A n G y L o s I 

Tema ; 3 ^ • 

3.1. CONSTRUIR UN ÁNGULO IGUAL A OTRO 
DADO. 

Traza un arco de radio arbitrario 
con centro en el vértice del ángulo da­
do, este mismo arco tr-'z?lo a partir 
del extremo de una recta pre*vip?nente 
trazada. Toma 1K distancia A-B j lleva-
la desde A'a B' Uniendo O' B' nos da el 
otro lado del átií̂ ulo ñolución. 

3 . 2 . co;;sT'níiR v:: ;.::auLo IGU;.L 
DE O '̂IiOS DOS DAHCS. 

LA 

So'hre una roct-2 tr"-z- rír previ- '-ne^te 
l l e v " e l -̂ .n.ptulo COD se'^ún v i i o s en el 
e j e r c i c i o a n t e r i o r , a contin^'-ciAn de 
e s t e tr--slndí3 e l ;\0B, e l ' n r u l o so l ' -c ión 
es e l C 'O 'B ' 

• 3 . 3 . COiíSTRÜIIÍ Üfí-ÁNGULO IGUAL A 

mmmmiA m OTROS DOS , DADOS . 
LA 

Sohre una recta trazada previaraon* 
te lleva el ángulo AOS y,;, luego el COD 
desde el punto A h^cia dentro, el ár-̂ u-
lo solución es el E'O'D' 



3.'U CONSTlRUra un ÁNGULO QUE SEA UN 
DETERMINADO MÜIIERO BE VECES MAYOR QUE 
OTRO DADO, {h VECES) 

Traza una recta- y sobre ella lleva 
sucesiTanente el ángulo 'dado tantas ve­
ces como se indica.-

5.5. DIVIDIR Uli 
PARTES IGUALES. 

;ULO "O "̂?; TRES 

Una vez trazado el ársgtilo recto tra­
za un arco do radio nr̂ îtrario OA y h?cien 
"do centro en A y con el mismo rindió tra-
zí\ desde el vértice hfsto que corte ni 
anterior en C, repito esta operaci6n des­
de D y nos dará el punto B; los puntos 
B y C al unirlos con el vértice nos da la 
solución. 

3.6. DIVIDIR UN ÁNGULO RECTO EIÍ CUATRO 
PABTIS' IGUALES. 

Una vez trazado el ángulo recto 
traza tin arco de radio aroitrario que 
nos dará los puntos A y B, haciendo cen 
-tro en estos tr'Jzn dos arcos .arte se 
corten de un o. i croo r'-'oio» este ̂ 'Ur-to 
unido- con el vértice divide n ái ralo 
en dos pnrtes, solo nos resta volver a 
dividir estos dos ánf̂ ulos obtenidos en 
otros dos para hallar 1" soluci'n. -
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3.?. DIVIDIR UN AlIGULO CUALQUIERA EN 
TRES PARTES IGUALES. 

Traza el ángulo suplemeBtario del 
ángulo dado y prolonga los l;idos qiie 
son semirrectns opuestas; desde el pun 
-to C troza una recta que corte a la 
prolongación de A-M t^l que la distan­
cia b-E sea igual a A-r!, uaa -̂ ez obte­
nida esta recta traza desde el vértice 
A una recta paralela a C-i que nos da­
rá el punto F. El ángulo BAF es un ter 
CÍO del dado, con lo aue solo nos que­
da dividir el ángulo FAC en dos partes 

3.8. COrlSTRUIR DIVERSOS AI;GÜLCS COIÍ LA UTILIZ ICIOíí DEL COMPÁS. 

La construcción de estos ángulos se hacen todas con lo. combinación de los 
ejercicios 3«5« y'3«6. por lo que las podemos considerar una apücpción de los 
sismos. 

45' 22*30' 15* 37*30' 

lis* 9nA» 
i^&i, ^%J 75" 

165'. 105' 
« ^ , ^ í 

127 30 
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Á N G U L O S 

Temn : k 

Sabiendo que: BISrXTRIZ es la semirrec­
ta que partiendo del vértice equidista 
de los lados del ángulo. 

k.l,- THAZAR LA BISECTRIZ D" UN ÁNGULO 
DADO. 

Desde el vértice O troza un arco 
de radio arbitrario que nos dará los 
puntos A y B; haciendo centro en A tra­
za un arco de radio "rbitrario y con 
este misno radio y haciendo centro en 
B corta al anterior dándonos el punto 
C. La recta 0-C divide al ángulo en 
dos partes î v-̂ í̂ les. 

^ . 2 . 

Desde e l v é r t i c e O t r - s n dos r r c o s 
de r ' ' d i o s c r b i t r ' r r i o s l i g e r a " < e n t e d i s -
t a n c i a d o s uno d e l o t r o , u n i e n d o l o ? e;-:-
t r e t i o s o p u e s t o s de s e n d o s a r c o s r:os drr£ 
. e l p u n t o P que u n i d o con O d i v i d e a l 

ánffulo en dos p a r t e s i c u f ^ l e s . 

Í U 3 . TSAriAH LA BISSCTIIIZ D^X AHGüLO lU 
F0RÍ4AHIAM DOS HISCTAS' C0nCüaílSH27,fí AL 
&BS PEOLOHGADAS. 

N sobro las rect 
Traza dos puntos arbitrarios M y 

dadas y '-.uclos, trn 
B;3C con centro en ellos dos 50v.icirCí;n-
ferencia iguales y •crr-z-:. lr?.s biaectri 
ees de los cuatro ángulos qué henos 
fornado. La intersección de las bisec­
trices nos dá los puntos A y B, nue 
unidos nos darán la solución. 



h.k. TRAZAH UN SEGUITDO PP.OĈ DIIilEMTO. 

Desde los puntos arbitrarios- !I y 
!i traza las paralelas a r y s .respec­
tivamente según Tfimos en el ejercicio 
2,2, Sstas dos rectr.s obtenidas se cor 
-taran en el punto A vértice del ángu­
lo al que hallaremos su bisectriz, que 
lo será a su vez oel áagulo que for-na-
rian r y s al ser prolongedlas. 

h,S. T3A3AIÍ LA II-̂ OTA OOllCUT^m^ A ' 
OTRAS DOS IJADAS'POR Uíí PUNTO DADO P, 

Tra-za los puntos A y B arbitraria 
mente sobro r y s respectivamonto y 
construye el triángulo AP3, trasa una 
paralela ,a A3 que•nos de A'3', otra 
paralela .a AP que nos dará A'Q y una " 
tercera papalela a PB que nos de QB' 
con lo que henos obtenido un triángulo 
semejante; uniendo P y Q nos da la so­
lución. 

TRAZAR U;i 

Traza un punto a sobre r y desde 
8.qui tr"ZiS la recta A E, con" centro on 
A y radio A E trez- un arco que nos dará 
G; unimos C cch B y prolongamos n"sta la 
recta s en el punto D, Trazando la raedic-
triz de C D obtendre-nos la solucif'n. 
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^.7. TBAZAB LA BISECTRIZ. DE UK AIIGULO MIXTILIir̂ O COiIOCIDO EL CSwTSO 3̂ L̂ L:\DC 
CURVO. 

Lleva varios puntos arbitrf-rios 1,2,3 y k sobre 1F prolono-ción del rrclio 
del lado curvo, estos mismos puntos con la misma magnitud llévalos sobre una 
perpendicular trazada al'lado recto 1^ 2j 5'y ^'; traza paralelas por estos 
•puntos y arcos con centro en Q-que pasen por 1,2,3 y ^ (1̂ 2¡3Í̂ *-"') • Las inter-
"secciones de las paralelas con los arcos concontricos forman una serie de pun­
tos tuG unidos a pulso o con plantillas nos dan la bisectriz pedida. 

4.8. TRAZAR LA BISECTRIZ DE UK AIIGULO CURVILIIIEO COIÍOGIQOS LOS CENTROS DE LOS 
LADOS CURVOS. ' • 

Este ejercicio es análogo al anterior, solo que los dos lados son curvos, 

file://L:/DC
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T R I A I I G U L O S 

Tema 

5.1. CONOGIEIIDO LOS AKGULOS-A Y B D" UN 
TRIANGULO, HALLAR ^L TÍRCER AI:GUL0-. 

Traza el ángulo suma de los dos da­
dos, y traz' luego su supleraentario, que 
será el ángulo pedido, ya que como debes 
saber la suma de los tres ángulos de un 
triángulo es l8o grados. 

5.2. CONSTRUIR UN TRIANGULO CO¡:OGIRNno 
SUS TR-̂ S LADOS-, 

Traza el lado A-B de la base y desde 
los extremos traza dos arcos de radio el 
lado b y a respectivamente, donde se cru­
cen será el otro vértice del triangulo. 

5.3. C0M3TRUIR TJIi TRIANGULO CONOCIFN'DO 
DOS LAJ30S Y KL ÁNGULO.'JU-N F.ORIl-ML. 

Traza uno de los lados-dados y so­
bre uno de sus extremos lleva el -í-ngulo 
dado, sobre el cual llevarás el otro 
lado dado en cuyo extremo superior ob­
tendremos el tercer vértice. •' 

te-

B 
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5.^. COIISTRUIH UN TRIANGULO ISOCl̂ LES 
COHOCISIIDO UN LADO Y LOS ÁNGULOS ADYA­
CENTES AL MISMO. 

Traza el lado de la base dado, y 
sobre sus extremos traslada el ángulo 
dado, .en uno y otro extremo; prolonga 
los dos lados libres de estos dos ángu­
los, y donde se crucen será el tercer 
vértice. 

5.5. CONSTRUI'í UN TRIANGULO CONOCÍ 
DOS ÁNGULOS 
ELLOS. 

a L'.DO OPU'SSTO í!:o 

Trazr una recta horizontal que nos 
servirá parp lograr uno de los Irdos, y 
'sobro ella lleva los dos ángulos dados 
uno frente al otro, sobre el lado libre 
do uno, de ellos traza el lado d-'do y áes 
-de su extremo superior traza una parale­
la al otro lado libre del ángulo opiicrsto, 
con lo aue habrAs obtenido el triángulo. 

•5.6. CONSTRUIR UN.TRIANGULO CONOCIENDO 
DOS LADOS I-3L ÁNGULO OPUESTO A UNO DE 
ELLOS. (Este ejercicio tiene dos solu­
ciones) 

Traza el lado A-3 de Iv-. base, y en 
su extremo A el ángulo d-ro prolonr:í;r.i';o 
el lado libre; desde el vértice 3 trrsa 
un arco dé radio igual al otro lado dadc 
B"C que cortará a la prolongación ante­
rior en C y C'vórtices que pudieran ser 
los dos del triángulo pedido. 



5.7. CONSTRUIR UN TRIANGULO RECTÁNGULO 
CONOCIEnDO L.-. IIIF0TENU3A A-B Y UN CATE­
TO B-C. 

Traza la hipotenusa como lado de 
la base y hállale su mediatriz para lo­
grar el punto medio, desde donde traza 
ras una senicircunferencin de radio 0-
luego h'cien'lo centro en uno de los ex 
trer:ós de Ir, brsc tron?. uñ 'roo de rn^ 
dio Í2Uc-l a teto d'̂ do, que corte 
1?. semicircunferencia en el punto C. 
Obteniéndose asi loa tres vértices del 
triángulo. 

5.3. CONSTRUIR UN'TRIANGULO R--C'-'?Ar'GULO 
CONOCIENDO LOS.ROS CATRT03 A-B Y A-C. 

Traza estos dos catetos de '̂.-mer-"' 
que formen un ángx'ilo do 90^ co-io vires 
en 1.5., une sus extrenios B ;,' Q ,j obte­
nemos la solución. 

K O -iT-. "nuT.n 0N3TRÜIR UN 
CONOGKNRO UN GATNTO A-B Y. RL AJGULO 3. 

Traza el lado base A-B, y en su 
extremo B lleva el íngulo dado, el cue.l 
lo prolongares hastn que corte a la 
perpendicular al lado A-3 trazada desde 
Aj'con lo que obtondr/'.s el otro vértice 



5.10. CONSTRUID UN TRIANGULO ISGC^L^S 
CONOCIEÜDO LA BASE A-B Y LA ALTURI M-C. 

Traza la base dada A-B y halla su 
media-triz, sobre la cual desde su punto 
medio M lleva la altura dada; lo que a 
su vez; dará el tercer vértice. 

5 .11 . cc::sTi>üir? un ?:II/Í::GIILO ISCC"L""G 
CUx,0CISIÍ10 L'. BAS"^ A-B ': SL AIIGULO' OPinS 
-TO C. • ' 

Traza .la base A-B dada y prolón-nla-
hacia la derecha, desde el punto B tra-sa 
una semicirGunfe'rer.cia. y sobre Is dercclia 
traslada el ángulo dado, construye la 
bisectriz del ángulo supler;cíit"rio la •' 
cual será un lado del triánfjulo; lleva 
el ángulo dado sobre el punto A y en 
su prolongación cort-'TÍ a la bisectriz 
anterior en el vértice C,' con lo qae 
obtendrás el triánsálo pedido. 

5.12. CQ\\S7JUI:I U:: :A!IA:;GULO 2 .IC3 \::'-; 
ÁNGULOS A Y B Y LA ALTURA H CORRESPOIÍ^ 
SISKTE D3L LADO OPUÎ STO A UIIO DE ELLOS. 

Traza nno se^iirrecta de e3ctre-:o }3 
sobre el cual traslr.drirás uno de los án-
rulos dados B, prolon!T'"ndo el lodo obte­
nido j sobre la cenirrecta base tra^a un; 
perpendiculr-r auxiliar sobre la nuo tra-
z--rás la altura h dada para lograr una 
paralela a la brse, la cual cortará la 
prolongación anterior en ol punto A, y 
on esto punto llevarás ol otro án'^alo 
fiado, el cual prolon-r'^ndo el l"do libre 
nos d;.-rá ol putito C, tercer '•'-•-
triángulo» 

h 

\ R 
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C ü A D 5 I L A T E 5 o S 

Terna : 6 

6.1. CONSTHUIR UN CUADRADO CONOCIENDO 
EL LADO« 

Sobre un extremo del le.do el''do, 
levanta une. vortice.l, :' sobre ella 
lle\'-a la dist-.ncia del ledo; los otros 
dos l-"don 3e o\v';ioner 

•S.2, OTRC V^GT-DT/T^l'^O. 

Desde A y 3 tr-'.za sen''os "reos '-V-.Q 

se cortarán en O, "haciendo centro en es­
te punto tr""~ un arco de r-""dio 0-3 '"ae 
cortará r. su opuesto, y d'csde r-^qní tmzí 
una rect?- hasta A y nos dí;rá el punt-̂  Tí 
en I"' intcrsecciór • de Ion dos arcoc. 
Haciendo centro en O y r"dxo 0-̂ . tr"SE'. 
un "reo nue noa d-rá los nuntoB C y D. 

6»3 . CC:'3'1OTI?. U.;-GÜ'\D3AD0 D'.DA :3Ü 
D-IAGOMAL. 

Ti*a%a Tina c i rcunfero-acia de d l í r - e -
t r o l a d iagon-1 dada, y tr-'-.jv" s u s ^ e j s s , 
cuyos ex t renos se rán l o s cua t ro vór t ice í : 
Se l cuadrado . 



6.k, TRAZAR OTRO PR0CE^^IMI3:?T0. 

Tra.za dos rectas perpendiculares 
y halla su bisectriz, sobre est?. lleva 
la. distancia de Is. áicigonal dada, y des 
-de este punto C traza paralelas e. las 
dos rectas pe^^endi•cula^es previaneate 
trazadas. 

C.5. GONoTHÜIR U:: : 
DI;\G0I:AL Y lía L̂ ;DO. 

;GÜ: D DA L 

TTS.za una circunfareneia de diáas-
tro la diagoncl d:,:áa, y lleva desde el 
extreno A la distancia, del lado dado. 
obteniendo asi el. aunao ur:e' e s t e 
to con C y ya t i e n e s doc lados d e l aec-
tr^aagulo, l o s o t ros dos Gon s i m é t r i c o s . 

uko. OOÜGTlüIIl mi 
L-'̂ DO Y. aL 
GOÍÍAL. 

ArlGULO. 

Traza e l lado'dado, y-sobre su 
extrono A t ras lada e l ángulo dado; 
levanta una perpendicular por B s i 
lad'o case, y .esta v e r t i c a l cor tará 1' 
diagonal en C. 31 punto.D^se obtiene 
por -oaralelas. 
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6,7> CONS^IíUIIÍ UN ROIffiO CONOCIDAS SUS 
Bes I3IAGONAL:;S . 

Traza Ici d iagona l clade A-3 y su. 
n i e d i a t r i z ; por e l ex t rcno B l e v a n t a una 
pe rpend icu l a r Y sobre e l l a llov^- l a 
otra diagon 
cort'--rA 1̂ ' 
romeo. D se 
simetría. 

•a dada 3 
ii G 0. ?.'. i «y r X 5j 

ottieno 
' 

une cor 
en C, v ó r t i c e 

•;or par f lo l f o ":)or 

6 . " . GOi:s"^^":uiA UN noi^nio C O N O G I - N D O IA-
DI.vnON „L AAYON Y '"L ÁNGULO AGUA)©. 

' r az r e l án-rulo or^udo •ao y i 11-1o 
su bisectriz, sobre l-'̂  cual llevas 1P 
diagou."'! dada o^^teniando '̂ si el punto B; 
traza la nedi.-̂ triz de A-B y cort-T-'" Ion 
'lados del Ang-;lo. en G y D extre-̂ .os res­
tantes del rombo. 

S.9. coNSN'Uíií un ^oüBor"?*^ DADOS DOG 
LADCA DT3IOUALA3 Y UN^ DIAGCNtL, 

Traza la diagonal dada A-C y desde 
su extremo A lleva-un lado dado A-B 
cortando 06te "reo cón otro tr':'2rdo des 
-de G y ¿e radio el otro lado C-B drdo; 
obteniendD asi el punto B. "1 punto D 
er. desarrollado por paralelas. 
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6» 10. COIISTRUIR UN TRAPECIO DADAS LAS 
DOS BASES, LA ALTURA Y UN ÁNGULO BÁSICO 

Trasa la base mayor, y sobre una 
perpendicular levantada en ella lleva 
la altura dada h; desde el extreno de 
la base A traslade, el án|;̂ ulo dado que 
cortará a la base nenor paralela a la 
mayor y situada al llevar 1?. altura. 
Solo resta llevar la r.afjnitud D-C de la 
base menor para lô rr̂ r el punto C quc 
se unirá con B. 

5.11. GOnSTRUn U"; 3íAP:ÍCI0 
COÍÍOCIEKDO SUS CÜACRO L\DC3, 

T.v-

Trazei. la base mayor A~B y sobre co­
ta misna base lleva la base ™enor D-C, 
dándonos el punto S, desde el cual tra-
sarás un arco de radio el lado A-D, y 
que cortará a otro arco trazado desde "1 
y de radio el otro lado B-G, logrando 
con el cruce de a'-bos «reos el punto G 
dende el cual traz^rís una prra.lela ". I-
base A-B y lorrarenos la base -lenor P-G ̂  
"Til l̂ do A-B lo situamos al trazar un-
arco desde A y radio dicho 1̂  do A-P,-:as 
cortara a. la paralela a la base. 

6.12. C0¡:STRUI3 IJIf TRAPECIO RGCTAP6ÜL0 
DADAS LAS BA:SSS Í LA ALTURA, 

Traza la base A-3 y desde su extre­
mo A levanta una perpendicular, sobre 1 
Hue llevarás la altura, losrando asi el 
punto D, por el cual trazarás paralela 
a. la base A-B,la base nenor D-C | une 
C' <Jon D y qtieda definido el cuadrilátero 

D 

k-

h 

\ 

A p 



6.13.. CONSTIÍUin UN THAPSCIO Ĥ GTArlGÜLO 
DADA LA BASE MAYOR, 
LO AGUDO BÁSICO, 

u\ ALTU3A Y 5L ÁNGU-

-Ál igual qiie en el ejercicio ant'o-
rior trazas Xa baso, llevas la altura, 
y desde el extremo 3 traslada el ángulo 
dado, que cortará en el punto D al l"clo 
C~D, situado anterlómente al definir 
Is. altura. 

6.1'^. coi:s\nui:í U': L?-:cio 

S i t u 1; baso mayor '.-I; y t 
au tned ia t r in , sobre 1~ .-[uo llevar'*^r; 1 
a l t u r a dada y :~esáe aqui t ra ; ;as unr- " 
r a l e l a D-C a I"- .base; t a l que sus er.t 
'".IOS C y D e q u i d i s t e n d'c l a r.í ,-T i r> ':• 

Troza luego l o s 1 D-A y C-B 
r i s . 

jnienao 
s iap lcmcnte dichos p u n t o s . 

5.15. GO::ST3UI:Í m: íiAPricio IHOC-T-^S X 
DAS LA BAS3 MAYOR, UlIO DE LOS LADOS HO 
PAML3L0S Y EL ÁNGULO BÁSICO. 

Traza la base dada A-B, y desde 
un extremo lleva el árit'̂ulo dado, sobre 
Cuyo lado situarás el otro lado dadof 
Vepite este procediniento en ol otro 
extremo de la base, y solo nos restará 
Uñir los dos puntos D y C, 



6 .16 . coiiüTiíuiR u:: TIUIP^ZOIDE DADCS 
CUATRO LADOS Y UII AAGULO CCMP'̂ n̂ADIíW 
EílTSH DOS COATIGüCa. 

•í r>. ' 1 -̂̂  Traza un lado dado A"B y soArc 
extreno tvr?zc- el ínqulo clndo B, a par­
tir ¿e esta pynto'A' lleva el otro l-̂ cio 
3-C. IlacienAo centro en C 7 en '• y con 
radios G-A " ..-I) ras^iecAiv-.-.iGnto, aefi. 

c •>i otro nutrco D. 

6.17. CCAG-JAUI^"'! U " A A \ - " ; A I : 
I/A)OA Y AOA .A;AUTA^:A. 

Faro. sit\r r los lados 
roi.-ite el der:'.i-rollo del o-
tcrior, luego de: 
el otro ñn-nlo á? 
do C~D; solo nos 

el punto 
sobre-

resta nnir A 

31 c ?̂  o 

C ] Aĉ . 

él ê . 

con .' 

>J , X-,./• ^/••J..O„ ̂ aJ ̂ ,í Ui -iWi .: J U 1 Lí :; _>ini .̂J ij,-O 

DIiiQOILiLAS Y U»«0 DU LOS AnJGuLCo ¿üü 

FORMÁü. 

Sit'-a una de las diagonales áeñ&s^ 
y sobre su punto r.edlo O traslada ol ín-
gttlo dado, sobre el lado resiiXtante lie* 
Va la otra diagonal, d© tal forna que 
los extremos D y B-equidiste'» del cen­
tro O» Solo resta unir los extre-ios de 
las diagonales para dc-finir los lados. 



?7 

P O L I G O M O U L A R 

Teme 

7 . 1 . CONSTRUIR UN 
LADO. 

10 NO DADO E t 

Traz-a e l l a d o dado A-B, j s o b r e su 
ex t r emo B levr; .nta un" ' o o r ü e n d i c u l ^ r s o ­
bre 1'. • llovnr. el l:-!do do do (•;'ur:to 
H), Iíallr_ el punto -ledio del lado ::~Z 
G, y haciendo centro en este punto y r-̂ -
dio G-H,' sitúa el punto F, sobre la pro-
longaciór. de la base; traza el arco de 
radio A-F y cortará a 1-̂  mediatriz de la 
ba.se A-B en D,vértice del pentájjono; y 
sobre este rnisno .'irco estar-̂ 'i el 'ounto C. 
Cl pun ' so o b t i e n e con e l . c r u c e de 

_ikOf : r c o s ce r'',c.io -n c.o 

7.2. CONGTFüTd 
TURA A-B. 

' rn '-^ r\'-ONC D,. Sü 

Traza una sea.icirca'iferencia de rr-
dio A~B, obtc-iiendo asi los'ptmtos C y 

D , traza, la ricdiatriz de C-A, y" trarr-a 
el arco de radio i;~D para obtener el pun 
-to E, el cual lo unir's con C, tr 
•luego desde B una recta paralela a 
-terior F-G, obteniendo asi el punto 1 
haciendo centro en A sitúa G respecto 
F, siendo este el lado del pentágono ' 

sanco 
la an 

~cado. Los puntos 
•traslación. 

.y se obtienen ñor 

7«3' CONSTRUIR UN TXAGONO DADA LA DISí 
-CÍA ENTRS CARAS.' 

Traza 
dado, y de 
guio de 30 
tria en el 
la oii-eunf 
exágono pe 
al trG.zar 
de interso 
resto de 1 
-lación. 

la mediatriz del segm-ento A~B 
sde el extretno A traza un án-
(¿rados que cortará la ncdia-

,. punto O, que será centro do 
eréncia que circunscribe al 
dido. El punto C lo definir.os 
la circunferencia en el punto 
cción con la mediatriz; y el 
os T3untós se obtienen por tras 

http://ba.se


7.^. coi'S'í'-uiR ur: P O T I G C U O CO::OCIDA L A 
APOTI^MA Y ^L nUIS^O DE LADOS (6). -

Traza un?- circunferencia de radio 
la apotem-̂ , dada, y en ella inscribe un 
exágono; para ello_los vértices F y C 
se definen en el e-̂ e horiT'.ontal, y ha­
ciendo c o •'. t r o G n G11 o c •̂' r •' d i o 1' r ~."̂  o ~ 
toma lograro:;on loa cir:tro r'aat;;nt.;a 
puntos del exágono raaxiliar; luefro tra­
za desde el centro O radios prolongados 
que nasen T:ior todos los vórtices, •'•'• la 
bisectri: ángulo A.~B auo 
potena. Por este último panto traza un^ 
paralel- al lado '-ase del exáaono auxi­
liar, obteniendo asi,en Ir intersección 

" " " ^ iWiii"MMi-iar».i. ar-

7.5. coi:nL'aüiR Uí: ^PT-
CCHOCIaPaO -̂ L LADO. 

:Í:O 

Traza Ir- rnediatriz y un" perpenaicu 
-lar por el vértice B del 1-do íado, b.''cien 
-do centro en este nis'-o punto tras- ol 
arco A-M; luepo de unir cstps dos puntos 
trasa la bisectriz de dicho 'a-'-ulo !'.-A-B, 
y donde corto a Ir; perpcnaiculBr de B en 
r!,-traz.i otro r.rco h'^ciendo centro en A 
y logrando asi el centro O, centro n-ie 
será de l-i circ-'nfErencia pue contiene el 
ept'-̂ aono. 

.7*6. consTRüiü UN 
GRITO EN üMA 
CEÍÍT30 O. 

JIRCUNFBRSKGIÁ .DADA DE 

Una vez trasada I2 circunf-^rencia 
y su sca.ieje O-H, haciendo centro en es 
te-punto :: traza el arco ^-B lo';r?ndo 
a.ji el junto B; desde el punto E (vér­
tice -dei eptágono buscf.'do') traza un ar­
co,, de ..radio S-N, logrando, agi los vér­
tices f y D. m resto de los vértices 
los definirás por trasl"'Ci6n, como -en 
los lejorcicios anteriores. 



T A M G E N T E S 

Tersa :' 

8.1, TEA^AR LA 3ECT/\ TAMGEIÍTE-t A UrA 
GI-RCUNFESENCIA DADA POR U¡I PU:n'0 T DE 
ELLA. 

Traza el eje horizontal de la 
circunferencia- dada, y por su extreno 
T levante un-, perpendicular a dicho 
eje, siendo est" perpendicular la tan­
gente t, y el punto T el punto de tan» 
gencia. 

un PIIÍ:A( 
ELL/. 

Une P con O y traza 1: circunfci'on 
ci." do diárietno P-0, 1;' curl cortar^. ;-
la circunferencia d-'d̂  en TT y Tp, loa 
cuales aer'^n puntor^ de_ t-~ngf.icia'*" nao os 
tos 'nismos puntos con el dedo P, logran­
do asi las tangentes a la circunfcrencir, 
dada, t., y tp. 

O m P * 'RA AR LAS RECAAS î lAĜ ÂTES A ÜIA'. 
CIRCUAFER'IACIA 'tUE oEAA A L.. VES PARA­
LELAS A ÜIÍA PJSCTA DADA r. 

Traza la perpendicular a la recta. 
dada r que pase por O, centro de la 
circunferencia, secún se vi6 en 1,3«. 
Dicna perpendicular cortará la circun-
forencia en T, y To, íiuc serén puntos 
de tangencia,"^por las cuales levantarás 
doíS perpendiculares -como en el ejercici 
3,1, siendo estas las tangentes pedidas 



S>,h. THAX;AIÍ LA CIItCUflF-SREKCIA TAÍ;G'5Í:T:Í 

A UÍIA RE3TA BADA ~N UA PUAAO D3 ELLA T 
I OUA; PAST POR "L PUNTO EXT^RIOA P-

Une los puntos T y P, y tr.-̂ zales su 
mediatriz; desde el punto T traza la per 
•pendicular a' la recta dada, dicha perpen-' 
dicular cort-rrá la- Aediatriz en O, centre* 

;j-i 

•Ai'ñ-

A:GI 1^ "% 

o, Y 
J. " a ' 

Traza 1:~ circunf orencia 
los dos centroG de lac d"da 
réstale a la circuaferenci' '-.aAâr la me 
aor, y la aue rosult". cortar;' 1'- circuri 
fê i'oncia K en T y T' los cual-̂ s unidoa 
Op nos darán T-, y T'; a estas 
-fas paralelas de.ade O, obteniendo 
otros dos nuntos da t'-n 

con 

los 

•ngoncia 1 '' 1' 

8.6. TRAZAR LAS SECTAS TANG'̂ OT 
INTERIORAS A DOS CIRCUíIFTlRlACIAS DADAS. 

Traza la circu^if erenci". de djáraetro 
los dos centros de las dadas| súsale a 
la-mayor dada el radio de la menor, la 
resultante cortará en T y T'la circunfe­
rencia M, estos pnntos unidos con Op nos 
dan las rectas perpendiculares a las 
tangentes pedidas. Repite el trazado con 
respecto a O, obteniendQ asi los cuatro 
puntos de tangencia. 
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8 .7.- ENLAZAR DOS RECTAS PARALELAS CON 
UN ARCO DE CIRCUí'íFERENGIA. 

Traza la neái-^triz del segncnto 
A-E extre'Tios de 1 s dos rectrs, y api 
logtaraos el contra del arco. 

•.n e.L p m c r cpso, ^.'cioaco CÍ 
en el punto do unión de l"s -"on -ret 
llov.rás el r dio u- do '• T y T' y f 
eotos pun'nos logr"r'n el centro O. 

En el sef^undo e s o , tra^a dos 
idiculrres a l^s rect's d-'das y so' 
.as llev el radio dí-.do n-.r" luego 
'Krr •oar''lel"s ñor '̂ic' on ".".lad̂ os, c 

';r-

unirae nos darán el es 
olución. 

'O del arco 

8.9." ENLAZAR DOS RECTIS HO PIRAL-^LAS 
COI: ÍJI: :.2C0 D E ClECÜKFEirEvCIA DE RADIO 
D,--.DO. 

Trasa una perpendicular a una de 
las rectas dadas, y.sobre ella lleva el 
radio dado; traza la bisectris cel án­
gulo que forrarn las dos rectas, dadas, 
y dcnde corte a l-̂'. paralela trasada 
por B será el centro del rrco buscado. 
Los puntos de tangencia se obtienen 
al trazar perpendiculares desde el 
Centro legrado O a las rectas dadas. 
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8.10." EI:L;,Z;-.R-':>OB 

DI;\:IT:^ D O S AÎ CQ:': : 
IGUAL RADIO. 

RACT^;S PARALl^LAS in™ 
" CIRCUNF^SR^A'CIA DE 

Une T y T^ traza su mecliatriz, y 
treza 1?. meciiatris de los dos seniseg-
aentos logrados; traz" por M una i-'̂ r'lc 
"la r I-: 3 dos rect's dad"s, y l'-̂s per-
per.dicalTos desda "^ -' 
axca'" 'roct" scrár los ca 
arcos Golucióa. 

c a a c o r u •'̂  ti -*' 

8.11 t̂ ; 'T.ñ a,,' 

"DIO D" '•";n n-' 

, J- - , : ^ =-, a.. Tra?ia las D̂̂ s bisectrices ĉ.e ; os 
ánpaa.os op,ie form-n las tres reatas da'-.i, 
y donde se corten sará -1 centro del ••reo 
huso a do; loa puntos do t''ager;cia se lo-
f̂r»,-:!n_ tTT"'2̂ .̂̂ .dO 1D6r*̂ ')o*'di,ca 1 ̂ r̂oa desdo este 
aunto a las rectas d'idas. 

8.12. EKLA5AS UNA SECTA GOr! UNA CIRCUÍ:-

FER"^i:CIA POR AEDdC DE Ua ARCO DE RADIO 

DADO, 

Desde el centro C traf.a un arco 
de radio la suma de r aas el radio dado 
R; trasa una paralela a la recta dada 
a una distancia i^ual al radio dado, y 
cortará al arco anterior en el punto O 
centro del arco buscadoi los puntos de 
tangencia se logran trazando.desde O 
una perpendicular a la'recta, y uniendo 
O con el centro C. 



T A N G I I 

Teiii 9 

9.1. 'íR'.zrJi L : ci'RCUiíF'i^-'iiciA íA:;G"';:;T':; 

A LOS L.'-DO-l DE U;; A^IIAKGULO D'.DO A,3,C. 

Traza las bisectrices de los tres 
ángulos i-'ijo íov'.u-v. el tpíánrjulo, les 
cuales £3 cort'T-n en O centro Ae la 
circunfercuci'- buccrA^,. T,os r)unton de 
d? t"ng.--.ci'" "• '••'•on co'"o ~o -'c :"!:•• 
Tíor G"-srcicion ";.'logoG ĉ":t rior-:,::. 

'''dO ""I' ELLCd Td.d3 d_ 

Une lo'- tvj^: 
triár. '^íilo cbtc;nid.o r(r'"itc.' e l oi"?rc~dcd''? 
r a i t e r i o r , s i n t r - " " r 1' circ-.rrifcr'r'-'-ci", 
pero s i obtenio ' ído Ion t r e s irantos -"c 
t?n[^enci=- T^ T'J y T " ; e s t o s n'^s o ; " ! -

. .-i 

HEdCIAs' 2.ii;G-d'T2íi A L .d iTa:r:.:í..S ÜGi'G-
CKldJO TL P.ADIO D-- ̂ S7Í.5. 

Su\rlc '•:• l'"s dnn clrcunferGr.ci-3 
fed-s el r-'dio d'do, r tr" c- --bos er-
COI:, lo- Qu^l'z c- cnrt-r'r. en d r "* 
centros ic I T . circur.fsrcnci::; d-'sc-'Vs 
ios puntos do t"ngenci« so obticn'^n 
uaioado estos centeon 6 y O'con C y C' 



9.^. TH.'-ZAR DOS CISCUNF^;Rr;NCIA3 TAÍIG"'! 
TES INTERIOR Y SXTí^RIOR A OTRA DABA G 
Y QU5 PAS-5K POR U:i PUNTO DADO P. 

Sitúa en la circunf•-•rene a d? 
dos puntos T y T'convenientemente' 
es. de los puntos P, une ambos punt 
P-T y P-T'y trr.zeles su mecliatriz, 
cual cort-"rá las rectas G~T y C-T' 
el centro buscado O y C^ Observ" n 

C-T' se obtiene de 1" nnol. 
Los puntos 'oriner" ,:iente 

l3 ro-ct 
gaciór: 
Bitu-ndoo 
ola. 

.ü?. 

cer­
os 
1 p 

en 
ue 
o n -, 

so n loo punto do tanp'en-

9.5. TRAtAR UNA C I R G U N F ' ; R " ^ A A I / D~^ R' 7 0 

COI"í'"'t;iDO R T' RGR̂ A'̂ ''' A OTRA :)'• C"A'''''̂ A A 
Y QÜR PnSR POR -̂L PIJRAO P SI"RfADO FlATAt 
DK 'ELLA . 

Sum'-le a la circunfer';ncin d."d~ el 
radio, dado y trr.z- el 'reo que result", 
desde P y cor el r'ídio dado tr-z--- un "T' 
co -̂ ue corto '"-I '-nterior en O, que ser'' 
el centro de la circunforencio cuse da. 
Rl punto de t'^nsenci" lo obtienes al 
unir O con C, 

9. 6, TRAZAR LAS CIRCUNFERRNCÍAS TAN-
Ĝ IIT-̂ S A OTRA DADA C Y A ÜRA RTXTA r 
^N UN PUNTO Da '̂ ST t P. 

Traza una perpendicular desde 
P a la recta r y sobre ella lleva el 
radio dé la circunferencia dada,, obte­
niendo asi los puntos M y K; une M con 
C y su niediatriz cortará la perpendicu 
lar en C'centro de una de las circunfe­
rencias buscadas; une N con C, traza 
su nediatriz y cortará en O'centro de 
la otra circunferencia;. Los puntos de 
tangencia con la circunferencia se ob­
tienen uniéndoAO y O'con C. . • 



9 . 7 . DADOS DCZ •r.IlCQ-] .U".'- S-^ G01T,;.¡¡ ^̂ H 
SENTIDO cor:T^í;aio E N L A Z A R L O S ;Í:ODIANTTÍ; 

UN AIÍCO DS R;.DI0 D-.DO. 

Al rrco Ae centro A sun-''le el 'r-cio 
dado y trnza ol "reo; r-1 otro arco dado 
la re.st"s el r''dio dado y tr~'3a el 
Ouo cortnrí f^l 
será el centro 
puntos .do enl- ( 
dicho ^urAo ce. 

are o, 
.ntcrior en el punto nue 
'.el arco solución. Los 
^ S •'"' o "̂"̂  î  1 o "̂  r:̂  n n n i. T' "'̂  O 

:L AALSAO Í .... ,^. 

Este ejercicio os en''lor̂ o el .- -.t,': 
solo que o. lor '̂oo "rco" le rec^,'r"G 
rrdio d'do. Los pue'OG -'e t'.-irtsnci" i 

;-l '-ue ee el a.-terior. 

•exor 
-vi 

Q.cs j) s DOA ci''>Aui:F:nA:ni.s O Y Ó ' 
EL'LA/..-;RLAS MEDIANTE UN ARCO, DADO EL 
PIJ!-;T0 T D S TAlAGEíICIA SN UNA DE ELLAS. 

Une O coa T y en sti prolongación 
lleva el radio de le otra circunferencia 
obteniendo asi el punto C que unirís con 
O'y traza su oediatriz, que en su prolon 
gscióti cortará la recta 0-T en A (en es­
te caso" fuera del dibujo), une O'con A 
y obtendremos el otro punto de tangencia 
'í'. A es el centro del arco de enlace. 



9.10. ENLAZAR DOS ARCOS 
CÍA POR MEDIO DE UN 
r. 

DE CIRCUI-IFEREN 
'\RCO DE RADIO'DADO 

Sestale a los dos arcos ciados" el 
radio dado, y la intersección de los 
dos arcos obtenidos nos dará el pvmto 
O centro del arco solución. Los nuntof 
d-e tanfqoncia se obtienen ol u'iir el 
centro O con los -¡os centros 
arcos dados y prolongar. 

le lo£ 
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RECTIFICACIÓN GRÁFICA DE LA CISCÜIÍFr^RSNCIA Tema 10 

10.1. RECTIFICACIÓN Gil ,FICA DF LA Ci:íCü!IF-̂ "r:3I;i . PRIAFR KATOAC. 
• .Divide el diámetro de Ir circuafcrcncia dná? en siete partes; sobre ir 

recta lleva tres -veces el diámetro de I-? circiinfercnci- y u'i séptico de dicho 
diámetro, siendo el tot--;l, la rectr A~]3 lo rectificaci'^n. 

10.2. SEGUNDO PROCF.DIMIFJ'UO. 
Divide el diámetro en diez partes, y sobre una perpenaicul-'̂ r̂ tr-Zridn por el 

punto B,lleva a la derecha tres décinos (piuito C ) , y a l-i izquierda cuatro dcci--;os 
.(pwnto D); une C con A y por D traza unr: par-^leln a C~A. Lleva £i partir de B doc 
•eecs el diAnetro (punto F) el cual lo unir-'s^con A y en su prolon«;?ci6n cort"r^-
la ricta D-F en dicho punto F. La rectificación será el segnento F-F, 



10.5. T::HCÍ;R P^OC"^DI'T3Í;:O. 

Desde B lleva trCvS ̂ 0003 el diánotro (punto lí) ; h"cien(-o centro en C-y 
y'radio .el de Ir circunferencia, sitúa E y F, los cuales, "1 unirlos nos d':n ol 
punto G en la vertical B-A. La rectificación es el segasnto C—!!, 

10.4. CUAÍ?TO PIíOCEDIüKNTO. 

Lleva el diámetro-B-A sobre 1? rect? b"se (punto C), y " pTtir de esto 
punto marca tres déciaos' del diaT̂ etro; el pri-;ero serí. D y el tercero '̂ . ?or>" 1? 
distancia 0-D y sitúala sobre B-A "(punto F)', u-e O y E y traza una pT-lela a d: 
cha recta desde F cortando a le: recta B-C en ol punto Q. Fl segaento a-G es If 
rectificación de Is circunferencia. 
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10." TRAZAR OTRO PROCTDIIir^TTO. 

Divide el diámetro en cinco partos y tr-'̂ slt-da un quinto P la derec'-- c"\ If 
prolongSvCión del diámetro (punto 6), levanto, una perpendicular "or el pun'.o O '"e' 
diámetro y li.-ciendo centro r-.lii y rcdio 3 divisiô r-es sitúa el pun:o A, el cu"l t^" 
bien nos dará el punto C al pasar por la vertical antes trazada; baciendo centro 
en 6 y radio 6-C marca B. El. seíí'tn̂ nto A-B es la rectif ic£\ción. 

10.6. R'wTIFICACIÓN DS LA Sl^IÍICIRCUKFT-
R3NCIA (PRlf-TEH Î 'IETGDO). 

Sobre una tangente, situada bajo la 
circunforencia lleva la distancia B-C 
obteniendo asi el punto E; luego toma,. 
A-o y situs, P en. la cireunferencia-, pa­
ra luego tornar B-P y situar W. El aeg-
wento E-F és la rectificación de la 
semicircunferencia correspondiente a la 
circunferencia dada. 

/ 

cL 

/ V 
• E 

' 

: 
' 

0 

A_ 

B 

^ 

\f\ 
|u 

i 
M I I I ' 

F̂  



10.7. TRAZAR OTRO METOAO. 
Traza -un ángulo de 30 "jrados a par­

tir del lado 0-B y vértice el centro de 
la circunferencia O, el cual cortará la 
tangente a Ir, circimferenci-r̂  en 15, a 
partir de este punto lleva tres veces 
el radio do 1'- circunferencia, hallando 
asi el punto F. ICl segmento "-F os I-" 
rectificación do 1:- se:T¡icircnnferonci;: . 

10. 'IFICACrOí: DF ';o 
90 

Divide el radio en cuatro partes, 
haciendo centro en D y r"dio 0-1 tr?—••= 
el cual lo unirávS con el extremo do :LI'C0 

E y prolon.-as, dicha prolongación cort--r 
1-a perpendicular trazada al di?~!etro f"c-s~ 
de C; este segnento será le rectificrción 
del arco C-E. 

lo. 9. R'-CTIFICAGIOM.DS W CUADRANTE 
DE CIRCÜhFERENGIA (PRIIíER IIETOhO). 

Toma A-0 y B-0 y sitúa A'y B', con 
el radio B-A'y A-B'situa el punto E el; 
cual también coincidirá en la prolón-
gaoién del diámetro; toma B-E y sitúa 
F." 11 seamento B-F es la rectifieael&n. 
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lo,lo. TRAZAS OTRO lí̂ JTODO. 

A partir del lado A~0 sitúa G sobre 
la vertica.1, y haciendo centro en C traza 
su arco inverso al anterior, que cortará 
621 D; toma B-D j sitúa E en la circunferen 
~cia. El segmento A-E es la. rectifica.ci6n. 

10. 11. R"XTiriC\CI0:: 
LIITEA CURVA. 

APROXIMADA DE IR 

Divide la linea dada en una serie de 
partee iguales sucesivas, -Ir.s cuales lle­
varás sobre una li recta, en dimer.sio-
n.es y número iguales a los utilizados ou 
la curva. 

10.12. TRAZAR UR ARCO DR CIRGURF 
Q-:iR FAÓR POR TRl 
En LIIffiA fiSCTA. 
Q-:iR FAÓR POR TRRS PUNTOS DADOS KO SITUADOS 

Úñenlos tres puntos dados y traza 
l'̂í-s mediatrices de los segmentos que resul 
"••tíTi, dichas, mediatrices se,cortarSa 'en un 
punto O centro del arco buscado», • 



10.15. D-̂ T?EIÍMINAR EL C'̂ KTT'íO • DE UIÍ ARCO 
DE CKCiniFESEI^CIA. 

Sitúa un punto arbitrario B en el 
arco drd.o A~C, y traza las niediatricos 
de los sogmentoG que resultan al unir 
dicho punto B con- los extremos del Bel­
mente A y C; las me'iatrices se corta­
rán en el nunto o centro bUsccáo O. 

lO.l̂ !-. 'AR.^AA: 
7-1'? PT'-'yr^,''' TTr-"'"'7 '• 

Dp" 

Une lor> puntos dados y trrza l";r 
nediptrices do los scf̂ '̂ entos r-uc se v 
foro.rndO; 1' •':edir?,tri?; dol primer se-r 
to A"B se cortará con !•" del segundo B-C 
en el punto o centro 0^, centro del pri: 
arco, que en este caso'"coinGÍde con e' 
segundo y tercer arco . Bl centro 0„ £ 
obtiene tnnbien de In intersección de 
media trices 
rio. -

el tercero se .tua ar^ 

O 'T.'™ 

iner 

10.15. DADO UB SBGIBBrTO líBCTILIíCBO COAS. 
TRUIIÍ UB ARCO CAPAZ DB ABGIÍLO DADO. 

Traza a partir del segiTiento A-B el 
ángulo dado hacia abajo, y" a partir del 
lado que se obtiene traza un ángulo de 
90.grados sobre sí rais:no, cort<?.Mo a la 
niadiatris de A-3 &n O, centro'del arco 
buscado. El ángulo H será, igual, al ̂ án­
gulo dado. 
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' Ó V A L O S O V O I D E S 

Teme 11 

11.1. CONSTRUIR UN OVALO COIIOGIDO EL 
EJE MAYOS. 

Dado el ejo mayor A-B divicelo en 
tres po.rtes, obteniendo así los centro 
0^ y O desde donde trazaras'dos cir­
cunferencias de r"-dio O-,-A = Op-B, que 
se cortarán en los centro.^ O-, y 0| con 
lo que, habre:-̂ os obtenido los cuatro 
centros de los arcos que formarán el 
ovalo; solo nos resta unir los centros 
y prolongar pare obtener los puntos de 
tanr? icia 1-. , u , 11 G. 

11.2. COI'STRU: 
EJ-̂Í MEIJOR. 

U:' OVALO EOCIEO EL 

Traza una circunferencia^ de diá­
metro el e.io dado, y su porpe^^dic-^l'r 
por el punto nedio, sobre 1" qne irá 
eje tipyor, inscribe un cuadrado eh 1'. 
.circimferencia y prolonf^a sus lados 
ra lograr los puntos de tan'^oncia M,E 
y G; los centros -'e los -reos ya los 
bianos obtenido sobre los ejes de la 
-cunfercncia. 

»••-

11.3, 
(PTil-

AETEiíiR U:Í OV;.LO DADOS LOS E J : 

^ÍETODO); 

los G íes 
Un:; vez colocados aonvenientementc 

traza un arco de radio el se­
mieje n.-yor que nos d-rá el punto C^ 
tra^a otro arco de radio C-C'y que cor-
t.-r'. a 1- recta A~G< en el segmento que 
queda traza la tnediatriz y al prolongai 
-la nos dará los centros 0^ J ^i^', Gp^ j 
0, se obtienen por simetría. Uniendo 
los centros obtendremos los puntos de 
tangencia. 
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11.̂ K. TRAZAR UN SEGUNDO PROC-)IMIEn-0. 

ünp. ves dibu.iados los o.-íes tr^za 
un -irco de r"áio el se-.iieje -.u-jror cue 
nos dar# el punto C' como en el ejerci­
cio, anterior , con centro en "•. tr.'z-'el 
arco inverso que cortrrá en ?, une P 
con C' y traza un':' paralela a esta rec­
ta P-C' por C que cortrrá a Ir recta 
P-A en el punto 111 une M con D y traza 
su paralela por C-G, con lo -aie ya te­
nernos los cuftro centros, trazs- TT-T) V 
C-N como en el eiercicio antcírior. 

^ T T T o TT-' Dvo: r^ZTDC 
'.YOR. 

D i v i d e e l ef-Q d'^do en G O Í S p -TtoE 
i.p;u'"los, en e l pur.to '-i- t r ' z' -n" v o r t i -
c ' l , y ?! 3U vez donde e s t e piiT^o tr '"So 

un' 5enicircunforonci'í le r' 
noo G"rn loe puntos O, y 0¡^, uno or 
punto,'> co" el punto 1" prolo' 
punton k y 1 son los centron 0^ y O 
respectivamente. Una ve;-, conocidos 
centros el trazado del rvoi'''e lo re 
lizas cono en los e.iercicios preced 
tos. 

tos 

k 

los 

en~ 

11.a. CONSTRUÍd UN OVOID'N CO: 
EJE I-CNOR. 

:OGÍDO "L 

Traaa una circunferencia de díame-
tro el eje dado, y por su centro trssa 
el eJG horizontal, Une los puntos A y 3 
con C„ y prolóngalos. L'ogr-dos yr- los 
Centros 0. y O-, el trazado resulta evi­
dente. 
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11.7.-CONSTRUIR UN OVOIDE CONOCIENDO LOS 
DOS EJ3S. 

Traza la circunferencia de diámetro 
el eje menor y sobre su centro el e,ie. -na 
-yor;' a partir de D y A llevn una '-;}•?gni-
tud arbitraria oue sor.- el radio 'el ar 
"Co menor, dándote los puntos 3 y F, tra 
-za. la mediatris de este seg le-ito S-F y 
cortará a 1" prolongación de A~B en N 
que será centro de uno de los ^rcos, el 
• Centro S se obtiene por si-íiotría; une N 
y S con F y prolóngalos. F es otro ce---
tro de loa bunc->dos, con lo ^ue y- el 
trazado os evidente a-biendo realia'^do 
1 o 3 e i o r c i c i o n a n t o r i o ̂" o ra . 

-1-1 " .-IT-, • -7 -
-L -^- í 'J « ... J.\.' . J . _ 

GONOCIaO -L 

1 

en } 

Sobre un'' r c c t 
; u a l r I - r i i t ' d d e l ] 
' r a d i o B-A t r a z ; ; 'ni-

'. una :-:xaa-
a í o , coa C': 
s e - : i c i r c : r -

\ o 
d o b l e d e l a n t e r i o r (r¡uo ce r a e l paiso) y 
a s i s u c e s i v a n e n t e a l a t c r n - n d o l o s c e n t r o s 

l l . g . T R A Z l R UNA "SPIN 
GOiíOCIüO SL PASO. 

.h RAS 

Traaa tin triángulo equilátero de le. 
-do 1/3 del paso y prolonga los lados, 
haciendo centro en A y radio A-B traza 
el primer arco, con eentro en 3 el según 
-do que tiene, ¿e radio 2A»B, haciendo 
centro en C el tercero 4e radio- 3A~B, o 
sea, el paso; por. coiisiguiente a partir 
áe aquí sucesivaanente alterna^ndo A,3 y C 
cofflo centros. 



E L I P S E S • 

Tema : 12 

12,1. CONSTITUIR UNA ELIPSE C0ÍI0CI3IID0 
SUS DOS EJES. 

Este sistema es mas conocido con 
la definición de "por puntos". 

Haciendo centro en "C y radio el 
semieje mnyor logra los puntos F y F' 
que serán los focos, a partir' de estos 
y'hacia 0 traza venios pnntos arbitr-^-. 
rioG; toma la distancia B-1 y hocienño 
centro en F'traza dos arcos, y bncieido 
centro en F los invorsos; luego tonr 
A-1 y desde los focos corte s. los tr-s-
-dos anteriornente; repítelo con el res 
-to do los puntos. Unirlos meili^nte pl'n 
-tillo.s 0 a pulso los puntos consesui-
•••0-. obtendremos 1" eli':".so solicit'-dr.. 

,A 

"~AF 

7\1 

c 

í 

lo 

D 

3^ 

/i' 

__|__ 

12,3. T1\Z'D0 DE L/L-ELIPSE ?0I1 «HACES 

PIOÍBCTWOS. DADOS LOS EJES, 

fraaa un rectángulo que contenga 
los ejes dados, divide el se-rdejc mnyor 
en un nú'-iero determinado de veces;' di~ 
vida tarAoión ol semieje menor pero fc"-
el roctí.nr-palo, el ::sÍBr:io número de voces 
que so dividió al seaieje mayor, y úne­
los con el punto C,-también unirás con 
este punto los puntos trazados en el 

seniejc mayor. Lo niS'io hc-r-̂ s desde el 
punfo D; lo intersección de los haces 
que parten del punto D con los que par­
ten del punto C son los puntos de la 

Sltf -4&rt -!#, f-^ &^ IBI' Iff 

f \f ! ? ? 
A 

C 

0 f f ]' 5̂  \ 
•'! • ' V y * • • 1 

•g 7 ^ 

B 

12,2. TRAZADO DE LA ELIPSE :̂ 0E PUE'T'On 
EEDIAETE LA CIRCÜA?'EAE:CI/; PPIAGIPAL A 
LA CIPCUNF'EÍEPCIA Ú̂'A EIEEA POP DIA:"'̂ '"' 
EL EJE MEEOP. 

Mas conocida como "por af inid; fi" ,' 
Tríiza en las dos circunferencias 

das puntos arbitrr'rios, de niñera que 
-rncn el iiiisno ánsulo al unirlos con el 
"centro. Por los puntos de la circunfer 
cia interior 1,2,3)^»etc. traz - ''oriso 
-los hacia el exterior; y por la otr", 
los puntos l'23r''"'í<5tc. troza vertic':l 
que corten a 1-s horisont--les aa.tcrlQr 
logrando asi los puntos de la elipse. 

í' 
3' 

r 
r A" 

C 

—— "^I^^f^i^^S^yWñ 

^ ^ ^ ) v V n ? v 0 J 

D 

B 

A,,' 

cn~ 
nf~; 

en 
os 



12.^. TRAZADO DE LA ELIPSE POR INTER-

SECCIOK DE RECTAS. 

TrS'Ze un rectánrrulo que .contenga 
los dos. ejes, como en el ejercicio an­
terior, divide el semieje menor sobre 
el rectángulo en vari'-c partes if-!;urles 
y sobro ost- s divisiones traz:̂  paraleln. 
s si eje mayor; une C con lo3 puntos 
1»2,5 ,̂f ,etc . , intercediendo l'-s prrele­
ías en los puntos 1^2^» etc. 'Hr'zc. des­
de B un haz que p-̂ s'vido por 1^2^etc. 

cor1 TCl los rectas C-l ,C-2,etc. 

12.5. TlASáDO -JE L/^ 
DIAXETl^GT CO.;JUG.'.DGo A-E Y C-D. 

Una vez situados loa. diá-̂ ietros cor. "u 
~r:~d.os A~B Y C-D tr"aa 1"- circa/afcrcnci a 
de diánetro el eje aayor. -y este -"-is o o 'o 
divídelo en vsri"^s ar-rtos, ••or do"de lova--
-taras penendicularos cono I- C-l' por los 
puntos de intersección de ost"s port)an'"'icii 
-lares con el eje •,'iyor tr-̂ z" parflel's ĉ l 
eje C-D. Une C con C'y D cci ?>' y tr'̂ aa pa 
-ralel^s c estrs desde los puntos f̂e Ínter 
-sección de l.-s poracndicularcs al e.̂ e aa-
yor con la circunfc-ronci"'; donde cortan v. 
las P'Talclas a C-D serán los puntos de la 
elipse. 

12.6. TRAZADO DE LA ELIPSE POR TANGEN­
TES Y PUIWOS COKOCIEnDO EL EJE liMQTl Y 
LOS FOCOS. 

Traza desde F'la circunferencia 
focal (d.e radio A-B) y marca varios pun 
-tos l,2,5,'̂ f-,etc. ; une estos puntos con 
F y FC Traza la mediatriz de 1-F que se 
-re. tangente a la elipse y donde corte 
a 1-F'será un pmnto de la elipse. Repi­
te el tragado con .el resto d© los pun­
tos. 

. ^ 



12.7. TRAZAR LA TANQ-^AT" A UAA "LIPS^ 
líW un PUÍÍTO K D^ LA CU3VA. 

Une Fp con el pi-nto dado y prolon-
lia, tona In distortcia M-? y llev•^la 

sobre la prolongación (M); trr:za 1? ne-
diatriz del sen-meTifo 

S' 

tangente la eli~)se 1. ouc 
;er£ Is 

X.í'. . i CAAO ÍA':T0A0. 

1 

1'' "OGrn 
circunferencia do radioO-A, 

tr:'Z'' !'• perpendicular or A rl eje aaaor 
y nos de,r- P; une P con O y trrae la per­
pendicular a esta rectn por P, qne corta­
rá a la prolongación de A-3, une esto pun 
to con AI y ser'̂ . la tanf^cnto pedida. 

12.9.. TPA^iAR L/̂ S PAN(5-a:?"3 
DESDE UN PUHTO EXT'iRIOH. 

Con centro en F, traEa la circun­
ferencia focal, con centro" en el punto 
dado P y radio P-F-. traga ,ün# circunfe­
rencia que cortará"a la"focal ea M y K 
míe ostos puntos, coa F« y en su inter­
sección con la elipse-nos dará'los pun­
tos de tangencia T y T̂ .i P^^ consigui 
e_nte solo nos resta unirlos con P' para 
obtener las tangentes. 



12.10. iTiP.zx'i OT̂ ÍO M::TO^C. 

Trazn la circunferencia de rr.dio 
O-A; xir.e los focos con el punto dedo P 
y trazc la nodifitpiz de En'̂ os sê -.̂ en-
-tos p'?r' hr.llpr G-J punto "leíio, flosrie 
donde tr-̂ ssarín l-s soiici-rc;infercncir-.G 
de diá':etro F^-P ;/ F.-:.-F; don'-'c • estrs 
sesicircunforoncir'o corten ';• Js^ pri""e-
ra circunferenci''- descrit-' (F=C''.) nos 
dar-í los puntos L̂  y' Lp -̂ue «nidos con 
P son 1"5 tanf-i-entes nodidrís. 

í V Tr>\ 
\v 

"1:^^==--^ 

\ V/̂ /"̂ ^̂  

C . ^ \ 

^ / " ^ 

r \ s / ^ ^ ^ T Í 

B 

y 1 

12.11. -^RAZAE LA3 TAFGSNTFS A UNA SLIP3F DAD', Y QIĴ^ 3EAII PARALFFAS A UFA 
DIRSCGIOF BADA, • ' 

Desde F, traza la circunferencia focal; y por Fp lo^rntr -̂ na perpendicul"r 
a la dirección dada,que cortará a lo circimfci'encir' focnl en F '̂ F, nne- estos 
puntos con F, y donde -corten a la elipse Gcr'n Ion pv.ntoG do t*- -ger.cie T, y F-ji 
Solo nos resta trozar p-"'r-lcl"s por estos pimton - lo dirección r^/á'. 



P A R Á B O L A S 

Tema ;• 13 ' 

15.1". COÍISTRUIR UNA PhMBOLA CONOCIEII-
DO EL EJE, EL VÉRTICE Y LA DIRECT->IZ. 

Traza el foco que es sinétrico al 
punto A de la directriz con respecto al 
vértice V; a partir de V traza una se­
rie de puntos arbitrarios (1,2,3,etc.) 
sobre el ene, por los cuales .trczarís 
perpendiculares a dicho e.ie. Tona la 
distancia A-ly haciendo centro en el 
foco lleva sobre la vertical ce 1, dán­
donos asi dos puntos simétricos de la 
parábola; el resto de los puntos so de­
sarrollan de i.t̂ual foraa, evidentemen­
te. 

1 3 . 2 . coi'GTsni'í u;; PARÁBOLA DADO 
:'•;"; Y UN PUATC DE L' 

Forma un rect;'>nr;ulo que contcn̂ "̂~ el 
vértice y el punto dado P, divide los la 
"dos horizontales en varias partes 1¡23 
etc., y el lado-verticnl en el doble de 
dichas partes, puntos'1,2,3,etc, Uno el 
vértice con los puntos lí2'3ícitc. y por 
los puntos 1,2,5,... traza n-rolelAS al 
eje, donde est'̂ s corten a las anteriores 
serán puntos de Ir- p"rabola. 

15.5. TRAZAS OTRO MÉTODO. 

Este ejercicio es análogo al ante­
rior, solo que los puntos l¡23Í€tc. 
los tráza:nos en el eje, y los haces de 
r-2Ctas que pasan por dichos puntos par­
ten de P y su simétrico respecto 8:1 eje 
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13.6. TRAX'R-L'^ T :;G-Í:TS \ L- PIl-B^L'. ̂ C;! Ui: Püí-0 DAT)0 i)-í L-. CUT-. 

Cnso 1. Une el punto d̂ '̂ c =v -1 foco, tr-z^ desde el ptin^:o^^ío .: imn^ 
pendicular a 1:-̂  directriz y. noG d̂ r̂í el punto n; Ir̂  bisectriz ael .-c^u.o _::: 

la tangente pedida, , . ^ ., 
caso 2. Traza una pQ.ralela por :! al ejo y cortara 1^ porpenGic;^.l-r xc^^ 

da al e1e por el vértice en el punto a; la ncdi.tri.. de ÍÍV nos r el aua.o .• 
O, oue unido con el punto d-do ¡-I es 1- tongente pedían. 

13.7.- TRAZAR LAS TAflQ-nTES A LA PARÁBOLA DESDE UlI PUNTO SX-ERIOI^ P. 

Traza con centro en el aunto dado p'y r-dio I'-F un arco que cortar-̂ . 1 
rectriz en 1 y 2, une estos puntos con el foco y traza sufe -.leaiat .-,ccs, que 
-rán por P y son las tPngentc-s pedid^^s. Los puntos de tangrncí? es-
perpendicular a la directriz por 1 y 2. 

T*a" T̂  î  "̂  
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1 5 . 8 . CO::GT^íUI^. IIUA 
L:. cur{V\. 

:IRCU::E" : :C ! 

Tr^-Z' ' ' e s d e -1 f oro i c -
Uí ue l o r T ^r"'ao,~ con 

=- r ' 3 . t 
'̂  C "̂  X OT 

^j r y ' 

r 'Ct; 
H. -Al tr ' i2.-.r 
p o d i d a . 

I n '-^.odi-ítri:-: de V-7 c o r t ' ^ r ' a *:~F on O c e n t r o 

' 1 0 V O C : 
í ^ /-v y ^ *~ •- - í " ' • 

!'• c i r c í 

;" . • ' • - • 

1 

! • : : • 

e 1 " 
c u r v 

-•rsnc 

1 3 . 9 . coNSTríUiR un: PARASOL, c o n o c n A s DOA ^AM;G'AyT:;s Y suA PÍA * r- ^ • f^ f--^ j ^ _ 

Une T, y Tp y l i " l l a su p u n t o r ied io 11 que u n i d o con I: (pir-.to ^'e i n i o r s e c c i ó 
de l a s dos t a n g e n t e s ) nos da una r e c t a i-^-Tr-lel" o l e.^e; \.T'7/ -'-ov T^ :•' Tp p - r s l - t 
l a s a l a r e c t a a n t e r i o r y nos for '"iarí : i con !•-. t ' - n g e n t e l o s ' r.,::;ulos «.y B ; ^ t n s n . 
l o s ár.íTuloc s i n é t r i c o s s l o a ' . • ioroRot 'y p ' y cA3r.dc T.^. cvn'z.Q-'. ••.ot: d ' r ' " o l -f O C o , 

traga por este una p-ralela, a II-M y será el eje. Toma la distnncie T^~ 1 y llevr-
la sobre Tp- S por donde levantares una perper-diculrr a.l eje y ser' 1=- AirectrAs. 

http://cA3r.dc
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1 3 . 1 0 . coiís=:;nürQ UNA PAIÍABOL 
Y EL FOCO. 

ÍOCIÎ ADC IJi: PUI'TO P-DZ LA OÜPVA, U Kp-'r" 

Desde F tr-z-:. un?, perpendicul-^r r Ir t-ngentc pam o'ctcner -i 
F res-oecto a la tañáronte, nue será el punto g. Traza con. centro en 
ferencia de r^dio P-F; desde S trasa las t-ngcntes a 1" circunfero 
y serán dos diroctrices, luego tr̂ rî n̂do l'-s norpeadicul"ros r -sv;-: 
por F obtondrenos -loa e:̂ es de Ira '̂oa p-r---.ol'̂ s ouo E' puo en o ..̂-
ejercicio. 

/ r i co '-c 
1 - n r< c 1 ' 

' C t r i C O S 
•, a rt f-, ' , 

, i 



.11 I' P T? R B o L A S 

Temo : l̂^ 

1^.1. TRAZADO DE LA HIPÉRBOLA POR 
PUIÍTOS A PARTIR DI LOS !^J':!S. 

llup. vsz t r azado e l e je r o " l , e l 
i n t i g i n a r i o , loe \'3rtÍGef3 " Ion. focos 
s i t u e n c e v ' r i o e punto.-: .^rbi tr-^rios n 
p a r t i r cln uno de l o s focos . Lo" puntos 
se obt ienen IfM-':! nue en e l l l - i . l . 

P B 

1':-.̂ . TRA/' DO "̂ H L }=CR 

Tr-s" un rect'ngu]o cono en el 13.2, 
tal que U'\ l''.do sea ol eÍG innf^in^rio, 7 
divide el lado opuesto ^1 ê »; i-ir-fti"" rio 
en ocb.o partes, trmlien en ocho parten el 
l'.'áo nenor, uno estos con el vértice -\ y 
los del Irdo ri."yor con el foco opuesto, 
l-̂.s intersecciones vos dan puntos de lo 
hi'oerboln. 

1^«3. T3AÜAD0 DE LA HIASRBOL» FClí 
BW0L?BÍÍT3S« 

Traza un-? circunfero"CÍr do Cilí-me-
tro loe vértices A y 1, y deado el.foco 
traer, ua ".i'̂z de rect-.s lir-ci'- vrrioa pun­
tos rrfcitrarios situadoc en 1" circanfe-» 
reaciai trazando luego perpendiculares 
a las rectas eatcriorneiite doscritr.s. • 



IkA. TAIIG^NT" Y i:OR;IAL A LA HIPÉRBOLA 
EN m: PUATO DA ELLA P. 

Une el punto dado con los focos, 
la bisectriz o.el ángi'lo que fonan estas 
dos rectas es Ir- t&ngeiite y su perpendi 
cular ñor P 1-5, nornirl. 

1%.6,DIT:^RÍ-:I::ACIOA 
(•PRIi-Í?.S C A S O ) 

L. . D ̂ .., X o ^ ¿li^ %. 

Traz--'. dos circunferenci.G.s concén­
tricas áo diár.etro A-B y F-P', trasa 
luego otrc. circimf^ronci-'í de diA-aetro 
F-0 (O es 9l centro de l'is dos -pri-.er-s 
circtiafsra-.icirs), est'̂ . cort"rP. r: la cir 
-cunfercncic intorior er. 1 y 2 puntos 
estos ''íue unir5s con Fí ?•! trazar ?, es­
tes dos rectrs obtenidas sus peroondi-
culares q'je pasen por el centro de Ir.s 
ci'rcuafcTñncir.á O, obtondr-̂ 'S &si 1"S 
asíntotas. 



14.7. OT^O PROC'ÍDIMIEÍITO, 

Traza dos circunfercncie.s con-cén-
tricas igual que en el er'crcicio ante­
rior, y traza ^or el punto A unr perpon 
-dicular que al cortar 1~ circunferen­
cia exterior nos d':' los nuntos 1 y 2, 
que unidos con el centro O ser'r. ler; 
asíntotas. 

1''-.". T'mC•̂ H 

Corno en los "ntorioros, tr":;? l-a ? 
circurf :,renci'a coriccatric-̂ r̂ , 'luono tv : 
1" circunfvrencir de di''';etro 0-7', '̂o'.": 
•esta corta c< 1- circiafcronci-- interior 
(aüntoG N y M) u'̂ elos con el centro C y 
lograrís las eníntot-'-.s. 

,OG 

1*̂ .9* D2'r̂ IíMI".Vl LOS FOCOS D3 IJ?:A "IS^l' 
-BOLA C0Í-I0CÍD03 LOS VllTICES Y ASIHTO-
TAS. 

teiranta por los vértices ? j ?'perpen~ 
diculares al eje, qya cortarf.ii las 
asiatotas ea k y Af traaa desde el 
cttttro urna, cireuaf©reacia de radio 0-A 
y ai'Oortar el e^e aos áará loe focos 



11 o L I) U íí A S 

Temí 

15.1. FILETE Y FAJA. 

La letra, a. es un? magnitud 
arbitraria. Debido a que estos eicrci-
cios estAn áebid-;'*":ente acotados y en su 
caso señalado el ridio de los prcos q-'e 
los configuren, se x^rescinde de la 
expliC'ición del desarrollo, E1 rc3\ilt-'r 
evidente. 

En este caso el módulo superior 
es el Filete y el inferior 1" Faia. 



15.5. CUABTO BOCEL. 

Radio = -̂l-a 

4a 

a 

I?-'dio = 2n 

1 5 . 7 . GOHGÜERA RKB IJADA. 

1 5 . 3 . CAVETO. 

Rad io = hs 



' n 

1 5 . 9 . SlilOSCAPO E IHOSC;-.PO. 



'•,'1 

15.13. TALon. 

X ] ^ « X O * Tj-^\j\JKj X A ¡Je X -W-lsO KJ' t^ ^¿^ i,i,C^íD í 



A R C O S • 

A R q U I T E C T ' O N - I C O S 

Tema ; 16 

1 6 . 1 . THAZAR UN AR30 D 
COKOCI^IÍDO LA LUS A-B. 

Hac iendo c e n t r o en O t r a z a unf. s e -
^ d c i r c u n f o r e n c i a de d i r . n e t r o l a l u z d?,dc 

•) C o 'TiT)Av'.!\ T T " A r i ^ n i-<c,n-.,T>" *• " O r!n''r<,",T""!'^— 

_r&z" 1? '••!e''i"tris de A-C y B-C, y 
donde .se cortón será el centro del "reo. 



16.5. TRAZAR ÜN ARCO CARPAinL DE TRSS 
CEílTROS GOKOGIEIÍDO LA LUZ A-B .Y LA 
FLECHA C-D. 

Sitúa A'Y haciendo ceatro en C 
j radio C-A^ sitúa S; trsiao Ir. rüGdi-s-
triz de A-S, que cortará en Op y O,, 
el centro O- es simétrico a Ot. 

16.';. TRAZAR UR ARCO C, 
CETITROS COKCCIERRO L' LUZ Y L L̂" 

Divide. I-'" se':'icircurifcrancin GTI 
cinco partes, traza un̂ '. par?lela al ser;-
".etito. D-D por el centro O, que es fr'ri-
trcrio, y nos daré el punco G; une R con 
H paralela a D.-E, y 0^-1 que es pf.r'lsla 

•^-0. El centro 0-
Lon-;nGÍón de R-Ô "; 

o •':̂ .ti e n e 



ícít 

16.5. TRAZAR Url ASCO RAHPAHTTS O POS 
TRANQUIL COKOCIT^HDO SUS PUNTOS DE 
APOYÓ A y B. 

Traza A-C para.lela a "--3, tona 
B-C y sitúa D, trssr- la r¡odiatriz cls 
E-D dándonos los contros 0^ y 

'2' 

ir;.:S. ;'RAAAR UA ARAC 0J::V\L O GGJICO 
COHOCIAIHDO LA LUZ A-3. 

Di¥Íde !"• lus en tros ->artes, sien~ 
do sus divisiones C, y O los centros de 
los froos. 



16.7, T5AZ.5 U!I AUGO ARA5IG0 DAD,\ LA 
LilJ¿i • 

Lleva un tercio de la luz parc- si~ 
tuar D~S y debajo un sexto de 1:; IUK 
para definir ?-G. La dist'^ncia áol sc'/ 
xaento D-B ea de dos tercios- '':;• 1- lu7,, 
igual :!ue ?-G. Los centros C, -' 0^ GC 
obtienen î ;u"l que en o-icrcicio r-nte-
rior. 

16,8. THA-ÍAR IIH A^CG :vOí!OPl".L BADA L\ 
I J U ¿J « 

Divide 1':' luz en cuatro p - r t e s " 
forma'ua ciiatlrs-do de Indo 0^-0^, cur'oe 
vé r t i ce s serün- los centros ae xos f r ­
eos , 



r 


	ÍNDICE
	1 PERPENDICULARES. Diferentes problemas, casos  de que el punto esté contenido en la recta o exterior
	2 RECTAS PARALELAS. Problemas con utilización  del compás y con plantillas
	3 ÁNGULOS I. Construcción de ángulos iguales Suma, resta y división de ángulos
	4 ÁNGULOS II. Trazado de la bisectriz aplicaciones a rectas concurrentes
	5 TRIÁNGULOS. Problemas sobre construcción de triángulos
	6 CUADRILÁTEROS. Problemass sobre Ia construcción del cuadrado, rectángulo, rombos,' romboides, trapecios y trapezoides
	7 POLÍGONOS REGULARES. Construcción del pentágono, exágono, heptágono. Diferentes casos
	8 TANGENTES I. Construcción de rectas y circunferencias tangentes, enlaces de rectas y curvas 
	9 TANGENTES II. Construcciones de circunferencias tangentes entre sí. Enlaces de curvas
	10 RECTIFICACIÓN GRÁFICA DE LA CIRCUNFERENCIA. Desarrollo de distintos arcos de circunferencia
	11 CONSTRUCCIÓN DEL OVALO Y OVOIDE. Trazado de espirales
	12 CONSTRUCCIÓN DE LA ELIPSE. Diferentes casos, trazado de las tangentes a la elipse
	13 TRAZADO DE LA PARÁBOLA. Distintos procedimientos. Elementos de la Parábola
	14 TRAZADO DE LA HIPÉRBOLA. Diferentes procedimientos. Tangentes a la hipérbola. Determinación de las asíntotas
	15 PEPFILES DE MOLDURAS. Diferentes casos
	16 ARCOS ARQUITECTÓNICOS.Diferentes casos

