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PERPENDICULARES

Tema : 1

1.1. TRAZAR UNA PERPZEDICULAR AL
SEGMENTO DADO A-B BN SU PUNTC HMEDIO.
( MEDIATRIZ )

Haciendo centro en A traza un arco
de radio liger:zneute mayor g-e la mitrd
del sezuento, con este mismo radio y des
~-de B traza otro arco que cortce al prine-
ro. La interseccidn de los dos arcos nos
dar& dos puntos de la recta redida.

o

\ T~/

radios igurles que se corten en un pun

TR A AN A
THA »=in

i

1.2, TRAZR UMNA PERPEHDICULAR
DADA » POR UN PUNTO P D™ ZlLiA.

Con centro en el punto “~do ifre
un arco ‘le radio arbitraric ugue cort

la recta en los puntos A v I, 1
en estos dos puntos trazs dos arcos

(%]
O
joud
9]
(0]
a3 00N
3 M o &)
ot L B
] (s}
~

este unido con P nos da la solucidn.

1.3, TRAZAR UNA PERPENDICULAR 4 UNA RECT.
DADA r DESDZ UN PUNTO P EXTERIOR A ELILA.

Traza un arco con centro en P de
radio ligeramente mayor a la distancia
P-r lo que nos dard los puntos A ¥y B,
haciendo centro en estos traza dos arcos
gue corten.en un punto C, gqure unido con
P nos da la solucida, :

8, -

ion reafizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2009

o, los autores. Digitali

©Del



%l

1.4, TRAZAR OTRO CASO.

Traza dos puntos arbitrarios A vy B
sobre la recta r zlgo distanciados de
la supuesta perpendicular pedida v tra-
za con. centro en ellos dos arcos cue
pasen por P y se corten en su siuétrico

C, que unido con P es la solucidn,

v&%n

™
o

1.5, TRAZAR UNA PERPENDICULR W
HO P DT UNA SEHMIRRICTA r DADA.

Con centro en P tr-za un arco Ao
radio artitrario que corte = 12 recta en
A y haciendo centro aqui 7 con el mismo
radio hallards B y C sucesivemente; con

centro en B v € tregza dos nuevos arcos de
radios igunles que se cortan en D. L= rec.

-tz P-D es la perpendiculasr pedids.

i DN EYTRE

T
bl

1.6. TRAZLR OFRO PROCEDIMIBITO.

radio arbitrarie que corte a la recta

¢ Traza con centro'en P un arco de

en 1 y haciendo centro en este punto
traza otro arco del mismo radio gue cor
~te al anterior en el punto 2 vy desde
este punto traza otre arco en el nmisno

sentidoy une el punto 1 y 2 prolnnganﬁo'
la recta hasta que corte al dltimo arco |

en el punto 3, este punto unido con P
nos da la solucidn. e

.
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1.7. TRAZAR UN TERCER PROCEDIMIEITC.

Desde un punto en el espacio O
traza una circunferencia de radio 0-P
que cortard a la rects en A, uniendo A
con O ¥ prolonzando obtendrenos el punto
B que unido con P es la solucidn.

1.8, TRAZ:AR UN CUARTO PROCEDIHIVHTO.

Lleva 5 magnitudes iguales 2 nartir
de P sobre la recta ¥ traza un srco con
centro en P de radio P-k. Desde el punto
3 traza un arco de radio P-5 gue corte al
-anterior en el punto A, este punto unido
con P es la solucidn,

1.9. DIVIDIR EL SEGMENTO DADO A-B EN
CUATRO PARTES POR MEDIO DE PERPENDICU-
LARES . .

Traga la meliatriz del segmento ~:=4]

dado A-D como en el caso 1l.1., una vez
obtenida repite la operacibn con rela~
.¢idén a los segmentos A-C y B-C.

By

>
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APLICACIOHES . .

1.A. CONOCIDO BL CRWHNTRC DE UN ARCO
DIVIDIR ESTE LN DOS PARTES IGUALES.

Haciendo centro en los extremos A
¥ B del arco trazs dos arcos de radid

~J

arbitrario que se corten'en el punto C, A B
que unido con 0 vy prolongado dividirs :
al arco en dos partes iguales. 0
/////é
1.B. HALLAR EL CENTRO DT UH ARCO ™%

los segmentos

CIRCUNTFWR=NCIA,

Situa sobre el arco el punto
bitrariamente, traza lns nediatrices

~-tarén en el punto O solucibdn.

T ar-

do

A-C v B~C las cusles se cor
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RECTAS

Tema : 2

2.1. TRAZAR UNA PARALELA A UHA RWCTA
DADA r POR UN PUNTO P EXTERIOR A ELLA

Con centro en P traéayun arco ar-
bitrario que cortard 1a rectas en A, ha-
ciendo centro en A trzzs el arco 1nvs¢
s0 al anterior (radio A-P) v cortaré a
la rectz en Bj tonmz la dlstfv01c P-B or
llevzla desde A sobre ¢l arco que lo
contiene, dandonos el punto.C. La recta
P=C es la solucidn.

2'2 @ R u.,z aR O;ﬁn‘?O C:\AGQ*

Con ceatro en P fragzgs un s2rco frhi-
trario que corte a8 la reoctn en M, ¥ he
c¢iendo centro en =ste puato :

Tescrite un

arco {inverso al aﬂterﬁcr} mite nos dard
los puntos A ¥ By toma la distancia AP
vy llevala desde B dandonos el punto ©.
La recta P-C es la solucidn.

‘mismo radio que nos dard B y
trazamos otro :

2¢%. TRAZLR UN TERCER PROCEDIMIENTO.

Tyaza un arco arbitrario con cen~

‘%ro en P que cortabd 1la recta en A,

haciendp centro aqui trazamos otro del
desde aqui
arco de radio B-A aue
corte al primero en E. La recta P-D e8

” 1a solucibdn.
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2.4, TRAZAR CUARTO PROCEDIMITNTO.

Desde el punto P realiza el ejerci-
cio 1.3. y desde un purnto B situado so-
bre la recta realiza el ejercicio 1.2,
Lleva la distancia P-A desde B d&ndonos
el punto C; La recta P-C es 12 solvcibn.

4

rs

PARALEL L A GHA RBCTA »

5 .
A UNA DISTANCIA DADA,

Desde el punto A situado sobre,lrn
rectz realiza el ejercicio 1.2, y 1lovw-
desde A sobre la perpendicular trrz-da
lo distancia dada déndonos el punto 3,
desde este punto repite el eiercicio 1.2.
siendo la merpendiculsr = la rectr A4-R

a solucidn pedida,

2.6. TRAZAR OTRO Ci30. .

 Realiza desde ambos puntos O v O’
¢l ejercicio 1.2., ¥ sobre estss perpen-
diculares llev~ la distancia dada, nos

darén A y B, puntos de la rect: soluciédn,

O
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2,7.. TRAZR CCI LAS "LAUTILLLS DT HINUJC PARLITLAS A UM 2ma7L D ool

3ituando el cartabdn o la escuadra de forma ave su hipotanuse ¢
‘1a recta dada, adosale 1a otra plantilla (cscundra o cariabdn) ~us »
inmovil. Deslizando la prinera plantills sobre la fija podrenos iLr-

hipotenuss rectes paralelss a 1o dzda.

10
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ANGULOS T

Tene 3 3 -

3.1, CONSTRUIR UN ANGULO IGUAL A OTRO
DADO.

Traza un arco de radio arbitrario
con centro en el vertice del angulo da-
do, este mismo arco tr-z=lo a partir
del extremo de una recta prevismente
trazada, Toma ls distancia A-D v llevo-
lz desde A’a B Uniendo 07 B” nos da el
otro lado del &ngulo solucidn.

es el C 0°B"

1L
B
0
3.2, CONSTOUIR UM LUGULO IGU.L A LA 77
DT 0TROS DOS DANCS.

Sohre una rocta trag dr nrevismentie
lleva el %nrulo COD se~fin ¥iwos en o)
eiercicio anterior, a contin

woiAn de
este tr“sl"dn el AOB, el

Lyl 11014
nouLo saltecioan

"3.3, COUSTRUIRN UIl-ANGULO IGUAL A LA

DIFERENCIA DE OTROS DOS DADOS.

Sobre una recta trazads previamen-|
te lleva el dngulo AOB y.luego el COD
desde el punto A hacia dontro, el ﬁﬁmu~
lo solucidn es el B'0'DI
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3.4, CONSTRUIR UN ANGULO QUE SEA UN

DETERMINADO NUIERO DE VIZCES MAYOR QUE

OTRO DADO. (4 VECES)
Traza una recta y e

sucesivanente el %ngulo

ces como se indica.:

sobre ella lleva
‘dado tantos ve-

3.5 AUGULC 7070 7 TRES
P Fed

* -
ARTE

i

DIVIDIR UH
3 IGUALES.
Una vez trazado el féngulo recto tra-
za un arco de radio nrbhitrario OA ¥y hreien
~do centro en A y con el mismo radio tra-
za desde el vertice heste gue corte nl

anterior en C, repite csta operacidn des-

7

solucion.

3.6. DIVIDIR UN ANGULO RECTO Bl CUATRO
PARTES IGUALES.

Una vez trazado el dngulo recto
tragza un arco de radio arbitrario gque
nos dard los puntos & y B, haciendo cen
-fro en estos traza dos arcos que se
corten de un mismo radio, este punto
unido’ con el vertice divide al Angulo
en dos partes, solo nos resta volver a

" dividir estos dos 4ngulos obtenidos en
otros dos para-hallar la solucifn.

de D ¥y nos dari el punto B; los puntos
B vy C al unirlos con el vertice nos <42 la
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3.7, DIVIDIR UN ANGULO CUALQUIERA EI
TRES PARTES IGUALES. -

Traza el 4nzulo suplementario del
éngulo dado y prolonga los lados gque
son semirreéctas opuestas; desde el pun
~to C trozo una recta que corte a la
prolongacidn de A-1l t»1 que la distaon-
cia D~FE sca igual a A-l, una vez obte-
nida esta recta traza desde el vertice
A una recta paralela a C-% que nos da-
réd el punto F. El dngulo BAF es un ter
cio del dndo, con lo asue solo nos gue-
da dividir el 4dngulo FAC en dos partes|

i
. o

3.8. CONSTRUIR DIVIRSOS ANGULOS CON La UTILIZLCION DEL COMPAS.

La construccidbén de estos fngulos se hacen todas con lo combinncidn de Jos
ejercicios 3.5. ¥y 3.6. por lo que las podcmos considerar uns ~plicreid
nismos. ’ ‘

.

45° 22°30° ~ 15° A 37°30°

édn de los
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. ANGUTLOS I1I

Tema : 4

Sabiendo que: RISZCTRIZ es la senirrec-
ta que partiendo del vertice egqridista
de los lados del #Angulo. ‘

@.lrkTRAZXR LA BISECTRIZ DT UN AHGULO
DADO. ’

Desde el vertice O troza un arco
de radio arbitrario que nos dori los
puntos A y B; haciendo centro en A tra-
za un a2rco de radio ~“rbitrsrio y con
este misno radio v haclendo centro en
B corts al anterior déndonos el punto
C. La recta 0-C divide al éngulo en
dos partes iruales, ’

h,2. TRAZAR OTRO PROCTDIVITHTO.

0

Desde el vertice O trozn dos oroo
de r-~dios erbitrsrios ligeranevte 4i
tonc iados uno del otro, uniendo lox ex
tremos opuestos de sendos srcos nos 4
el punto P que unido con € divide al
&ngulo en dos partes igurles.

&5 -

.
ora

k.3, TRAZAR L. BISECTRIZ DUL AIGULC U7

s
TR

 FORMARIAN DOS RECTAS CONCURRENTES AL
SER PROLONGADAS.

Traza dos puntos arbitrarios i vy

ﬁ‘sﬁﬁre‘las rectas dades y fnelos, tra-

28 con ecentro en ellos dos sénicircun-
ferencia iguales y trozn las bisectri-
ces. ‘de los cuatro &ngulos qué hemos -
fornado. La interseccidén de las bisec-
trices nos d4 los puntos A y B, que
unidos nos darén la solucidn.
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L, L., TRAZAR UN STGUNDO PROCTDIHITNTO.

Desde los puntos arbitrarios: i

N traza las paralelas a r y s respec-
tivamente segin vimos en ¢l ejercicio
2.2. EBstes dos rectns obtenida se cor
~tarén en el punto.A vértice del angu-
lo al gue hallaremos su bisectriz, que
lo serd =z su vez del dagulo que forma-
rian r y s al ser prolongadns.

L,s, TRAZAR Ul TENCER PROCTIDIIITITC,

Trazza un punto a sobre r y desdc

aqui trnze la recta A B, con centro con
A y radio A B trazo un arco gue nog dnrd

C; unimos C cch B y prolongamos hnsta 1@
i

1

itn realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2009

recta s en el punto D. Trazande la nedia-
~triz de C D obtendremos la solucidn. ;
H
:
6

L,6. TRAZAR Li RIITA COHCURRWUTT & - _ 4
OTRAS DOS DA 3«3 ‘POR Uil PUNTO DADO P. : ‘Aiwwﬂwmwﬂ”f”“wﬂd’”ﬂﬂ
; Praza los puntos A y B arbitraria- L , , . P
mente sobre r y s respectivamente y , ' Q ‘
construye el tridngulo APB, trasza uns — g
“paralels a AB que nos de A'B", otra : |
paralela a AP que nos dard A° Q y una “f i
tercera papalela a PB que nos de QB' . ,
“con lo que hewos obtenido un tridngulo , -, ' s
semejante; uniendo P v § nos da la so- B B
lucibn, : .

.

3 T




‘puntos y arcos con centro en O que pasen por 1,2,3 ¥y Lo(17273:87),
‘secciones de las paralelas con los arcos concentricos forman una serie de pun-

L,7. TRAZAR LA BISECTRIZ DE UN AIGULO MIXTILIITO COIOCIDO EL CENTRO D7L LiDO
CURVO. :
Lleva varios puntos arbitrarios 1,2,3% v 4 sobre 1s prolongscidn del rodio
del lado curvo, estos mismos puntos con la misma magnitud llevalos sobre unn

perpendieular trazada al lado recto 1 27 3’y 47; traze paralelcs por estos
T3747), Las inter-

tos que unidos a pulsc o con plantillas nos den la bisectriz pedida.,

“

ey

4,8, TRAZAR LA BISECTRIZ DF UN ANGULO CURVILINZO CONOCIDOS LOS CTiATROS D7 LOS
‘ LADOS CURVOS. : ) . ,

Tste edjercicio es anfloge 2l anterior, solo que los dos 1ndos son curvos.
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TRIANGULOS

Tema : 5

5.1. CONOCIRIDO LOS ANGULOS A Y B DE UU
TRIANGULO, HALLAR 7L TTRCER ALGULO.

Traza el f£ngulo suma de los dos da
dos, ¥ ter’ luego su suplementario, qug
seréd el fngulo pedido, ya que como debes
saber 12 suma de los tres 4ngulos de un
tridngulo es 180 srados.

5.2. CONSTRUIR Uu TRIANGULO CCUCCITINO
SUS TREE LADOS

Traza el lado A~B de l2 base y desde
los extremos traza dos arcos de radio el

lado b y & respectivamente, donde se cru-
gen serd el otro vertice del triédngulo.

5,%, CONSTRUIR UM TRIAHGULQ CONOCIENDO
DO3 LADOS ¥ ¥L ANGULO.QUE FORHAIL

o ‘Praza uno de los lados: dadoo y s0-
bre uno de sus extremos lleva el : ngulcv

dadeo, sobre el cual llevarés el otro
lado dado en cuyo extremo suvermor ob~
t@ﬁ&yemas el tercer vértic@.,'

-
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Selie CONSTRUIR UN TRIANGULO ISOGTLES
CONOCITIDO UM LADO Y LOS ANGULOS ADYA-
CENTES AL MISMO.

Traza el lado de la base dado, ¥y
sobre sus extremos traslada el &ngulo
dado, .en uno y otro extremo; prolonga
los dos 1lzdos libres de estos dos &ngu-
los, y donde se crucen serd el tercer
vertice,

A n ¢ n° B

g

{de uno de ellos traza

55, CONSTRUI? UH TRIAIGULO COLOCTI™
DOS AVGULOS Y UL LADO OPUTSTO A U0 32
LJLLOU .

Trazs una recta horizontrl gur nes
uerv1rﬁ parﬁ lograr uno de los lrdos, vy
‘sobrce ells llevn los dos Angulos dados

uno frente al otro, sobre el lado litre
el lado d=do vy des
~de su extremo superior traza una
la. al otro ledo libre del Angulo Qﬁuesto,
con lo que habrfs obtenido el trifneulo.

parcle- .

‘5,6, COUSTAVIR UN. TRIANGULO CCHOCITINO
" DOS LADOS Y-ZL ANGULO COPUESTO A UNQ DE
ELLOS. (Este ejercicio tiene dos solu-
. ciones)

Traza el lado A-B de la base, v en
“su extremo A el &ngulo dodo prolongendo

el lado libre; désde el vértice B traza|
un arco de radio igual al otro lado dadq
la prolongacidén ante-

B-C que cortard a
rior en C y C’vertices que pudieran ser
los dos del tridngulo pedido.

%

By

fj}
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5.7+ COLSTRUIR UN
CONCCIE!IDO L.
TO B~C.

TRIANGULO RECTANGULO

Traza lz hipotenusa como lado de
la base y hallale su mediatriz para lo-
grar el punto medio, desde donde traza-
réds une senicircunferencia de radio O-A
luego hrcien?o cocntro en uno de los ex-
trenos o 1o hose ftrona ul frco de roe
dio igusl al coteso d-do, gue corte a
12 semicircunferenciz en el punto C.
Obteniendose asi los tres vértices del
tridngulo.

HIPOTTEIUSA A=B Y UM C’"‘”« '

-
P

Al "“{C

5.5, CONSTRUIR U T2IANGULO RTCTLIGULO
CONOCITHDO LGOS DOS CAPNIs A-B ¥ A-C,

Traza estos dos catcios de mnanern
gue formen un dngnlo de 90T como viros
en 1.5., une sus extremos B v C,y ohte-
nemos la solucidn.

5.9, COUSTRUIR UY “?I’TG@LO RECTANGULO
“GONOCI?TDO UIl CLTTTO 4

Traza el lado base AuE, ¥y en 3&

extremo B lleva el &ngulo-dado, el cualf

lo prolongarés hasta gue corte a la

“perpendicular al lado A-B trazada desde|

“A3 con lo que obtendrids el otiro vertice

-

=B Y, EL AIGULO B.|

T

B
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5.10. CONSTRUIR UN TRIANGULO ISGCTLTS
CONOCIEIDO LA BASE A-B Y LA ALTURA M-C.

Traza la base dada A-B y halla su
mediatriz, sobre la cual desde su punto
medio 1 lleve la altura dada; lo que &
su vez dard el tercer vértice.

T
(]

T
o
4.

511 COISTRUIR Ul TRIAIGULO IS CCYL e
CUMCCIEVTO Lo BAST A-B 7 DL AIGUILO OPNTS

Trazo .la base A-B dada y proldn-nla-

+hacia la derecha, desde el punto T traza

unz semicircunferercia y sobre 1= derccha
traslada el fngulo dhao, construye lo
bisectriz del fngmulo suplenant-rio 1o
cual serd un lndo del trifinrule; llevs

el fnpgulo dado sobre el punto A ¥y en

su prolongneidn cortrr® a la bisesctriz
snterior en el vértice C, ¢on lo nne
ontendrds el tridngulo pedido.

5.12. COHSTRUIR UM TRIAUGULO D.DOS DOS
ANGULOS A Y B Y LA ALTURA h CORRESPONw
ﬁiﬁﬁﬁﬁ D L LADO ODU STO A UFG D FLLQS.

- Truzﬁ une sewzrraatm éa ex%réﬂ@ B
sobre el cual traslad

"éﬁiﬁc, sobre la senirrects base traza una

perpendicular auxiliar sobre la gque tra-|

zarés 1z altura h dada para lograr una
Paralela a la bzse, la cual cortar* la
prolongacidn anterior en el punto A, ¥y
en este punto llevaris el otro édngulo
kdada, el cual prolongando el lado libre
tie Vé&r& al punto €, tercer ?é?plﬁﬁ del

dards uno de los An=~-
eulos dados B, prolongande el lado obte-
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CUADRILATEROS

5.1. CONSTRUIR UN CUADRADO CONOCIEKDO
EL LADC.

Sobre un extremo del lado <¢rdo, %
levontd una vertical, » sohre ella
lleve 1a distoncia del lado; los otros
dos lrdon se owhisnen nor werslelos, //P/ﬁ

L., OWRe T ITITO,

jae

B traza Sentas arceos uf
‘ 0, raciendo C§ﬁtro en et
te punto treos un arco de vrodio 03 sue
cortard o su opuesto, v desde rauil troso
una rectn hasta A ¥y nos dard A

Ci

el punin T
en 1- znthrsecc*““ de los dos arcos.

itn realizada por ULPEC. Biblinteca Universitaria, 2009

- Haciendo centro en O v rndio O-% tr-za ,
un zrco nue nos dsr& los vuntos C v D. 5
%

3

]

6.3, CONSTRUIR Ui 'CULDDADO DIDA 5U
DIAGONAL.

Trazh une circunferencia de didne~
tro 1la diagonsl dade, ¥y traza sus ejes,
suyos- extrenes serin los cu&tro vnrtxcev
(&ei cuaﬁrado.

Bio




6., TRAZAR OTRO PROCENIMITNTO.

Traza dos rectas perpsadiculores
¥y halla su bisectriz, sobre ests lleva .
la,alotwnclﬁ de lz diagahal gadea, y des
~de este punito C trazz paralelas a les
dos ”ec+“) pervendi ul&res previamente

E X A
vrazooas.,

LI

S STonTh oL eTTY Ry T
Lea CO NfTKdT“ Uil DR IGUN DohA L
DIAG D0,

ion realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2009

o \ , : Troza unz circunfarencis de difne-
: ‘ ‘ tro la dizgonsl doday v lleve desde ol
d - | extremo A la distancis del lodo dads,

1 A . , ’ = C | obteniendo asi el nunte D, une este nun-

: e b ' f to con v ya tienes doo 1lrndos del rec-
i g tfinpulo, los otros dos son siméiricos. ;
s
g
2
]

f‘%iga CQ §8{T‘ T L

DADO UX
L. DIh=-

GQQ&L.

Praga el ladg dado, ¥v-sobre su
ektremo A treslade el &nzgulo dadoy
levanta una perpendicular pér B al

1ado base, y esta vertiscal cortard la
diagonsl en C. E1 punto D se obtiene
por paralelas. .

i




no
A

6.7~ COMSTRUIR UHX ROMBO CONOTIDAS SUS
DOS .JI;XGC“\ L“!«c

Traza la diagonal dade A-3 v su
rnedintriz; por el extresp B levanta una
perpendicular y sobre ella lleves 1s
otra dicgonal dads 3=, une T con A ¥

cortsrd 1- medintriz en C
rouwto. D ze oktiens or o
sinstria, '

.

o] . - .y . e g ey -
5.5 COTSTAUIR U7 DOMTIO SO0 ITIDD L
DILCON L CAY0T Y TL O AIGULO AGUDO.

oned

[
<y

Trazr el &dnoulo szgudo dodo y hAL1
su bisectrizm, sobre 1o curl llevas 1r
diagonwl dada ohteniando "si el puato 23
traza 1o nedirtriz de A3 v cortsr? lono
ados del Aungilo.en € v D extrenos ros-
tentes del rombo. ’

4

-

5.9. CGW%”“VIQ UN ROMBOINT DADOS DOS
LADC: DRSICGUALIS [SEORS inGOHQL:’

‘Praza la disgonal dada A-C y desde
su extremo A lleva-un lade dado 4-B
cortando este arco con otro traz
- =de C y de radio el otro l@oo C-B drdoy
 obteniends asi el punto-B. Tl punto D
*5$¢ éesarrallaéc yc* pfralelwa,kt

240 des |
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6,10, CONSTRUIR UM TRAPECIO DADAS LAS
DOS BASES, LA ALTURA Y UN ANGULO BASICO.

Traza la base mayor, ¥y sobre una
perpendicular levantada en ella lleve
la altura dada h; desde el extremo de
la base A traslada el 4npgulo dado que
cortari a la hase nenor varalela z 1o
mayor y situada al llevar 1= altura.
Solo restz lleveor la mognitud D-C de 1o
base menor parc lograr =2l punto C quc
se unir& con B,

N
5\

Traza l2 base nayor A-B ¥ sobre cs-
to misaa bhase lleve la za
déndonos el nunto 8, desd
zaris un arco de rodio el
aque cortard a otro arco t

1
do A=D, ¥

y de radio el otro l~do B-
con el cruce de a-hos nrco
desde el cunl ftrazerfis una
bose A-D y lorrarenos 1z b
%1 lrdo A-D lo situzwmos a2l §ot:
arco desde A y radio dicho 40
cortars & la parnlela a la baose,

£.12. CONSTRUTR Uif TRAPRCTO RICTANGULO
'DADAS LAS BASZS Y LA ALTURA.

C Trazz la base A-B y desde su extre-
rio A levanta una perpendicular, sobre lgf

gque 1levarfs le altura, logrando asi el
fito D, ‘por el cual trazerds paralela
a2 base A-B,la base nenor D=Cj; une

on D y queda definido el'cuaarizatércﬁ+y»

A
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6,13, CONSTRVUIR UN TRAPECIO CLANGULO D ¢

DADA LA BiSE MAYOR, LA !JTUQ 'y o1 ancu-
L0 AGUDO B:SICO.

Al igual que en el ejercicio ante- h
rior trazas la base, llevas la altura,
¥y desde el extremo B traslads el &:
dado, que cortara en el punto D
C-D, situsdo anteriormente al de
1z altura.

TOPTAPTCIO ISQCTT

LAS =00

i I,nm}‘;‘i

-y

Situ 1z base mayor A=D vy trozalo
su wmadiatriz, sobre 1= que llevarfs 1o
altura dzda y Jesde zqui trazes uno o-
ralela D«C 2 1~ base; tal gue sus exirs-

'y

itn realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2009

rmos C y D eruidisten de la medistriz.
Treza luego los lados D-A y C-R uniendo ;
simplemente dichos puntos., g
' 8
A g
) !
)

5,15, COUSTRUIR UM TRAPECIO ISOCFLTS Di
DAS LA BASE MAYOR, UKO DE LOS LADOS NO

PARALELOS Y EL ANGULO BASICO.

“n ok

Traza lo base dada A«R, y desde
1 extreme lleva el Angulp dadd, sobre
Yo 1&&aﬁsithar g el otro lade dadoy
pite este grecedzvaents en &l otyre
remo- de 1z base, y so0lo nos’ T@mt&?é
LY los dos puﬁﬁos D v C.




6,16, COUSTRUIR Ul TRAPRAOINE DADOS
CUATR0 L.DOS 7 Ul ANGULO COoMPT™IIDIND

ENTRT DOS COUTIGUCH.

Traz~ un lado dade A=B3 ¥y sorre un

1
ngo e
"
1

extrezmo tr L #azulo dndo B, o par-
tir 2 este punto T lleva el otre 1~do
B-C. 7o ¢ C

s .

I, Ed
S8l

. crLen mtro en O oy oen Lov ocon
radios -0 ¥ -3 respectivonente

F.4 1 -\t -

S S i.

Ll

[t

)

,, v+ e e
17, o HOnA
e -

05 .

e
rar
3

<]

o

50

"o

I TR C i S

o O o
]
[T o TGRS S A

Duap ob v
[N S )
[s S
a1
o -

ta

(@
i
S
[%
@]
—t
o]
o
<
5]
=
[ B0

5,18, S00ETUIn Ul 0moInT WD S LS
N R S e R e { A - : ey
DIAGOIALIS Y ULO DD LOS ALGULCS 7US

FORMALL,

gulo dado, sobre el l2do resultante lle-
va 12 otra disgonal, de tal forma gue
los extrenos D y B equidisten del cen-
tro 0, Solo restsa unir los extre-os de
" las diagonales para definir los ladoes.
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POLIGONOS =®HGULARTS

¥ sobre su

Treza el lado . Y
néicul~r so-

extremo © levantz

ore lr.ouv: llevnr!: ado {unte

1), Halle =1 zunto i el lado el

G, y haciendo cecntro en este punto y ro-

dio G~H, situa el nuato F, sobre la pro-

longacidén de 1o base; traza el arco de

radio A-F v cortari a 1o nediatriz de 1=

base A-D en D,vértice del pentingono; ¥y ‘ F
sobre este misno crco estarl ¢l ounto C.

Bl punto 7 se ohtiene con el cruce de .
03 srcos Jde yrodio ol leds hrroao,

7.2, CONS™RUIN U 20T 500

TURA A-B.

Trazsa uns Senicirce:n
dio A-B, obteniendo “*1

D , traza la mediztriz

el arco de radio li~D nara
~to B, el cual lo unirf:

-terior T-C, obterniendo
haciendo centro en A situa

asi el punto

con C, trazan
.luego desde B una recte paralela =

G respecto =2

Fy, siendo este el lado del pentércono Lus

~cado. Los puntos I ¥
traslacidn,

se obtienen sor

;7 3. CONSTRUIR U TXAGONO DADA LA DISTAL
~CIA r{‘r“w CARAS &

Traza la mediatriz del segmento A—E"

dado, y desde el extremo A traza un &n-
gulc de 30 grados que cortard la nedia-
triz en el punto O, que serk centro de

la oircunferbncia que circunscribe al

exfgono pedido. E1 punto ¢ lo defininos
al trazar la circunferencia en el punto
de interseccidén con la mediatriz; y el
résto de los puntos se obtienen por tras
~-lacidn,

ion realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2009
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7.4, CONSTRUIR UM POTIZCHO CONOCIDA LA
APOTZMA Y TL IIUMERO DE LADOS (6),

Traza vaz circunferencia de radio :
la apotema dada, y en ella inscribe un 0
exégono; pars ello los vértices F y C F
se cdefinen en el eie horimontal, v ho-

]
21l io 17 priow

ciendo cortrn on ollon

temz lograrz.ss los cus sotontos
untos del exégons suxilins 7uewo +r?

Za desde el centro O radi
que pasen vor
bizectriz del
potema. Por e
parclels o2l 1:
liar, ohtenien

ot Ias waddng npalone- f‘()(‘j’ R

AT

E
S

arco A-lis o
IC traza la biscctriz de
v donde corte a le pernpcndlculsr de T en
M, troza otro orco hnclendo centro en 4
v logrando asi el centro C, ceatro ¢
ser® de 1= circrnferencia nue contienc el
eptfrono.

7eH. CONSTRUIR UM T 3?‘”’?@ RNEULAR

CRITO EX UNA C RCUNF=RELCIA DADA DE
CENTRO O.

: razada 12 circunf:rencia
¥y su sent ) nao.

te punto ! traza co =T logrsndo
asi el punto ¥ 1amde el punto = (vépr-
tice ‘del eptfgono busczdo) traza un are
co de rodio T-N, logrzndo ssi los vér-
tices F y Do T1 PEmtO de los vértices
los definiris por traslscibn, como en
los ejorcicios anteriores.
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3
o]
n

TANGE

Tema v 8

8.1. TRAZAR LA RECTA TANGRUTT-t 4 UIA
CIRCUNFTZRENCIA DADA POR Ul PUNTC T D
ELuﬂt

s

o

Trezza el eje horizontzl de la
circunferencia. deda, y por su extreno
T levante un~ perpendicular a dicho
iendo ests nerpendicular la ten-
t, ¥ ¢l punto T el punto de tone

Cee Ty vy eoge
D e

TYT Ty 1T
IURIOR VAN UL

Une P con O y trezn 1

cir de difnmetro P-C, 1o cufl cortar® o
1o circunferencis dwds < Y T,y las
cualcs mer’n puntos ﬁ*‘t <3 SR

1tos con el dodo P, logr:n-

tos nismos
3 - «p ntes o Tn c%rcpnpn oneir
< fn WL CR b tdada U [ S W

.
l
t'1
tE'

‘Diche pcr%cndlculnr cortsri 1z circun-
“ferencia en T. y T,, que serfn puntos

LRI s ‘f‘n**ﬂf} A

8.3, TR.TIR LA3 REC

A
”IQ"JI::‘"'J”I CIa U7 STAD A Lo yob oAt .

LELAS UlA RECTA DADA r.

Traza la perpendiculsr a la recta
dada r qus pase por 0, centro de 1=

c1rcuafgr“nc1“, segln se vidé en 1.3,

de tangencia, por Ias cuales levantari

dos nerpaxalculﬂr@s cono en el ejercicid
8.1. siendo estas las tnngentes pedides,

Y
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o

Sond

8.h, TRAZAR Li CIRCUﬁW?RT'CI& TANGELNTTS
A Uilh RECTA DADL T U PUL DS ELLA T
¥ QUT PAST POR 7L PUNTC EXTERIOR P

Une los puntos T y P, y trezales su
mediatriz; desde el punto T traza la per
pendicular a la recta d=da, dicha pernen
t

]

Glcular cortsréd 1o ~ediatriz en O, centr(
de 1- circunferencis “userin

8.6. TRAZAR LAS RECTAS TANGTNTTS COMUNES
TNTRRIORTES 4 DOS CIRCUNFERTIHCIAS DADAS.

Traza lo cireunferencin de difuetro
los dos centros de las dadasyi sumale 2
la mayor dada el radio de la menor, la
resultante cortard en 7 y T'la circunfe-
renciz M, estos puntos unidos con 0, nos
dan las rectas perpendiculares a las
tangentes pedidas. Repite el trozado con
respecto a 0 obteniendo asi los cu&tro
puntos de tatigencia,

YT

circunfarenc

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2000
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8 «7+ ENLAZAR DOS RECTAS PARALETLAS CON
UN ARCO DE CIRCUNFZREHNCIA. ;

Troza la nedistr

iz del segneznto
A~B extremos de 1's dos re-tes, v agi
logramos el coentro 421 arco.

S
Oy A 8.7, L CITNT
Tc gt — T -
7 . s . ~
D0,
. “u el pricer crso, Tnciando centro
, en el punto de unidn de 1°s “on recies
r lleverds ¢l r dio &4 do Aand
} .
T} S estos puntos lograris
v /1 n el Sepunco ¢S
[ B N i »
s’ ] \\ neadiculrres a 15 rects

ellas 1llevs el rodio érdo

r 0 T trowrr por-lelns por o
21l unirse nos darfn el
solucidn,

P 3
r 10
e T
e

Truazo una perpendicular a una de
las rectas dadss, y sobre ella lleva el
radio dados trazo 1o biseciriz de
gulo que formrn las dos roctas da
. ¥ dende corte a 1= parslele traza
. por B serf el centro del -rco buscndo.
Los puntos de tangencia se obtienen
al trazer perp®ndictlares desde el
xéentro logrado O 2 las rectas dedes.

-

\ad ] r
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8.10. EiL S
DILITT 509
IGULL RADIO.

R D03

nentos trogr

-1z o 183 dou rec+ s d»

nendicnlrres desdn 7o

dich rocts sorén los ¢
arcos solucidn.

“R7CTS PARALTLAS 1T
ARCOS T CINCUNFRRTICIA DR

u mediatriz, vy
os dos seniseg-
nor ¥ ouns prrole
dos, ¥ 128 ner-
T rve ‘cortsa e
2uhros de los

5.

8,11, ™I4S
™07 TTDIC DT

Trozs los
Enenlos que for
y cdonde se cort
husca&o; los pun

—“unto a los rec

Ty
it

~ron trozando pesrperdicul-oren des

s L yymem rees oy ﬂw31—1~;-«~ -

NS s . I (.

R e T A B s TARS SRR b S o b A de ool
L P Gy O

Aos hisechtrices de YTos oo
U —~ & ~ - ~ e -

men las ires rect=g « G,
en cent del rreo

ES
TOE

i

P J -
tns d~das.

ERLAZLR UN& RECTA

Desde el centro C
de radioc ls sumna de v
Ry traza upa poralels
a una distancia i

» izual
cortard al arco snteri

centro del arco buscerdoj los puntos de
tangencia se logran tra
una perpendiculor a 1

QO con el centro C.

TEEN U TNIR TTNY 8 T ey
GEDIO DT OUN ARCO DI *LN,I{\

CON UMA CIRCUI

traza un arco
man el radio dado
2 12 recta dada

2l radio dado, ¥
or en ¢l punto O

zando desde O
‘rectn, y uniendo
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9.1, TRZAR L. CT
A LOS L.D03 DE U

zerdn. T0o8 nuns

D T L 75 Tr Sronpes
WCUNFTR™HCOIN TGS

“ITANGULO 2200 4,3,C.

ctrices ¢e los tres
el trid ﬁ"u¢o, 18

Tonocnno =o o il

~N

T w

c T
-y . -
Une 1
trifdn-ulo cb
enterior, 5i
pero si obter
tenpencis 7
nirfn el rod
solucibn,

-

#* B P
W‘“h 2] . # 4
.-«s.\./( Cg \ : 5

RENCIAS TAHGYTES
CIZNDO I RADIO D

9.2, p.n's N0

Suurle o les

dadsg el radio 4rd

Goz, loz cunlas

<)
cevtraﬁ do 105 ci
ane

Los puntos éw t
uniendo sstos cen

.

e

unferencics
neho8 Al

f\*?
o
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AR DOS CIRCUNFRRENCILS TANGTHA
RIOR Y EXTHRICR A OTRA DADA C
“5TH POR UN PUNTO ODADO P

Situz en lo circunfrrenc a dads
dos puntos T v T’convenientencnte cer-
ca de los puntos P, une ambos puntos
P-T y P-7"y trozeles su m@dlttrl? 1=

ual cortrr

el centro buscrdo O v C Ohseer cue
1z rect- CiT7sé o% e

gacidn 4o 0-T1 Los pusios 9

situndos 7 y 7 son los punto de tangend
cia,

{ L
\ Cerpaar RN N
COHCCIDO R TIGEHETTT A Dl?a 2T

Y QUm PAST PCR WL PUNTO ST UAT
DR ELLK.

9.5, TR

Tt TN T‘\‘\'\"":f‘i“f,
Ul CIRCUNT R7000

Sumrle a 1z circunfer-ncin drd- ol
racdio dzdo y trozs el ~rco que resulis,
desde P y cor el radio dado trrzs uw or
co ~ue corte ~1 =nterior en 0, que ser

" el centro de 1o circunferencis buscran,
71 punto de trngenci~ lo ohtienes =1
unir O con C.
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6. TRAZAR L@u CIRCUNFERSZNCIAS TAN-
L DADA C Y A UPHA RTETA

l"‘l
0 DT TSTA P

@

: Traza una perpendiculzar desde
P a la recta r y sobre ella lleva el
radio dé la circunferencia dada, obte- |

‘niendo asi los puntos M y Iy une M con

C y su mediatriz cortari la per“endicuf

‘lar en ¢ centro de una de las circunfe-

Pencias Yuscadas; une N con C, traza

8u mediatriz y cortard en O"centro de

la otra circunferencia. Los puntos de
tangencia con la circunferencis se oh-

“tienen uniendo. 0 y O’con C. :




T e e e e

9.7+ DADOL DCS LRCON

STUTIN0 CONTRRIC  “NLAZARLOS
UN ARCO DI R.DIO D..DO0.

Al arco
dado ¥ trrza
l2 rest-s el

serf o1 C““f“O ;“1 o

2 centro L sumnle el radio

el ~rco; 21 otro arco dado
rodio da

cue cortarf al zutcrior en el punto cue

rco solucidn, Tos

US 8% O

do y tr=za el ar-o,

ountos de enls so ohtienen unien’o
ticho purnin oo EGS cettros Loy T,
L H 7?'-“”
0.
Tste ejorcicio os enflons 22
solo aue & lor “on ~rco- le
- rodio drdo, Lom nunos o t?
obtiecnen igusl cus en ol ol
A

9.9, 3D S DO AINIUTTETMINILS O Y 07

E%LﬂzhaLad VEDIANTE

PUNTO T DE TANGEICIA EN UNA DE ELL&S.

Une O co: T ¥ en su Pprolongecidn
lleva el radio de 1=

UN ARCO, DADO EL

otra circunferencia
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. Obteniendo asi el punto C que unirés con
0%y tragza su madiatriz, que en su vreclong
.~ Bacidn corterd la rscta O-T en A (en es~
. te caso fuera del dibuijo), une O’con A
¥ ‘obtendremos el otro punto de tangencia
DL A es el centro del arco de enlkce.




9.10. ENLAZAR DOS ARCOS DE CIRCUNFERENA
CIA POR ¥EDIO DE UN ARCO DB RADIO DADO
T

Restale a los dos arcos dados el
radio dado, y la interseccidz de los
dos arcos obtenidos nos dard el punto
0 ceutro del arco solucidn. "Los puntos
de tangencia se obtienen 2l unir el
centro O con los 7“os centros de los
arcos dados y prolongar.
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RECTIFICACION GRAFICA DE LA CIRCUNFIRENCIA Tema : 10

10.1. RTCTIFICACION GR FICA DT L ZIRCUNT™MTHCIA . PRITTR LSTODC. :

. Divide el difmetro de 1 circunfereoncia dnde en siete murtes: sohre unn
recta lleva tres veces el diémetro de 12 circunferenci» y un séntino de dicho

difmetro, siendo el tot~1l, la rectr A-B 1z rcctificaci®n.

10.2. SEGUNDO PROCEDINIENTIQ.

Divide el didmetro en diez nartes, y sobre una perpendicular trrzadn por ol
punto B,lleva a la derecha tres décinos (punto C), y a la izaquierda cuatro décivos
(punto D); une C con A ¥y por D traza uns par:lelsn a C-.. Llevs 2 partir de B doc
veces el didmetro {punto B) el cual lo unirfs con A v en su vrolonsrcidn cort-rf

3 T

la r:cta D-F en dicho punto P. La recctificacidn sers el scraento F-0i,
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J T !

10.%2, TTRCHER PROCTEDINISH MO,

Desde B lleva tres veces cl difdnetro {nunto ¥); hocicndo centro en C.v 7
) -~ ~ bl
v radio .el de 1~ circunf. rencia, situa ® y F, los cuales, ~1 unirlos tos dnn ol
A : £y {4 - AT
puntc G ¢n lo vertical B-A, La r ctificncidn es ¢l segmento G-I
lo.4, cUARTO PROCEDINITNTO,
2 { ;o +i e est:
Lleva el diémetro-B-A sobre 1o rects bose \pUEto C), v ~ portir de este
punto marca tres décimos del difimetroj; el privero serd D y el tercero T, Tomm 1a
+ ; “ T +  x1ae g 0w o e R O 1 =z f%‘—i_
distancia 0-D y situaln sobre B-A (punto F); we Oy B v Erubc un T iei 5
cha recta desde F cortsondo a 1z rocta D=L en gl punto G. 1 segrento U=G es 1
rectificacibn de 1z circunferencia.

itin reafizada por ULPGC. Bibliateca Universitaria, 2008
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-

1 - I

A 12 B

L.
- 10.5, MRAZAR 07RO PROCTDIIITUTO.

) Divide ¢l difmetro en cinco partes y treslcoda un guinto 2 le derechs on In
prolongacidn del didmetro (nunto &), levants una pernendicular roxr el punto 0 el
difmetro v hociendo centro ehi ¥ rodio 2 divisiores situn el punio 4, 2l cunl £on-
bien nos dart el punto C al pasar por la vertical antes trazada; baclendo centro
en 6 y radio 6-C marca B. Tl sermento A-B es la rectificacidn.

10.6. RECTIFICACIOH DIE LA STMICIRCUNFT-
THNCIA (PRIMER METODO).

~ . Bobre una tangente situada bajo la
~eirecunferencia lleva la distancia B-C
obteniendo asi el punto E; luego toma -
4=0 y situa P en la circunferencia, pa-
ra luego tomar B-P y situar F. El seg-
mento E-F es la rectificacidn de lz

o semicircunferencia correspondiente a la
“gircunferencia dada.,

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2000
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10.7. TRAZAR OTRO MET0JO.
Traza un Angulo de 3C arados a par-
tir del lado 0-B y vértice el centro ¢

@

la circunferencia 0, el cual cortarid la
tangente 2 lc ecircunferencis en ©, a
partir de este punto lleva tres veces C
el radio de 1 cirdunferencis, hallando

RIS
f 3

2si ~1l nunto . %1 segmento T-F os 1r
rectific-cibn de 1 semicircunferoncic.

’ ' 10, 8. RECTIFICACTON DT Ul AR°0 MTIon
A 27 80 GNAROB.

Divides el radio en cuniro vortes, ¥

. haciendo centro ¢n D y rodioc D-1 treos F
el cual lo unirés con el extremo del arco

T v prolonsrs, dicha prolongscidn cortsord
la perpendicular trozade al difmetro 7es-
de C; este segmento serd le rectificrcidn

del arco C-T.

10, 9. RUCTIFICACION. D® U? CUADRANT™S
DE CIRCUITIRINCIA (PRIITR 17T07°0) .

Toma A-0 y B-~0 y situa A"y B, con
¢l radio B-A"y A-B’situa el punto E el
~cual tambien coincidirf en la prolen~
T opacidn del difmetro; toma BIE y situa
fF. El segmento B~F es la rcctificacidn,

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2000
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10.10. TRAZAR OTRO Mi:TODo.

A partir del lado A-0 situa C sobre
la vertical, y haciendo centro én C traza D
Bu arco inverso al anterior, que cortari ' ‘
en D; toma B-D y situa E en lz circunferen
-Cia, El se;smento A-T es la rectificacidn. .A o re)

N A

10, 11. RECTITICACIO! APRONIADA DE UL
LIV=A CURVA,

Divide 12 linez dada en uns serie de
partes iguales sucesivas, -las cuales lle-
varfs sobre un~ linea rects, en dimersio-
nes vy nlmero iguales 2 los utilizados on
. la curva.

Lo
-
L

- 10,12, TRAZAR UN ARCO DT CIRCUIFERINCIA
QUE pasE PO; RS ?U”“os DADOS IO SITUADOS
 EN LINEA RECTA.

o ; Une los tres puntos dados y traza
*-1a$ mediatrices de los segmentos que resull
~ =tan, diches mediatrices se cortarfn en un
b ﬁ$§ 0 centro del arco buscado. :

By -

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2000
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B oen el
arco dodo A-C, y trazs las mediatricos
de los scgmentos gue resultan al unir
dicho punto B con- los extremos del sez-

corta

meuto A y C; las meiiatrices se
rén en ¢l punto o centro buscado 0.

Une los puntos dodos vy troza 1-s
nedictrices de los sogmentos ~uc se von
foruwendoy 1r ~ediatris dal priver gemnenm-
to A~3 se cortard con 1~ del sepundo -C
en el nunto o contro 0,y centro decl »rizer

arco, que en este coso colncide con el del
segundo y tercer arco “1 centro O, se
obtiene tambien de 1n intersecccidn de dos

nediatrices y el tercero se situa arbitro-
rio,

10.15. DaDO U STGITIT0 RUCTILINTO COISH

TRUIR UL ARCO CiPZ DB ANGULO DXDOC.

Traza a partir del segnento A-B el
&ngulo dado hnciz abajo, y a partir del
lado que se obtiene traza un Anzulo de

90 .grados sobre si misuo, cortondo a la |

mediatriz de A-B en O, centro del arco
busc¢ado. 1 4ngulo H seré igual al 4n-
gulc dad(). ’
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OVOoOIDLES

S OVALOS ¥

Tema : 11

11.1. CONSTRUIR UN OVALO CONOCIﬁO EL
EJE MAYOR,

Dado el eje mayor A-B dividelo en
tres portes, obtenicndo asi los centrog
Oy ¥ 0O, desde donde trazorfis dos cir-

cunfereéncias de r-dio 0. -1 = 92“39 que
se cortarfn en los cent¥os 0, ¥ Ol con
lo que habrenos obtenido los cua ro
centros de los ~rcos que formerfin el
ovzlo; solo nos rests unir los centros
¥ prolongsr pars obtencr los puntos de
tangencin 1,7 v G.

11.2. CCUSTRUIR UH OVALD COIOCIN0 BL

Trazs una circunfercncis de diA-
metro el eije d=do, v su nerverdiesl-p
~or ol vunto medio, sotre 1° gue ird ol
cie mayor, inscribe un cundrado en 1o

circunferencis vy nrolonsa sus 104 tos Do -

ra lograr los puntos de tnn-mencia M, e
7 Gy los centros “e los “rcos ya 100 SE
binmos obtenido sobre los ejes de la ci

~cunferencia,

11,3, COUSTRUIR UM OVALO DADOS LOs nJTd
{PRINTR HETODO):

; Uns vez colocados
los ejes traza un arco de radio el se-
‘tiieje mayor que nos d-rd el punto C]
traza otro arco de ro dio C=C’ ¥y nue cor-s
teri @ 1lu recta A-C, en el segmento gug
gqueda traza la mediatriz y al prolongzy
<la nos dard los centros Gy ¥ O3 o? v
0, se obtienen por simetrisz. Unlenoo
és centros obtenﬂreﬂos los puntos de
tangencia.

:"1*.

gonvenientenentq

i
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11.4, WR””“R Un UIIDO PROCTHIMNITIITO,
Une vez dibuiados los cies treza
un srco de r~dio el senieje mevor cue
nos darf el punto €’ como en el ejarci-
cio.anterior, con contro en ~ trrz- el
arco inverso que cortrrd cen P
con C° y traza un- paralels a este roc-
ta P-C” wor C gue corterd & 1
P«A en el punto il; unc M con D v troza
Su paralcla por C-G, con lo ~uc va te-
nemos los curtro centros, trozs H-D vy
C-Il como en ¢l ejercicio anterior

iuly

CUMIIDG T

Divide ol eie d~do en scis prrios
isu~les, cn ¢l punto L troz- o n yorti-
erl, ¥ a Sn vz rdende eoste punto tr-ow
un” semicircy de rdis L oue
nos dnrd los puntos 05 ¥ 0, une estos
puntos con el punto 177 prolong los; lo
puntos 4 v 1 son las crntros O3 v 0y
respectiveomente, Unn vew conocidos los
centroc el trozado del Cvoide 1o ren-~
lizas coro en los eiercicios precedenw
tos. ‘ S

w
ﬁ
s
o
H
”\

11,6, CONBTRUIN Ul OVOINT COOCIne %I
EJE MEHOR.

Traza una circunferencic de diame-
tro el eje dado, v vor su centro iroza
el eje aorl,ontgl, Une los puntos N\ v B
con O, y proldungalos. Logr-dos y- 1ds
tentrds O, y O, el trazado results evi-
de 1 2

ente. -
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11.7. CONSTRUIR UN OVOIDE CO! OCI“”DO LOS
DOS =J=S.

Traza la circunferencis de di&netro
el eje menor y sobre su centro el ele ma
~yoriy a partir “e D ¥ A llieva una

Mo end -

T el
tud srbitraria ocue seorf el radio el ar
ol 2

dandote los puntos T y F, tr
iatris de cote segiento T-

cortrrd o 1- arolongncidn de L-B en

cue serd centro Je¢ uno de los

t
~CO menor
c

ki
-centro 8§ se obtiene vor sinetria; une I
¥ S con Iy proldngzlos. T ece otro co =~
tro dz loo buscndos, con lo cue vr ¢l
trazcdo es cvidente nrhiendo realizrdo
los eiercicios anteoriores.

- T - - St .
Sobroe uno rfctu 1levw nn Adehs ed
5 -

A=B imual o 10 nitogd del prso,
en B v racio BuA traza vnn sed
renciz, luego otra con centro
doble del anterior (nve cerd

asi sucesivamente altern ndo

e - - mRTg IO
WSPINL DI OTRTS € 0o

kv ada

11 90 Aodta ‘.».nf.J UU
"CQ&GQIQQ SL PAS

: Traza un trifngulo ecuilltero de le

~~do 1/3 del psso y prolonge los lados,
‘haciendo centro en & y radio i-D traze

el primer arco, comn 3

 ~do que tiene de radio 21~B, haciendo
centro en C el tercero de radio 31-B, o

_sea, el paso; por consiguiente & partir
de agqui sucesivanente alternando 4,3 y C
¢Ollg centros,

-

centro en 3 el sezun

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2009

to, los gutores. Digitali

©Del



I

ELIPSTE S

Tena } 12

12,1. CONSTRUIR UNA TLIPST CONOCIZIDO
SUS DOS BJIES. : '

Este sistems es mas conocido con
la definicidn de "por puntos’, )

Haciendo centro en C y radio el
semieje nmayor logrz los puntos F y T’
que serén los focos, 2 partir de estos
vy ‘hacia O troza vorios puntos arbitro-
rios; toma la distonciz B-1 v hocilendo
centro en I'"trazsa dos arcos, ¥y hocierdo
centro en F los inversos; luego tomr
A-1 v desde los focos cortr 2 los trozol
-dos anteriormente; repiteclo con el ras
-to de los puntos. Unidos melirnte plon
-tillos o 2 pulso los puntos consepgui-

3

ins obtendremos 1- elinsc solicit-dn,

AZADO DT LN TLIDST 00X
LA CInogrmaen

sl el

(W RE R -~

SO IO

ORI KoNy:
IRCULTRALCIS U™ TITNS
J5 SLLLVG e
Mas conocida como "por afini
Traze en 1lo2s dos circunferenci
das puntos arbitrrrios, de maners gue Tor
-ren el mismo &nmulo 2l unirlos con ol
entro. Por los puntos de 1o circunferenw
cin interior 1,2,3,4,etc. trez: morizontn
~les hacie el exterior; y por ls otr=,en

, L A4

los puntos 15273 4jetc. troza vertic-los
gue corten a los horizont~les anteriores,
elinse,

logrando asi los puntos de 1=

12,7, TR.2°D0O DT L4 BLIDPSTE POR ACTHS

PROYECTIVOS. DADOS LOS EJES.

G, BUL Oy

Traza un rectéingulo gque contenge
los ejes dados, divide el senieje mayor
eén un nfimero determinado de vecesy di--
vide también el sewuieje menor pero en |
el recténguleo, el misnmo nimero de veces
que se dividié al semieje mayor, y fOne-
los con el punto C,-tembién unirés con
este punto los puntos trazzados en el
senieje moyor. Lo niswo herfs desde el
punto D; ls interseccidn de los haces
‘que parten del punto D cou los que par- o
“ten del punto C sen los puntos de la Vo
sl i}}&e *

~

— P
'
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IRy
i 7

12,4, TRAZADO DE LA SLIPSE POR INTER
SECCION DE RICTAS.

T
I
Z

Trezze un recténzulo gue.contenga
los dos ejes, como en ¢l ejercicio an-
terior, divide ¢l semieje menor sobre
el recténgulo en varinc partes izusles
Y sobre sst:s divisiones trzz- pornleln
5 2l eje mayor; une C con los vuntos
1,2,%,h,etc., intercediendo 10s nersle-
las en los puntos 152;3;etc., Tr-zz des-
de B un haz que vnrsaado nor 1i27etc
cortrrin o roctas Ce- l,d,2,vbc. : .

C)
] ~y CUUTNT PRI NN Y T o T
/ ’\ZJ DO T T: oL PSS G0N0 JJT D T R
»

T
ey Ty s
RO CG '

// iz \Q DIAL 3 NGO USDCS A
\\ : ' \\ Una vez situndos
>’ ;> 9/ ~rzdos A-B oy C-D traon
/’k/ , de difmetro el edin wavor,
// dividelo en varins =orte
. A0 - ~tapas pernendiculores ;
A // // f B puntos de interseccidn 354 o
/),/7 ~lores con el cie “avor iLrnz- parsle:
. // Zé )< eje C=D, Une C con C’y T con D7 v tr-z »a
<< ~rolelss o estes desde los mustos de inter
§§ \ 5\\\ // -seccibdn de 1rs wervendiculores 21 edie ma-
’ Ekix \ yor con la circunfeoreonci~y donde cortan o
ExEXEBEX ’ lms prraolelas = C=D serén los puntos Jo 1o

D’ elipse.

12,6, TRAZ'DO DE LA ELIPSE poR TANGE N
_TES Y PUNTOS CQE'C"ILIDO BL ©J7 UAYOR ¥
108 FOCOS.

: Traza desde F’la circunferencia
» focal (de redio A-B) Yy marca varios pun|
- =tos 1,2,3,k,etc.; une estos puntos con

F y ¥, Traza la nediestriz de 1-F que se
~ré tangente a le elipse y donde corte
a 1-F’serd un punto de 12 elipse. Repi-
"te el trazado con el resto de los pun~ |
tos.

a,.
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12,7, TRIZAR LA TAKGTITT LWL SLIPST

BHOUM PUNTO iI DT LA CURVA.

Une P, con el punto da2do y »rolon~-
gala, toma“ls distancia -7y ¥ 1levele
sobre 1o prolongacidn (H); fr:zA 12 ne-
dietriz del seomento H—Fl gue serf 1=z
tangente a 1= clinse ~or il

~ S
ll:ego TMAVAD CTURG 1TTEORO.

Mpegn Lo 01rcu“fern“c1“ Ge rrndiol-’,
troge 1o nerpondiculs or I ©l eje -
v nos d2r/ Py une P con O y trrze le ver-
pendicular a csta recta nor Py qu orto-

e ¢
rd a la prolongacidn de =B, une estc pun
to con I y ser® la tanpmente pedids,

"”a

: 12090 :‘:
- DESDE Ul

AT 1 TIRTRO T A MY T AT
LAAR L.f’.,C G’ BN T G PR .;‘,;.vaixx)m:

k)-.—]
PUNTO EXTIRIOR.

SZLJ

Con centro en F, traga la circun-
ferencia focal, con CTentro en el punto
. 2 . g
- rencia gue cortarda la focel en N ¥

une estos puntos con F, y en su inter-

tos de tangencia T, y T,, por consiguil

obtener las tangentes.

.

dado P y radio P-F. traza una circunfe-
"
Ny

seccién con la elipse fos dard los puno

ente solo nos restd unirlos con P para

i0n realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2000
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12.10, TRAZAD OTRC MITCDC,

Prazz la circunferencin de rodio

O-Ly urne los focos con el nunto dedo P

y trazc le nmedizireiz de 2nh0s5 sesmen-

~tos poar- holler su hunte mnﬂzc, dosde
na £

‘_..

A OBLIPST DA, Y U STAI PARALELLS A U

12.11., TRAZAR LAS TANGEITES A UP
DIRECCIOH DADA. -

Desde F, traza la circunferencia focal; » por T, levents “na perpeandicular
a la direccidn dade,que cortarda a lo circunferencis focol en ii v [I, une estos
puntos con F y donde corten o la elinse ser’u los puntos de t- goncis 51 ¥ Tai
86lo nos resta trazsy porolelss por esios punteos - la dlrecc15t A-dr, )

ion realizada por ULPGEC. Biblioteca Universitaria, 2009
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PARANBOLAS
Tena :-i}’

13.1. CONSTRUIR UN:
DO EL EJE,

L PARAROLA CONOCIEI-
EL VERTICH ¥ LA DIRWCONIZ,

Traza el foco que es simétrico al
punto A de lz directriz con respecte al
vértice V; a partir de V traza une se-
rie de puntos arbitrerios {1,2,3,etc.)
sobre el eije, nor los cuales trozaris
pPerpendiculares 2 dicho eje. Tona la
distancia A-ly haciendo centro en cl
foco lleva sobre 1o verticel de 1, dén-
donos dos puntos simétricos de la
rarabola;
sarrollan de inuzsl forama, evidentemen-
te.

.
asi

¢l resto de los puntos sc de-|

e
<

Yy 2.3 ¢ 5 o
117777
. /
5
j,/
% \
2\
:
VTN

7 234 5 8 7

1%2.2. COUZTRUIN Ul Po

e
- - g e T STTTYLT A
TJo, BL VRTIST Y UN PU JRVAL

Forma un rectinculo que contenr” ¢
vértice v el punto dado P, divide los 1
~dos horizontales en varias partes .
etc., y el lodo.verticnl en el doble de

dichas partes, puntos 1,2,%,ctc, Unc el

vértice con los puntos 1;27%fetc. v por

los puntos 1,2,3,... trazs noralelss ol

eje, donde est s corten & los anteriores
serdn puntos de 1o prrabola,

13,3, TRAZ R OTRO MITODO.
Este ejercicio es andlogo al ante-
* ’?’ £
. rior, solo que los puntos l,27(3jetc,
" los trdzamos en el eje, ¥y los haces de
ractas que pesan por dichos puntos pare
ten de P y su simétrico respecto al eje

itn realizada por ULPGC. Biblioteca Universitaria, 2009
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13,5, TRAZ R LY T NGUTE LT PORDILL MUK PULTS DARO DT LN CURVT.
[ I PR O - LR EEE R k2 -t

so 1. Une ol puntc dr2o o7 1 feco, trozo desde el vunto droo [Dount GCr-
My 1o bisectrizm del

Dendlculwr a 1 dircctriz y nos deré el »munto
la tangente pedida,
‘ Caso 2. Traze

f-mule (0T 28

una pzralela por il 2l eje y. corts r& 1o nermendich

31 - v Ve g - 3’1
da al eje por el vertice en el punto I la medistriz de MV nos el
11 es 10 tongente pedida. .

0, que uﬂldo con ¢l punto d“uo

13,7. TRAZAR LAS TAUGEITES A LA PARMECLA DESDE UN PUHTO EXTERICR P
4 & PANSTEY b N PR S IS AR B - & S

Traza con centro en el munto dade Py rrdio T-F un arco que coriars in Td-
rectriz en 1 y 2, une cstos puntos cen &l foco ¥ trazo :
~pén vor P y son las tangentes pedidrs. Los mintos de
@ernandmcul&r a 1o directriz wor 1y 2. .

ion realizada por ULPEC. Biblioteca Universitaria, 2009
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30°
o T
i I ) TR RN U FRE LR Tet SR JERE SRR SRS S o thts
13.8, COTSTOUIN UM CIRCUDETREISIA AREGL TR U S A A o) A
L. cuav.,
A 1 a2t P
N . Ve ;o Fe 0vo S .
Troze desde ¢l foco 1o wercensicun!or 1l efn, v otr o mens el Tann
c 50 ~dos ‘con 1 ~oic » e, oste rocte cort-or’ 10 curve o
una rectn ~ue foruo %0 rrodos con 10 note r =l R ‘ - ° S
: intris © Vel rtor® a =F on O centro de 1n circuforanci
H, A1 trozoar la medintriz de V=T cortor® a 1-F on

; 0ODPIRA L CONOCINAS DOT TLIGTUTTS Y SUS PUIISS 0 orimignn,
13,9, CONSTRUIR UlY PIRABOL. COUOCINAR DOT TLIGTIT
iio 1 1 o imto fe intorseccid
Une T. v T. v hzlla su nunto medio I que un (pu-to ter :
ne -1 7 2 . R 4 prme gp T v m BErsliow
de 18 dos tangeén ntes) nos do una rectn morcle r e <1 f 7,8-24‘; ne
a la 1 o 1z to log “noulos «y By traan
lag g la rectz enterlgr v nos formerda con 1= T los Zu ° tﬁril e
14 s o Ing o tarisros ey - 2o cruse” [ oL I0C0,
Los g"f’u o° sinttricos & . onEeeE B L a8 P Wy leovie

o opRps X £ Toma
trazs vor este unn prrazlela -1y seré el eje. L?
. £ -~ P 5 =

la sobre T2~ S por donde levanuur:s uns perpendicnler

%
o
&
b
3 O
o
)
o}
0
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; , e < R T PITIE > DT LA UYL, UUA wrgTieem
13.10. COHSWRUIR UNA PARABOLS CONOCITNDC UL PUNTO P -DT LA CURV., UL T.IGTIT

CoTN
Y EL FCCO.

Desde T

F respecto a
ferencia &=

¥y scrian dos

nor F ottend
eije CLio,
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HIPTRBOLAS

Temn : 1h

14,1, TRAZADO DE LA HIPERBOLA POR

TTTIRAS A T Tim T SRR ot
05 A PLOATIR DWOLOS TJES.

Una vez tr-zado ol oie renl, el 4 5
inaginorio, los veritices » los focos F A
situence vrrios puntos arbifr-ries o
pariir do uno de loz fscos. Loz puntos
se obtienen igusl que en el 12,1,
N
203 &
10,20 2nay Do DW L. TIDTRNeT . Ben e
PROYTOTIVES.
Trezr un rectfnpule como en el 13,2,
- : tnl que wr lmdo sea ¢l eie i-aminsria, v
e PR \ R . .
= / divide el lado ovnuesto 2l eis rio
Ab ‘en ocho prrics, trmbien en ocho prrtes el
F él”“-~Mwﬂ 1=do menor, une estos con el vertice | v
R\\m\\\\\‘ los del 1lndo mryor con el foco opuesto,
f ‘ lng intersecciones os dan puntos d¢ la
f \\\\\\\\\ hiverbola. ‘

14,3, TPRAZADO DE LA IIUIRBOLa FCR
ENVOLVENTZES.,

~ Traza uns circunferencies
tro los vertices A y B, y desde el foco .
trage un hrz de rectins hecis verios pun-
tos zrbitrarios situados en lz circunfe-
renciaj; trazando luego perpendiculares
a las rectas anterioruente descritas.

de difne-

E
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4,4, TAUGENTT Y IORMAL A Lo TIPTRBOLA
EN Ul PUITO D7 TLLA P.

Une el punto dado con los focos,
la bisectriz del Angrlo cue forman estag
dos rectas es 1ls tangente y su pervendi
cular por P lz nornnl.

m.
> A

T NIRRT N Y TR Ty
EOaY : N

Trema un~ circuy

Jo _ en Py rodio PP,
A=) y Arros se €
triz de T, ~N serfd u
triz de Ty-ll otra frngente. Los nuntos de
tangedcin”Tl v T, sc¢ logren a2l unir 7 v I
2

14,6,07377RHINACION DT LS ASIIMOTNS,

(PRINBR Ca80)

Traz~ dos circunferencias concéne
trices de difnmetro A-3 y T=F7, trazs
luego otra circunfercncia de difimetro
F=0 (0 &5 el centro de las dos prineras
circunferencizs), estan cortard a la cir

X¥

~cunferencia interior en 1 ¥y 2 puntes - '
estos que uniris con Fj a2l trazar a es- X Ko
tas dos rectcs obtenidas sus perpendie- 3
culzres gne pasen por el centro de los ! ¢
¢ircunferencics O, obtondrfs asi los ‘
agintotas. |
e =
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14,7, 07RO PROCHDINISITO,

Traza dos circunfercncies concén-
tricas igusl cue en el ediercicio ante=-
rior, y troze _or el punto A unt neroen
~dicular gue 2l cortar 1o circuanferasn-
cia exterior nos 4 los »untos 1 v 2, F
que unidos con el centro ¢ serfr lag
zsintotas.

14,9, TTRCER BROCTEDINICIITO,

Como en los ~nitoriores, trosn 1o Sog
circunf-rencics concéntric o, lucns ir o=

. . b I QU Enkd N
1 circunforencir de difetro C-T77, ro-" 2
cotn corte o 10 circunferencis interior

(suntos M ¥y M) urelos con el centro ©
lograrfs les esintoins.

’ - Ffon g ey Sy
B I s sy
12‘” * fr}o DEOTNEIILT DS FOOCE Uu U niFoH

~BOLA CONOCIDOS LOS VERTICES Y ASIHTO- A »A
TAS,

diculares al eje, que cortarin las | e
asintotas en £ y Af traza desde el SRV A ]
centro una circunferencia de radio O-A ‘ j

Y 8l cortar el eje nos daré los focos
FyE,
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PEREFILES D™
. HOLDUH\S
Temz ¢ 15 la
15;1. FII,ETE Y F."‘;J.ﬁ‘.v
G/2
. o
La letra a es uno magnitud ]
arbitraria, Debido a que estos ejerci- La
cios estfn debidrrmente acotndos y en su
c2so sefialado el rodio de los #rcos e
loz configuren, s¢ prescinde de 1n
explicrcidn del desarrollo, =1 rcsulsor
evidente.
Tn este czso0o el médulo suwerior
es el Filete y ¢l inferior 1o F=ina,
15.2, CH/TFLAT Y PUITC .
a o
trepezolo d

-

=)

15.4, BOCEL.
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15.5. CUARTO BOCEL.

Rzdio = ba

g
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15.7. GORGUBRA REBIWJIADA,

15.8, CAVETO.
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15.9. SIKOSCAPO’E INHosCLPO,

M 1 Y

///'7 | 17.1¢. TO20 CIRCULAR.
. . N -~ .

15 - 11 3 GOLII\- ¢ ‘ a
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ARCOS

ARODUITECTONICOS

Tema : 16

16.1. TRAZAR UN ARZO DI MEDIO PUNTO
COHOCITIDO LA LUZ A-B.

Haciendo centro en O traza uno
micircunfarencia de difnmetro 1ln luw
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ey
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FLECHA C-D.

Situa A’
y radio C-i;
triz de A-S,
el centro O

N

O CARPANTL DI TRES
L LUZ A-B ¥ LA

v haciendo centro
situa §; trazs la mediz-
que cortarf en O, ¥ 1

es simétrico 2 0O

[y

Divide
cinco partes,
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16,0, TRAZAR UN ARCO
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16,5, TRAZAR U ARCO RAMPANTT O POR

TRANDUIL COHOCITZHNDO 5US
APOYO 4 v B,

Traza A-C paralela a -3,
B=C y situa D, trazs la mc g
E-D déndonos los ceatros O

™

By
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16,7, TRAZ R UM ARCO ARADIGO DDy LA
LUz,

Llev= un tercio de 1lz 1lu

tuar D-3 y debajo un sexto ds 1o 1

para definir ¥=G, Lo distoncin del sof

mento D=% co de dos tercios fz 1- luz,
gual oue ¥ ¢

-G, Los centros £, v O, se
ticnen imu~l gue en cisred
o]

[ LR I L

O e
b o

% e
50

0, C
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16.8, TRAZAR UN ATRCO ZOUODINL DADS T
LUE # - :

o
.
;

Divide 10 luz en cuatro oHorie
forma un cuadrado de 1lndo @i-e
vértices serin los centros &

Co8 .,
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