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PROPIEDADES VOLUMETRICAS Y VISCOSIDADES DE
MEZCLAS DE BUTANOATO DE METILO Y CICLOOCTANO EN
EL INTERVALO DE TEMPERATURAS (283.15-313.15)K

J.L. Trenzado y J.S. Matos
Departamento de Fisica. Universidad de Las Palmas de G.C. Campus de Tafira, 35017 Las Palmas de G.C.

En este trabajo se presentan los volumenes molares de exceso V", las viscosidades
cinematicas v y propiedades relacionadas a 283.15, 293.15, 303.15 y 313.15 K y presion
atmosférica del sistema binario butanoato de metilo + ciclooctano en todo el intervalo de
composiciones. Los resultados presentados constituyen un paso previo para el andlisis de
diversas propiedades termofisicas de mezclas ternarias que contienen a la citada como
componente binario.

Los volumenes de mezcla fueron determinados a partir de resultados
experimentales densidad-composicion. Las densidades fueron medidas en un densimetro
digital de tubo vibrante Anton-Paar DMA 60/602 operando en modo estatico. La
temperatura del oscilador fue mantenida constante con una exactitud de +0.01 K y para su
calibracién se usaron agua y aire seco como liquidos estdndares. Para comprobar la
calibracion se midieron las densidades de un tercer estandar (n-dodecano) y se compararon
con las especificadas en el certificado de calibracion, determinadas mediante pesada
hidrostatica, y conocidas con una incertidumbre de +0.00001 g cm” (en el intervalo de
confianza del 95%). Las maximas diferencias encontradas fueron del orden de +0.00002 g
em”. Los VF se obtuvieron con una incertidumbre inferior a £0.002 cm’ mol ™.

Los detalles relativos a la determinacion de las viscosidades cinematicas se han
descrito en otra comunicacion [1]. Con las ternas composicion-densidad-viscosidad
cinematica se obtuvieron, para cada mezcla, la viscosidad dinamica n y la funcién
desviacién An definida segin [1]. Tanto los resultados de V® como de An fueron
correlacionados con la fraccion molar x del éster, mediante la funcion polinémica de grado
variable:

Y:x(]—x)iAk(Zx—])k (1)
k=0

donde Y= V" / (cm’ mol™") 0 An / (mPa s). Los coeficientes 4, fueron calculados haciendo
uso del método de minimos cuadrados y recurriendo al test-F para la seleccion de los
parametros ajustables. Las Figuras | y 2 muestran, respectivamente, las variaciones de Viy
An con la composicién, a las temperaturas estudiadas. Las ternas de resultados
composicidon-temperatura-volumen molar de exceso fueron correlacionadas mediante la
una expresion tipo Redlich-Kister con parametros linealmente dependientes de la
temperatura. La funcion resultante, combinada con los factores de expansion térmica de las
sustancias puras, estos Gltimos obtenidos a partir de valores de densidad determinados aqui
a siete temperaturas, permitieron obtener otras magnitudes volumétricas como el factor de
expansion térmica de mezcla, el coeficiente de temperatura del volumen molar de exceso y

el coeficiente de presion de la entalpia molar de exceso.
L.os resultados de viscosidad cinematica o dinamica fueron tambien analizados a
partir de varios modelos semiempiricos de McAllister [2], Grunberg y Nissan [3] y Lobe
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Fig.1 Volimenes molares de exceso del sistema Fig.2.Dependencia de An con la composicion para el
butanoato de metilo + ciclooctano a las temperaturas: sistema binario  butanoato de metilo+ciclooctano a
® 283.15K; A, 293.15K; ™ 303.15K; ®,313.15 K varias temperaturas: ®, 28315 K; 4, 293.15 K; M,
frente a la fraccion molar en butanoato de metilo 303.1SK; @, 313.15K

[4] para describir la dependencia viscosidad-composicién de mezclas binarias de no
electrolitos y que utilizan resultados experimentales relativos a los productos puros.
Asimismo, se comparan los resultados experimentales (x,v) con los predichos por el
modelo UNIFAC-VISCO (5] con el juego de pardmetros propuesto por los autores del
mismo.
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