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1. Introduccion

El proyecto a realizar trata de «Un prototipo de sitio web destinado a la gestion
econ6émica de una comunidad de vecinos». La aplicacion web esta destinada al uso en
comunidades de vecinos donde haya un presidente o encargado en la gestion de pagos
pendientes de los comuneros. Esta aplicaciéon permitira visualizar informaciéon como
la contabilidad de pagos de cada comunero, las viviendas existentes en la comunidad
y los comuneros en si, de manera rapida y efectiva, permitiendo una gestion mas
eficiente en la comunidad.

El proyecto nace a partir de la idea del cliente y tutor del trabajo, D. Carmelo
Cuenca, basdndonos en problemas reales que tiene siendo el presidente de su co-
munidad, y los problemas que acarrea no tener un sistema automatizado con las
herramientas adecuadas para la gestion econémica de la comunidad.

1.1. Objetivos

Partiendo de este problema, el objetivo del proyecto es automatizar la gestion,
facilitando el cumplimiento de tareas que tiene el presidente a la hora de realizar un
seguimiento de los recibos de cada comunero, y que estos sepan de manera clara y
concisa cuanto deben a la comunidad. La misién primaria es, por tanto, conseguir
que los usuarios sean capaces de visualizar los movimientos de la cuenta corriente de
la comunidad, y que la aplicaciéon web tenga las herramientas necesarias para poder
filtrar los movimientos por nombres, fechas, viviendas..., de manera que se pueda
identificar rapidamente a quién le pertenece cada pago y saber cuénto debe cada
contribuyente.

Con relacion a esto, podemos describir algunas de las funciones iniciales que
podrian hacer los comuneros siendo usuarios de esta aplicacion:

s Poder ver todos los movimientos del extracto bancario.

= Filtrar estos movimientos por diversos criterios, para facilitar la bisqueda y
ver la informacion de manera mas eficaz.

= Viendo los movimientos, solicitar que un registro particular que haya se asocie
a una vivienda, para que pueda liberar pagos pendientes.

= Ver todos los pagos pendientes que debe el usuario por medio de sus viviendas,
empezando desde el més antiguo, plasmando cuénto debe y el motivo, que
podria ser por la cuota de la vivienda o una derrama de la comunidad.

= Ver todos los movimientos que estén asociados a las viviendas, que en esencia
es un historial de todos los movimientos de la vivienda.

Ademés, se dispondra de un usuario administrador para la comunidad que seréa
el presidente o encargado de la gestién de los movimientos. Solo deberia haber un
administrador, el cual gozara de mas funcionalidades y tendra una mayor responsa-
bilidad, siendo principalmente:



» Acceso a las funciones basicas de crear, leer, actualizar y borrar (CRUD) ex-
tractos bancarios.

s CRUD de los movimientos de los extractos bancarios.
= Asociar a los usuarios las viviendas que corresponden.

= Poner los pagos pendientes que debe cada vivienda, que pueden ser distintas
para cada vivienda.

= Ver las solicitudes de los usuarios con respecto a los movimientos y asignarlo
de manera acorde.

= Poder subir los ficheros de los extractos bancarios a la aplicacién web.

De cara al estudiante, los objetivos que se pretenden alcanzar al desarrollar esta
aplicacién son principalmente:

= Una introduccion al desarrollo de aplicaciones web utilizando un framework
actual y relevante.

= Poner en practica y reforzar conocimientos que se han adquirido a lo largo de
la formacion académica sobre las metodologias de desarrollo del software.

» Una formacion bésica en el uso de servicios de la nube, tanto para el desarrollo
de estos como en el despliegue de aplicaciones.

1.2. Planificacién inicial

El documento de la propuesta del Trabajo de Fin de Titulo (TFT), incluido junto
a la entrega de este documento, contiene la planificacion inicial completa sobre las
divisiones de las tareas y las competencias que han de cumplirse a lo largo del
proyecto.
A modo de resumen del documento, podemos dividir la planificacién inicial del
proyecto en varios apartados:

1. Una fase de analisis y preparacion inicial, donde el estudiante se familiariza-

ra con las herramientas que se utilizaran y que no han aparecido durante la
formacion académica. Estas herramientas son principalmente Ruby on Rails
(RoR), Heroku, y un entorno de desarrollo local preparada para el desarrollo
con RoR en una maquina virtual.
Durante esta fase de analisis, también se estudiaran los casos de usos de apli-
caciones similares, como pueden ser aplicaciones de gestion de fincas o de
gestion de viviendas para realizar una comparativa con la aplicacion que se
quiere desarrollar.

2. Una vez realizado el analisis procederemos al diseno, desarrollo e implementa-
cion del proyecto. La implementacion se realizara utilizando una metodologia
agil basada en un desarrollo iterativa e incremental, utilizando algunas ideas



y filosofias de metodologias como Scrum o la metodologia test-driven deve-
lopment (TDD), que se explicara con detenimiento en el siguiente apartado.
Al realizarse con un proceso iterativo e incremental, la siguiente fase, en la
que constan las pruebas, se veria integrada en el desarrollo de la aplicacion en
cierta medida.

3. Finalizado el desarrollo e implementacion, procederemos a evaluar la aplicacion
comprobando la funcionalidad correcta de la misma. La fase de pruebas estara
integrada en medida de lo posible dentro de la implementacion de la aplicacion,
con el uso de test para cubrir las clases y acciones de esta.

4. Finalmente, se elabora este documento cuya estructura se podré ver en apar-
tados posteriores.

1.3. Metodologia

Como se ha mencionado en la planificacion inicial, utilizaremos elementos de
varias metodologias a la hora de desarrollar el sitio web, entre las que se encuentran
principalmente un desarrollo iterativo e incremental, Scrum y en la medida de lo
posible, “Test-Drive Development” (Desarrollo orientado a pruebas o TDD).

El desarrollo iterativo e incremental fue una metodologia creada para combatir
las ineficiencias que se encontraban en el modelo tradicional en cascada. La idea
principal consiste en desarrollar un sistema mediante el uso de ciclos o iteraciones,
en una franja menor de tiempo, permitiendo aprender de lo desarrollado durante el
ciclo para utilizarlo en el siguiente. Este proceso nos permite ver los requerimientos
del proyecto desde una edad temprana, haciendo que evolucione desde la implemen-
tacion de un conjunto de requisitos simple inicial hasta llegar al producto final, ya
que tras cada iteracion se anaden modificaciones del diseno y nuevas funcionalidades.
La idea de utilizar iteraciones es lo que aplicaremos a nuestro proyecto, centrdndo-
nos en objetivos fundamentales en cada ciclo para poder ir creando la aplicacion
gradualmente y aprendiendo de los errores de la iteracion anterior.
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Figura 1: Ciclo de un desarrollo iterativo-incremental

1.3.1. Scrum

Hemos mencionado también la metodologia Scrum, que es un subconjunto de las
metodologias de desarrollo agil y del desarrollo iterativo e incremental. Las ideas
claves sobre las que se basa Scrum son el reconocimiento de que los clientes cambia-
ran de idea de lo que quieren o necesitan y que siempre habré desafios desconocidos,
algo para lo que un enfoque predictivo o planeado no funciona muy bien. En conse-
cuencia, Scrum adopta un enfoque empirico, aceptando que el problema no siempre
se podra entender del todo ni se podré definir desde el principio, y dirigiendo los
recursos a mejorar las habilidades de un equipo autoorganizado para realizar entre-
gas tempranas, ademés de responder a requisitos que aparezcan y poder adaptarse
a un mercado con tecnologias cambiantes. Scrum por tanto se puede resumir en los
siguientes postulados:

» Metodologia (reduciendo carga de gestion)

= Sistema iterativo e incremental

= Requisitos indefinidos y cambiantes

= Orientado a las personas

» Trabajo priorizado por el cliente

= Entrega continua y temprana

= Autogestion y autoorganizacion de los equipos

» Visibilidad del progreso



Scrum define tres principales roles, Product Owner, o propietario del producto;
Development Team, o equipo de desarrollo y el Scrum master o facilitador de
Scrum.

El product owner representa los intereses de los stakeholders del proyecto
y es la voz del cliente. Asimismo, es el responsable de que el equipo de desarrollo
entregue valor al negocio. Define el producto en un conjunto de historias de usuario y
después los anade al product backlog, priorizandolos segiin su nivel de importancia
en el proyecto.

Por otro lado, el equipo de desarrollo es el responsable de entregar un producto
potencialmente terminado tras cada iteracién o sprint realizado, siendo este la meta
de la iteracion. Un equipo ideal de Scrum deberia componerse de entre tres y nueve
miembros, encargados de realizar todas las tareas para producir el incremento del
producto, siendo autoorganizados con respecto a las tareas de cada uno.

Finalmente, tenemos el scrum master, responsable de eliminar cualquier impe-
dimento hacia el equipo de desarrollo para que pueda entregar el producto. Actua
como intermediario entre el equipo y todas las posibles distracciones a este, y se
encarga de que el framework de scrum se esté cumpliendo.

Los elementos y artefactos principales que componen Scrum se pueden ver en la
figura siguiente:

Product
Backlog

FUNCIONALIDADES
PRIORIDAD
T

..n"

B

Incremento | )
2

Sprint
Backlog

Figura 2: Artefactos utilizados en Scrum

Que se pueden dividir en:

= Sprint: la iteracion en si, la duracion de este se decide al comienzo del proyecto
y deberia ser fijo para el resto del proyecto. Cada sprint empieza con una
reunion para decidir las historias de usuario que compondran el sprint backlog
para la iteracion, y acaba con una revision y retroinspeccion del sprint. Durante
el dia a dia, el sprint empieza con un daily meeting, que no deberia durar mas



de 15 minutos, donde el equipo habla para decidir las prioridades del dia y el
progreso que hicieron en el dia anterior.

= Product Backlog: es una lista de historias de usuario del proyecto, ordenadas
segin una prioridad que establece el propietario del producto y con un nivel
de esfuerzo aproximado segin la magnitud de la historia de usuario.

= Sprint Backlog: son aquellas historias de usuario que se trataran en la si-
guiente iteracion. Tiene un limite de la cantidad de esfuerzo que puede conte-
ner. Tras cada sprint, el equipo puede aprender el esfuerzo real que han reali-
zado para poder reasesorar el esfuerzo necesario para las historias de usuarios
futuros, refinando con mas precision la cantidad de trabajo que se debe poner
en cada sprint.

» Incremento: tras terminar un sprint, se realiza un incremento del producto,
que deberia ser un producto funcional con las caracteristicas previas y las
nuevas que hubiera en el sprint backlog de la iteracion.

De cara a nuestro proyecto, es dificil aplicar Scrum siendo una sola persona. No
obstante, podemos coger elementos de Scrum para organizar nuestro proyecto, como
es el uso de un product backlog, donde iremos estimando el esfuerzo de las historias
de usuario en base a Story points, que son los puntos de valor de cada historia
de usuario. En la Subsecciéon 3.5 de desarrollo, explicaremos mejor el sistema que
hemos utilizado para el desarrollo de la aplicacion. Ademaés, utilizaremos iteraciones
de una semana de duracién donde iremos introduciendo las historias de usuarios
principales a desarrollar durante la iteracion.

Las historias de usuario que se definen inicialmente en el product backlog son
provenientes de los requisitos que se definen en la Seccion 2, ademés de los que
surgen durante el desarrollo de la aplicacion relacionados a nivel de programacion.

1.3.2. Test-Driven development

El TDD es una técnica o metodologia agil cuyas primeras formas fueron descritas
en las declaraciones de Extreme Programming (XP) por Kent Beck. Dentro de XP,
la fase de pruebas utiliza un concepto basado en la creacion de los test primero y
posteriormente el codigo (Test-first development o TFD), que es sobre la que se basa
TDD.

La creacion de los test primero permite al desarrollador tener claro cuales son los
requerimientos de la funcionalidad que se quiere implementar, ya que son necesarias
para poder crear test unitarios que vayan probando pequenios segmentos de la ca-
racteristica a implementar, ademés del hecho de ir asentando una red de seguridad
en el codigo. Estos test, al ser unitarios, permiten un feedback inmediato, teniendo
claro cuando hemos acabado, que es cuando todos los test que hemos escritos pasen.

Basandose en esto, TDD resulta en un ciclo de desarrollo con cinco partes:

1. Anadir un test: el desarrollador tiene que tener claro qué es lo que se quiere
implementar para poder anadir un test particular, ya sea mirando los casos



de usos o las historias de usuario, creando una obligaciéon a centrarse en los
requerimientos de la funcionalidad antes de escribir c6digo.

. Correr los test y ver que el nuevo test falla: el nuevo test debe fallar,
ya que ain no hemos implementado coédigo alguno. Este paso verifica que el
framework de testeo utilizado funciona, ademéas de confirmar que el test no
pasa sin motivo alguno.

. Escribir el codigo: en esta fase escribimos codigo que pueda pasar el test,
independientemente de si esta escrito con la mejor calidad posible, ya que eso
se refina en el ultimo paso.

. Correr los test: tras escribir el cédigo, todos los tests, incluyendo los que
estaban anteriormente, deben pasar. Si no pasa, o se rompe alguna otra parte
del codigo, reescribiremos el co6digo hasta solucionarlo.

. Refactorizacioén: por ultimo, refactorizar el codigo base, que ira creciendo con
cada test que validemos. Esto puede implicar tareas como limpiar el codigo,
mover el codigo a lugares més relevantes dentro del proyecto, renombrar clases
y variables a unos maéas apropiados, eliminar cédigo duplicado... dejando un
codigo final mas legible y mantenible.

Think-
Write Test
case

Refactor -
Clear

Green- Green-

Pass (all Pass (new
Old TC) test case)

Figura 3: Ciclo del Test-Driven development



En nuestro proyecto, lo ideal seria incorporar en la medida de lo posible esta
metodologia durante el desarrollo. De esa manera, podriamos garantizar al terminar
un sprint que toda la funcionalidad implementada esta probada mediante test au-
tomatizados, disminuyendo los recursos necesarios para la prueba de la aplicacion.
No obstante, dado a la falta de experiencia del desarrollador a la hora de aplicar
con rigurosidad la metodologia y la experiencia necesaria para poder definir con
precision y antelacion los test necesarios, no se ha podido seguir una definiciéon de
TDD en la aplicacion, aunque si se han descrito algunos test automatizados que se
veran en la seccion de Subseccion 3.6.

1.4. Contenido de la memoria

Con el espectro del problema comentado en la Secciéon 1 de esta memoria, aqui
escribiremos lo que se puede encontrar en las siguientes péginas del documento.

En primer lugar empezaremos con Secciéon 2, analisis, donde explicaremos la
idea del proyecto en su totalidad, teniendo en cuenta que se acabaré limitando el
alcance de este a un nivel apropiado para la realizaciéon de un trabajo de fin de
grado. Para ello, en la Subseccion 2.1 realizaremos un estudio inicial de aplicaciones
similares, donde podremos ver sus puntos fuertes y débiles, ademas de caracteristicas
criticas que estos puedan tener en comin. Compararemos nuestra aplicaciéon con la
competencia para ver las diferencias en la Subsubseccion 2.1.4. Al ver algunas de las
caracteristicas que la competencia tenga en comun, definiremos nuestros requisitos
y usuarios potenciales en Subseccion 2.2, teniendo en cuenta qué es lo que hace la
competencia para los usuarios a los que quieren apelar. Con los requisitos, pasaremos
a ensenar los diagramas de casos de uso (Subseccion 2.3) que se utilizaran en el
proyecto, haciendo especial hincapié en aquellos que estén dentro del alcance de la
aplicacion web. Con los casos de usos también crearemos los mockups de la aplicacion
y mostraremos como es la idea inicial de las paginas principales que hay en nuestra
aplicacion. Finalmente, para acabar el bloque de analisis se describira el modelo de
negocio que utilizaremos para la aplicaciéon, ademés de tener en cuenta los aspectos
legales que deben ser considerados en el desarrollo del sitio web(Subseccion 2.5,
Subseccion 2.6).

En la Seccién 3, desarrollo, se describira el alcance del proyecto al que hemos ido
haciendo referencia durante el analisis, que es lo que permitiré al estudiante adquirir
conocimientos basicos de las tecnologias implicadas. Se enumeraran todas las carac-
teristicas que se han implementado para la aplicaciéon en la Subseccion 3.1, basado
en las ideas principales del analisis y diseno. Después, describiremos el diseno arqui-
tectonico que se ha implementado y las principales clases que se han implementado,
asi como los principales modulos, responsabilidades y las relaciones entre si (Subsec-
cion 3.2). También se describira los componentes principales del modelo de la base
de datos en la Subseccion 3.3, haciendo uso de diagramas entidad-relacion. Por otro
lado, recogemos todas las tecnologias (Subseccion 3.4) que estan implicadas en el
desarrollo de la aplicaciéon y comentaremos brevemente su funciéon dentro del pro-
yecto. Mostraremos también las pruebas (Subseccion 3.6) que se han realizado para
la aplicacion. Los test realizados reflejaran la mayoria de los requisitos que hemos
definido y que hemos ido desarrollando. Por ultimo, comentaremos el despliegue de



la aplicaciéon en la Subseccion 3.7, que se encuentra alojada en Heroku, tecnologia
que se comentara més adelante en el documento.

Una vez hecho el analisis y el desarrollo, en la Seccion 4 sacaremos las conclusio-
nes del proyecto tras haber cumplido todos los objetivos propuestos en el desarrollo.
Se podran ver las conclusiones del alumno para cada fase del recorrido, ademés de
posibles mejoras que pudiera tener la aplicaciéon. El alumno también comentara lo
que ha aprendido y lo que le ha supuesto realizar el trabajo.

Dentro de la documentacion (Seccion 5) se podréan encontrar todos los recursos
que se han utilizado para el desarrollo del proyecto, al igual que las referencias
utilizadas.

Para finalizar, tendremos los anexos en la Seccion 6, donde estan adjuntados los
documentos pertinentes, como pudiera ser el codigo fuente, los flujos de diagramas
de casos de uso u otros elementos que fueran demasiados pesados para el documento
principal.

2. Andalisis

La idea es crear una aplicacion de gestion econdémica de una comunidad de veci-
nos, dando especial atencion a la parte de gestion econémica, con la idea de hacer un
proyecto que pudiera ser escalable a mas comunidades y con gestiones de otros tipos.
De primeras, los requisitos y caracteristicas fundamentales que queremos tener son
la vista de los movimientos bancarios y la gestion de cuotas de cada vivienda a la
que pertenezca el usuario.

Para ello, haremos un anélisis de aplicaciones similares, entre las cuales hemos
escogido un total de 3 aplicaciones: PropietariosOnline, PortalFincas, Fynkus.
Las primeras dos aplicaciones se han elegido utilizando palabras claves en Google y
escogido aquellas con relevancia a lo que buscamos, y el dltimo programa viene de
un ranking de aplicaciones para la gestion de comunidades, utilizando como motivo
de seleccion la popularidad entre los usuarios.

A continuacién, veremos las caracteristicas principales que ofrece cada una se-
gun se pueda ver en la pagina principal y cualquier tipo de documentacion que se
pueda acceder, ademas de algunas de las capturas de las aplicaciones para poder ver
la interfaz y su usabilidad. Se comentara los precios o planes de pago que tengan
las aplicaciones, y también veremos si disponen de informaciéon detallada acerca de
todas las caracteristicas que tengan disponibles. Las caracteristicas que comparare-
mos con nuestro proyecto seran algunas que consideramos mas importantes para la
implementacion del prototipo, como:

= Poder importar extractos bancarios y visualizarlos en su totalidad.
» Crear pagos pendientes para cada vivienda.

= Liberar pagos pendientes de cada vivienda utilizando los movimientos de los
extractos bancarios apropiados.



» Cada usuario puede visualizar informacion acerca de su vivienda y los pagos

que tenga pendiente.

= Herramientas para asignar movimientos los movimientos a las viviendas de los

usuarios.

= Poder filtrar los movimientos bancarios por determinados filtros, para poder
visualizarlo de mejor manera.

Veremos si algunas de las aplicaciones que hemos escogido poseen esas carac-
teristicas, ademas de comentar si hay algunas otras caracteristicas que tengan en
comun con las demés aplicaciones sin haberlo tenido en cuenta nosotros.

2.1. Estudio de aplicaciones similares

En esta seccion haremos un analisis de PropietariosOnline, PortalFincas y
Fynkus, comentando algunos de los aspectos generales de cada aplicacion y que
puedan aportar a nuestro proyecto.

2.1.1. PropietariosOnline

PropietariosOnline

Nombre de la aplicacién | propietariosonline

Desarrollador Advanced Programming Solutions

Version 2.0

Uso Sitio web y aplicacion moévil

Fecha de visita 2018

Popularidad /Relevancia | Primeros resultados usando la busqueda gestion
online comunidades

Cuadro 1: Ficha técnica basica de PropietariosOnline

PropietariosOnline es una aplicacion web para la gestion de comunidades de
propietarios y su mantenimiento, ofreciendo también una versiéon movil. La docu-
mentacién que ofrece la aplicaciéon es muy extensa y explica claramente qué es lo
que se puede hacer con cada caracteristica y las limitaciones que trae, por ejemplo,
para poder crear un recibo, debes de haber generado una remesa de antemano.
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a Propietarios
Onl

Arnau's Community

€5 Gestion
& Comunidad

@ Informes

Tu comunidad

Inicio  Cartas

Facturas  Recibos

Bancos  Comunidades  Ayudanosamejorar

& AndreuVallbona Plazas

Anuncios

Evento Inicio

No se han encontrado resultados

Ultimas facturas

Proveedor

Josh

FiVto

23/02/2017

Importe Pendiente

260,00 €

Proximos eventos

Cuentas bancarias

Titulo Inicio
SN EILED Banco o Caja saldo
22/12/201600:00
10/12/2016 00:00
10/12/2016 00:00
10/12/201600:00
30/12/201600:00

30/12/201600:00

04/12/201600:00 Recibos -

08/12/2016 00:00

Recibos. Total Pendiente
05/12/2016 00:00

No se han encontrado resultados
05/12/201600:00

Figura 4: Pantalla principal de la aplicaciéon PropietariosOnline

Las caracteristicas bésicas que tiene la aplicacién que nos son de relevancia son:

= Facturas: anadir y pagar facturas.

= Remesas: generar, modificar remesas.

= Recibos: cobrar recibos.

= Presupuestos: crear presupuestos y control presupuestario.

s Informes: listar morosos, listar consumo, estado de cuentas, informes mensua-
les, anuales y trimestrales.

= Gestionar més de una comunidad: anadir comunidad, cambiar de comunidades.

En la documentaciéon disponible de PropietariosOnline se puede ver claramen-
te y bien agrupadas el resto de caracteristicas y distinto tipos de gestiones de manera
més detallada.

En cuanto a fortalezas de la aplicacion, lo que mas me ha agradado ha sido
la existencia de una documentaciéon o tutorial explicativo donde se ve claramente
lo que hay que hacer para empezar y como hay que hacerlo. Ademés, cuenta con
videotutoriales para ayudar de manera més visual a realizar las configuraciones
iniciales y como utilizar determinados aspectos de la aplicacion. Tiene capacidad
de ser utilizado en web y movil. Considerando que los administradores tienen mas
informacion visual disponible que los usuarios, es bastante bueno tener acceso a las
dos vias.
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http://docs.propietariosonline.com/

@g’g‘r‘ga”os = Inicio  Cartas  Facturas  Recibos  Bancos  Comunidades  Ayudanosamejorar £

Arnau's Community Facturas

Comunidad

< Gestion “
Facturas . R N
Lista de facturas ® Filtrar
Agenda
Proveedor
Recibos Descripcion Proveedor F/Fra F/Vto Importe  Pte. Pagada  Contabilidad Operaciones
Remesas Recibos
Josh 23/02/2017 23/02/2017 500,00 € 260,00 € [ 1o | pagada oS o
L3 Descripcién
Actas y documentos
Eventos Agua fuente manantia Aguas Garrido 17/02/2017 24/02/2017 100,00 € 100,00 € [ o | os
Tablén de anuncios ° fra.
impieza port Limpiezas Sayago 15/02/2017 16/03/2017 500,00 € CUYTI o | as Lo
& Comunidad
Gesa 06/12/2016 10/12/2016 444,00€ 0,00€ a 14/02/2017 o
Pagad:
[ Informes )
Josh 05/12/2016 10/12/2016 435,00 € 0,00€ [ si | 07/12/2016
Gesa 01/12/2016 01/12/2016 544,00 € 000€ a 02/01/2017 o

Expirara pronto

Descripcién Proveedor F[Fra FVto Importe Pte. Pagada Contabilidad Operaciones

No se han encontrado resultados

Figura 5: Pagina de recibos de PropietariosOnline

Con respecto a nuestro problema, permite generar informes de morosos por las
viviendas cuyos recibos han vencido y atn no se han pagado, lo que puede ser algo
bueno a tener en cuenta para implementar en nuestras funcionalidades.

PropietariosOnline tiene un plan de pago mensual, empezando con una prueba
gratuita. El pago empieza a partir de 12 euros y va aumentando en funcién del
ntimero de propiedades se vayan incluyendo. Un punto negativo en este aspecto es
la falta de transparencia, ya que no te dice con claridad cuanto va aumentando el
precio mensual ni qué factores exactamente son los que hacen aumentar los precios.

Una de las caracteristicas interesantes y a tener en cuenta para nuestra aplica-
cion es la capacidad de que una propiedad tenga varios propietarios, que es el caso
contrario a lo que nos ocurre, teniendo un comunero que tiene varias viviendas. En
el caso de PropietariosOnline se podra suponer que un mismo usuario podria
ponerse con varias viviendas y se generaria sin problema un recibo por cada uno.

2.1.2. PortalFincas

PortalFincas
Nombre de la aplicacion | portalfincas
Desarrollador Aner
Version No se encuentra publicado en las paginas
Uso Sitio web, aplicaciéon online
Fecha de visita 2018
Popularidad /Relevancia | Primeros resultados usando la busqueda gestion
fincas online y variantes

Cuadro 2: Ficha técnica basica de PortalFincas
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A continuacion tenemos PortalFincas, sitio web que va dirigido a los admi-
nistradores para la gestiéon de cuotas, propiedades y propietarios. A diferencia de
PropietariosOnline, la aplicacion parece que tiene una vision més amplia al nivel
de gestion, ya que estd mas orientada a la facilitacion de gestion de varias comunida-
des. No dispone de documentacion abierta, pero tiene cursos para la formacion en el
uso de la aplicacion, ya que tiene como clientes objetivos a Auténomos/particulares
que se encarguen de la gestion de comunidades y fincas, empresas y administradores
colegiados.

tl‘ PumAl EE e . Administrador de Fincas: Salir 9
- f, ) TUTORIAL PORTALFINCAS.COI
! H NGASCD m snslemasr;?om\aurc:s ﬁ?’ “w‘m: 4 L

Uttima visita: 26/01/2011 10:19

MICUENTA

ADMIN

Comunidad:

Seleccione.

Este es el listado de comunidades, donde
podras ver todas las comunidades que
administras.

Mis Comunidades {b

Mis comunidades v Buscar Alfabético v Ascendente ¥ Ly

NUEVA COPRO. CL MAYOR 35
AN (MADRID)

—-—
Ty -

bl

Usuario: Tutorial
CIF:

COMUNIDAD

Figura 6: Pantalla inicial de la aplicacion PortalFincas

Entre las caracteristicas que nos interesan que ofrece, dispone de:

» Gestion de cuotas de la comunidad:

e Cuotas periodicas basadas en un presupuesto anual.
e Recibos de liquidacion basdndose en los movimientos de los propietarios.

e Cuotas por adelanto por obras o especificas a una propiedad.
» Gestion de propietarios de comunidades para el administrador de fincas:

e Datos personales del propietario.
e Direccion postal.

e Asignaciéon de propiedad, que puede tener mas de uno si es preciso.

Porcentaje de participacion.

Cuenta corriente.

Cargo en la junta.
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http://www.portalfincas.com/
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Uit visita 070272011 02 34

Comunidad: [l ] Lo W CUENTR

. CL.MAYOR,35 (ercicho Actuat 01012011 - 31122012) M 11 mmmw =

Propiedades de la Comunidad

6 100 %
6 100 %

) 8]

[ Mostrar peopietarios anteriores 10 ™

- (U o [
0 Varerisas 15% Qastos Getersies de la Conunided MARIA GARCIL PREDO 0% O
0 Vivierces 12% Gastos Generaies de s Conunided LIAN LOPEZ MARTREZ wx QO
0 Viviendes 0% Gaslos Gensrales . FRANCISC0 RODRIGUEZ MARTIN 1w 0O
O Denge " 0 MARIA GARCIA PEO ws S0
O Gerapes 0% & ws OO
) Locams 0% & 100% e
Comercisles
«Primero < Anderior l Siguente > Utimo »
R
D Arer Sistemas Nfomatcos | fecdlaner ditagon Avize lead | Poltics de privacided

Figura 7: Pantalla de gestion de propietarios o usuarios en PortalFincas

La principal debilidad que se podria percibir es el simple hecho de que sea nece-
sario ofrecer formacion para el uso de la aplicacion, pudiendo implicar que no es tan
facil de usar y se trata de un programa orientado a un uso mas profesional, como
puede ser una empresa, méas que a un particular de una comunidad de vecinos. Por
otro lado, parece que las caracteristicas que ofrece esta son mas completas que las de
PropietariosOnline, siendo més versatil y con una mayor capacidad de personali-
zacion de los campos dentro de las funcionalidades que el administrador desee tener.
También dispone de la capacidad de gestionar juntas, lo cual puede ser interesante
para comunidades mas grandes.

El plan de pago esté claramente estructurado, ademas de contar con una prueba
inicial de 30 dias para probar la aplicaciéon en cualquiera de las tarifas. La tnica
diferencia entre los planes de pago son el n° maximo de propiedades y usuarios que
tiene el plan, ya que las caracteristicas a las que tiene acceso cada plan son los
mismos, lo cual es bastante flexible segtn las necesidades de cada comunidad.

Una de las caracteristicas del que atin no nos habfamos percatado ni pensado era
los pagos por adelantado, ya que en nuestra situacion, algunos de nuestros comuneros
pagan varios meses juntos del tiron. Esta funcionalidad se podria tener en cuenta
para poder llevar cuentas independientemente de las formas de realizar pagos que
pudieran tener los usuarios.
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2.1.3. Fynkus

Fynkus
Nombre de la aplicacion | Fynkus
Desarrollador Fintech Driver
Version 2.3
Uso Aplicacion movil
SO Android 4.1+ / IOS 8.0+
Fecha de visita 2018
Popularidad /Relevancia | Escogido de una pagina de ranking de aplicaciones
de gestion de comunidades
N°Descargas Maés de 500

Cuadro 3: Ficha técnica basica de Fynkus

Por ultimo, tenemos una aplicaciéon que encontramos en un ‘ranking de apps”
para gestion de comunidades. Tiene una division clara entre lo que puede hacer los
vecinos y el administrador de las fincas y esta méas orientado a incluir ambos tipos,
a diferencia de PortalFincas. La pagina tiene una simulaciéon de cémo serian las
pantallas para cada usuario, algo novedoso que ninguna de las otras dos aplicaciones
que hemos comentado ha proporcionado. Pese a que no sea una caracteristica direc-
tamente de la aplicacion, permite al usuario potencial ver y probar la aplicacion sin
tener que descargar y solicitar una demostracion.
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https://www.fynkus.com/simulacion-gestor/

Entre las caracteristicas principales
de la aplicacion tenemos el saldo de la
comunidad y de la propiedad, pudiendo
consultar:

» Saldo y préximo recibo de la co-
munidad

= Ingresos y detalle de los gastos ac-
tualizados.

= Evolucion del saldo.
= Morosidad.
= Contratos y poéliza del seguro.

= Actas de las juntas.

A diferencia de PortalFincas, la

@) Préximo recibo

300,00€

G Total Saldo @ Morosidad

umero de cuenta
18 0081 029 00 0153 0659

fmay -
@ Préxima junta General
(

Ingresos y Gastos Desglose de gastos

Figura 8: Pantalla del gestor Fynkus

aplicacion es muy grafica y visualmente estimulante, ddndote informaciéon relevante
de la manera menos tediosa posible. No obstante, al priorizar este aspecto, quita
muchos niveles de personalizaciéon y no permite realizar muchas de las acciones que
se pudieran hacer con los otros dos programas. En este aspecto, veo que es una
aplicaciéon buena para un miembro de la comunidad cuando todo esté previamente
configurado, pero quizés no tan tutil para el administrador o presidente a la hora
de realizar la gestion. Ademas, no tiene claro como gestionan los usuarios los mo-
vimientos que les correspondan ni las capacidades que tiene el administrador con

caracteristicas relacionadas a esta.

Total Saldo
yo 2017

<

UN

1757 03¢

Puerta 10 - Esther

Gomez Jum...

1747, 03¢

1657 ,03¢

1977,03¢

1677,03¢

Figura 9: Pantalla de movimientos en

Fynkus
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Uno de los puntos mas fuertes de la
aplicacion es que es gratis, teniendo co-
mo fuentes de ingresos publicidad. Es-
to es muy importante ya que no supo-
ne un gasto adicional a la comunidad, y
probar una aplicaciéon sabiendo que seréa
siempre gratuita es muy atractivo, so-
bre todo cuando muchos comuneros no
quieren tener que estar constantemente
detras de las ocurrencias en la comuni-
dad con un gasto adicional.

Con respecto a nuestro proyecto, se
podria tener en cuenta la visibilidad que
tiene la aplicaciéon para mostrar infor-
macion, sobre todo para usuarios pecu-
liares que de por si hacen lo que quie-
ren a la hora de realizar el pago. Tener
la informacién de manera grafica puede
ayudar al usuario a tener claro qué es lo



que tiene que hacer siguiente o asegurarnos de que la informacion le llegue adecua-
damente.

2.1.4. Comparativa con nuestro prototipo

Una vez estudiadas las caracteristicas que tienen algunos de nuestros competido-
res, pasaremos a ver si tienen algunas de las caracteristicas que habiamos mencionado
al inicio del anélisis. Algo a tener en cuenta antes de la comparativa general, es que
para las importaciones de datos bancarios para ver los movimientos, nuestra aplica-
cién no se conectara directamente con una cuenta corriente como hacen algunas de
las aplicaciones, si no que anadiremos un extracto de los movimientos que queramos.
Dicho esto, la tabla comparativa es el siguiente:

Caracteristicas Aplicaciones
Prop.onli | port.finc | Fynkus | Prototipo
Crear pagos pendientes
para cada vivienda Si Si No Si
Liberar pagos con movi-
mientos asociados a viviendas Si Si Si Si
Ver informacion acerca de
la vivienda y sus pagos Si Si Si Si
Importar extractos y asociar
movimientos a viviendas No No No Si
Filtrar movimientos bancarios
por caracteristicas Si Si No Si

Cuadro 4: Tabla comparativa de caracteristicas

Podemos observar en la tabla que la funcionalidad que nos diferencia de primeras
es la importacion de extractos y manipulacion directa de los movimientos a vivien-
das. Esto puede ser debido a que la escala inicial de nuestra aplicaciéon es menor, ya
que las aplicaciones que hemos visto pueden ser utilizadas para la gestion de varias
comunidades y distinto tipos de gestiones. En el alcance actual de nuestra aplica-
cion, podemos destacar, por tanto, que la habilidad de importar el extracto y poder
trabajar directamente sobre los movimientos generados nos ayuda a cumplir los ob-
jetivos de proporcionar més eficacia al administrador para la gestién econdémica de
la comunidad de vecinos.

Podemos decir que nuestra aplicaciéon es distinta de los competidores, aunque
esto sea probablemente debido a la diferencia de alcance general como acabamos
de mencionar, y al tratamiento de datos, utilizando ficheros CSV de los extractos
bancarios, frente a la competencia.
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2.2. Requisitos

Para poder establecer los requisitos que necesitaréd nuestro proyecto, debemos
tener en cuenta quiénes son nuestros usuarios potenciales y las caracteristicas rele-
vantes que les definan acorde a nuestra aplicacion.

Plantilla para identificar usuarios potenciales
Nombre

Edad

Sexo

Ocupacion

Estado civil

N° Hijos

N° habitantes en la misma vivienda
N° Propiedades en la comunidad
Cargo en la comunidad

Cuadro 5: Plantilla para identificar usuarios potenciales de la aplicacion

Utilizando esta plantilla, podemos tener una idea de qué tipo de habitante te-
nemos dentro de la comunidad. El razonamiento de las caracteristicas elegidas para
preguntar a los usuarios son los siguientes:

» La edad de los usuarios puede tener impacto sobre el diseno final de la aplica-
cion, ya que si tenemos a usuarios de edad avanzada, seria recomendable un
tamano y fuente de letra adecuada a la lectura.

= La ocupacion, junto a la edad, nos puede dar una idea del poder adquisiti-
vo que tenga la comunidad en general, adaptando nuestros planes de pago
acordemente.

» El estado civil, numero de hijos y las personas con las que vive en la misma
vivienda nos permite hacer una idea de si deberiamos adecuar la aplicacion
para que las viviendas alberguen usuarios adicionales, y dependiendo de la
media, cuantos deberfamos anadir.

= El nimero de propiedades de cada usuario influye en la decision de qué relacion
tomar entre los usuarios y viviendas. En nuestro caso, sabemos de antemano
que hay un comunero que posee varias viviendas, por lo que tenemos que ser
capaces de adaptar la aplicaciéon para cubrir esa necesidad.

= El cargo de la comunidad nos deja ver cuantos cargos distintos pudiera haber
en la comunidad y cuénta relevancia podria esta tener dentro de la aplicacion.
Considerando que nosotros solo tendremos un usuario administrador, que seria
el presidente o el encargado de la gestion, no tendremos que implementar
funcionalidades extras para cubrir los demés cargos.
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Basandonos en esto, los requisitos que formularemos seran basados en los roles de
usuarios, diferenciandose entre los usuarios no identificados, los usuarios habituales
y el rol de administrador. Para entender bien los requisitos, tenemos que definir de
antemano las dos clases relacionadas a los extractos bancarios que utilizaremos para
definir los requisitos, para poder posteriormente ver como se relacionan en los casos
de uso.

= Extracto bancario: el extracto bancario se utilizara como un listado donde ten-
dremos registros o movimientos. A la hora de importar el extracto en nuestra
aplicacion, se deberia poder dividir la cantidad de un movimiento en varios
en el caso de que el usuario tenga varias viviendas. Ademés, se deberia poder
asignar el movimiento directamente en la importaciéon a la vivienda correspon-
diente. Todos estas acciones las tendra que hacer el administrador de manera
manual a la hora de importar el fichero.

= Movimiento bancario o registro: es cada transacciéon que tiene una cuenta
bancaria. Estos movimientos serdn la unidad del extracto bancario.

= Saldo de la vivienda: las viviendas dispondrian de un saldo que se generaria
a partir de los movimientos bancarios que se le asignen para poder pagar los
pagos que estén pendientes.

2.2.1. Rol usuario no identificado

Empezaremos identificando los requisitos de los usuarios que no se han identifi-
cado atn:

= Como usuario no identificado quiero poder iniciar sesiéon para utilizar la apli-
cacion.

= Como usuario no identificado quiero poder solicitar una cuenta de usuario para
poder hacer uso de la aplicacion.

Los usuarios no identificados inicialmente no podran realizar ninguna otra accién
mas que identificarse y solicitar una cuenta a un administrador. El administrador es
el que se encargard de que los datos proporcionados por el usuario son los adecua-
dos para validar la cuenta. Nos aseguramos de esta manera que nadie que no esté
autorizado pueda utilizar la aplicacion y consultar datos de la comunidad.

2.2.2. Rol usuario

Definimos a continuacion las historias de usuario de los usuarios, que el admi-
nistrador podra utilizar ademés de las funcionalidades de gestion econémica:

= Como usuario quiero poder ver todos los extractos bancarios que haya subido
el administrador para poder buscar mis movimientos.
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Como usuario quiero poder ver los movimientos asociados a mi vivienda para
tener constancia de ellos.

= Como usuario quiero poder ver los pagos pendientes asociados a mi vivienda.

Como usuario quiero poder solicitar que un movimiento se asigne a uno de
mi(s) vivienda(s).

Como usuario quiero poder ver los datos de mi(s) vivienda(s).

2.2.3. Rol administrador

El rol administrador tendra unos requisitos adicionales a los mencionados por el
usuario, siendo estos:

= Como administrador quiero poder filtrar los extractos bancarios por fechas,
nombres, concepto, cantidad, entre otros, para manejar mejor la informacion.

= Como administrador quiero poder anadir usuarios a viviendas para crear una
asociacion entre estos.

= Como administrador quiero poder asociar un movimiento bancario a una vi-
vienda para poder limpiar pagos pendientes.

= Como administrador quiero poder asociar pagos pendientes a viviendas para
que se sepa lo que tienen que pagar.

= Como administrador quiero poder calcular cuanto dinero ha pagado cada vi-
vienda para después ver si deben dinero.

» Como administrador quiero poder ver la cuota que tiene cada vivienda asociada
para poder calcular adecuadamente lo que deben.

» Como administrador quiero poder utilizar el saldo que tiene una vivienda para
pagar un pago pendiente que tenga esta.

= Como administrador quiero poder dividir la cantidad de un movimiento en la
importacion de extractos bancarios para poder asignar la cantidad adecuada
a una vivienda.

Para el cumplimiento de estos requisitos hay que tener en cuenta la peculiaridad
de los comuneros, dado que hay algunos que no pagan varios meses, pagando después
varios meses a veces hasta por adelantado; un comunero en particular, que es el
que tiene varias viviendas, puede pagar de todas las combinaciones posibles que
se nos ocurran, y nuestro sistema deberd poder contemplar este caso mediante la
implementacion del dltimo requisito descrito.

Ademés de estos requisitos, se tendra en cuenta las funcionalidades CRUD pa-
ra los usuarios, las cuotas que se mencionaron en la introducciéon del documento,
ademas de modificaciones de los datos en las viviendas:
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= Como administrador quiero poder hacer operaciones CRUD en los usuarios de
la comunidad.

» Como administrador quiero poder hacer operaciones CRUD en los pagos pen-
dientes de las viviendas.

» Como administrador quiero poder hacer operaciones CRUD con los extractos
bancarios.

» Como administrador quiero poder hacer operaciones CRUD con los movimien-
tos de los extractos bancarios.

= Como administrador quiero poder modificar los datos de una vivienda para
actualizarlo a la informaciéon mas reciente posible.

2.2.4. Requisitos del sistema

Por tltimo, tenemos algunos requisitos que el sistema tiene que cumplir para el
correcto funcionamiento de la aplicacion:

= Como sistema quiero poder controlar la subida de archivos repetidos para que
no haya datos duplicados en la base de datos.

= Como sistema quiero tener un sistema de gestion de correos para poder enviar
correos a los usuarios.

Las funcionalidades del gestor de correos se podran ir refinando mas a medida
que vayamos desarrollando el proyecto y veamos qué informacion le podria resultar
util al usuario tener en algin lugar por escrito.

2.3. Diagramas de casos de uso

En las secciones proximas podremos ver los casos de uso creados en funcion de los
requisitos que hemos definido en el apartado anterior. Los casos de usos al completo
encuentra en el anexo, y por ahora, utilizaremos el primer nivel de profundidad
del administrador y describiremos los casos de usos mas importantes del usuario y
administrador.

Todos las especificaciones de los diagramas de casos de uso se adjuntan a la entre-
ga del documento, aunque incluiremos algunos de los mas relevantes si se menciona
en los diferentes roles de casos de uso.
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2.3.1. Casos de uso del usuario no identificado

Iniciar sesion

aincludes:

Solicitar una cuenta

Usuario no identificado

Figura 10: Diagrama de casos de uso del usuario no identificado

El principal caso de uso de los usuarios sin identificar es el que se puede ver
en la Figura 10, donde el usuario podré solicitar una cuenta al administrador para
poder utilizar la aplicacion. Es necesario recalcar que es una solicitud de cuenta y no
una creacion, ya que lo segundo implicaria que cualquier usuario podria crear una
cuenta de usuario y utilizar el servicio, cuando solo queremos que los propietarios
de la comunidad hagan uso de la aplicacion.

008150 | 1 | socarimamern

Fecha 19-05-2018 Fecha modif.
Descripeion El usuario no identificado solicita la creacion de una cuenta
Actores Usuario no identificado
Flujo nermal Paso Accion
i El usuario aprieta el boton de solicitar cuenta
2 Se rellena el formulario con los datos del usuario
3 Se envia el formulario al servidor y se espera hasta

que un administrador dé de alta la cuenta

Variaciones Paso Accion

Excepciones Paso 3 El formulario no se envia y manda un mensaje de
error al usuario v al servidor de que algo ha fallado

Observaciones

Figura 11: Especificacién de caso de uso “solicitar cuenta”
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2.3.2. Casos de uso del usuario

Ver extractos bancarios

Usuario \ m
Ver pagos pendientes

@signacidn de mo@

Figura 12: Diagrama de casos de uso del usuario

Los casos de usos del usuario son aquellos a los que tienen acceso los usuarios
cuyas cuentas hayan sido validadas por el administrador. El administrador también
tendra acceso a las vistas de los usuarios normales. Entre los casos de uso que hay,
cabe destacar la de “Solicitar asignacién de movimiento”, donde entre los extractos a
los que tenga acceso el usuario, podra solicitar que uno de los movimientos se le asig-
ne a él por medio del administrador. A continuaciéon podremos ver la especificacion
de este caso de uso.
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CASO DE USO E Solicitar asignacion de movimientos

Fecha 19-05-2018 Fecha modif. 16-06-2018

Descripcion El usuario solicita que un movimiento se le asigne a una de sus
viviendas de los extractos bancarios

Actores Usuario
Flujo normal Paso Accidn
1 El usuario entra y elige uno de los extractos
bancarios, como esta definido en el caso de uso 3
2 El usuario elige uno de losmovimientos dentro del
extracto y aprieta el boton de enviar solicitud de
asignacion, eligiendo la vivienda a la que quiere
asignarlo.
Variaciones Pase Accidn
2 Antes de enviar la solicitud, puede afadir algin

comentario que pudiera ser aclarativo del
movimiento

Excepciones

Observaciones

Figura 13: Especificacion de caso de uso “Solicitar asignaciéon de movimientos”

2.3.3. Casos de uso del administrador

@sﬁamr extracto bancaD

Gestionar usuarios

Administrador \
Gestionar pagos pendientes

Gestionar movimientos

Figura 14: Primer nivel de diagrama de casos de uso del administrador
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Como se puede observar en la Figura 14, los casos de usos principales de la
aplicacion reside en el rol de administrador. En la mayoria de las operaciones que
puede realizar el administrador, las funcionalidades disponen de operaciones CRUD
ademas de algunas otras. Estas operaciones adicionales son:

» Gestionar extractos bancarios

e Filtrar extractos bancarios por nombre, fecha, btsqueda, concepto o can-
tidad

e Importar extractos bancarios a la aplicacion, permitiendo al administra-
dor controlar si algin movimiento tiene mayor cantidad que una cuota
normal y poder dividirlo y asignarlo a una vivienda.

T

Fecha 20-05-2018 Fecha modif. 16-06-2018

Descripeidon Crea un nuevo extracto bancario a partir de un fichero subido o uno
en blanco

Actores Administrador

Flujo nermal Paso Accidon
1 El administrador se dirige al apartado de
extractosbancarios
2 Aprieta el boton de importar un extracto
bancario
3 Completa los pasos del caso de uso 12 de

importar extracto bancario

Variaciones Paso Accidn

2 Se dirige a las opciones disponibles en la
pagina del extracto bancario y elige “Crear
nuevo extracto bancario”

3 Rellena los datos pertinentes al formulario que
se genera para el nuevo extracto

Se envia los datos al sistema

Excepciones

Observaciones

Figura 15: Especificacion de caso de uso “Crear extracto bancario”

25



Flujo normal

i El administrador se dirige a la zona de extractos
bancariosy aprieta el botdn de importar extractos

2 Se elige un fichero a subir

Variaciones Paso Accidn

Observaciones

Figura 16: Especificacion de caso de uso “importar extracto bancario”
» Gestionar usuarios

e Anadir un usuario a una vivienda, que le permitira ver los pagos que tiene
pendientes por la vivienda.
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15006050 | 17 Arwowiomiends

Fecha 20-05-2018 Fecha modif.
Descripcion Se afiade el usuario elegido a una vivienda
Actores Administrador

Flujo normal Paso Accion
1 Al seleccionar el botdn de afiadir usuario a una
vivienda, se muestra un listado de las viviendas a
anadir
p Al elegir la vivienda, le saldra una confirmacion, que

en caso de elegir “51”, se actualiza la base de datos
con la nueva asociacidn.

Variaciones Paso Accion
Excepciones 5i el usuario a afadir fuera a superar el limite

establecido por la vivienda, daria un mensaje de
error y se redirige al administrador a donde estaba
antes

Observaciones

Figura 17: Especificacion de caso de uso “Anadir usuario a vivienda”

» Gestionar pagos pendientes

e Asociar pagos pendientes a viviendas, por si tenemos que crear pagos
pendientes aparte de los creados por la cuota de la vivienda y asignarlo
a una vivienda.

e Ver el historial de todos los pagos que ha tenido la vivienda, pudiendo
seleccionar en la asignaciéon del movimiento del extracto bancario qué
usuario lo ha realizado para tener una constancia de los pagos realizados
por el usuario.

e Pagar un pago pendiente, utilizando el saldo de la vivienda, que se genera
cuando asignamos un movimiento a la vivienda.
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CASO DE USO E Crear pago pendiente

Fecha 20-05-2018 Fecha modif. 16-06-2018
Descripcidn Crea un nuevo pago pendiente
Actores Administrador
Flujo normal Paso Accidén
i Se entra en el apartado de gestion de pagos
pendientes
2 Se aprieta el boton de crear un nuevo pago
pendiente
3 El administrador rellena los datos, en el cual se

eligen las viviend as en las que se quiere dividir
el pago pendiente

4 Se envian los datos al sistema

Variaciones Paso Accion

1 Dentro de la vivienda elegida seleccionamos
crear nuevo pago pendiente

2 El administrador rellena los datos, en el cual la
vivienda deberia estar seleccionada ya

3 Envia los datos al sistema para que se cree el
pago pendiente

Excepciones Paso 3 Los datos que envia el administrador no son
Variacion Paso 2 validos. En este caso se le muestra mensajes de
error para que pueda corregirlos.

Observaciones Los datos que se crean en el pago pendiente son dependientesde
informacion como la cuota asociada a la vivienda

Figura 18: Especificacion de caso de uso “Crear pago pendiente”

s Gestionar movimientos

e Asignar movimientos a la vivienda, en el caso de que un usuario solicite
que se asigne un movimiento en particular a una de sus viviendas.
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cas0DEus0 | 52| Aogrermovmenionvends

Fecha 20-05-2018 Fecha modif. 16-06-2018
Descripcion Afade el movimiento a una vivienda, aumentando su saldo
Actores Administrador
Flujo normal Paso Accidn
1 Se aprieta el boton de asignar movimiento a una
vivienda
2 Se envia la peticion al servidor

Variaciones Paso Accidn

1 En el caso de que el movimiento ya esté asignado a
otra vivienda, se envia un mensaje de confirmacion

Excepciones

Observaciones

Figura 19: Especificacion de caso de uso “Asignar movimiento a usuario”

Una de las gestiones que no fue incluida en el listado anterior es la gestion de
viviendas, ya que no proporcionaremos las operaciones CRUD al completo. Los casos
de uso que tiene asociado la gestion de vivienda son:

= Ver vivienda.

= Actualizar una vivienda, aqui se podra cambiar la cuota que tuviera o cambiar
el titular de la vivienda.

= Quitar usuarios de vivienda.

= Quitar movimientos de la vivienda y asignarselos a otra vivienda. En el caso de
realizar esta accion, se tendria en cuenta si al quitar el movimiento el saldo de
la vivienda se quedaria en negativo. Si esto ocurre, se desmarcarian los pagos
pendientes como pagados hasta que tuviera el saldo suficiente.
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T T e S

Fecha 20-05-2018 Fecha modif.
Descripcion Ver todas las viviendas que hay y la descripcion detallada del que se
elija
Actores Administrador
Precondicionss Iniisdo seséncomoagminisrsdor
Flujo normal Paso Accidn
1 El administrador entra en |a seccion de las viviendas

v se muestra el listado de estos

2 Elige uno en el que entra en mas detalle y puede
ver la informacion de la vivienda elegida

Variaciones Paso Accion
Excepciones

Observaciones

Figura 20: Especificacion de caso de uso “Ver vivienda”

2.4. Mockups y diseno de la interfaz

Con los casos de uso descritos, pasamos a la visualizacion de estos con unos
esbozos de como seria la interfaz de nuestra aplicacion. Hay que tener en cuenta
que estos mockups no sera la version final, pero si se utilizard como guia para la
version final del prototipo. Todas las imagenes de mockups se anadiran en el anexo
del documento, y aqui mostraremos algunas de las pantallas de los casos de uso més
significativos del proyecto.
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!>§ Logo Exﬂ@ | USMP@ | V|m“d_a5 | Pﬁgo_s peﬂd'e_ﬂ@ Dypciones de cuenta
Bienvenido Usuario |

Pagos pendientes de tus viviendas

Ordenar »
J Concepto Descripcion J Fecha || Camcidad } Opeiones [
! Cuocza__viviendﬁ‘__[i Cuota de la vivienda LA [ P/PEPe || 5e ! ' 'kg.- gf __— I
[ C\‘OBQFV;Viendﬁ‘_IA Cuota de la vivienda [kll \@/R4/208 Il S5E I ) \(? ] .S_<[ {
! Cuor.a‘_viviendﬁd_m Cuota de la vivienda 14 f /257208 [ 55§ o ! { g . E J||

Figura 21: Pantalla principal de la aplicacion

Tras pasar una pantalla de login inicial, la pantalla por defecto que verian los
usuarios seria la pantalla de la Figura 21. En esta pantalla se le mostraria al usuario
lo principal de la aplicacion, ver que pagos tiene pendiente para poder pagarlas.
Hay tener en cuenta que aunque el usuario pueda realizar estas acciones en el caso
de que tenga el saldo suficiente, el administrador podria realizar todas las acciones
necesarias para mantener los pagos pendientes actualizados en funciéon de los ingresos
en la cuenta corriente de la comunidad, pudiendo ser meramente informativo la
aplicacion para el usuario en el caso de que esto ocurriera.

Algunos elementos de la aplicacién cambiaran segin el rol con el que se inicie
sesion, como por ejemplo, las opciones disponibles en la barra de navegacion. Los
ments disponibles para el administrador tendran una finalidad mas global, mientras
que los usuarios tendran disponibles en la navegacion enlaces relacionados con ellos,
como por ejemplo el enlace a usuarios, en vez de ver los usuarios de la comunidad,
veria su perfil, mientras que el administrador podria ver todos los usuarios de la
aplicacion.
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X Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes =~ Osiones do aumca -

Extractos bancarios

Ordenar
Nombre j Fecha | N de movimiencos | Onciones ‘
L Extracco_warzo 2018 , PP 2Pe ‘l 19 o ‘ iz E
Extracto_dbril_ 2018 J‘ PVPALPE J |l 1 \E kg
Extracco_wayo 2018 { PYPs/igia ‘] 1@ { E—g 5@ )
L Extmcr.od_junio‘_zg'la J" PYPCriPe ’ 17 i IE J
#rehivos originales mporcar excraceo

Figura 22: Pantalla de los extractos bancarios

En la siguiente pantalla tenemos los extractos bancarios, en este caso con la vista
del administrador. Podemos ver todos los extractos bancarios, y tenemos disponible
dos enlaces, uno a los archivos originales que ha subido el administrador, y otro para
importar nuevos extractos bancarios. Ademas, podremos ordenar los extractos por
fecha, nombre o nimero de movimientos. En las opciones tendremos las funcionali-

dades disponibles descritas en los casos de uso, como puede ser borrar el extracto
bancario elegido.

X‘ Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes | Ovciores e venca ~

Importar extracto bancario

Concepto Feha | Comidad | Descivain Viiends | Opcones |
Usuario_|_cvora | 10/0%/2018 Niie | Pago de vivendas [ {1 KR |
Uswario 2 _awoca| /@320 [3ze +| Pago de vivienda (I°B B XX —]
Usario_3_awora| 12/0%/2018 |hPE | Pago de vvenda |4 1 XX
Usario_4_cwoca| 13/03/2018 [45€ | Pago de vivienda 2=

| | | 4
l | | J‘

Figura 23: Pantalla de importar extracto bancario

En la importaciéon de extracto bancario, podremos subir un archivo CSV que se
transformara en una tabla como vemos en la Figura 23. Aqui el administrador podréa
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ver todos los movimientos del extracto, y en caso de ver uno que no corresponde
a una cuota normal (porque el usuario ha pagado de més, o ha pagado por més
de una vivienda), podré elegir dividir la cantidad en maés registros, que copiara los
campos del registro del cual se copia, y eligiendo la vivienda a la que asignar el
nuevo registro. Al asignarse las viviendas e importar el extracto, los saldos de las
viviendas afectadas se actualizaran con la cantidad ingresada. En caso de que no se
elija ninguna vivienda porque no se tiene claro de quién es el ingreso, los usuarios que
si reconozcan el movimiento podréan realizar la solicitud de asignacion a la vivienda
correspondiente.

; Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes  Ovcones de oerca ~

PereIl de Usuario |

[Nowbre: Usuario |
Edad: ¥
Fecha de nacmienco: 1@NP/1P

Correo: correo(@correo.correo

Datos adicionales: este es el perill del wsuario |

Viviendas asociadas

[ Viieda | Propietaio | Cuota [cn;udem:rbndauf Dpciones ]

| 1°A ‘ Usuario | i s5¢.0e ’ 5/ . ij % @ ,JI

Figura 24: Pantalla del perfil del usuario

% Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes | Opciones de erca -

Perel vivienda

Datos de la vivienda: ) ) j
Tieular de la vivienda: Usuario |

Usuarios de la vivienda: Usuario 1, Uswario 2

Guota de la vivienda: ¥

| N® pagos pendiences: X

Gantidad total que debe: X

Saldo disponible: k&

Edicar wswarios Concabilidad de pagos

Ver pagos pendiences Hovimientos asociados
g

Figura 25: Pantalla del perfil de la vivienda
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En la Figura 24 y la Figura 25 tenemos los perfiles de los usuarios y de las
viviendas. En el perfil del usuario podemos ver las viviendas que tuviera asociado,
al igual que datos del usuario. Desde aqui, podemos ir al perfil de la vivienda,
donde tendremos informacion de la vivienda, como la cuota actual de la vivienda,
la cantidad que debe la vivienda, o el saldo que tenemos disponible fruto de los
movimientos asociados. El administrador desde el perfil de la vivienda puede editar
los usuarios que pertenecen a la vivienda, al igual que pagar los pagos que estén
pendientes desde la vista de pagos pendientes, que veremos en la Figura 26.

'[g Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes — Oedones de cumca -

Pagos pendiente de Vivienda |1°A

Saldo disponible: SPPE Ordenar +
Concepto Descripcion ! Fecha f Cancidad % Pagado? || Opciones J
Guota_vivienda LA | Cuota de la vivienda IA! 1P/PIEPE r| T i5e | Neo f g Pagar {
Cuota_vivienda 14 |Cuwota de la vivienda |#«l| \P/P4/208 [ 35e | No r 'X Pagar J
Guota_vivienda LA | Guota de la vivienda IA|: \P/Ps5/2¢8 J 5e { No f Pr:-gar

Figura 26: Pantalla de los pagos pendientes de una vivienda

Desde la vista de pagos pendientes de la vivienda podremos pagar los pagos
pendientes si disponemos del saldo adecuado para ello. También se puede filtrar
como en la mayoria de tablas de la aplicacion, aunque solo se podréa pagar el pago
pendiente més antiguo.

1% Logo Extractos | Usugrios | _Vfiyiendas | _Pg‘gos pendlientes Dpciones de cuenca ~

Contabilidad de pagos de Vivienda 1°A

Ordenar

Concepro del pap. Deseripcian [ Fecha |I C antidad Pagado? 4
Cuota vivienda A | Cuota de la vivienda |4 1@/P3/2¢18 || 35e o No
Cuom‘_viviendﬁ‘_[k Cuota de la vivienda [&J \@/P4/208 { 35e ﬂ No
Guota_vivienda 1A | Cuora de la vivienda 4] 10/05/2018 | 35e | No
Cuom‘_viviend.«‘_[k Cuota de la vivienda ”t|| \P/Pe2/208 |' i5e E Si
Cuotﬁ‘_viviend.q‘_[k Cuota de la vivienda 1A J 1P/ P 2Pa | 5 t Si (
Cuocﬁ‘_vivieﬂdﬁ‘_[k Guota de la vivienda Ur|] \PALEPNT f 35e l S f
Cuocﬁ‘_viviend.ﬁ‘_[k Cuota de la vivienda [Jeﬂ 1@A2RT |' 5& l Si f

Figura 27: Pantalla de la contabilidad de pagos de una vivienda
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Por ultimo, hemos incluido una pantalla de la contabilidad de pagos de la vi-
vienda, donde podemos ver todos los pagos asociados a la vivienda, estén pagadas
o no. En el caso de incluir el cambio de titularidad de la vivienda, que trae consigo
algunos requisitos, como la transferencia de deudas, podriamos modificar esta vista
para acomodar esa funcionalidad, viendo qué usuario es el que ha pagado cada pago
pendiente.

2.5. Modelo de negocio

A la hora de ver la competencia, comentamos brevemente los planos de pagos que
tenfa cada una de las aplicaciones, agrupandolas en dos planes de pago principales:

= Aplicaciéon gratuita utilizando publicidad como medio de ingresos.

» Esquema de pagos dividido en varios niveles de pagos, ofreciendo una mayor
cantidad de recursos disponible segtn el plan de pago.

Las aplicaciones gratuitas incentivan al usuario a utilizarlos, ya que no cuestan
nada y la mayoria de publicidad puede ser ignorada sin problema. Esto podria
funcionar cuando disponemos de muchos usuarios, o como minimo si la aplicacion es
utilizada multiples veces por los usuarios cada dia. En nuestro caso, donde nuestro
cliente principal serfa el administrador para llevar la gestion y no tan dirigido a los
comuneros para su uso diario, podria no ser 6ptimo elegir este modelo de negocio, ya
que es probable que utilice la aplicaciéon en momentos del mes que sepa que algunos
comuneros vayan a pagar, o fechas concretas, y no diariamente.

Por otro lado, tenemos el esquema de pago escalable a las necesidades del usuario.
Dentro del esquema, podemos tener pagos tinicos o pagos por tiempo, y en ambos
pagos existen varios niveles de pago en funciéon de los servicios ofertados. Los pagos
tnicos tienden a tener precios a corto plazo més altos a diferencia de los pagos por
tiempo, pero a diferencia de los pagos mensuales que puede acabar costando mas
que un pago Unico, en una gestion de comunidad de vecinos donde su uso podria ser
casi vitalicio por poseer una propiedad, podria ser mas atractivo para el cliente. No
obstante, un pago unico implica la necesidad de buscar nuevos clientes, cosa en la
que nuestra aplicacién a corto alcance no tiene en cuenta.

Por tanto, para hacer rentable nuestra aplicacion en su estado inicial, aplica-
riamos un modelo de negocio de pagos temporales, pudiendo cambiar de modelo si
nuestra aplicacion crece en algin momento.

2.6. Normativa y legislacion

Considerando el hecho de que estamos tratando con datos reales de usuarios, una
de las normativas que tenemos que tener en cuenta es el tratamiento de datos acorde
a la ley de proteccion de datos. Dispondremos de algunas péginas informativas con
la politica de privacidad estandar y condiciones de uso a la hora de registrarse para
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el uso de la aplicacion. De cara al documento, anadiremos aqui tenemos un enlace
para la Agencia Espanola de Proteccion de Datos (AGPD).

Respecto a la nueva legislacion de protecciéon de datos europea que entrd en
vigor en mayo de 2018, la legislacion no se aplica al tratado de datos que tengan
un uso de carédcter personal. La legislacion entraria en vigor en el momento en el
que las actividades sobre la que se procesan los datos sean de caracter comercial o
profesional. La aplicacion de esta legislacion por tanto dependeria de si la aplicacion
se llega a comercializar, en cuyo caso deberia aplicar los cambios necesarios para
cumplir la nueva legislacion.

3. Desarrollo

Una vez realizado el analisis de los requisitos necesarios, procederemos a la im-
plementacion de dichos requisitos, comentando el proceso de las distintas etapas
en la creacion del prototipo. Comenzaremos explicando el alcance de la aplicacion
propuesto y las caracteristicas que se han implementado, seguido del diseno arqui-
tectonico que sigue el proyecto ademas del modelo de la base de datos. Después,
presentaremos brevemente toda la tecnologia implicada en el desarrollo del prototi-
po, v entraremos en la etapa de desarrollo de iteraciones. Concluiremos la secciéon de
desarrollo con las pruebas realizadas en el proyecto y el despliegue de la aplicacion
en la nube.

3.1. Alcance de la implementacién

Como era de esperar, el prototipo desarrollado no lleva implementada todas las
caracteristicas que hemos mostrado en la seccién de andlisis (Seccion 2), pero ha
podido cubrir gran parte de las caracteristicas propuestas, validando las principales
ideas hechas en el anélisis. Esto nos ha permitido a su vez adquirir conocimientos
bésicos sobre las tecnologias implicadas en el proyecto, sobre todo con RoR, que
comentaremos con mas profundidad en el diseno arquitecténico que sigue.

Entre las caracteristicas principales que hemos implementado, cabe mencionar
que las acciones de las funcionalidades son casi exclusivamente del administrador.
Los usuarios dentro de la aplicaciéon tienen permisos suficientes para ver determi-
nadas partes de las funcionalidades, como los extractos generales que existen en la
comunidad o datos que conciernen a sus viviendas. Las caracteristicas que estan
disponibles en el prototipo son:

= Gestion de extractos: importar ficheros CSV con datos bancarios reales
para crear extractos bancarios, que pueden ser actualizados y borrados. Los
ficheros se alojan en cubos de S3 de Amazon Web Services (AWS), con los
que podremos procesar los datos y crear en nuestra base de datos un extracto
bancario con movimientos bancarios vinculados a este.

= Gestion de movimientos: tras realizar la importaciéon de un extracto, se
crean movimientos que pueden ser asociado a viviendas o borrados. Los mo-
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vimientos no se pueden manipular. excepto cuando hay que dividir un movi-
miento para poder cubrir las cuotas de diversas viviendas con un solo ingreso,
que es una de las funcionalidades descritas para un requisito de un vecino
particular.

= Gestion de viviendas: el prototipo nos permite crear, ver, actualizar y borrar
viviendas que se encuentren en nuestra aplicacién. En funciéon del saldo que
tiene la vivienda, generada por los movimientos que tenga asociados, podemos
pagar los pagos pendientes que haya a nombre de uno de los residentes de la
vivienda. Pese a que las operaciones de crear y borrar viviendas no estaban
incluidas en los requisitos iniciales, se han anadido en la aplicaciéon al no saber
de antemano el numero de viviendas que hay en la comunidad en la que se
vaya a utilizar.

= Gestion de pagos pendientes: podemos crear pagos pendientes para las
viviendas en funcién de la cuota que tenga cada una, ademéas de poder crear
derramas para la comunidad con la capacidad de elegir los meses en los que se
quiere dividir la cantidad total. Tenemos también la capacidad de actualizar
los pagos pendientes, borrarlos, o incluso asociarlo a otra vivienda en algin
caso particular que pudiera ocurrir dentro de la comunidad.

= Gestion de usuarios: el administrador cuenta también con la capacidad de
asociar usuarios a viviendas, o nombrar determinados usuarios como propie-
tario de una. Podra también crear nuevos usuarios, borrar usuarios existentes
y también validar las cuentas de los usuarios que soliciten una cuenta nueva
en la aplicacion.

Los usuarios que no sean administradores dentro de la aplicaciéon podran acceder
a cada parte de las distintas gestiones, cuya vista estd modificada para ver datos
relacionados a si mismo, y las acciones estan restringidas al no ser administrador.
Las vistas disponibles a los usuarios son:

= Extractos bancarios: el usuario podré ver todos los extractos que haya
subido el administrador a la aplicaciéon, dando una transparencia a la comuni-
dad al poder ver todas las transacciones.

» Vivienda: se listan todas las viviendas a las que estd asociado el usuario,
pudiendo ser la vivienda en la que reside o las viviendas que le pertenecen.
Dentro de la vista de cada vivienda podra ver informacion relacionada a esta,
como los usuarios que residen en ella, los movimientos que estan identificadas
de la vivienda y una contabilidad de los pagos, mostrando pagos que estén
pagados y pagos pendientes que tiene la vivienda.

= Pagos pendientes: se muestra un listado con los pagos pendientes de todas
las viviendas a las que esté asociado un usuario, ya sea como residente o
propietario.

= Movimientos: al igual que con los extractos bancarios, el usuario tiene la
informacion de todos los movimientos generados por los extractos a su dispo-
sicion.
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» Usuarios: pese a que no puede realizar acciones activas en ninguna de las
gestiones, el usuario podra actualizar sus datos personales para mantenerlas
al dia, al igual que ver todos los usuarios que se encuentren en la vivienda con
sus respectivos datos, por si tuviera que contactar con alguno.

El caso de uso de filtrar los extractos bancarios se implementd durante el desa-
rrollo de manera general, es decir, todos los modelos tienen una implementacion de
filtrado en funcién de los atributos que se muestren en las pantallas.

Una de las funcionalidades del usuario que no se ha implementado ha sido la
solicitud de movimientos a sus viviendas, que se contaré con mas detalle dentro de
la seccion de trabajo futuro a realizar.

Por otro lado, los usuarios que no hayan iniciado sesiéon podran solicitar una
cuenta en la aplicacion. Esta cuenta que no estéa creada por el administrador requiere
validacién para poder acceder a las vistas del usuario normal.

3.2. Diseno arquitectoénico

Ruby on Rails es conocido principalmente por seguir el patrén arquitectonico
de Modelo-Vista-Controlador (MVC), y al utilizar este framework como via principal
de desarrollo, es el que se ha utilizado para nuestra aplicacion.

El patron MVC divide una aplicacién en tres componentes:

= Modelo: encargado del manejo de datos, la logica de negocio y reglas de la
aplicacion.

» Vista: manejo de la representacion de los objetos y lo que ve el usuario.

= Controlador: manejo de la entrada de datos del usuario y lo transforma en
acciones para el modelo o la vista.

Al realizar esta separacion, las solicitudes del usuario siguen el siguiente proceso:

1. El navegador (cliente) envia una solicitud de una pégina al controlador del
servidor.

2. El controlador coge la informacion que necesita del modelo para responder a
la solicitud.

3. El controlador pasa los datos recibidos a la vista.

4. La vista se crea y se envia al cliente mediante la visualizacion del navegador.
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Figura 28: Proceso de una solicitud con MVC

Las principales ventajas de utilizar este patron es que el proyecto pasa a tener
poca dependencia entre los elementos, que permite desarrollar en los distintos com-
ponentes de manera paralela, y a su vez una alta cohesion, pudiendo agrupar las
acciones relacionadas de un controlador en un mismo lugar. También aumenta la
reusabilidad de los componentes, ya que un mismo modelo puede ser utilizado en
varias vistas.

Ruby on Rails también sigue un paradigma de disenio software llamado “Con-
vencion sobre configuracion” (convention over configuration) utilizado en muchos
frameworks e introducido por David Heinmeier Hansson, creador de RoR. El ob-
jetivo principal es reducir la cantidad de decisiones que tiene que tomar el usuario
debido a que hay establecido un estandar por defecto para la gran mayoria de accio-
nes al iniciar un proyecto. Esto se puede tomar como ejemplo que al crear un modelo
con nombre de “Usuario”, la base de datos podréa crear automaticamente una tabla
con el nombre de “usuario”, sin necesidad de intervencién del usuario. Dentro de
Ruby on Rails, el diseno se aplica sobre todo a la creacion del proyecto por defec-
to, haciendo que el desarrollador evite tener que escribir archivos de configuracion
determinando qué médulos del framework deberfan cargar, que era algo muy comun
en los framework iniciales.

Rails genera una clase para cada componente del MVC de la cuél se heredan
todas los modelos, vistas y controladores futuras. Estas clases son imprescindibles
para que Rails pueda funcionar:

» ActiveRecord (modelo): es la capa del sistema encargada de representar
los datos y logica del negocio. Active Record facilita la creacion y uso de los
objetos del negocio cuyos datos requieren un almacenamiento persistente en
la base de datos. Es a su vez una implementacion del patréon de disenio “Active
Record”, que en si es la descripcion de un Mapeo objeto-relacional (ORM).

» ActionController (controlador): tras determinar desde la solicitud qué
controlador se va a utilizar para cubrirla, el controlador se encarga de en-
tender bien la solicitud y producir una respuesta adecuada. El controlador
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hace la mayoria del trabajo mediante el uso de las convenciones, haciendo que
sea lo mas sencillo posible para el usuario.

ActionView (vista): tras realizar las acciones necesarias desde el controlador,
Action View se encarga de poder enviar esa respuesta al solicitante. En rails,
las plantillas de Action View estan escritas con Ruby incrustado en etiquetas
mezclada con HTML. Para evitar el llenado de las plantillas con mucho codigo,
se proporcionan clases auxiliares para elementos en comiin, como por ejemplo
formularios.

Ademés de los tres componentes del MVC, RoR incluye otros componentes de
arquitectura en su conjunto. Entre los componentes basicos podemos encontrar:

» Servidor de Rails (Rails Server): es un ejecutable que crea una instancia
de un servidor web. Durante el desarrollo de aplicacion, utilizar este compo-
nente nos permite acceder a la aplicacion desde puerto 3000 de la direcciéon 1P
local (considerando que no lo hayamos modificado). El servidor se encarga de
coger las solicitudes del usuario y de procesarlo desde la aplicacion, ademés de
escribir informacion relacionado a las solicitudes en registros.

Rutas (Routes): las rutas en una manera de juntar las URLs que nuestra
aplicacion entiende y qué parte de la aplicacion deberia encargarse de manejar
estas solicitudes. Para ello, el fichero “config/routes.rb” contiene las URLs que
entiende a partir del URL base “/” junto al controlador y la accion necesaria
para encargarse de la solicitud.

Bienes (Assets): los bienes son todos los ficheros como codigo de JavaScript,
CSS o imégenes que utilice la aplicacion, complementando el contenido.

Figura 29: Extracto del archivo “routes.rb” de la aplicacion

Una vez comentado el aspecto tedrico del MVC, continuaremos describiendo
coOmo aplica este patron Ruby on Rails utilizando la estructura de nuestro proyecto
como ejemplo para ver los elementos que se crean por defecto al utilizar “Convencion
sobre configuracion” y MVC.
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Figura 30: Estructura de nuestra aplicacion en Rails

Al crear una aplicacion utilizando RoR, este tendré siempre la misma estructura
por defecto, que solamente cambiara cuando el usuario quiera hacer algo que no sea
convencional. La parte fundamental de las carpetas generadas, se encuentra en la
carpeta de app, donde podemos ver las carpetas de controllers, models y views,
respectivamente, para cada componente. En estas carpetas es donde desarrollamos
la gran mayoria de la logica de la aplicacion, separando acordemente la logica de la
funcionalidad que queramos en la carpeta correspondiente.

En el caso de nuestra aplicacion, las clases que se han implementado estan en la
carpeta de modelo, donde tenemos ademas sus relaciones definidas.
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Figura 31: Modelos creados en la aplicacion de rails
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Figura 32: Diagrama de clases de la aplicacion

En la Figura 31 podemos ver los modelos que existen en la aplicacion, incluyendo
los que se generan como relaciones entre modelos. En la Figura 32 tenemos el dia-
grama de clase con sus respectivos atributos. Todos los modelos de rails tienen un
atributo implicito que se crea a la hora de generar un nuevo modelo: “Created _At”
y “Updated At”. Estos atributos determinan cuéndo se ha creado o actualizado una
instancia de modelo. Dado que estos dos atributos estan en todos los modelos, no
lo hemos incluido en el diagrama de clases. Los modelos o clases principales que
tenemos son:

» Extracto bancario (statement): los extractos bancarios poseen tnicamente
dos atributos, el nombre del extracto y una fecha opcional para la importacion
del extracto. Esta fecha opcional esta a disposicion del administrador por si
quiere importar extractos de anos anteriores y que se vea reflejado de alguna
manera en la aplicacion.

» Movimiento bancario (movement): los movimientos tienen como atribu-
tos las columnas que tiene el extracto bancario de la comunidad a la que va
dirigida principalmente la aplicaciéon. Uno de los atributos a destacar es el de
“Description”, que es el tnico campo modificable del modelo, dirigido al ad-
ministrador para poder escribir un comentario opcional sobre el movimiento.
El atributo que nos permite combatir la duplicidad de los extractos bancarios
es el de “MovementDigest”, que se explicaré en el apartado de relacion de las
entidades.

» Vivienda (apartment): el modelo vivienda posee atributos para identificar
qué vivienda es. No puede haber dos viviendas con el mismo piso y letra en la
comunidad, y para la simplificacién del proyecto, la cuota de la vivienda es un
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3.3.

valor numérico que decide el administrador, pese a que deberia ser calculado
en funciéon a variables reales como los metros cuadrados de la propiedad. Cabe
destacar el atributo de saldo, que es el valor que utilizaremos para poder
pagar pagos pendientes asociados a la vivienda. El saldo se calcula sumando
los ingresos provenientes de los movimientos y restandolo posteriormente a los
pagos que ya se han realizado en la vivienda. El saldo 6ptimo de una vivienda
deberia ser 0, que implicaria que no hay ningtin pago pendiente de la vivienda
por pagar y que todos los movimientos que hubiera asociado estdn siendo
utilizados para realizar pagos.

Pago pendiente (pendingPayment): los pagos pendientes se crean en fun-
cion de algunos datos de las viviendas, principalmente la cuota que posean. El
atributo “Months” se utiliza para la creacion de pagos pendientes con prospec-
to de pagarse en varios plazos, como puede ser una derrama de la comunidad,
que suelen ser inesperados y no todos los vecinos pueden tener el dinero que
les corresponde disponible.

Usuario (user): los atributos que se muestran en el diagrama de clase son
las que se utilizan de manera primaria en la aplicacion. El modelo user posee
més atributos que se han generado mediante el uso de la gema “Devise”;, que
se comentara e incluird en la seccion de tecnologias (Subseccion 3.4). El rol de
administrador de la aplicacion la conseguimos gracias al atributo de “Admin”,
cuyo uso nos permite restringir acciones y vistas en funciéon de si el usuario
tiene el atributo activado o no.

Modelo de la base de datos (Diagrama entidad-relacion)

Antes de describir nuestro diagrama de entidad-relacion, hay que explicar como
funcionan las relaciones entre las entidades porque el diagrama ha sido generada
mediante la gema Rails-ERD.

3.3.1.

Rails-ERD

Rails-ERD es una gema que crea automéaticamente un diagrama entidad-relacion
basada en las relaciones que estan establecidas en cada modelo de la aplicacion, y
para poder entender el diagrama del proyecto, utilizaremos los ejemplos que nos
proporciona la documentacion de la gema.
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class Country < ActiveRecord::Base

( Country

COMMOon_name
inhabitants_count
official_name

has_one :head_of_state
end

AN

class HeadOfState < ActiveRecord::Base
belongs_to :country ( HeadOfState

_ )
Ext )

validates presence of :country
end

Figura 33: Ejemplo de relacion “uno a uno” del ERD

La primera relacién es “uno a uno”’, donde asociamos dos modelos entre si, pu-
diendo tener o no una instancia relacionada del otro modelo. Se representa con una
linea recta.

class Galleon < ActiveRecord::Base

alleon \]
has_many :cannons (- Galleo

completed_on o

. . _ mast_count
validates length _of :cannons, :maximum => 36 name
end
L
(’ Cannon

class Cannon < ActiveRecord::Base
bamel_length

calibre

—
R

belongs_to :galleon
end

Figura 34: Ejemplo de relaciéon “uno a muchos” del ERD

A continuacién tenemos la relaciéon “uno a muchos”, con un modelo pudiendo
tener mas de una instancia del segundo modelo relacionado. Esta relaciéon se repre-
senta con una flecha, donde la direcciéon de la flecha indica qué modelo es el que
puede tener varias instancias del modelo al que apunta.

(’ Genre \
class Film < ActiveRecord::Base deseriplion J
name =i
[
has_and_belongs_to_many :genres
end Y
( Film h
class Genre < ActiveRecord::Base rating
release_date
title:

has_and_beleongs_to_many :films

end

Figura 35: Ejemplo de relaciéon “muchos a muchos” del ERD
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En tercer lugar tenemos la relaciéon “muchos a muchos”, representada por una
flecha en ambas direcciones.

class Wizard < ActiveRecord::Base
has_many :spells, :through => :spell_masteries
has_many :spell_masteries

end i spell \( Wizard A
qumula © ) graduated_on
class Spell < ActiveRscord::Base nickname name
has_many :spell masteries
end
SpellMastery

l srengh ||

class SpellMastery < ActiveRecord::Base
belongs_to :wizard
belongs_to :spell

end

Figura 36: Ejemplo de relaciéon “muchos a muchos” mediante una tabla intermedia

Por ultimo, tenemos la relacion “muchos a muchos” mediante el uso de una tabla
conjunta, que es la representacion primaria que utilizamos en nuestro diagrama para
representar las relaciones “muchos a muchos”. Se representa con dos tipos de lineas,

una linea discontinua entre los modelos, que sigue las mismas reglas que las figuras
anteriores, y la linea continua de los modelos con la tabla intermedia.

3.3.2. Diagrama entidad-relacién del proyecto

A continuacién veremos los distintos apartados del diagrama de entidad-relacion
del proyecto. El diagrama completo se podra encontrar en los anexos de la memoria.
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Figura 37: Relaciéon de extractos con ficheros adjuntos

Lo que vemos en la Figura 37 es la relacion que se crea entre el fichero CSV real
y el extracto bancario como modelo que se crea en nuestra aplicacion. Las entidades
de ActiveStorage::Blob y ActiveStorage::Attachment no se han incluido en el
diagrama de clases porque son clases propias de Rails, en especial de la version 5.2,
que es la ultima version estable del framework. Son clases que nos permiten crear
una asociaciéon de un modelo con un objeto adjuntado, en nuestro caso el CSV, y
con ello podemos subirlo directamente a la nube.
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Figura 38: Relacion de extractos con movimientos

La Figura 38 contiene dos relaciones de la base de datos, los extractos banca-
rios con los movimientos, utilizando la tabla intermedia StatementMovement, y
la asociacion reflexiva de movimiento, utilizando la tabla intermedia Movement-

Child.

La relacion entre extractos y bancarios es de mucho a muchos, pero como se
vefa en el diagrama de clases, los movimientos bancarios al crearse necesitan como
minimo estar relacionado con un extracto bancario. La razén por la que un movi-
miento puede pertenecer a varios extractos bancarios es para poder solucionar el
problema de duplicidad en la aplicacion, mediante el atributo MovementDigest.
MovementDigest se genera creado una ristra usando codificaciéon md5b sobre to-
dos los demas atributos del movimiento, pudiendo buscar a la hora de importar un
extracto nuevo si el movimiento que queremos introducir ya existe en la base de
datos.
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Por otro lado, el modelo movimiento posee una asociacion reflexiva, que se crea
cuando dividimos un movimiento para generar dos movimientos descendientes, dan-
do nombre a la tabla intermedia de MovementChild. La representacion de esta
relacion no es muy precisa debido a que el movimiento esta asociado a si mismo y la
relacion no es mucho a muchos, si no uno a muchos (los movimientos descendientes
solo pueden tener un movimiento padre) y esta representacion no esté contemplada
en Rails-ERD.

4 Movement N )

amount . -
concept text 4 .
conceptl - . .
concept2 :
concept3 4 Apartment ) ..
conceptd
concepts
concept6
currency_balance floor
currency_movement letter . <
date ¥ N J
date_value ,

description
movement_digest
office
/\post_balame

[ MovementChild ) [AparlmentMouement) [ UserApartment ]

Figura 39: Relaciéon de movimientos con viviendas

apartment_contribution
balance -
fee

En la Figura 39 podemos ver la relaciéon entre viviendas y movimientos, con la
tabla intermedia ApartmentMovement. Las viviendas pueden tener muchos mo-
vimientos bancarios, mientras que un movimiento bancario solo puede pertenecer a
una vivienda o a ninguna, de ahi que las flechas continuas hacia ApartmentMo-
vement y las discontinuas entre si no sean equivalente.
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Figura 40: Relacién de viviendas con usuarios y pagos pendientes

La ultima figura de la tabla tiene el resto de las relaciones, que son tres:

» UserApartment: La relacion actual de los dos modelos es de muchos a mu-
chos, pese a que en el prototipo actualmente estamos aplicando logica de uno
a muchos (un usuario solo puede residir en una vivienda en la implementacion
del proyecto actual). Esto se debe a que inicialmente se plante6 la relacion
de propiedad y la de residencia como una sola en la relacién entre usuarios y
viviendas, ya que el propietario de una vivienda no tiene por qué residir en
esa misma vivienda. Con este fin, se cre6 la nueva relaciéon entre usuario y
vivienda, mediante la tabla ApartmentOwner.

= ApartmentOwner: Segunda relacién entre usuarios y viviendas de uno a
muchos, donde un usuario puede tener muchas viviendas pero una vivienda
solo puede tener un propietario.

= ApartmentPendingPayment: La tltima relacion de la aplicacion, que une
en una relaciéon de uno a muchos los pagos pendientes con las viviendas donde
un pago pendiente solamente puede estar asociado a una vivienda.

Pese a que las relaciones del ERD se podrian simplificar, el diagrama actual es el
que refleja de manera adecuada el estado de la aplicacion, con las relaciones siendo
fruto del aprendizaje de la tecnologia usada y aprendiendo a posteriori que no ha
sido la mejor manera de relacionar los modelos.
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3.4. Tecnologias

Con este fin, las tecnologias que se utilizaran para el desarrollo del proyecto son:

Ruby, el lenguaje principal que utilizaremos para el desarro-
llo de la aplicacion. En conjunto a Ruby on Rails, el objetivo
principal de utilizar estas herramientas es para aprender un nue-
vo lenguaje que no hemos aprendido durante el grado. Se trata
de un lenguaje de programaciéon dindmico y cédigo abierto, con
una sintaxis facil de entender y de escribir.

Ruby on Rails, framework basado en Ruby para el desa-
rrollo de aplicaciones web. Sigue principalmente el paradigma del o
patrén Modelo Vista Controlador. Al igual que Ruby, Ruby on .':‘ﬁ\n“_s
Rails es codigo abierto, y principalmente permite al desarrolla-
dor empezar una aplicaciéon funcional escribiendo poco codigo y
con un minimo de configuraciéon. La versiéon que hemos utilizado
es la 5.2, que incluye la funcionalidad de ActiveStorage, permitiendo una conexiéon
y subida casi directa con plataformas en la nube, como S3 de AWS, o Google Cloud.

Github, un servicio de control de versiones que utiliza git,
donde alojaremos el proyecto de manera publica. Github nos
permitira tener siempre una copia online del proyecto en caso de
que ocurra algo de manera local, o trabajar en algin lugar que
no sea el entorno habitual sin problemas.

Heroku, una plataforma que nos permite desplegar aplicacio- v
nes en la nube. Con Heroku podremos desplegar nuestra aplica- h
cion de manera gratuita piblicamente, simulando a su vez co6mo
serfa un despliegue en entorno de produccion.

heroku

Para el desarrollo de la aplicacién, que se realizard en un
entorno local, utilizaremos una méaquina virtual con el sistema
operativo Ubuntu 16.04. Utilizaremos Ubuntu porque es mas
sencillo de configurar Ruby y RoR para trabajar en nuestra
aplicacion que en windows.

Utilizaremos una IDE para desarrollar la aplicaciéon, haciendo
uso de la version ultimate de Rubymine. Incluye reconocimiento
de sintaxis para Ruby y RoR, ademas de marcar los errores en
el codigo, permitiendo un trabajo mas fluido y eficiente.

NinjaMock es la herramienta de mockup que hemos utilizado

e, para crear nuestros mockups. Hemos utilizado este en particular

c porque la version gratuita nos permitia tener un niimero ilimita-

NinjaMock do de paginas, caracteristica que muchas versiones de prueba no
permitia.

Para la realizacion del proyecto en si, hemos utilizado Google
Drive para almacenar todos los ficheros y recursos utilizados, que
es de caracter gratuito, permitiendo una organizacién simple de
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todos los archivos del trabajo de fin de titulo.

Para la redacciéon de la memoria, hemos utilizado Overleaf,
una plataforma online que utiliza Latex para escribir documentos
orientados al entorno cientifico. Esto nos permite generar de ma-
nera més sencilla y similar a c6digo las secciones de la memoria y
hacer referencias de manera sencilla a otras partes del documento.

El programa que hemos utilizado para la creacion de casos
de uso y los diagramas de clases del proyecto ha sido con Sta-
rUML, que nos ha permitido exportar los diagramas en formato

png directamente.

Amazon S3

Para el almacenamiento de las ficheros que subimos utilizan-
do la aplicacion utilizamos el S3 de Amazon Web Services,
un hosting gratuito inicialmente con el que hemos vinculado di-
rectamente el proyecto al utilizar una nueva funcionalidad que
anadieron en la tltima versiéon de rails.

Asimismo, tenemos un listado de las gemas que hemos incluido y utilizado de
manera activa en el desarrollo del proyecto:

Bootstrap

Haml }}@

BET TO THE CODE

Para el CSS de la aplicaciéon hemos utilizado fundamental-
mente la gema de Bootstrap, fundamentalmente para que la
aplicacion sea ‘responsive”, permitiendo a los usuarios de movil
a tener una experiencia agradable también y estilizar la pégina
web de manera rapida y eficaz.

Para la creacion por defecto hemos utilizado la gema Devise,
que nos permite una configuraciéon rapida para empezar con un
sistema de inicio de sesion y creacion de usuario casi inmediato.
No obstante, la gestiéon de usuarios no hace uso de Devise y se
ha hecho de tal manera que pueda coexistir con la gema.

El co6digo html de la aplicacion se ha escrito utilizando la gema
Haml, que simplifica el cdédigo html basado en identacion con el
objetivo de hacer el codigo menos repetitivo y mas legible.

La gema Pry es una alternativa a la consola que utiliza Ruby
por defecto, IRB. Su uso primario y fundamental en la aplicacion
ha sido su capacidad de depurar c6digo, al poder incrustar la gema
en cualquier parte del cdédigo y utilizar un entorno de consola con
las variables que estén declaradas hasta llegar al punto senalado.

Aws-sdk es la gema que nos proporciona Amazon Web Ser-
vices para poder conectarnos a su plataforma en la nube y poder
subir los archivos haciendo uso de rails 5.2 con Active Storage.

La gema utilizada para traducir muchos de los textos que hay
por defecto en rails y en devise ha sido rails-i18n, donde también
podemos anadir nuestras propias frases, que no necesariamente
tienen que ser traducciones, para que el sistema interprete de
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manera automatica.

La paginacion de las tablas se ha conseguido gracias a la gema will paginate,
una solucién sencilla para implementar paginacién al momento.

Pese a que es una de las gemas que estan por defecto en rails, cabe mencionar
Minitest, la gema que hemos utilizado para la compilacién y comprobacion de los
test escritos en el proyecto.

dido la gema Pg, que es postgresql, el sistema de gestion de base

Para realizar la subida a produccion en Heroku, hemos ana-
i s de datos que utiliza Heroku.

PostgreSQL

3.5. Desarrollo de las iteraciones

Como se habia comentado en la metodologia, hemos tomado elementos de algu-
nos de las metodologias de desarrollo 4gil para realizar el proyecto, entre ella cabe
destacar el uso de iteraciones y de una pila global de producto y uno de iteracion,
para planificar el trabajo a realizar durante la semana. El desarrollo del proyecto se
ha realizado en tres iteraciones, de una duraciéon de una semana por cada iteracion,
donde se ha ido actualizando al final de cada semana el product backlog con posibles
errores que surgiera al final de la iteracion. Cada caso de uso o historia de usuario
del product backlog tiene asociado un valor llamado “Story points’, o puntos de
historia, que estiman entre intervalos de tiempo en horas el esfuerzo del caso de uso.
El convenio que se ha seguido en el documento ha sido este:

1 punto de historia: Menos de una hora.

= 2 puntos de historia: Entre una hora y dos horas.
= 3 puntos de historia: Entre dos y cuatro horas.

= 5 puntos de historia: Entre cuatro y ocho horas.
= 8 puntos de historia: Entre uno y tres dias.

= 13 puntos de historia: Més de tres dias, recomendable dividir el caso de uso
de subtareas.

Se considera como un dia de trabajo en el proyecto 8 horas de trabajo, que
serfa el estandar estipulado en un proyecto. Las horas dedicadas a cada iteracion
son altamente variantes, por lo cual se podria decir que la implementacion de las
iteraciones no ha sido ejecutada de la manera mas adecuada.

En las secciones que vienen a continuacién iremos explicando el proceso de cada
iteracion y el tiempo real que ha tomado los casos de uso, explicando el estado inicial
de la pila de productos y de la iteracion, los casos de uso mas relevantes, ademas de
cualquier imprevisto o problema que hubiera surgido a lo largo del desarrollo. En
las iteraciones también comentaremos el estado del intento de aplicacion de TDD
en las distintas etapas del proyecto.
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La pila de productos, al igual que el progreso de cada iteracién y las tareas
realizadas estan disponibles en este link. Ademés, se anadiran capturas al anexo en
la Subseccion 6.5 del documento del estado del backlog en cada iteracion por si el
link del documento no estuviera disponible.

3.5.1. Primera iteracion

Puntos de historias de usuario realizados: 45
Tiempo real invertido aproximado: 40 horas

El proyecto comenzé directamente desde la iteracion uno, considerando antes de
empezar que se habia hecho una pila de producto con historias de usuario en funciéon
de los requisitos que habfamos analizado previamente. El proyecto se empez6 con un
total de 42 casos de uso, viniendo todos directamente desde los requisitos. La mayoria
de los casos de uso rodaban en una estimacion de uno y dos puntos de historia, ya que
eran casos de uso relacionados con la creacion de modelo y las operaciones CRUD
de estas. Entre los casos de uso més significativos que se anadieron a la pila inicial
de productos, tenemos las que se pueden ver en la Figura 41:

| 1D Date Added Task Time estimated
26 19/06/2018 Quiero poder importar un extracto a partir de un CSV
40 19/06/2018 Ver si se puede automatizar los pagos pendientes de cuota

Quiero poder generar cuotas de una vivienda automaticamente
41 19/06/2013 cada mes 8

Quiero disponer de filtros para ordenar las tablas en los

42 19/06/2018 extractos 8
Método para dividir / juntar las cantidades, creando nuevos

5 19/06/2018 movimientos. 5

27 19/06/2018 Quiero poder dividir cantidades en la importacion del extracto 5
Quiero poder elegir en el pago pendiente a qué viviendas me

33 19/06/2018 quiero asociar 5
Quiero poder pagar un pago pendiente con el saldo de la

37 19/06/2018 vivienda 5

Figura 41: Casos de uso con mas esfuerzo de la pila de productos inicial

Los casos de uso que se anadieron a la pila de la iteracion fueron:

Creacion de los modelos de Usuario, Vivienda, Extracto, Movimiento y Pago
pendiente.

Operaciones CRUD en todos los modelos anteriores.

Anadir campos adicionales al modelo de Usuario.

Relacion entre Extracto y Movimiento.

Importar un extracto a partir de un CSV.
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» Dividir cantidades de la importacion del extracto.

Antes de empezar a realizar los casos de usos que habia, se establecié una priori-
dad basado en los elementos que nos permitieran crear algo tangible lo antes posible.
Entre ellos, esta principalmente el modelo de usuario, que creamos utilizando la ge-
ma Devise, para poder tener un usuario que esté realizando las acciones de la
aplicacion. Devise ademas nos anade métodos auxiliares como el usuario actual de
la sesion, el cual hemos utilizado para bloquear todas las acciones disponibles en los
controladores de los visitantes.

D Task Story points  Priority
1 Modelo Usuario 2 High
2 Modelo Vivienda 2 High
3 Afiadir campo de administrador a usuario 1 High
4 Modelo Extracto 2 High
B Modelo Movimianto 2 High
7 Modelo pago pendiente 2 High

Figura 42: Casos de uso con mayor prioridad de la pila de iteracion

El caso de uso con el que empezaria el administrador al utilizar la aplicacion seria
el de importar un extracto a partir de un CSV, pero los primeros casos de uso que
se escogieron para el desarrollo de la primera iteracion fueron fundamentalmente la
de creacion de modelos y las operaciones CRUD con estos basado en la prioridad
establecida, para ir probando la tecnologia entre manos. La primera iteracion em-
pez6 con buenos prospectos de la aplicacion, implementando tras la creacion de los
modelos los test que comprobarian la validez de una instancia del modelo creado.
Al crear el modelo de usuario usando devise, la primera modificaciéon que hicimos
fue anadir los atributos que se ven en la Figura 32, ya que el rol de administrador
no esta por defecto en los usuarios creados. Tras terminar de crear los modelos y sus
funcionalidades, ademés de los test para estos, se empezo6 a implementar funcionali-
dades que no tuvieran dependecia ain de las relaciones, entre las que estaba dividir
los movimientos.
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def divide_movement
if current_user.admin
@new_movement = Movement.new(movement_params)
amount = @new_movement.amount

if @new_movement.amount »= @movement.amount

flash[:danger] = "La cantidad que guieres separar es mayor o igual al origingl, prueba con otra cantidad.
redirect_to @statement
else
@movement .. amount -= amount
@movement . save
if @new_movement.save
@statementmovement = StatementMovement.new(statement_id: @statement.id, movement_id: @new_movement.id)
if @statementmovemant.save
flash[:info] = "Se ha dividido el movimiento #{Emovement.concept}”
redirect_to Estatement

else

flash[:danger] = 'Ha occurrido un error @ lg hore de dividir el movimiento pares el extracto bancarios.
redirect_to root_url

enda

Figura 43: Coédigo de la funcionalidad dividir movimiento

El cédigo de Figura 43 comprueba inicialmente si el usuario actual es un admi-
nistrador, que en caso de no cumplirse genera un mensaje de error “Tu cuenta no
tiene permisos para realizar esta accién. Por favor, contacta con el administrador
para mas informacion”. Al cumplirse, se comprueba si la cantidad que ha puesto
el usuario al que dividir el movimiento es mayor que el que posee el movimiento,
generando el mensaje de error que adecuado en caso de superarlo. En caso de que no
hubiera més problemas, se crearia un nuevo movimiento y se actualiza el movimien-
to anterior restdndole la cantidad puesta por el usuario. Las cantidades negativas
por el usuario se controla desde el modelo del movimiento, donde el movimiento no
se considera valido si no tiene un ntimero mayor o igual que 0. El problema inicial
que tuvo esta funcionalidad era que se podia crear un nuevo movimiento con 0 de
cantidad, que no tiene mucho sentido.

clasz Movement < ApplicationRecord
has_many :statement_movements

has_many :statements, through: :statement_movements

validates :concept, presence: true
validates :date, presence: true

validates :amount, presence: true, numericality: { only_integer: true, greater_than_or_equal_to: 8}

Figura 44: Coédigo del modelo de movimientos en la primera iteracion

Tras terminar la primera iteracion, la pila de productos de la iteracién se puede
ver en las figuras siguientes (Figura 45, Figura 46). Se anadieron nuevos casos de uso
a la aplicacion, en la retrospectiva de la iteracion, principalmente las restricciones de
rol en las paginas después de haber bloqueado las acciones de los visitantes ademés
de algunos casos de uso puntuales que se descubrieron después de crear los modelos.
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D Date Added Task Story points _Priority Done? Test? Comments Tiempo real (Story points) __Date Finished |

a
[m]

1 19106/2018  Modelo Usuario 2 High Los test de devise vienen por defecto 2 2000612018
Falta asociacion muchos a muchos con usuarios, asocicacion uno a
muchos con movimientos, asociacién uno a muchos con pagos
2 19/06/2018  Modelo Vivienda 2 High pendientes 3 2110612018
3 19/06/2018  Afiadir campo de administrador a usuario 1 High [m] 2 2110612018
4 19/06/2018  Modelo Extracto 2 High 2 2200612018
6 19/06/2018  Modelo Movimiento 2 High Asociacién con extractos 2 2310612018
7 19/06/2018  Modelo pago pendiente 2 High Falta asociacion con vivienda 2 2200612018
9 19/06/2018  Tabla intermedia extracto-movimiento 3 [m] Tests? 3 2410612018
12 19/06/2018  Quiero poder crear un nuevo usuario 1 Medium [m} 1 20/06/2018
3 19/06/2018  Quiero poder borrar un nuevo usuario 1 Medium [m] 1 2000612018
14 19/06/2018  Quiero poder actualizar un usuario 1 Medium [m] 1 2010612018
7 19/06/2018  Quiero poder erear una vivienda 1 Medium Falta seeds con las viviendas por defecto 2 2110612018
18 19/06/2018  Quiero poder actualizar una vivienda 1 Medium 2 2110612018
19 19/06/2018  Quiero poder ver el perfil de una vivienda 1 Medium 2 2110612018
20 19/06/2018  Quiero poder borrar una vivienda 1 Medium En un futuro esto deberia quitarse, o esconderlo 2 2110612018
2 19/06/2018  Quiero poder crear un extracto 1 Medium 1 22/06/2018
2 19/06/2018  Quiero poder actualizar un extracto 1 Medium 1 2200612018
2 19/06/2018  Quiero poder borrar un extracto 1 Medium 1 2200612018
25 19/06/2018  Quiero poder ver un extracto 1 Medium 1 2200612018
Quiero poder importar un extracto a partir de un [} [} 3 i
% 191062018 CSV 8 Falta la funcionalidad, el template estd preparado 1
. . . . .,
Figura 45: Pila de producto de la primera iteracion
Quiero poder dividir cantidades en la o Falta tests, posible necesidad de modificar segin los casos de uso
27 19/06/2018  importacion del extracto 8 futuro
2 19/06/2018  Quiero poder crear un movimiento 1 Medium Plantearse si deberian estar fjos ras importacion 1 2310612018
) Asignacién de viviendas actualizando el movimiento, después de crear
2 19/06/2018  Quiero poder actualizar un movimiento 1 Medium asociacion con viviendas 1 2310612018
30 19/06/2018  Quiero poder borrar un movimiento 1 Medium 1 2310612018
3 19/06/2018  Quier poder ver un movimiento 1 Medium 1 2310612018
32 19/06/2018  Quiero poder crear un pago pendiente 1 Medium Falta elegir viviendas a la que crear el pago pendiente 1 2200612018
34 19/06/2018  Quiero poder actualizar un pago pendiente 1 Medium Actualizar usuarios cuando haya asociacién 1 2200612018
) Verlo como tabla, verlo para todos los usuarios cuando haya asociacion,
35 19/06/2018  Quiero poder ver un pago pendiente 1 Medium ver el de un usuario 1 2200612018
36 19/06/2018  Quiero poder borrar un pago pendiente 1 Medium 1 2200612018
Grear un movimiento desde el extracto bancario o ) ) - )
52 24/06/2018  directamente 2 Habria que quitar la creacién de movimiento desde la barra de nav 2 2410612018
214 24/06/2018  Dividir las cantidades de un extracto 5 a La funcionalidad sin estar dentro de la importacion 3 2410612018
0 a
Total 56 a a Total: 45

Figura 46: Continuacion de la pila de producto de la primera iteracién

Al final de la Figura 46 podemos ver el tiempo que habiamos estimado para todos
los casos de uso y el tiempo real que tardamos. Considerando que no conseguimos
terminar los dos casos de uso con valor ocho, no incluimos el tiempo en el tiempo
que tardamos, por lo que el tiempo estimado de los otros casos de uso realizados se
asemejaron adecuadamente al tiempo que tardamos realmente.

3.5.2. Segunda iteraciéon

Puntos de historias de usuario realizados: 30
Tiempo real invertido aproximado: 35 horas

Al comenzar la segunda iteracion, se anadieron unos casos de usos adicionales
antes de comenzar la iteracion, aparte de los que se habia sumado al finalizar la
primera, sumando a un total de 58 casos de uso. Estos casos de uso surgen a raiz de
que se habia empezado ya a crear las relaciones entre los modelos, y al interactuar
entre ellos surgieron nuevos problemas que no se habian contemplado inicialmente.
A diferencia de en la primera iteracion, las metas principales de la segunda iteracion
no fueron cubiertas, debido a que empezaron a surgir problemas tras terminar todas
las relaciones entre los modelos. Sumado a esto, el desarrollo de test que hicimos en
la primera iteraciéon empez6 a complicarse durante el desarrollo de esta iteracion,
por lo que se acabd aplazando hasta los ultimos dias de la iteracion, resultando
en no tener las funcionalidades mas grandes terminadas para cuando se acabé la
iteracion, que era la importacion de extractos y la ordenacion de las tablas creadas
aunque no fueran las mas prioritarias. Sumado a esto, muchos de las caracteristicas
de los modelos tuvieron que cambiar debido a restricciones que iban en contra de
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las funcionalidades que se querian implementar, haciendo que los test previos que
habia no funcionaran de manera adecuada.

43 22/06/2018 Afiadir a las paginas restricciones de rol 5
44 22/06/2018 Setup para mostrar los tests de 1en 1 3
45 22/06/2018 Las viviendas no pueden estar repetidas 3
46 22/06/2018 Cambiar el piso 0 a bajo en las viviendas 2
Creacion de cuenta sea una solicitud con confirmacion de
A7 22/06/2018 admin
48 22/06/2018 Autocapitalize las letras de las viviendas
49 22/06/2018 Si no hay viviendas, poner un mensaje descriptivo de ello
De la importacion de extractos bancarios filirar los nimeros
50 22/06/2018 positivos 3
M 22/06/2018 Cambiar las vistas a tablas 3
52 24/06/2018 Crear un movimiento desde el extracto bancario directamente 2
53 24/06/2018 Arreglar CSS de los formularios 2
Después de tener la importacion, quitar la hahilidad de crear
54 25/06/2018 nueves extractos desde interfaz 3
Afiadir un menud de opcicnes en las paginas que los requira
55 25/06/2018 como un glyphicon 3
56 25/06/2018 Vista personalizada de usuario donde estén sus viviendas 2
Lagica para elegir un duefio de la vivienda en funcicn de sus
a7 25/06/2018 usuarios 3
58 25/06/2018 Quiero poder quitar usuarios de una vivienda 2

Figura 47: Casos de uso anadidos a la pila de productos

Los casos de uso que se anadieron a pila de la segunda iteracion fueron:

Relaciones entre los modelos existentes:

e Vivienda - Usuario
e Vivienda - Pago Pendiente

e Vivienda - Movimiento

Anadir y quitar usuarios de la vivienda.

Anadir y quitar movimientos de la vivienda.

Asociar, pagar y visualizar pagos pendientes de una vivienda.

Los casos de uso de la iteraciéon anterior que no se cumplieron.

Las prioridades de este ciclo se centrarén en la creaciéon y correcto funcionamiento
de las relaciones entre los modelos, dado a que se consideré mas importante que las
demas funcionalidades funcionaran con movimientos creados a mano. La importacion
al fin y al cabo lo tinico que nos proporciona son movimientos de un extracto, ya
que no contribuye al funcionamiento de las demas caracteristicas.
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10

1
36

19/06/2018 Tabla intermedia usuario-vivienda 3 High
19/06/2018 Tabla intermedia vivienda-pago pendients 3 High
19/06/20158 Tabla intermedia vivienda-movimiento 3 High
25/06/2018 Vista personalizada de usuario donde estén sus viviendas 1 High

Figura 48: Prioridad de los casos de uso de la segunda iteracion

Entre las funcionalidades que se implementaron, uno de los casos de uso con mas
esfuerzo fue el de crear pagos pendientes para las viviendas. Ademas de la creacion
de un pago pendiente y la posibilidad de asociarlo a una vivienda, se modificd
la funcionalidad para poder elegir en el formulario todas las viviendas a la que
queriamos crear y asociar directamente el pago pendiente creado.

det create

if current_user.admin?
apartments = params[:pending_payment][:apartment]
if apartments.nil?
create_pending_payment
apartments.each do |id|
@pending_payment = PendingPayment.create! (pending_payment_params )
@apartment = Apartment.find{id}
@apartmentpendingpayment = ApartmentPendingPayment.new(apartment: @apartment, pending_payment: @pending_payment)

if @apartmentpendingpayment.save

flash[:info] = "jNuevo pago pendiente creado!’
else
flash[:danger] = 'Ha occurrido un error & 1@ hora de crear un pago pendiente para las viviendas elegidas’

redirect_to pending_payments_path

return

Figura 49: Coédigo de la creacion de pagos pendientes

Como en todas las acciones del controlador en las que el usuario no tuviera

acceso,

controlamos si el usuario es administrador o no. Acto seguido, obtenemos los

pardmetros de las viviendas elegidas en el formulario. Si no se ha elegido ninguna
vivienda, llamamos al método auxiliar para crear un pago pendiente sin asociar con
los datos introducidos. En caso de que se haya elegido viviendas en el formulario,
creamos un pago pendiente para cada vivienda, creando una nueva asociacién entre
estos. El método auxiliar crea el pago pendiente si los datos recibidos del formulario
son correctos.

def create_pending_payment

@pending_payment = PendingPayment.nsw(pending_payment_params )

if @pending_payment.save
flash[:infa]l = "jNuevo pagoe pendiente creado!™
redirect_to @pending_payment

else
flash[:danger] = 'Ha ocurrido un error en el sistema, por favor, vuelva a intentarlo.’®
render "new’

end

£nc

Figura 50: Codigo del método auxiliar de la Figura 49
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Parecido a la asociacion que se crea del pago pendiente con la vivienda en la
creacion de pago pendiente, implementamos la funcionalidad de asociar el pago
pendiente a una vivienda directamente. La diferencia entre las dos asociaciones que
se generan, es que esta caracteristica permite asociar un pago pendiente aunque
ya tenga una asociaciéon previa. Para ello, primero comprueba si el pago pendiente
tiene una asociacion previa. En caso de que lo tenga, actualiza la asociacion con la
nueva vivienda, y genera un mensaje de éxito adecuado. En caso de que no encuentre
ninguna asociaciéon previa del pago pendiente con una vivienda, el mensaje de éxito
indica simplemente que el pago pendiente se ha asociado a la vivienda.

def associste_apartment
if current_user.admin
@apartment = Apartment.find({params[:apartment_1id])
@apartmentpendingpayment = ApartmentPendingPayment.find_by(pending_payment: @pending_payment)
if papartmentpendingpayment.nil?
@apartmentpendingpayment = ApartmentPendingPayment.new(apartment: @apartment, pending_payment: @pending_payment)
if @spartmentpendingpayment.save
flash[:info] = "Se ha asociado el page pendiente & la vivienda #{full_name_apartment(@spartment)}”

redirect_to pending_payments_path

flash[:danger] = "Ha ocurrido un error &l intentar crear la asociacidn del pago pendiente’
redirect_to pending_payments_path
end

if @apartmentpendingpayment.update_attribute(:apartment, @apartment)

flash[:info] = "Se ha cambiado la asociacidn del page pendiente & la vivienda #{full_name_apartment{@apartment)}"”

redirect_to pending_payments_path

Figura 51: Codigo de la asociaciéon de un pago pendiente a una vivienda

Al final de la segunda iteracion, la pila de productos de la iteracién es la que se ve
en la Figura 52. Al no poder completar los casos de uso con més esfuerzo de la pila de
producto, la cantidad de puntos de historia completada en esta iteracion fue mediocre
en comparacion a la primera iteracion. Ademas, tras realizar una comprobacion del
estado del producto al acabar la segunda iteracion, muchos de los elementos visuales
eran muy primitivos, ademas de que las vistas de las paginas contenian mucha
informacion redudante. Todos los cambios visuales que necesitaba la aplicacion hizo
que la iteracion tres tomara la carga equivalente de dos iteraciones en una, dado a
que las funcionalidades principales de la aplicacion (importar extracto y filtrar la
informacion) atin no estaban implementadas y al ser una aplicacién web se necesitaba
un minimo de trabajo visual.

D Date Added Task Story points __Priority Done? Test? Comments Tiempo real Date Finished
8 19/06/2018  Tabla intermedia usuario-vivienda 3 High [m] No hubo tanto problemas como el anterior, Falta tests 1 251062018
10 190062018 Tabla intermedia vivienda-pago pendiente 3 High [m] 2 300062018
o Se genera saldo a partir de la lista de movimientos que le
1 19/06/2018 Tabla intermedia vivienda-movimiento 3 High "pertenezcan” 2 29/06/2018
16 19/06/2018  Quiero poder afiadir un usuaria a una vivienda 3 Medium [m] Tests, esto incluye también quitar usuarios 3 25062018
o o Quizés no sea necesario, considerando que los movimientos
il 19/06/2018  Quiero poder quitar movimientos de una vivienda 3 WMedium siempre deberian estar asociados a alguien
2 19/06/2018  Quiero poder importar un extracto a partr de un CSV 8 Low [m] [m] Falta la funcionalidad, el template est4 preparado
Ala hora de crear un pago pendiente, elegir viviendas y crear
Quiero poder elegir en &l pago pendients a qué viviendas me [m} pagos pendientes correspondientes, ademas de poder asignar el
3 19/06/2018  quiero asociar 5 Low pago pendiente a una vivienda 5 011072018
Quiero poder pagar un pago pendiente con el saldo de la O
37 19/06/2018  wivienda 5 Medium Deberia comprobar si el saldo que tiene es suficiente o no 3 300062018
Quiero poder ver un historial de los pagos pendientes, estén o
38 190062018 pagados o no 3 Low 1 300062018
o Al asociar a una vivienda, si ya estaba asociado, habria que
39 19/06/2018 Quiero poder asociar un movimiento a una vivienda 3 Medium controlar. 2 29/06/2018
Esto se deberia hacer después de haber juntado ya los extractos
Quiero disponer de filtros para ordenar las tablas en los [m} [m} con los movimientos, de manera que se pueda ordenar un extracto
42 19/06/2018 extractos 8 Low seguin varios criterios de los movimientos 3
56 2500612018 Vista personalizada de usuario donde estén sus viviendas 1 High [m] 1 2506/2018
58 25/06/12018  Quiero poder quitar usuarios de una vivienda 2 Medium [m] 2 25/06/2018
0100722018 Arreglo de tests anteriores, y templates de los nuevos 8 a 5 010072018
m] m]
a a
Total 58 (m] [m] Total El

Figura 52: Pila de producto de la segunda iteracion
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3.5.3. Tercera iteracion

Puntos de historias de usuario realizados: 110
Tiempo real invertido aproximado: 85 horas

El comienzo de la tercera iteracion fue con 93 casos de uso en la pila de productos,
siendo la gran mayoria cambios visuales de la aplicaciéon o comportamientos nece-
sarios de algunas partes de las funcionalidades. Como se habia mencionado al final
de la segunda iteracion, esto fue principalmente debido a la necesidad de terminar
el prototipo incluyendo dos de las funcionalidades més importantes y un minimo de
aspecto visual atractivo en la aplicacion. Entre la implementacion de las caracteris-
ticas principales, la parte html de la aplicacion se reescribié para utilizar el sistema
de columnas de bootstrap, haciendo la aplicaciéon como se ve ahora, siguiendo una
politica de “Mobile-first”, implicando que la aplicacién se tiene que ver bien desde
el movil primero antes de estilizar el sitio web en un escritorio. Los casos de uso
anadidos a la pila de productos de la aplicaciéon son las siguientes:

83 03/07/2018 Cambiar el crear pago actual para que se utilice para derramas 5
Pagos pendientes deberian estar ordenados por defecto de

84 03/07/2018 menaor a mayor 2
Buscar una manera de bloguear todos los pagos menos el mas

85 03/07/2018 antiguo 3

86 03/0772018 Cambiar la vista del usuario, como el boton de cancelar cuanta 1

&7 03/07/2018 Afadir una vista de usuarios con datos de contacto 1

838 03/07/2018 Afadir al usuario un atributo teléfono 1
Bloquear el edit del usuario para que solo el admin o el propio

89 03/07/2018 usuario pueda cambiar determinados datos 3
Afiadir al usuario una asociacion con los pagos pendientes a la

90 03/07/2018 hora de pagar 3
Cambiar quitar usuarios de vivienda si el usuario es el

91 03/07/2018 propietario 3

92 03/07/2018 Login directamente en la pagina principal si no estas logueado

Quitar opcidn de asociar a vivienda si es negativo el movimiento
93 03/0772018 en extractos 1

Figura 53: Alguno de los casos de uso anadidos a la pila de producto

Los casos de uso que se anadieron a la pila de la tercera iteraciéon fueron:

= Importar extracto bancario y ordenaciéon de la tabla por varios filtros.
» Creacién de cuenta de usuario no registrado.

= Mejoras de informacion con respecto a las viviendas, como que el piso “0” se
vea en la aplicacion como “Bajo”.

= Controlar las vistas de los usuarios normales y el administrador.

= Mejora visual de toda la aplicacion, incluyendo el formato de las tablas, los
formularios, los ments desplegables...
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= Cambiado la logica de muchas de las operaciones CRUD que inicialmente se
podian realizar. Crear extracto no se puede aplicar por su cuenta por ejemplo,
requiere que se importe un extracto para poder crear extracto.

= Cambiado la creaciéon de pago pendiente a la creaciéon directa de pagos pen-
dientes de todas las viviendas en funciéon de un mes elegido y la cuota que le
corresponde.

= Anadir la habilidad de crear pagos pendientes para las derramas de la comu-
nidad, pudiendo repartirse en varios meses. La cantidad a pagar depende de
la cuota de contribucion de la vivienda.

Todos los casos de usos que se han anadido se pueden encontrar en el link refe-
renciado al final de la Subsecciéon 3.5 o en el anexo.

Las principales prioridades de la tercera iteracion se pueden ver en la Figura 54:

ID Date Added Task Story points Priority
26 19/06/2018 Quiero poder importar un extracto a partir de un CSV 8 High
Quiero disponer de filtros para ordenar las tablas en los
42 19/08/2018 extractos 8 High
62 30/06/2018 Controlar |a vista de usuarios normales y de admin 5 High
65 03/07/2018 Quitar desplegables de los menls que no lo requieran 2 High
66 03/07/2018 Quitar cantidades negativas de los formularios 1 High
70 03/07/2018 Poner un nuevo atributo de cuota de participacidn a la vivienda 1 High
7 03/07/2018  Afiadir un logo 1 High
Los movimientos de extractos y movimientos deberian mostrar
77 03/07/2018 la misma informacién relevante a primera vista 2 High
78 03/07/2018 Cambiar el modelo movimiento para todos los campos del CSV 2 High

Figura 54: Prioridad de los casos de uso de la tercera iteracion

Entre los casos de uso implementados comentaremos el codigo de importar ex-
tracto y la de la ordenacion de tablas:

class StatementsController < ApplicationController
helper_method :sort_column, :sort_direction, :sort_movement_column
before_action :logged_in_user
before_action :statement_getter, except: [:index, :new, :create, :bucket]

before_action :permissions, except: [:index, :show]

Figura 55: Codigo de los métodos llamados antes de ejecutar un método

A diferencia de los codigos que se han mostrado en las iteraciones anteriores,
ya no realizamos una comprobaciones directamente en el método de si el usuario
es administrador. Esto es debido a que hemos creado un método de permisos que
realiza esa comprobacion, y utilizando la caracteristica de rails Before Action,
podemos realizar la llamada al método de permisos antes de ejecutar los métodos
que hayamos definido, como se puede ver en la linea 5. La linea 2 que contiene la
llamada a Helper Method, se explicara su uso en la ordenacion de tablas.
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ement = Statement.new{statement_params)
g=ztatement.date.nil?

@statement.date = Date.today.to_s

if @stetement.bank_statement.attached?

-

if @statement.save

return unless check_cswv.nil?
flazh[:info] = "jMuevo extracto #{@statement.name} creadol”
return if import_csv.nil?

Figura 56: Codigo de la creacion de un extracto bancario

Para la creacién de un nuevo extracto bancario, comprobamos primero la fecha
que ha puesto el usuario. En caso de no poner ninguna fecha, asignamos la fecha de
hoy al extracto que se importa. La siguiente comprobacion es la de si hay un fichero
adjuntado en los parametros que se envian en el formulario, en caso de no ser asi,
se indicaria al usuario que no hay ningin fichero seleccionado y que no se puede
importar el extracto.

Al crear el nuevo extracto, procederemos a comprobar si el fichero que se ha
adjuntado es un CSV, que veremos en la Figura 57. Si el fichero es un CSV, comen-
zaremos a importar los datos del CSV para crear movimientos asociados al fichero
llamando al método import _csv.

det check_csv
unless @statement.bank_statement.blob.content_type == "text/csv'
@statement.destroy
flash[:danger] = 'El archivo a importar no es un fichero C5V. Vuslva a intentarlo.’
redirect_to new_statement_path
false

end

Figura 57: Codigo del método auxiliar “Check CSV”

El método check csv comprueba si el tipo asociado del fichero adjuntado es
de tipo CSV. En caso de no serlo, se borra el extracto se habia guardado y se redi-
recciona al administrador a la pantalla de importacion de extracto, con un mensaje
explicando que el fichero subido no es un CSV.
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def import_csv
CsV.parse{@statement.bank_statement.download. force_encoding('UTF-8'), headers: true) do |row|
row = row.to_hash

if check_csv_params(row).nil?

movement_digest = Digest::MD5.hexdigest(row.to_s)

movement = Movement.find_by{movement_digest: movement_digest)

if movement.nil?

movement = Movement.new(date: row['Fecha Movimiento'], date_value: row['Fecha Valor'], concept: row['Concepto'],
amount: row['Importe'].sub{',', '.').to_f, currency_movement: row['Divisa’],
post_balance: row['Saldo Posterior'].sub(’,', ".').to_f, currency_balance: row['Divisa'],

office: row['Oficina'], conceptl: row['Conceptol'], concept2: row['Concepto2'],
concept3: row['Concepto3'], conceptd: row['Conceptod'], concept5: row['Concepto5'],
conceptd: row['Concepto6'], movement_digest: movement_digest)
movement.lock!
movement.save!
tatementMovement.create! (statement: @statement, movement: Movement.last)
else

tatementMovement.create! (statement: @statement, movement: movement)

Figura 58: Codigo del método auxiliar “Import CSV”

El método import _csv coge el fichero adjuntado, que se ha comprobado que es
de tipo CSV, y lo fuerza a codificacion UTF-8, cogiendo los nombres de la cabecera
del CSV y cada fila para pasar a procesarlo. En primer lugar, transformamos la fila
en un hash para poder coger los valores segiin determinadas claves, que en este caso
serian los nombres de las cabeceras. Antes de comenzar a importar el fichero CSV,
hacemos una llamada al método auxiliar check csv_params, que se encarga de
comprobar si el fichero CSV tiene las columnas minimas para poder realizar una
importacion.

En caso de tener las columnas necesarias, creamos primero un valor tinico en
funcion de todos los valores de la fila, que utilizaremos como ristra identificadora
tnica. Con este atributo del movimiento, podremos garantizar si dos movimientos
son unicos o no. En caso de no ser tnico, el movimiento no deberia crear el nue-
vo movimiento, si no asociar el movimiento al nuevo extracto. Esto implica que si
importamos el mismo fichero dos veces, veremos los dos extractos, pero los movi-
mientos asociados a cada extracto es el mismo. La importaciéon entonces se crea en
funcion de las cabeceras del fichero de prueba sobre la que hemos basado nuestra
aplicacion, que contiene todas las columnas que estan en el modelo del movimiento.

def check_csv_params{row)
if row['Fecha Movimiento'].nil? &% row['Concepto'].nil? &% row[ 'Importe’].nil?
@statement.destroy
flazh[:danger] = "E1 C5Y importado no tiene las columnas minimas de "Fecha Movimiento™
# redirect_to new_statement_path

false

Figura 59: Coédigo del método auxiliar “Check CSV Params”

Aunque el movimiento tenga una gran cantidad de atributos, para poder utilizar
la aplicacién solo necesitamos tres columnas como minimo para poder subir el fichero
CSV, siendo estas “Fecha movimiento”, “Concepto” e “Importe”. De esta manera,
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podremos subir extractos bancarios aunque no tenga todos los campos que hemos
utilizado como fichero de prueba.

Por otro lado, tenemos el codigo de la ordenacion de columnas.

oe

ortable(column, title = nil})

title |[= column.titleize

css_class = column == sort_column ? "current #{sort_direction}" : nil
direction = column == sort_column && sort_direction == "asc" ? "desc” : "ascC"”

link_to title, request.parameters.merge{{:sort => column, :direction =»> direction, page: nil}), { :class =» css_class }

£nd

Figura 60: Codigo de la ordenacién de una tabla

El codigo del método sortable se encuentra en el fichero “application helper”,; el
cuéal indica que es un método que pueden utilizar todos los ficheros de la aplicacion.
El método recibe dos parametros, el primero seria el nombre de la columna que se
quiere ordenar, y el segundo el titulo de la columna, que es opcional. En nuestro
caso, como los nombres de los atributos estan en inglés mientras que la aplicacion
esta en espanol, pasamos como titulo el titulo de la columna que queremos ver.

El método procede entonces a coger una direcciéon y una clase de CSS en funcion
de la direccion de la ordenacion, pudiendo ser ascendente o descendiente. La direccion
y el nombre de la columna hace uso de unos métodos auxiliares que varia en funciéon
del modelo de la tabla a la que se llama. Esto es debido a que las columnas de
un usuario no son las mismas que las de un movimiento. Aqui es donde entra en
juego la segunda linea de codigo de la Figura 55, donde cada controlador tiene sus
propios métodos auxiliares en funciéon de las columnas que quieren ordenar. Esto lo
podremos ver en la Figura 63 méas adelante.

5 = @statement.movements.order(sort_movement_column + " " + sort_direction).paginate(per_page: 7, pags: params[:page])

Figura 61: Variable del extracto bancario que se pasa a la vista

La Figura 61 muestra la variable que se le pasara a la vista del extracto para
poder mostrar los movimientos. La sentencia que se ejecuta depende de las mismas
variables de método sorter, para poder pasar a la vista la variable ordenadas segtin
las variables elegidas. En esta sentencia también podemos ver el funcionamiento de
la gema will paginate combinada anadida al final de la linea.
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.table-responsive
dtable.table.table-hover.table-statement
®tr

%th= m_sortable ‘concept', 'Concepto’
%th= m_sortable ‘date’, "Fecha’
¥th= m_sortable 'amount', ‘Cantidad’
%2th= m_sortable 'conceptl', 'Concepto 1°
%th= m_sortable 'concept3’', 'Concepto 3'
%th= m_sortable 'conceptS', 'Concepto 5'
%th= m_sortable 'description', "Descripcidn’
%th Vivienda asociada
%th Opciones

-@movements.each do |movement|

Figura 62: Codigo haml de la vista de movimientos en el extracto

La vista correspondiente a la accion Show obtiene la variable que hemos pasado,
y procede a crear una tabla en funciéon del resultado de la peticion que se ha hecho de
la base de datos. Segtn la ordenacion que hemos elegido, la base de datos devuelve los
movimientos segin la columna y direccién elegida. La llamada al método sortable
varia para los movimientos porque el comportamiento por defecto de los extractos,
que es el controlador al que hemos llamado, es utilizar las columnas de los extractos,
que son solamente “nombre” y “fecha”.

def sort_direction

#w[asc desc].include?(params[:direction]) ? params[:direction] : ™asc”
end
def sort_mowvement_column

Movement.column_names.include?(params[:sort]) ? params[:sort] : "concept"

end

Figura 63: Codigo de los métodos auxiliares de Sortable

Los métodos auxiliares que se han utilizado para realizar esta peticion estan
restringidas para tomar determinados valores, para evitar inyeccion SQL. En el caso
de la direccién, solamente puede tomar las direcciones ascendientes o descendientes,
por lo que cualquier otra entrada tomara por defecto un sentido ascendiente. En el
caso de las columnas, solamente se podran incluir los nombres de los atributos del
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modelo seleccionado, y en cualquier otro caso, cogera por defecto el nombre de una
columna que elijamos, que en este caso es “Concept”.

Tras finalizar la tercera iteracion, terminamos de implementar todas las fun-
cionalidades especificadas inicialmente para el desarrollo del prototipo. Un link del
prototipo funcional se proporcionara en la Subseccion 3.7, donde explicaremos tam-
bién como hemos puesto la aplicacion en produccion.

El resultado de la pila de producto de la tercera iteracion se puede ver en la
Figura 83 y Figura 84.

3.6. Pruebas

Como se ha indicado en la Subseccion 3.5, la aplicaciéon comenzé intentado aplicar
TDD con las funcionalidades que se iban desarrollando, pero durante el desarrollo
de la segunda iteracion en adelante, se abandoné por la creacion de test en medida
de lo posible cerca del final de la iteraciéon por la cantidad de nuevos casos de uso
urgentes que se introducian en la pila de productos. En su conjunto, el porcentaje de
test automatizados que cubran las acciones de la aplicacion puede llegar aproxima-
damente a un 60-70 %. Este niimero se calcula inicialmente basado en la cantidad de
test que quedan por implementar en la aplicacion frente a los que hay actualmente.
Los test que cubre la aplicaciéon ahora mismo son las siguientes:

= Todos los modelos creados tienen test para los atributos que requieran alguna
validacion especial, como por ejemplo los atributos de vivienda, que requiere
que el piso sea un numero, exista una letra, tenga una cuota de la vivienda y
una cuota de contribucion.

» Todas las rutas definidas en el archivo “config/routes.rb”, donde se comprueba
que se pueden acceder a ellas. Muchos de estas rutas estan bloqueadas para
usuarios que no sean administradores, y se hacen test para comprobar que
los usuarios normales son redirigidos a la pagina principal, mientras que un
administrador puede acceder sin problemas.

» Todas las acciones del controlador de las viviendas estan cubiertas por test.
Es el tinico controlador del que se ha podido cubrir completamente, y se ha
hecho principalmente porque es el inico modelo que esté relacionado con todas
las deméas a excepcion de los extractos, haciéndolo un eslabén con mayores
vulnerabilidades.

= Algunas de las acciones de los otros modelos cuyos test se hicieron durante la
primera iteraciéon, como la actualizaciéon y borrado de los modelos.

s, ® failures, ® errors, @ skips

Figura 64: Captura de la ejecucion de los test de rails
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No obstante, para los test de acciones de controlador que faltan hemos dejado
una plantilla con un titulo descriptivo sobre lo que deberia hacer el test. Es por esto
que podemos aproximar la cantidad de test que necesitamos para cubrir el codigo
de controladores que hemos escrito restante. Terminar los test que faltan seria un
trabajo futuro que se comentara en la Seccion 4.

Por otro lado, la comprobacién que se ha realizado para comprobar las acciones
que faltan se han realizado a mano, probando posibles valores y comportamientos
no habituales para ver si la aplicacion devuelve error de alguna manera. La realiza-
cion de las pruebas de esta manera durante la segunda mitad del desarrollo de la
aplicacion ha dejado claro que una implementacion con TDD riguroso puede simpli-
ficar con creces la tarea de desarrollo futuro, al tener la seguridad de que el codigo
antiguo esta cubierto.

3.7. Despliegue

La aplicacion actualmente se encuentra alojada en un servidor de Heroku de ma-
nera gratuita, que se puede acceder y probar en el siguiente link: comunidad-vecinos.
Para poder probar la funcionalidad de la aplicacion, se proporcionara adjuntado un
fichero CSV que se puede importar, ademés de las credenciales para acceder a la
aplicaciéon como administrador en el anexo.

Para conseguir el despliegue en la aplicacion, se ha utilizado una gema en particu-
lar, pg, o postgresql, que es la base de datos que utiliza Heroku para sus aplicaciones.
Instalando en la maquina virtual la linea de comandos de Heroku, podemos iniciar
sesion en nuestra cuenta y vincular la aplicaciéon de rails con el repositorio de Heroku.
De cara a Rails, habia que configurar los ficheros de entorno de producciéon para que
la aplicacion apuntara a la URL que nos proporciona Heroku para el alojamiento.

Otro servicio en la nube que hemos utilizado para el proyecto es el S3 de Amazon
Web Services. En él, podemos guardar todos los ficheros en la nube. Estos ficheros
ademas se pueden descargar siendo administrador en la aplicacion, permitiendo tener
acceso en todo momento a los ficheros originales de los extractos por si ocurriera
algtin problema con los extractos actuales, o para contrastar informaciéon de algin
tipo.

La configuracion para utilizar el servicio de S3 directamente con Active Storage
de rails es algo mas complejo que el de Heroku. Para poder utilizar el servicio,
necesitamos generar en nuestra cuenta un usuario con una clave secreta y una llave
para poder utilizar los servicios del cubo. Estos credenciales se tienen que guardar
de alguna manera para que rails pueda utilizarlo a la hora de utilizar el servicio. En
versiones previas a 5.2 de Rails, esto se podia hacer de varias maneras, como por
ejemplo crear variables de entorno en Heroku, o tenerlo escrito directamente en el
codigo, que es un método muy poco seguro. En la version 5.2 rails introdujo también
el archivo “secrets.yml”, donde se genera una clave maestra tnica para el proyecto
de rails, del cual estamos encargados de tener guardados. El archivo “secrets.yml”
estd encriptado utilizando la clave maestra, y contiene variables de entorno que
definamos, pero en el proyecto en si. Con esto garantizamos que mientras tengamos
la clave maestra, nuestras variables siempre estaran con el proyecto y de una manera
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https://comunidad-vecinos.herokuapp.com

segura.

Tras configurar las claves y llaves de acceso al S3 de Amazon, hay que configurar
el S3 para que pueda aceptar peticiones con la llave que tenemos. Esto fue una de
los problemas mas grandes que hubo a la hora de importar extractos, dado a que
inicialmente no habiamos configurado adecuadamente el cubo S3.

Services v Resource Groups v * A\ mikota95 v  Global ¥  Support v

Amazon S3 > comunidad-vecinos.herokuapp.com

Overview Properties Permissions Management

‘ Q  Type a prefix and press Enter to search. Press ESC to clear
More + EU (London) &
Viewing 1to 9
[] Name Last modified Size Storage class
[ [ 9uHRA2TZrzKMfhtKiyuUjCHB Jul 11, 2018 10:58:31 PM GMT+0100 1.8KB Standard
[J O WxLYpV2czqiLUouDjNjbAnta Jul 9, 2018 2:31:30 AM GMT+0100 29.3KB Standard
[[] [ YoT9FCVREKS8Sg88VF22XMTR Jul 11, 2018 10:58:46 PM GMT+0100 29.1KB Standard
[ [ Z7K1hhVhuVWozU3ewDZVtyUD Jul 9, 2018 7:06:43 PM GMT+0100 29.1KB Standard
[] [ zaip6WgzhBBSF5SEWRrgk1JYg Jul 9, 2018 11:31:46 PM GMT+0100 29.3KB Standard
[[] [ bark2z28s4h6SfQ1gZGcQYDR Jul 9, 2018 1:21:08 AM GMT+0100 29.3KB Standard
[ [ hn8BZqGNACVMaADBarAIm2Fk Jul 9, 2018 4:22:32 AM GMT+0100 1.8KB Standard
[ [ rLssmmuFW1Dg5a1JX20E2yLJ Jul 11, 2018 10:58:10 PM GMT+0100 646.0B Standard
[[] [ vXzGQbaNhTje6Dkp41WVgJvm Jul 9, 2018 5:11:24 AM GMT+0100 646.0 B Standard

Figura 65: Cubo de S3 con los extractos encriptados

4. Conclusiones

Tras haber visto el analisis llevado a cabo para la realizacion del problema inicial,
y el proceso de desarrollo llevado a cabo en iteraciones, el proyecto ha cumplido los
dos objetivos iniciales marcados. El primer objetivo, como se mencionaba en la
Subseccion 1.1, era crear una aplicacion que facilitara la gestion econémica de una
comunidad de vecinos. Con esta aplicacion, el administrador o encargado de llevar
las cuentas podra importar los extractos bancarios de la cuenta corriente, crear los
pagos pendientes que le corresponde a cada vivienda con un solo click y sobre todo,
poder ver los movimientos de la cuenta y asignarsela a las viviendas correspondiente,
sin tener que llevar un seguimiento manual en papel, como se suele hacer en muchas
comunidades de vecinos. Toda la informacion que esté relacionado con las viviendas
se podra visualizar, dejando claro si la vivienda tiene algin pago pendiente, o si
se ha pagado y quién lo ha pagado. El prototipo desarrollado realiza las funciones
principales que se requerian en el anélisis realizado, por lo que el primer objetivo se
ha alcanzado.

Por otro lado, se ha aprendido a utilizar Ruby on Rails, que es un framework
actual y relavante, ademés de haber puesto en practica el conocimiento que se ha
aprendido en la formaciéon académica en las partes de analisis y el desarrollo de la
aplicacion. Como se ha podido ver en las iteraciones del desarrollo, hemos vivido
de manera empirica la implementaciéon de varias metodologias, como el intento de
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TDD, que ha dejado claro que habria mejorado el proceso de desarrollo si se hubiera
aplicado bien y que se tendré en cuenta en futuros desarrollos, aunque tenga un coste
inicial mas alto. Estas experiencias te hacen ver puntos de vista que no se entende-
rian desde una posiciéon puramente tedrica, que es el estado inicial que teniamos al
empezar el proyecto. Sumado a esto, se ha aprendido a hacer uso de servicios de la
nube, ya sea para el despliegue de las aplicaciones, el uso de un repositorio remoto
o el uso de almacenamiento en la nube con S3.

Una experiencia valiosa que se ha aprendido también es el tener que utilizar
una tecnologia con funcionalidades nuevas en el mercado, implicando que hay poca
documentacion, y buscar una manera de poder lidiar con ello. En la formaciéon aca-
démica se esta utilizando principalmente tecnologias con un uso amplio en el mundo
laboral, y pese a que rails no es una minoria, el utilizar la funcionalidad nueva de la
altima version existente ha sido un desafio y una experiencia muy enriquecedora.

Con respecto al prototipo, la evoluciéon del producto podria tomar varias direc-
ciones. El primer paso que se tomaria antes de decidir la escala del producto seria
una nueva iteracion dedicada a crear los test que faltan, arreglando los posibles
fallos que surjan. La primera funcionalidad que se podria implementar para me-
jorar la aplicacion seria incluir més implicacién de los usuarios, de manera que el
producto no se quede en una herramienta meramente informativa para ellos. Pa-
ra ello, se implementaria un sistema de correos en la aplicacion, notificando a los
usuarios pertinentes de acciones importantes relacionadas con sus viviendas, o que
el administrador pueda recibir mensajes de los usuarios mediante la aplicacion di-
rectamente, como la funcionalidad que no se implementé de solicitar movimientos a
una vivienda. Tras hacer el barrido inicial de mejora del producto ya existente, se
podria plantear aumentar la escala del producto, como se mencion6 en el anélisis
(Seccion 2), incluyendo una gestion de mas comunidades, haciendo la aplicacién méas
competitiva con respecto a las otras aplicaciones que vimos.

5. Documentacion

Aqui tenemos todas las referencias con enlaces a sitios web y/o documentos que
hayamos utilizado para el desarrollo y documentacion del proyecto con las referencias
de sitios web que hayamos hecho referencia en el documento, paginas con informacion
general de donde hayamos obtenido informacién, y sitios web de donde hayamos
utilizado alguna tecnologia durante el proyecto.
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[4] Comprendiendo la arquitectura mvc en rails.
https://www.sitepoint.com/
model-view-controller-mvc-architecture-rails/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

[5] Diagramas de clase en uml.
https://www.lucidchart.com/pages/uml-class-diagram/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

[6] Effective use cases por alistair cockburn, como escribir casos de uso.
http://alistair.cockburn.us/get/2465.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

[7] Ejemplos de la gema rails-erd.
https://voormedia.github.io/rails-erd/gallery.html/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

[8] Extreme programming.
https://en.wikipedia.org/wiki/Extreme_programming.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

[9] Github, sistema de control de versiones.
http://github.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

[10] Google drive, gestion de archivos del proyecto.
http://drive.google.com.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

[11] Gorails, screencasts de funcionalidades en rails actual.
https://gorails.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

[12] Guias de ruby on rails oficiales.
http://guides.rubyonrails.org/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

[13] Heroku, servidor de despliegue.
https://www.heroku.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

[14] Introduccién a diagramas de clase.
http://www.agilemodeling.com/artifacts/classDiagram.htm/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

71


https://www.agpd.es/portalwebAGPD/index-ides-idphp.php
https://aws.amazon.com/es/
https://www.sitepoint.com/model-view-controller-mvc-architecture-rails/
https://www.sitepoint.com/model-view-controller-mvc-architecture-rails/
https://www.lucidchart.com/pages/uml-class-diagram/
http://alistair.cockburn.us/get/2465
https://voormedia.github.io/rails-erd/gallery.html/
https://en.wikipedia.org/wiki/Extreme_programming
http://github.com/
http://drive.google.com
https://gorails.com/
http://guides.rubyonrails.org/
https://www.heroku.com/
http://www.agilemodeling.com/artifacts/classDiagram.htm/

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

22]

23]

[24]

[25]

[26]

27]

Labels and crossreferencing, referencias del documento.
https://en.wikibooks.org/wiki/LaTeX/Labels_and_Cross-referencing.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Leyes de proteccion de datos europea.
https://ec.europa.eu/info/law/law-topic/data-protection_en.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

Ninjamock, creador de mockups.
https://ninjamock.com.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Overleaf, desarrollo de la memoria en latex.
https://www.overleaf.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Pagina web fynkus.
https://www.fynkus.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Pagina web portalfincas.
http://www.portalfincas.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Pagina web propietariosonline.
https://www.propietariosonline.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Rails tutorial por michael hartl, tutorial principal seguido para el aprendizaje
en rails.

https://www.railstutorial.org/book.

Ultimo acceso: 2018-05-19.

Railscasts, screencasts de funcionalidades en rails.
http://railscasts.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Resumen de la arquitectura de rails para principiantes.
https://www.techcareerbooster.com/blog/
ruby-on-rails-architecture-overview-for-beginners/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

Ruby on rails, framework utilizado para el desarrollo de la aplicacion.
http://rubyonrails.org/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Rubymine by jetbrains, entorno ide para rails.
https://www.jetbrains.com/ruby/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Scrum, software development.
https://en.wikipedia.org/wiki/Scrum_(software_development)/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.
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28]

29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

38

[39]

Simulacion de gestor fynkus.
https://www.fynkus.com/simulacion-gestor/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Staruml, creador de casos de uso.
http://staruml.io/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Taller de scrum laspalmasdevops.
http://laspalmasdevops.github.io/Talleres/slides/scrum.pdf/.
Ultimo acceso: 2018-07-12.

Test-drive development phases.
https://www.whizlabs.com/blog/what-is-tdd-and-its-phases/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Test-driven development.
https://en.wikipedia.org/wiki/Test-driven_development.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Test-driven development essay agiledata.
http://agiledata.org/essays/tdd.html.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Test-first development rules.
http://www.extremeprogramming.org/rules/testfirst.html.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Test-first development xp rules.
http://docs.propietariosonline.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Texexchange, resolver dudas con latex.
https://tex.stackexchange.com/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Ubuntu 16.04, sistema operativo.
http://releases.ubuntu.com/16.04/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Uso de bibtex, uso de las referencias y bibliografia.
http://www.bibtex.org/Using/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.

Virtual box, entorno linux en maquina virtual.
https://www.virtualbox.org/.
Ultimo acceso: 2018-05-19.
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6. Anexos

Aqui irdn todos los ficheros adicionales que no se hayan anadido al contenido
de la memoria principal. Para el uso de la aplicaciéon, el link del proyecto donde se
encuentra alejado es: https://comunidad-vecinos.herokuapp.com.

Se adjunta también un fichero de prueba al proyecto con el nombre extrac-
to completo.csv para la importacion del fichero que se ha utilizado a lo largo del
desarrollo.

Las credenciales del administrador en la aplicaciéon son:

s Usuario: admin@test.com

» Contrasena: chicken
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6.1. Diagrama de casos de uso

Iniciar sesién

<include»!

Solicitar una cuenta

{

Usuario no identificado

1

Ver extractos bancarios

Usuario _—
Ver pagos pendientes
Solicitar asignacién de movimientos
Filtrar por nombre

Filtrar por fecha
a g
Filtrar extracto .ham:ar Q\ Filtrar por bisqueda

Filtrar por concepto
Filtrar por cantidad

JA

«extend»

Ver extracto bancario

Crear extracto bancario -
Q{ Actualizar extracto bancario
«include»

Borrar extracto bancario
Importar extractos bancarios _eCr+sssssseessd

Crear usuario
Gestionar usuarios H
Actualizar usuario H

winclude»:
Borrar usuario
Afiadir usuario a vivienda
Ver vivienda )<

/ Actualizar vivienda cinclude»
<;\Qmmr usuarios de vivienda
Quitar movimientos de vivienda

Crear pago pendiente
Ver pago pendiente

Gestionar pagos Actualizar pago pendiente
&L Q\
Borrar pago pendiente

Z=__ Ver historial de pagos pendientes

Pagar pago pendiente

Ver movimiento )<+
e H—
\ Actualizar movimiento

Borrar movimiento
Asignar movimiento a vivienda

Gestionar extracto bancario

«includes:

Figura 66: Casos de usos durante la etapa de analisis del proyecto
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6.2. Especificaciéon de casos de uso

Todas las especificaciones de casos de uso creadas durante la etapa de anélisis
previo al desarrollo se puede encontrar adjuntado como dos ficheros adicionales, uno
para los de los usuarios, y otro del rol de administrador, con los nombres especifica-
cion casos de uso usuario.pdf y especificacion casos de uso administrador.pdf
respectivamente.

6.3. Mockups

<] Logo
Logm

Login

Ewmail \Email I {

Password iPﬁssword [

@ Bemember me
Sign n

Figura 67: Pantalla de login

X Logo Extractos | Uswarios | Viviendas | Pagos pendientes Onciones de cuenca v

Bienvenido Usuario |

Pagos pendientes de tus viviendas

Ordenar ~
Concepto Descripcion J Fecha || Canidad I Opciones 4
Cuotf-‘_vivienda & [Cuota de la vivienda & [ \PrP3 28 || 35e . I& l& _:
Cuota_vivienda 14 | Cuota de la vivienda [k} \PrR4ri0 e || ise ) g ng {
Cuota _viviends 1A |Cuoca de la vivienda LA f P/PS/208 [ i5& ] N g —i[

Figura 68: Pantalla principal
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Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes = Ovciones de auonca

Extractos bancarios

Crdenar
Nombre j Fecha | N de movimiencos | Dpciones
Extmcw‘_mrzo__zwa ’ PV 20E , ¢ ‘
Extracco_abril 2012 P/ P4IPE ] 1@ 1 p(
EmmoFWF2@1S PYPS/iP\2 [ 1@ ( )
Excracco_junio_ ZP18 Pv@c/ige ’ 19 ( XX J
#rehivos originales mporcar excraceo

Figura 69: Pantalla de extractos bancarios

Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes — Ovdoses de cuonca -

Pagos pendientes de la comunidad

Ordenar »
l Concepto del p.p. Deseripcion J Fecha Cantidad ! Vivienda
[ Cuota vivienda 1k |Cuota de la vivienda !J«|| \@/P3/2@\8 ise [ 1%
Cuota _viviends 2k |Cuota de la vivienda Z&J PR3P is5e , 2%
Cuota_viviends 7B |Guoca de la vivienda ZBf PR3P ise l 2B
Cwora_vivienda Sk |Cuoca de la viviends 34 10/03/2018 i5e { T
Cucta_vivienda (B [ Cuota de la vivienda !Bl PP/ e@\e is5e ﬂ 1°8 J

Figura 70: Pantalla de pagos pendientes de la comunidad
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@ Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes — Ovcores de cuenca »

Importar extracto bancario

Concegto Fecha Cantidad { Deseripcion Vivienda Orpdiones —|
Usario | _cuoea | 1P/ P3/2018  [138€ «| Pago de viviendas [I°4 v <]
Vsario_2_awwa| 1/PY/2Pl  [RBe | Pago de vivienda B . Ej#
Usario_3_awora| 12/0%/2018 [hPE | Pago de vivienda [Z°A | XX
Usario 4 _cuota| 1\3/P3/2018 [45E +| Pago de vivienda (8 v N X ‘

| ]
| ( ]
o

{

Figura 71: Pantalla de importar extracto

Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes |~ Ovcones de cwenca +

Usuarios de la comunidad

Ordenar
Nombre Corveo l Toforo | Viviendas asociad l Orei
Uswario | f wsuariol Qtest.com l clg3ascye J 1° ] X
Uswrio 2 | wwriof@uesecom | c2345¢723 | 2% | XK
Voo § | wowriodQeesc.com | C345C7839 | 2% l <
Adwinistrador ) dmin@est.com ) cAscTRIP } 4°8 [ XX

Figura 72: Pantalla de usuarios de la comunidad
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X Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes | puione: de cuerca

Viviendas de la comunidad

Ordenar
i Vivienda ‘ Propietario l Cuota JCuota de mmimién[ Opciones !
l 1 ( Uswario | ’ s50.0¢ [ 75 [ & 4{
l 2°% | waioz | spge | 257 [
2% I Usuario 3 —l AQ.Pe ‘ 157 I
4°8 ( Adwiniscrador } 70 0e ( 357 XX 4}

Figura 73: Pantalla de las viviendas de la comunidad

Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes  Ovciones de cerea -

PerrIl de Usuario |

Nowmbre: Usuario T

Edad: ¥

Fecha de nacimienco: 1PP/ 1@
COFF‘EO: EOFFEO@COFFEO.CCIFPEG

Datos adicionales: este es el perill del usuario 1

Viviendas asociadas

Viiea | Progietaio | Cuota [Cuota de contriowcén|  Dpciones |
1°A ‘ Usuario | i spge ’ 257 {

Figura 74: Pantalla del perfil de usuario
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Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes

Perrl vivienda

Datos de la vivienda:

Tieular de la vivienda: Usuario |

Cuota de la vivienda: X'

N° pagos pendiences: X
Gancidad total que debe: X
Saldo disponible: X€

Usuarios de la vivienda: Usuario 1, Uswario £

Edicar uswarios

Ver pagos pendientes

Contabilidad de pagos

Hovimientos asociados

Figura 75: Pantalla del perfil de la vivienda

]E Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes

Movimientos de la vivienda 1°A

Ordenar »

|

Concepto f Fecha Cantidad Descripcidn ( Opaomj
UsuariO__ld_mm] \P/P3/ Pl PPE | Pago de viviendas %4 @ [
Unario_|_owoxa | 19/02/2918 fiSpe | Pugo de vivenda | [X] ’
Usario_|_awoca| 10/pY/2018  }5P€ | Pago de viienda | [ |
I_UW;OFI_MWI WN/207  (@Pe *| Pago de vivienda ’ < ]]

| |

|
|

]

Figura 76: Pantalla de los movimientos de la vivienda
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Logo Extractos | Usuarios | Viviendds | Pagos pendientes | Opcones de cuenca +

Pagos pendiente de Vivienda |°A

Saldo disponible: SPPE Ordenar
Concepto Descripcion Fecha f Cantidad Pagado? f Dnpciones
Guota_vivienda LA | Cuota de la vivienda LA 1P/ P 208 J 5e Neo || Pagar
Cmmfvivienda(l& Guota de la vivienda 1A @/047208 [ ise No [ Pagar
Guota_vivienda_Lk {Guota de la vivienda 14| 10/05/2018 | 35€ No [ X Pagar

Figura 77: Pantalla de los pagos pendientes de la vivienda

Logo Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes — Oncones de overca -

Extracto bancario Extracto wmarzo 2018

Dcdenae

Concenco Fecha Comidad | Descipdn | Viienda Ovciones |
Usnarlo_I_avota | 10/9%/2018 [S8¢ ] Pago de viiendas [A X |
US““""‘LZJ‘“"“{ Wpyige  sae | Pagodevvionda B | R 1
Usuario_3_avoca| 12/03/2012 4ge | Pago de viviewda o5 |
Uswarlo_4_owcal 13/03/2018 45 | bago de viienta |28 T RN |
Uswario_|_owra | 19/9%/2018 5P€ “| Pago de viviendas |34 | XX |
Uswario_1_cwoca | 19/@3/2018 (502 | Pago de viviendas (S . i

Figura 78: Pantalla del perfil del extracto
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Logo

Extractos | Usuarios | Viviendas | Pagos pendientes = Owciones de awenca

Contabilidad de pagos de Vivienda |°A

Orcdenar v
Concepro del pap. Descripcion [ Fecha Gantidad Pagado?

Cuota_vivienda 1A | Cuota de la vivienda 14 1@/P3/iP18 i5e No

Guota_vivienda A | Cuoea de la vivienda 14| 19/P4/2018 35¢ No [
Cuota‘_vivienda‘_lk Cuota de la vivienda 1A J \PrPs/ ige 5& No a
Cuota _vivienda 1k | Cuoca de la vivienda 1A f PP 2Pe 1‘ 5e Si I
Cuom‘_vivienda‘_lh Cuota de la vivienda 1A J 1P/ P 2P 5e Si [
Cuota_vivienda 1A | Cuoca de la vivienda 14| 10/12/2017 35¢€ Si [
Cuota _vivienda 1k | Cuoca de la vivienda lAf |l Tg\Vedrive i5e Si f

Figura 79: Pantalla de la contabilidad de pagos de una vivienda

Logo

Extractos | Uswarios | Viviendas | Pagos pendientes

Opciones de cuenta v

Usuarios de la Vivienda 1°A

Propietario de la vivienda

Nombre | Correo ( Teléfono } Deciones
Usuario | ‘ wsuariol@test.com ( ClZzascys } [E L"
Residentes de la vivienda Ordenar
Nombre ‘ Correo ’ Teléfono ) Opciones
Usuario | { wsuariol@test.com J Cl234scye {
Usuario € ' usuario @ cest.com ’ €Z345cC783 ’ & @

Anadir usuarios

Figura 80: Pantalla de los usuarios de una vivienda
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X Logo

6.4.

ActiveStorage:Blob

Extractos |

Nuevo pago pendiente

Concepto 'l Derrama de la comunidad —||
Cancidad |: 5@@é I . _;'
Viviendas
o 1% @ I°B & 2%
& 2°8 @ 3k & 2B

S Statement

o Todas las viviendas

Crear

Crear nuevo pago pendiente

Comunidadvecinos domain model

Movement

Figura 81: Pantalla de la creaciéon de pagos pendientes

Onciones de cuenca

amount foat * e

concept fext * ) ;
conceptl .,
concept2 st . /
concept3 st _Apanment L.
s apament_contiagion 1
- 1 concepté g
curency_balance
cumency_movement s 9
date date * letter
date_value
description ™.

movement_digest
off

ice
/ post_balance

current_sign_in_at c
current_sign_in_ip
email
encrypted_password

- - 1 first_name

last_name
last_sign_in_at datetin

“ 1 tast_sign_in_ip

phone_number /rteg
remember_created_at
reset_password_sent_at o/
reset_password_token
sign_in_count

amount

description

paid ¢

months integer +

paid_by sirin

Diagrama de entidad-relacién completa del proyecto

PendingPayment

6.5.

) (Lo )

[ ouner

Figura 82: Diagrama de entidad-relaciéon del proyecto

Estado del backlog durante el desarrollo del proyecto

Para ver el estado de todas las pilas de productos y de la iteracién en cada
fase del proyecto, tenemos un fichero excel adjuntado a la memoria como pro-
duct backlog.xlsx. No obstante, se aconseja la visualizaciéon del documento ori-
ginal en google spreadsheets, debido a que el formato utilizado en el fichero no se
exportd como se cred originalmente.

Aqui tenemos las pilas de producto de la tercera iteracion referenciada en la

Subsubseccién 3.5.3:
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D | Date Added Task Story points __Priority Done? Test? Comments Date Finished
Puede haber movimientos que sean de la comunidad a secas, no
il 19/06/2018  Quiero poder quitar movimientos de una vivienda 3 Medium de un usuario 2 0410772018
26 19/06/2018  Quiero poder importar un extracto a partir de un CSV. B High [m] 8 02/07/2018
Quiero dispaner de filtros para ordenar las tablas en los o hitp Jrailscasts 40-search-sort: to-with
2 191062018 extractos 8 Medium uloplay=true 8 0610772018
45 221062018 Las viviendas no pueden estar repetidas 3 Medium Comprobar el piso y Ia letra si y existe en la base de datos 1 030772018
Creacién de cuenta sea una solictud con confirmacién de o
47 22/06/2018 ad 5 Low 2 08/07/2018
43 2200612018 Autocapitalize las letras de las viviendas 1 Low 1 030772018
49 2210612018 Si no hay viviendas, poner un mensaje descriptivo de ello 1 Low [m] 1 0410712018
53 2410612018 Arreglar CSS de los formularios 2 Low [m] 3 0610772018
Afiadir un mend de opciones en las paginas que los requira o Se ha ido haciendo en todas las tablas de los modelos de la
55 2500612018 como un giyphicon 3 Low aplicacion 0410772018
59 29/06/2018 Si la pantalla no tiene datos, poner un mensaje descriptivo 3 Low D Abstraccion del ID 49 04/07/2018
Al quitar el movimiento de una vivienda, si el saldo acaba Hubo que contemplar el caso de que un movimiento podria
60 3010612018 siendo negativo, cancelar el ffimo pago pendiente 3 Medium cancelar més de 1 pago pendiente 3 0410772018
62 3000622018 Controlar la vista de usuarios normales y de admin 5 High 3 0700772018
65 030072018 Quitar desplegables de los mentis que no lo requieran 2 High [m] 1 0310772018
66 030072018 Quiter cantidades negativas de los formularios 1 High [m] 1 030772018
67 03/07/2018 Vista de viviendas con tablas e informacién relevante 2 Medium D 2 03/07/2018
68 030072018 Cambiar ttulo y texto necesario de viviendas 1 Medium a 1 030772018
Adiadir propietario a la vivienda en funcion de un atributo de
69 03007/2018  usuario propietario 2 Medium 2 0510772018
70 030072018 Poner un nuevo atributo de cuota de pariicipacién a la vivienda 1 High 1 0310772018
il 03072018 Afiadir un logo 1 High [m] 2 030772018
72 03/07/2018 Quitar crear nuevo extracto bancario 1 Medium D 1 02/07/2018
7 030072018 Vertodas las opciones de los extractos con botones 2 Medium a 1 0200772018
Botones duplicados de importar extracto, al principio y final de O
74 03072016 tabla 1 Low 1 0200772018
75 030072018 Quitar botones que ya estén utiizados en la vista de extractos 1 Low [m] 1 0210772018
76 030072018 Quitar repeticion del texto Extracto en las descripciones 1 Low [m] 1 0200772018
Los movimientos de extractos y movimientos deberian mostrar D
g 030072018 la misma informacidn relevante a primera vist 2 High 1 0200772018
8 030072018 Cambiar el modelo movimiento para todos los campos del CSV 2 High [m] 2 0200772018
Falta que al borrar los movimientos de uno en uno de la divisin, se
Dividir las cantidades de un movimiento utiizando asociaciones (m] actualicen, o que se blogueen por que estd incompleto, o que se
79 030072018 entre los movimientos 5 Medium borren todos los hijos del firén. 8 0510772018
Figura 83: Pila de producto de la tercera iteracion
Cambiar titulos y texto redundante o repetido de pagos o
80 030072018 pendientes 1 Medium 1 0300712018
Mostrar saldo disponible dentro de los pagos pendientes de la O
81 03072018 vivienda 1 Medium 1 030712016
Esto tardé un poco més porque hubo que cambiar la 15gi
Crear pagos pendientes para todas las viviendas de sus cuotas (m] viviendas también, al final la ruta de creacion actual se u
82 03/07/2018 con un solo botén 2 High esto 5 03/07/2018
83 030072018 Cambiar el crear pago actual para que se utiice para derramas 5 High [m] 3 03007/2018
Pagos pendientes deberian estar ordenados por defecto de o
84 030072018 menor a mayor 2 Medium 2 0610712016
Buscar una manera de bloguear todos los pagos menos el mas. O
85 03/07/2018 antiguo 3 High 1 05/07/2018
86 030072018 Cambiarla vista del usuario, como el botén de cancelar cuenta 1 Low [m] 1 0510712018
87 03/07/2018 Adiadir una vista de usuarios con datos de contacto 1 Medium D 1 05/07/2018
88 030072018 Adadir al usuario un atributo teléfono 1 Medium [m] 1 05107/2018
Bloquear el edit del usuario para que solo &l admin o ¢l propio o
89 03/07/2018  usuario pueda cambiar determinados datos 3 High Los usuarios solo podrén realizar cambios en su cuenta 2 0500712016
Afiadir al usuario una asociacién con los pagos pendientes a la O Al generarse pagos pendientes porgue no hay saldo en la vivienda,
90 03/07/2018 hora de pagar 3 Medium el pagador asignado se quita del pago pendiente 3 05/07/2018
Cambiar quitar usuarios de vivienda si el usuario es el
91 03072018 propietario 3 Medium Afiadido toda la lagica entre propietarios y usuarios de la vivienda 3 05107/2018
92 030072018 Login directamente en la pagina principal si no estds logueado 1 Low [m] 1 0500712016
Quitar opcién de asociar a vivienda si es negativo el movimiento o
93 03/07/2018 en extractos 1 Medium 1 04/07/2018
94 041072018 Movimientos negativos no se pueden dividic 1 High [m] 1 0510712018
95 05/07/2018 /Admin borrar otros usuarios 1 Low D 1 05/07/2018
Before action de admin en application controller, poniends en o
61 301062018 los controladores las opciones en las que hay que ser admin 5 Medium Esto se habia ido haciendo durante el desarrollo 5 0710712018
% 06/07/2018  Quitar restriccidn de fecha y poner fecha por defecto 1 High [m] 1 0610712016
o7 06/07/2018  Anreglar error en importacién de extracto 3 High [m] 3 06107/2018
98 06/07/2018  Cambiar glyphicons de botones & texto 3 Medium [m] 3 0710712018
99 06/07/2018  Afiadir bootstrap a todas las paginas 5 High [m] 3 07/07/2018
100 06/07/2018  Cambiar los formularios y utizar bien bootstrap 5 High [m] 3 0700712018
101 06/07/2018 Adiadir pantalla con CSV de la nube 3 Low D 2 08/07/2018
(] a
Total 125 (m] [m] Total 110

Figura 84: Continuacion de la pila de producto de la tercera iteracion
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