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ANEXO 1
PISA 2012. MARCO DE MATEMATICAS

Definicion de competencia matematica

A efectos de PISA 2012, la competencia matematica se define como: La
capacidad del individuo para formular, emplear e interpretar las matematicas en
distintos contextos. Incluye el razonamiento matematico y la utilizacion de conceptos,
procedimientos, datos y herramientas matemdticas para describir, explicar y predecir
fenomenos. Ayuda a los individuos a reconocer el papel que las matematicas
desempeiian en el mundo y a emitir los juicios y las decisiones bien fundadas que los
ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos necesitan. (Marco y pruebas de
evaluacion de PISA 2012. Matematicas, Lectura y Ciencias, p.9).

El siguiente cuadro revela que la competencia matemadtica se desarrolla en el

contexto de desafio o problema que se presenta en el mundo real.

Desafio en el contexto del mundo real

Categorias de ¢ id ico: cantidad; incertidumbre y datos; cambio y relaciones; espacio y forma
Categorias de contexto del mundo real: personal; social; profesional; cientifico

/Pensamiento y accion matematica \

Conceptos, conocimientos y destrezas matematicas
Capacidad sticas fund les: c icacion; rep ion; disefio de estr i izacion;

y argumentacion; utilizacion de operaciones y un lenguaje simbdlico, formal y técnico; utilizacion de herramientas matematicas
Procesos: formular; emplear; interpretar/valorar

-~

Problema
matematico

Problema en su
contexto

Resultados
matematicos

Resultados en su
contexto




Figura 1.1. Un modelo de competencia matematica en la practica

En este marco, estos desafios se caracterizan de dos formas, por un lado, las
categorias de contexto del mundo real (personal, social, profesional, cientifico) que
identifican las areas de la vida en las que surge el problema y por otro lado las
categorias de contenido matemadtico (cantidad, incertidumbre y datos, cambios y
relaciones, espacio y forma) que identifican clases amplias de fenémenos para cuyo
analisis se han creado las matematicas.

Para resolver este tipo de problemas contextualizados, las personas deben aplicar
el pensamiento y la accion al desafio y, el marco, caracteriza esto de tres formas
distintas. En primer lugar, el reconocimiento de la necesidad de los individuos de
recurrir a diferentes conceptos, conocimientos y destrezas matematicas durante el
trabajo. Las personas hacen uso de este conocimiento matematico a través de unas
acciones matematicas que estan caracterizadas en funcién de siete capacidades
matematicas fundamentales (comunicacion; representacion; disefio de estrategias;
matematizacion; razonamiento y argumentacion; utilizacion de operaciones y un
lenguaje simbolico, formal y técnico; utilizacion de herramientas matematicas). A
medida que el sujeto trabaja el problema (formular, emplear, interpretar/ valorar) las
capacidades fundamentales se activan de forma sucesiva y simultinea, recurriendo a
contenidos matematicos de temas apropiados para generar una solucion.

La representacion visual del ciclo de construccion de modelos matematicos que
aparece en el cuadro mas interior de la Figura 1.2.1 muestra una version idealizada y
simplificada de las etapas por las que pasa quien resuelve un problema cuando exhibe
su competencia matematica. El sujeto que resuelve el problema transforma el “problema
en su contexto” en un problema matematico” susceptible de ser tratado de forma
matematica. La flecha descendente muestra el trabajo realizado a medida que la persona
que resuelve el problema emplea conceptos, procedimientos, datos y herramientas
matematicas para obtener “resultados matematicos”. Normalmente, esta etapa implica
razonamientos, manipulaciones, transformaciones y céalculos matematicos. A
continuacion, los “resultados matematicos” deben interpretarse en funcion del
problema original (“resultados en su contexto”),lo que implica que quien resuelve el
problema interpreta, aplica y valora los resultados matematicos y su razonabilidad en el

contexto de un problema basado en el mundo real.



El ciclo de construccién de modelos es un aspecto esencial de la concepcion que
tiene PISA de los alumnos como individuos que resuelven problemas de forma activa.

Sin embargo, no suele ser necesario participar en cada etapa del ciclo.

Organizacion del area de conocimiento

A efectos de la evaluacion, la definicion de competencia matematica de PISA
2012 puede analizarse en funcion de tres aspectos interrelacionados:

* los procesos matematicos que describen lo que hacen los individuos para
relacionar el contexto del problema con las matematicas y de ese modo
resolverlo, y las capacidades que subyacen a esos procesos;

* el contenido matematico especifico que va a utilizarse en las preguntas de la
evaluacion;

* los contextos en los que se insertan las preguntas de la evaluacion.

Por primera vez, la evaluacién de matematicas de PISA 2012 presentd los
resultados en funcién de los procesos matematicos proporcionando unas categorias
utiles y relevantes:

e formulaciéon matematica de las situaciones;

* empleo de conceptos, datos, procedimientos y razonamientos matematicos;

* interpretacion, aplicacion y valoracion de los resultados matematicos.

A continuacidn se muestran las distintas actividades que se incluyen en cada una

de las categorias.

Categoria Actividades
Formulacioén Identificacion de los aspectos matematicos de un problema situado en
un contexto del mundo real e identificacion de las variables

matematica de
significativas

las situaciones Reconocimiento de la estructura matematica (incluidas las
regularidades, las relaciones y los patrones) en los problemas o
situaciones

Simplificacion de una situacién o problema para que sea susceptible
de analisis matematico

Identificacién de las limitaciones y supuestos que estan detrds de
cualquier construccion de modelos y de las simplificaciones que se
deducen del contexto

Representacion matematica de una situacion, utilizando las variables,
simbolos, diagramas y modelos estdndar adecuados




Representacion de un problema de forma diferente, incluida su

organizacion matematicos y formulando los

supuestos adecuados

seglin  conceptos

Comprensién y explicacion de las relaciones entre el lenguaje
especifico del contexto de un problema y el lenguaje simbdlico y
formal necesario para representarlo matematicamente

Traduccion de un problema a lenguaje matematico o a una

representacion

Reconocimiento de aspectos de un problema que se corresponden con
problemas conocidos o conceptos, datos o procedimientos
matematicos

Utilizacién de la tecnologia (como una hoja de céalculo o la funcion de
lista de una calculadora grafica) para representar una relacion
matematica inherente a un problema contextualizado

Empleo de
conceptos,
datos,
procedimientos
y

razonamientos

matematicos

El disefio e implementacion de estrategias para encontrar soluciones
matematicas

La utilizaciéon de herramientas matematicas, incluida la tecnologia,
que ayuden a encontrar soluciones exactas o aproximadas

La aplicacion de datos, reglas, algoritmos y estructuras matematicas
en la busqueda de soluciones

La manipulacion de numeros, datos e informacion grafica y
estadistica, expresiones algebraicas y ecuaciones, y representaciones
geométricas

La realizacion de diagramas, graficos y construcciones matematicas y
la extraccion de informacion matematica de los mismos

La utilizacion y el cambio entre distintas representaciones en el
proceso de busqueda de soluciones

La realizacion de generalizaciones basadas en los resultados de aplicar
procedimientos matematicos para encontrar soluciones

La reflexion sobre argumentos matemadticos y la explicacion y
justificacion de los resultados matematicos

Interpretacion,
aplicacion y
valoracion de
los resultados

matematicos

La reinterpretacion de un resultado matematico en el contexto del
mundo real

La valoracion de la razonabilidad de una solucién matematica en el
contexto de un problema del mundo real

La comprension del modo en que el mundo real afecta a los resultados
y calculos de un procedimiento o modelo matematico para realizar
juicios contextuales sobre la forma en que los resultados deben
ajustarse o aplicarse

La explicaciéon de por qué un resultado o una conclusion matematica
tiene o no tiene sentido dado el contexto de un problema

La comprension del alcance y de los limites de los conceptos y las
soluciones matematicas




El andlisis e identificacion de los limites del modelo utilizado para

resolver un problema

Tabla 1.1Actividades que se incluyen en cada categoria de un proceso matematico



Formulacion matematica
de las situaciones

Empleo de conceptos,
datos, procedimientos y
razonamientos
matematicos

Interpretacion, aplicacion y
valoracion de los resultados
matematicos

Comunicacion

Leer, descodificar e interpretar
enunciados, preguntas, tareas,
objetos, imagenes o
animaciones (en la evaluacion
electronica) para crear un
modelo mental de la situacion

Articular una solucion, mostrar el
trabajo asociado a la obtencion de
la misma y/o resumir y presentar
los resultados matematicos
intermedios

Elaborar y presentar explicaciones y
argumentos en el contexto del
problema

Matematizacion

Identificar las vanables y
estructuras matematicas
subyacentes al problema del
mundo real y formular
supuestos de modo que
puedan utilizarse

Utilizar la comprension del
contexto para guiar o acelerar el

proceso de resolucion matematico,

p. €j., trabajando a un nivel de
precision apropiado al contexto

Comprender el alcance y los limites
de una solucion matematica que son
el resultado del modelo matematico
empleado

Representacion

Crear una representacion
matematica de informacion del
mundo real

Interpretar, relacionar y utilizar
distintas representaciones cuando
se interactla con un problema

Interpretar los resultados
matematicos en distintos formatos
con relacion a una situacion o uso;
comparar o valorar dos o mas
representaciones con relacion a una
situacion

Razonamiento Explicar, defender o facilitar Explicar, defender o facilitar una Reflexionar sobre la soluciones
y argumentacion una justificacion de la justificacion de los procesos y matematicas y elaborar
representacion identificada o procedimientos utilizados para explicaciones y argumentos que
elaborada de una situacion del determinar un resultado o solucion apoyen, refuten o proporcionen una
mundo real matematica. solucion matematica a un problema
Relacionar datos para llegar a una contextualizado
solucion matematica, hacer
generalizaciones o elaborar un
argumento de varios pasos
Diseno de Seleccionar o disefiar un plan Activar mecanismos de control Disefar e implementar una
estrategias para o estrategia para reformular eficaces y sostenidos en un estrategia para interpretar, valorar y
resolver matematicamente problemas procedimiento con mdltiples pasos validar una solucion matematica a
problemas contextualizados conducente a una solucion, un problema contextualizado

conclusion o generalizacion
matematica




Utilizacion de

Utilizar variables, simbolos,

Comprender y utilizar constructos

Comprender la relacion entre el

operaciones y un diagramas y modelos estandar formales basandose en contexto del problemay la

lenguaje apropiados para representar deﬁniciones.’ reglas y sistemas represeptacién de la solucion

simbdlico, formal un problema del mundo real formales, asi como mediante el matematica. Utilizar esta

y técnico empleando un lenguaje empleo de algoritmos comprension para favorecer la

simbolico/formal interpretacion de la solucion en su

contexto y valorar la viabilidad y
posibles limitaciones de la misma

Utilizacion de Utilizar herramientas Conocer y ser capaz de utilzar Utilizar herramientas matematicas

herramientas
matematicas

matematicas para reconocer
estructuras matematicas o
describir relaciones
matematicas

adecuadamente distintas
herramientas que puedan
favorecer la implementacion de
procesos y procedimientos para
determinar soluciones
matematicas

para determinar la razonabilidad de
una solucion matematica y los
limites y restricciones de la misma,
dado el contexto del problema

Figura 1.2 Relacion entre los procesos matematicos y las capacidades matematicas fundamentales



En cuanto al contenido especifico, PISA 2012 utiliza las siguientes cuatro
categorias que caracterizan el conjunto de contenidos matematicos que son basicos para
la disciplina e ilustran las areas generales de contenido que orientan la elaboracion de
las preguntas de la prueba en PISA 2012:

* cambio y relaciones

* espacioy forma

e cantidad

* incertidumbre y datos

Estos temas especificos reflejan los puntos en comin que se observan en las
expectativas establecidas por varios paises y autoridades educativas. Los criterios
examinados para identificar estos temas de contenido se ven como una prueba, no solo
de lo que se ensena en las clases de matematicas en estos paises, sino también como un
indicador de los conocimientos y destrezas que los paises consideran importantes en la
preparacion de los alumnos de 15 afios para convertirse en ciudadanos constructivos,
comprometidos y reflexivos.

Centrandonos en la incertidumbre y datos, PISA 2012 especifica que: En
ciencia, tecnologia y la vida diaria, la incertidumbre es un hecho probado. Por tanto, la
incertidumbre es un fenomeno que se encuentra en el centro del analisis matematico de
muchas situaciones de los problemas, y la teoria de la probabilidad y la estadistica, asi
como las técnicas de representacion y descripcion de datos, se han establecido para
darle respuesta. La categoria de contenido incertidumbre y datos incluye el
reconocimiento del lugar de la variacion en los procesos, la posesion de un sentido de
cuantificacion de esa variacion, la admision de incertidumbre y error en las
mediciones, y los conocimientos sobre el azar. Asimismo, comprende la elaboracion,
interpretacion y valoracion de las conclusiones extraidas en situaciones donde la
incertidumbre es fundamental. La presentacion e interpretacion de datos son conceptos
clave en esta categoria (Moore, 1997). (Marco y pruebas de evaluacion de PISA 2012.
Matematicas, Lectura y Ciencias, p.21).

Existe incertidumbre en las predicciones cientificas, los resultados electorales,
las predicciones meteorologicas y los modelos economicos. Existe variacion en los
procesos de fabricacion, las puntuaciones de los examenes y los resultados de las

encuestas, y el azar es esencial para muchas actividades recreativas de las que



disfrutan las personas. Las dreas curriculares tradicionales de probabilidad y
estadistica ofrecen los medios formales para describir, modelar e interpretar una
determinada clase de fenomenos relativos a la incertidumbre y realizar inferencias.
Ademas, el conocimiento de los numeros y de aspectos del algebra, como los grdficos y
las representaciones simbolicas, facilita la participacion en problemas de esta
categoria de contenido.

La evaluacion electronica proporciona a los alumnos la oportunidad de
trabajar con series mds grandes de datos y la capacidad de calculo y manejo de datos
que necesitan para trabajar con dichas series. Asimismo, se les da la oportunidad de
elegir las herramientas adecuadas para manipular, analizar y representar datos, y
tomar muestras de poblaciones de datos. Las representaciones afines permiten a los
alumnos examinar y describir esos datos de diferentes maneras. La capacidad para
generar resultados aleatorios, incluidos numeros, permite examinar mediante
simulaciones las situaciones probabilisticas, como la probabilidad empirica de los
sucesos y las propiedades de las muestras. (Marco y pruebas de evaluacion de PISA
2012. Matematicas, Lectura y Ciencias, p.22).

Los temas que abordan la categoria de incertidumbre y datos, en Azar y
probabilidad, son: nocion de sucesos aleatorios, las variaciones aleatorias y su
representacion, el azar y la frecuencia de los sucesos, y los aspectos bésicos del

concepto de probabilidad.

Evaluacion de la competencia matematica

En este apartado se expone la distribucion de las puntuaciones de los procesos
matematicos (formulacion matematica de las situaciones, empleo de conceptos, datos,
procedimientos y razonamientos matematicos e interpretacion, aplicacion y valoracion
de los resultados matematicos), el contenido matematico especifico (Cambio y
relaciones, Espacio y forma, Cantidad e Incertidumbre y datos) y el contexto (personal,
profesional, social y cientifico), la presentacion de los niveles de competencia

matematica, las actitudes hacia las matematicas.
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Categoria de proceso Porcentaje de puntuacion
Formulacion =~ matematica  de  las 25 aproximadamente
situaciones
Empleo de conceptos, datos, 50 aproximadamente
procedimientos y razonamientos
matematicos
Interpretacion, aplicacion y valoracion de 25 aproximadamente
los resultados matematicos
TOTAL 100

Tabla 1.2 Distribucion aproximada de las puntuaciones de matematicas segun a la
categoria de procesos

Categoria de proceso Porcentaje de puntuacion
Cambio y relaciones 25 aproximadamente
Espacio y forma 25 aproximadamente
Cantidad 25 aproximadamente
Incertidumbre y datos 25 aproximadamente
TOTAL 100

Tabla 1.3 Distribucion aproximada de las puntuaciones de matematicas segun a la
categoria de contenido

Categoria de proceso Porcentaje de puntuacion
Personal 25 aproximadamente
Profesional 25 aproximadamente
Social 25 aproximadamente
Cientifico 25 aproximadamente
TOTAL 100

Tabla 1.4 Distribucion aproximada de las puntuaciones de matematicas segun a la
categoria de contexto
La evaluacion de matematicas de PISA 2012 incluye preguntas con distintos
niveles de dificultad. Contiene preguntas que son un reto para los alumnos mas capaces
y otras apropiadas para los menos capaces que son evaluados en matematicas.
Los instrumentos de evaluacion en soporte impreso contienen nueve grupos de
estas preguntas. De este total, tres grupos incluyen material de enlace utilizado en

anteriores evaluaciones de PISA, cuatro grupos “estandar”, que contienen material
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nuevo con distintos niveles de dificultad y dos grupos “faciles” dedicados a material con
un nivel de dificultad més bajo. Cada pais participante utiliza siete de los grupos: los
tres de material de enlace, dos de los nuevos grupos “estandar” y, o bien los otros dos
grupos “estandar”, o los dos grupos “faciles”. Las preguntas se puntiian de tal manera
que la puntuacion de un pais no se verd afectada se decide administrar los grupos
“faciles” o los adicionales “estandar”. Los grupos de preguntas se distribuyen en
cuadernillos de prueba, cada uno de los cuales consta de cuatro grupos de material de
las areas de matematicas, lectura y ciencias. Cada alumno rellena un cuadernillo.

El componente electronico opcional contiene cuatro grupos de preguntas. Este
material se organiza en una serie de cuadernillos de caracter rotatorio y de otro material
para la administracion electronica. Cada cuadernillo contiene dos grupos y cada alumno
rellena un cuadernillo.

El disefio de las preguntas en PISA 2012, la evaluacién de la competencia
matematica en soporte impreso hace uso de tres tipos de formato de pregunta: de
respuesta construida abierta, de respuesta construida cerrada y de respuesta
seleccionada. Las primeras requieren una respuesta escrita de cierta extension por parte
del alumno. Las preguntas de respuesta construida cerrada ofrecen un contexto mas
estructurado para presentar las soluciones de los problemas y provocan una respuesta
por parte del alumno que puede valorarse facilmente como correcta o incorrecta. En las
preguntas de respuesta seleccionada es necesario elegir una o mas respuestas de una
serie de opciones.

En el componente electronico opcional son posibles otros tipos de formato de
pregunta, la manipulacion y rotacién de representaciones de formas tridimensionales,
que no se pueden evaluar tan facilmente en el medio impreso.

En cuanto a las herramientas matematicas, la politica de PISA permite a los
alumnos el uso de la calculadora en el componente en soporte impreso, tal y como se
utiliza normalmente en los centros escolares. Esto representa la evaluacion mas
auténtica de lo que los alumnos pueden lograr y proporciona la comparacion mas
instructiva del rendimiento de los sistemas educativos. En 2012, por primera vez en una
evaluacion de matematicas de PISA, algunas de las preguntas redactadas para su
administraciéon en soporte impreso se elaboraron de modo que la calculadora
probablemente hiciera que los célculos requeridos sean mas rapidos y faciles. En el
componente opcional en soporte electronico de PISA 2012, los alumnos tuvieron acceso

a una calculadora on line y/o a programas informaticos con una funcionalidad
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equivalente en el caso de preguntas donde esto pudiese ser relevante. También pueden
proporcionarse otras herramientas como parte del sistema de administracion de la
prueba, entre las que se encuentran dispositivos virtuales de medicion, determinadas
funcionalidades basicas de las hojas de calculo y diversas herramientas de presentacion
y visualizacion gréfica.

Sin embargo, la puntuacion de las preguntas, aunque la mayoria se puntiian de
forma dicotomica, es decir con o sin puntuacion, en ocasiones, las de respuesta
construida abierta pueden incluir una puntuacion parcial, lo que permite asignar a las
respuestas una puntuacion en funcion de los distintos grados de “correccion”. Una guia
detallada de codificacion, para ver si esas preguntas tienen una puntuacién maxima,
parcial o ninguna puntuacion, se le facilita al personal formado para codificar las
respuestas de los alumnos en los distintos paises participantes, con el fin de garantizar
que la codificacion de las preguntas se realice de forma consistente y fiable.

Los resultados de la evaluacion de matematicas de PISA se presentan de varias
maneras. Se obtienen estimaciones de la competencia matematica global de los alumnos
seleccionados en cada pais participante y se definen una serie de niveles de
competencia. También, se elaboran descripciones del grado de competencia matematica
tipica de los alumnos en cada nivel. Ademas, se identifican aspectos de la competencia
matematica global que serdn de relevancia para las politicas de los paises participantes,
se obtienen estimaciones separadas para los alumnos con relacion a esos aspectos y
también se realizan descripciones de competencias para los distintos niveles definidos
en esas escalas. En la Figura 1.3 se facilitan las descripciones de los seis niveles de
competencia presentados para la escala general de matematicas de PISA en 2003, 2006

y 2009, que constituyen la base de la escala de matematicas de PISA 2012.

Nivel

En el nivel 6 los alumnos saben formar conceptos, generalizar y utilizar
informacion basada en investigaciones y modelos de situaciones de
problemas complejos. Pueden relacionar diferentes fuentes de informacion
y representaciones y traducirlas entre ellas de manera flexible. Los
estudiantes de este nivel poseen un pensamiento y razonamiento
matematico avanzado. Estos alumnos pueden aplicar su entendimiento y
comprension, asi como su dominio de las operaciones y relaciones
matematicas simbolicas y formales y desarrollar nuevos enfoques y
estrategias para abordar situaciones nuevas. Los alumnos pertenecientes a
este nivel pueden formular y comunicar con exactitud sus acciones y
reflexiones relativas a sus descubrimientos, interpretaciones, argumentos y
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su adecuacion a las situaciones originales.

En el nivel 5, los alumnos saben desarrollar modelos y trabajar con ellos en
situaciones complejas, identificando los condicionantes y especificando los
supuestos. Pueden seleccionar, comparar y evaluar estrategias adecuadas de
solucion de problemas para abordar problemas complejos relativos a estos
modelos. Los alumnos pertenecientes a este nivel pueden trabajar
estratégicamente utilizando habilidades de pensamiento y razonamiento
bien desarrolladas, asi como representaciones adecuadamente relacionadas,
caracterizaciones simbolicas y formales, e instituciones relativas a estas
situaciones. Pueden reflexionar sobre sus acciones y formular y comunicar
sus interpretaciones y razonamientos.

En el nivel 4, los alumnos pueden trabajar con eficacia con modelos
explicitos en situaciones complejas y concretas que pueden conllevar
condicionantes o exigir la formulaciéon de supuestos. Pueden seleccionar e
integrar diferentes representaciones, incluidas las simbolicas, asociandolas
directamente a situaciones del mundo real. Los alumnos de este nivel saben
utilizar habilidades bien desarrolladas y razonar con flexibilidad y con
cierta perspicacia en estos contextos. Pueden elaborar y comunicar
explicaciones y argumentos basados en sus interpretaciones, argumentos y
acciones.

En el nivel 3, los alumnos saben ejecutar procedimientos descritos con
claridad, incluyendo aquellos que requieren decisiones secuenciales.
Pueden seleccionar y aplicar estrategias de solucion de problemas sencillos.
Los alumnos de este nivel interpretar y utilizar representaciones basadas en
diferentes fuentes de informacion y razonar directamente a partir de ellas.
Son también capaces de elaborar breves escritos exponiendo sus
interpretaciones, resultados y razonamientos.

En el nivel 2, los alumnos saben interpretar y reconocer situaciones en
contextos que solo requieren una inferencia directa. Saben extraer
informacion pertinente de una sola fuente y hacer uso de un tinico modelo
representacional. Los alumnos de este nivel pueden utilizar algoritmos,
formulas, procedimientos o convenciones elementales. Son capaces de
efectuar razonamientos directos e interpretaciones literales de los
resultados.

En el nivel 1, los alumnos saben responder a preguntas relacionadas con
contextos que les son conocidos, en los que estd presente toda la
informacion pertinente y las preguntas estan claramente definidas. Son
capaces de identificar la informacién y llevar a cabo procedimientos
rutinarios siguiendo unas instrucciones directas en situaciones explicitas.
Pueden realizar acciones obvias que se deducen inmediatamente de los
estimulos presentados.

Tabla 1.5 Descripcion de la escala de competencia matematica (2003-2009)
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Las actitudes, creencias y emociones de los individuos juegan un papel
significativo en el interés y la respuesta que dan a las matematicas en general y en el uso
que hacen de ellas en su vida personal. Un objetivo en la ensefianza de las matematicas
es que los alumnos desarrollen actitudes, creencias y emociones que aumenten sus
probabilidades de utilizar con éxito las matematicas que saben y de aprender mas
matematicas para su beneficio personal y social.

En la evaluacion electronica opcional de las matematicas existen dos motivos
para incluirla. En primer lugar, el uso de los ordenadores es tan habitual hoy en dia en el
lugar de trabajo y en la vida diaria que el nivel de competencia matematica en el siglo
XXI incluye dicho uso (Hoyles et. al., 2002). En segundo lugar, es que el ordenador
ofrece a quienes elaboran las preguntas de la prueba miultiples posibilidades para

hacerlas mas interactivas, auténticas y atractivas.
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ANEXO 2
CONTENIDOS SOBRE ESTADISTICA Y PROBABILIDAD EN LOS
DECRETOS DE ENSENANZAS MINIMAS
1. EDUCACION PRIMARIA

La probabilidad se contempla en la Educaciéon Primaria, tanto por parte del
Ministerio de Educacion, como de la Consejeria de Educacion de Canarias.

Ley Organica de Educaciéon (LOE)

El Ministerio (MEC, 2006a) se incluye este contenido dentro del bloque 4,
Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad. Dicho bloque “adquiere su pleno
significado cuando se presentan conectados con problemas que implican a otras areas de
conocimiento. El trabajo en este Bloque ha de incidir de forma significativa en la
comprension de las informaciones presentes en los medios de comunicacion. Debe
también aumentar el interés por la materia y ayudar a valorar el beneficio que los
conocimientos estadisticos proporcionan ante la toma de decisiones en muchas y
variadas situaciones” (p. 43096). Asimismo, en la citada pagina se sugiere la
importancia dentro del bloque los contenidos actitudinales, por ejemplo, al promover la
presentacion de los datos de forma ordenada y grafica, y descubrir que las matematicas
facilitan la resolucion de problemas de la vida diaria, asi como iniciar en el uso critico
de la informacion recibida por diferentes medios.

El Ministerio (MEC, 2006a) incluye los siguientes contenidos especificos de
estadistica y probabilidad en este bloque:

*  Primer ciclo (p. 43098):

- “Gréficos estadisticos: Descripcion verbal, obtencion de informacion cualitativa
e interpretacion de elementos significativos de graficos sencillos relativos a
fenémenos cercanos. Utilizacion de técnicas elementales para la recogida y
ordenacion de datos en contextos familiares y cercanos.

- Caracter aleatorio de algunas experiencias. Distincion entre los posible, lo
seguro y aquello que es posible pero no seguro, y utilizacion en el lenguaje
habitual, de expresiones relacionadas con la probabilidad.

- Participacion y colaboracion activa en el trabajo en equipo y el aprendizaje
organizado a partir de la investigacion sobre situaciones reales. Respeto por el

trabajo de los demas”.
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*  Segundo ciclo (p. 43099):

- “Qraficos y tablas: Tablas de datos. Iniciacion al uso de estrategias eficaces de
recuento de datos. Recogida y registro de datos sobre objetos, fendémenos y
situaciones familiares utilizando técnicas elementales de encuesta, observacion y
medicion. Lectura e interpretacion de tablas de doble entrada de uso habitual de
vida cotidiana. Interpretacion y descripcion verbal de elementos significativos
de graficos sencillos relativos a fendmenos familiares. Disposicion a la
elaboracion y presentacion de graficos y tablas de forma ordenada y clara.

- Caracter aleatorio de algunas experiencias: Valoracion de los resultados de
experiencias en las que interviene el azar, para apreciar que hay sucesos mas o
menos probables y la imposibilidad de predecir un resultado concreto.
Introducciéon al lenguaje del azar. Confianza en las propias posibilidades, y
curiosidad, interés y constancia en la interpretacion de datos presentados de
forma grafica”.

* Tercer ciclo (p. 43101):

- “Gréaficos y pardmetros estadisticos: Recogida y registro de datos utilizando
técnicas elementales de encuesta, observacion y medicion. Distintas formas de
representar la informacion. Tipos de gréaficos estadisticos. Valoracion de la
importancia de analizar criticamente las informaciones que se presentan a través
de gréficos estadisticos. La media aritmética, la moda y el rango, aplicacion a
situaciones familiares. Disposicion a la elaboracion y presentacion de graficos y
tablas de forma ordenada y clara. Obtencion y utilizacién de informacion para la
realizacion de graficos.

- Caracter aleatorio de algunas experiencias: Presencia del azar en la vida
cotidiana. Estimacion del grado de probabilidad de un suceso. Valoracion de la
necesidad de reflexidon, razonamiento y perseverancia para superar las
dificultades implicitas en la resolucién de problemas. Confianza en las propias
posibilidades e interés por utilizar las herramientas tecnoldgicas en la
comprension de los contenidos funcionales”.

En otras orientaciones curriculares, se sefala que los juegos de azar
proporcionan ejemplos que permitiran introducir las nociones de azar y probabilidad. La
evaluacion considerara ademdas de los aspectos propios de la clasificacion y

representacion de datos, la capacidad para deducir relaciones entre ellos y, sobre todo,
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la deduccion de conclusiones y estimaciones a partir de los datos representados. Se
pretende que el alumnado sea capaz de razonar sobre los posibles resultados de un
experimento aleatorio sencillo.

Encontramos también en este documento los siguientes criterios de evaluacion,
relaciones con el tema:

* Primer ciclo: “Realizar interpretaciones elementales de los datos presentados en
graficas de barras. Formular y resolver sencillos problemas en los que
intervenga la lectura de graficos. Con este criterio se trata de valorar la
capacidad de interpretar graficos sencillos de situaciones familiares y verificar la
habilidad para reconocer graficamente informaciones cuantificables. También se
pretende evaluar si los niflos y las nifias estan familiarizados con conceptos y
términos basicos sobre el azar: seguro, posible, imposible...” (p. 43098).

e Segundo ciclo: “Recoger datos sobre hechos y objetos de la vida cotidiana
utilizando técnicas sencillas de recuento, ordenar estos datos atendiendo a un
criterio de clasificacion y expresar el resultado de forma de tabla o grafica. Este
criterio trata de valorar la capacidad para realizar un efectivo recuento de datos y
representar el resultado utilizando los graficos estadisticos mas adecuados a la
situaciéon. Es asimismo motivo de evaluacion la capacidad para describir e
interpretar graficos sencillos relativos a situaciones familiares”. (p. 43100).

* Tercer ciclo: “Realizar, leer e interpretar representaciones graficas de un
conjunto de datos relativos al entorno mdas inmediato. Hacer estimaciones
basadas en la experiencia sobre el resultado (posible, imposible, seguro, mas o
menos probable) de situaciones sencillas en las que intervenga el azar y
comprobar dicho resultado. Este criterio trata de comprobar la capacidad de
recoger y registrar una informacion que se pueda cuantificar, de utilizar algunos
recursos sencillos de representacion grafica: tablas de datos, bloques de barras,
diagramas lineales... y de comprender y comunicar la informacion asi
expresada. Ademads, se comprobard que se empieza a constatar que hay sucesos
imposibles, sucesos que con casi toda seguridad se producen, o que se repiten,
siendo mas o menos probable esta repeticion. Estas nociones estaran basadas en
la experiencia”. (p. 43101).

La Consejeria de Educacion (2007a) remite a estos mismos contenidos cuando

describe el Bloque 4 que incluye en el curriculo de matematicas con el titulo
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Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad. En este documento se resaltan las
conexiones de este bloque con los siguientes del Real Decreto 1513/2006, de 7 de
diciembre: Bloque 1. Numeros y operaciones, Bloque 2. La medida: estimacion y
calculo de magnitudes y Bloque 3. Geometria. También se sugieren que sus contenidos
solo adquieren su pleno significado cuando se presentan en conexion con actividades
que implican a otras areas de conocimiento.

El documento indica que los contenidos de este bloque han de entenderse como
un dmbito de conocimiento practico y necesario en la cultura matematica del alumnado,
ha de incidir de forma significativa en la comprension de las informaciones de los
medios de comunicacidén, y ayudar a valorar el beneficio que los conocimientos
estadisticos proporcionan ante la toma de decisiones.

La finalidad de este bloque es que los nifios y nifias comiencen a recoger ¢
interpretar los fendmenos ambientales y sociales de su entorno mas cercano a través de
las matemadticas. Los alumnos y alumnas deben ser conscientes de la informacion
recibida ya sea del medio fisico o a través de los medios de comunicacion. Esto ayuda a
entender las matematicas como una disciplina que ayuda a interpretar la realidad y a
actuar sobre ella de forma responsable, critica y positiva.

Se recuerda que los contenidos matematicos implicados en este ntcleo
corresponden fundamentalmente a la estadistica y la probabilidad, disciplinas
matematicas entre las que existe una relacion complementaria. Las multiples
aplicaciones de dichas disciplinas se extienden a todos los campos de la actividad
humana. Ello ocasiona un amplio reconocimiento social, laboral y ambiente cultural.
También se afiade que los juegos de azar proporcionan ejemplos que permitiran
introducir las nociones de azar y probabilidad.

Respecto a los criterios de evaluacion repite los citados del Ministerio de
Educacion para el Primer y Tercer ciclo. Sin embargo, en el Segundo ciclo, la
Consejeria de Educacion, se sefiala: “Describir sucesos como posibles o no posibles,
discutir el grado de posibilidad de un suceso (seguro, probable o imposible) y predecir
la probabilidad de un suceso en experimentos sencillos. Con este criterio se pretende
valorar el uso que hace el alumnado del vocabulario basico relacionado con el azar y la
probabilidad y su capacidad para realizar predicciones de resultados en sucesos
sencillos, preferentemente a través de situaciones de juego. Se valorard Ia
predisposicion para identificar y analizar situaciones y fendomenos en los que

intervengan el azar y la probabilidad”. (p. 169).
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Ley Organica de Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)

La Consejeria de Educacion (2014) incluye este contenido dentro del bloque 5,
Estadistica y probabilidad. En €l se sefiala que: “debe entenderse como un ambito de
conocimiento practico, en el que el alumno ird adquiriendo una serie de estrategias que
le posibiliten realizar pequefias investigaciones con el fin de facilitar la lectura,
interpretacion, representacion y valoracion critica de la informacién sobre su realidad.
Las ideas sobre probabilidad en esta etapa deben tratarse a través del juego y situaciones
reales (muchos de los fenémenos con los que se encuentra el alumnado tienen
resultados predecibles). De este modo, se introducen nociones de probabilidad para
posteriormente, mediante experimentos con objetos concretos tales como sacar fichas
coloreadas de una bolsa, tirar una moneda o un dado..., construir el conocimiento de la
probabilidad. Es importante también fomentar el desarrollo de conductas responsables
frente a los juegos de azar” (p. 22238).

La Consejeria de Educacion (2014) incluye los siguientes contenidos especificos
de Estadistica y probabilidad en este bloque:

*  Primer curso (p. 22246):

- “Descripcion verbal, obtencion de informacion cualitativa e interpretacion de
elementos significativos de graficos sencillos relativos a fendmenos cercanos.
Elaboracion de graficos de barras y pictogramas”.

e Segundo curso (p. 22253):

- “Realizacion de encuestas cuyas respuestas se expresen con pocas opciones o
recogida de datos, en contextos cercanos. Organizacién de los datos mediante
tablas sencillas. Representacion de la informacion utilizando diagramas de
barras y pictogramas. Descripcion verbal de la informacion contenida en tablas y
graficos sencillos relativos a fendmenos cercanos”.

e Tercer curso (p. 22261):

-  “Recogida de informacion utilizando técnicas elementales de encuesta,
observacion y medicion. Clasificacion y organizacion de la informaciéon en
tablas. Elaboracion y presentacion de graficos (diagramas de barras y
pictogramas), de forma ordenada y clara. Lectura e interpretacion de tablas de
datos, graficas de barras y pictogramas. Confianza en las propias posibilidades y

curiosidad, interés y constancia en el trabajo estadistico. Utilizacion del lenguaje
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del azar. Valoracion de los sucesos como més o menos probables, posibles e
imposibles”.

Cuarto curso (p. 22269):

“Recogida de informacion en diferentes contextos, utilizando técnicas
elementales de encuesta, observacion y medicion. Construccion de
clasificaciones de acuerdo con una regla establecida. Organizacion y registro de
datos numéricos en tablas. Iniciacion al concepto de variable y valor de la
variable. Elaboracion y presentacion de graficos sencillos de barras, lineales y
pictogramas de forma ordenada y clara. Identificacion del caracter aleatorio de
experiencias en situaciones de juego. Uso del vocabulario propio de la
probabilidad con expresiones como suceso, describiéndolo como “seguro,
probable e imposible”. Acercamiento al calculo de probabilidades como niimero
de casos favorables entre el de casos posibles, para sucesos cuyo resultado
coincida con las fracciones y porcentajes V4, 25%, Y2, 50%, 3/4, 75% y 100%".
Quinto curso (p. 22278 y 22279):

“Recogida y registro de datos cualitativos y cuantitativos, utilizando técnicas
elementales de encuesta, observacion, medicion y experimentos. Disefio de
investigaciones para obtener informacion y eleccion de los métodos de recogida
de datos en funcién de su naturaleza. Organizacion y representacion clara y
ordenada de un mismo conjunto de datos: tablas de frecuencias, diagramas de
sectores sencillos (mitades, tercios, cuartos, quintos y décimos), y de barras, y
obtencion de informacion a partir de ellos. Comprension y uso de los términos
frecuencia absoluta y relativa (fraccion/decimal/porcentaje) y de la moda, a
partir del andlisis de muestras de datos sencillos y habituales en su entorno.
Anticipacion de resultados de una investigacion estadistica. Utilizacion de la
calculadora y programas informaticos para calculos y representaciones graficas.
Distincion entre variable y valor de la variable. Andlisis y uso critico de
informacion obtenida en la red, para realizar investigaciones y proyectos, y para
expresarse y comunicarse, utilizando recursos y programas informaticos
adecuados a cada finalidad, con autonomia personal y grupal”.

“Identificacion del caracter aleatorio de algunas experiencias en la vida
cotidiana. Uso del vocabulario propio de la probabilidad con expresiones como
suceso, describiéndolo, como ‘“‘seguro, probable, imposible”. Relaciéon de la

probabilidad de un suceso (comprendida entre 0 y 1), con las fracciones y los
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porcentajes. Calculo de la probabilidad de un suceso como el nimero de casos
favorables entre el de casos posibles para sucesos equiprobables (Regla de
Laplace)”.

Sexto curso (p. 22288 y 22289):

“Recogida y registro de datos cualitativos y cuantitativos, utilizando técnicas
elementales de encuesta, observacion, medicidon y experimentacion. Diseno de
investigaciones para obtener informacion y eleccion de los métodos de recogida
de datos en funcién de su naturaleza. Organizacion y representacion clara y
ordenada de un mismo conjunto de datos: tablas de frecuencias, diagramas de
sectores sencillos (mitades, tercios, cuartos, quintos y décimos), y de barras, y
obtencion de informacién a partir de ellos. Comprension y uso de los términos
frecuencia absoluta y relativa (fraccidn/decimal/porcentaje), moda, media y
rango, a partir del andlisis de muestras de datos sencillos y habituales en su
entorno. Anticipacion de resultados de una investigacion estadistica. Errores en
la construccion de representaciones graficas y en su interpretacion. Analisis
critico de informaciones estadisticas. Utilizacién de la calculadora y programas
informaticos para célculos y representaciones graficas. Analisis y uso critico de
informacion obtenida en la red, para realizar investigaciones y proyectos, y para
expresarse y comunicarse, utilizando recursos y programas informaticos
adecuados a cada finalidad, con autonomia personal y grupal”.

“Relacion de la probabilidad de un suceso (comprendida entre 0 y 1), con las
fracciones y los porcentajes. Confianza en las propias posibilidades e interés por
utilizar las herramientas tecnoldgicas en la comprension de los contenidos
funcionales. Calculo de la probabilidad de un suceso como el nimero de casos
favorables entre el de casos posibles para sucesos equiprobables (Regla de
Laplace)”.

Dicho documento especifica que en esta etapa los criterios de evaluacion se

organizan por cursos, apareciendo relacionados con sus contenidos y con los estandares

de aprendizaje evaluables asociados y vinculados a las competencias a las que

contribuyen. En este sentido, cada uno de los criterios de evaluacion construidos

contribuye a que el alumnado pueda alcanzar de manera progresiva los estandares de

aprendizaje evaluables. Hay tres tipos de criterios: longitudinales, que aparecen en toda

la etapa y van avanzando en complejidad y profundizacion; transversales, como los del

trabajo cientifico, la estadistica o la medida, que proponen aprendizajes comunes a otras
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asignaturas y conectan con otras competencias; y especificos, muy vinculados con las
especificidades de la asignatura de Matematicas.

Asi como la estadistica y la probabilidad se evaluan conjuntamente en sus
inicios, pero tienen criterios diferenciados a partir de quinto curso. Estos criterios tratan
de verificar que se realizan todas las fases de un estudio estadistico, desde la
formulacion de conjeturas hasta la formulacion de resultados, y también que reconocen
situaciones aleatorias, cuantificando la seguridad de que determinados sucesos se
verifiquen en casos sencillos.

En lo que respecta a los estandares de aprendizaje evaluables, se han establecido
como especificaciones de los criterios de evaluacion que permiten definir los resultados
de aprendizaje y que concretan lo que el alumnado debe saber, comprender y saber
hacer en cada asignatura. Son observables, medibles y evaluables, y permiten graduar el
rendimiento o logro alcanzado. Estos estandares se han tratado de una manera
globalizada en las explicaciones de los criterios de evaluacion, graduandose el proceso a
través del cual los nifios y las nifias podran alcanzarlo.

Encontramos también en este documento los siguientes criterios de evaluacion y
estandares de aprendizaje evaluables relacionados, relaciones con el tema:

*  Primer curso (p. 22246):

Criterio de evaluacion: “Este criterio trata de comprobar si el alumnado, a partir

de las rutinas y situaciones habituales en el aula (pasar lista, salidas al bafio, el tiempo
atmosférico, el tipo de tentempié de media mafiana, color preferido, puntos ganados en
juego, etc.), elabora, individualmente o en grupo, representaciones graficas del tipo
diagrama de barras y pictogramas con materiales como cajas, cubos, folios de colores,
regletas, emoticonos, pegatinas...; y, una vez realizada, interpreta la informacion
recogida en esa representacion y la comunica respondiendo a preguntas”.

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados: “Realiza e interpreta graficos

muy sencillos: diagramas de barras, poligonales y sectoriales, con datos obtenidos de
situaciones muy cercanas” (p. 22295).
e Segundo curso (p. 22253):

Criterio de evaluacién: “Este criterio trata de comprobar si el alumnado,

individualmente o en pequefios grupos, recoge, clasifica y registra datos en contextos
cercanos asequibles a su nivel, por ejemplo el entorno escolar, utilizando tablas simples
y representaciones graficas con diagramas de barras y pictogramas realizados con

distintos tipos de materiales: cubos, cajas, regletas...Lee e interpreta esas
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representaciones u otras del mismo estilo, que se le presenten ya realizadas, y comunica
oralmente o por escrito la informacion contenida en ellas”.

Estdndares de aprendizaje evaluables relacionados: “Recoge y clasifica datos

cualitativos y cuantitativos de situaciones de su entorno, utilizdndolos para construir
tablas de frecuencia absolutas y relativas. Realiza e interpreta graficos muy sencillos:
diagramas de barras, poligonales y sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy
cercanas” (p. 22295).

e Tercer curso (p. 22261):

Criterio de evaluacioén: “Este criterio trata de comprobar si el alumnado,

individualmente o en grupo, recoge, clasifica y registra datos de situaciones cercanas,
utilizando tablas de datos y representaciones graficas (pictogramas y diagramas de
barras), y se lee e interpreta esas representaciones y otras similares que se le presenten
ya realizadas y comunica oralmente o por escrito la informacion contenida en ellas con
cierto orden. Se trata ademds de comprobar que responde a preguntas donde sea
necesario utilizar correctamente las expresiones seguro, imposible y posible pero no
seguro, atendiendo a la interpretacion hecha de las representaciones graficas realizadas
por ellos u otras que se les presenten”.

Estdndares de aprendizaje evaluables relacionados: “Recoge y clasifica datos

cualitativos y cuantitativos de situaciones de su entorno, utilizdndolos para construir
tablas de frecuencia absolutas y relativas. Realiza e interpreta graficos muy sencillos:
diagramas de barras, poligonales y sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy
cercanas. Identifica situaciones de caracter aleatorio. Realiza conjeturas y estimaciones
sobre algunos juegos (monedas, dados, cartas, loteria...)” (p. 22295).

*  Cuarto curso (p. 22269):

Criterio de evaluacidén: “Este criterio trata de comprobar si el alumnado,
individualmente o en grupo, a partir de informaciones recogidas en diferentes medios
(prensa, libros, medios informaticos, etc.), organiza la informacidon en tablas, la
representa ayudandose de graficas (realizadas a mano o mediante aplicaciones
informaticas), la interpreta y la comunica de forma planificada mediante el uso de los
medios informaticos adecuados. En un contexto de juegos: parchis, oca, dados, cartas,
monedas, fichas de colores..., se averiguara si el alumnado utiliza adecuadamente las
fracciones y porcentajes Y4, 25%, Y5, 50%, ¥4, 75% y 100%, para cuantificar la

probabilidad de un suceso”.
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Estdindares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 22290 y 22295):

“Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas: revisa las operaciones
utilizadas, las unidades de los resultados, comprueba e interpreta las soluciones en el
contexto de la situacion, busca otras formas de resolucion, etc. Identifica datos
cualitativos y cuantitativos en situaciones familiares. Recoge y clasifica datos
cualitativos y cuantitativos de situaciones de su entorno, utilizdndolos para construir
tablas de frecuencia absolutas y relativas. Aplica de forma intuitiva a situaciones
familiares las medidas de centralizacion: la media aritmética, la moda y el rango.
Realiza e interpreta graficos muy sencillos: diagramas de barras, poligonales y
sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy cercanas. Realiza andlisis critico
argumentado sobre las informaciones que se presentan mediante graficos estadisticos.
Resuelve problemas que impliquen dominio de los contenidos propios de estadistica y
probabilidad, utilizando estrategias heuristicas, de razonamiento (clasificacion,
reconocimiento de las relaciones, uso de contracjemplos), creando conjeturas,
construyendo, argumentando, tomando decisiones y valorando las consecuencias de las
mismas y la conveniencia de su utilizacion”.
*  Quinto curso:

Criterios de evaluacion:

“Este criterio trata de comprobar si el alumnado, individualmente o en grupo,
planifica un sencillo estudio de investigacion: elabora conjeturas, recoge, clasifica y
organiza datos de la realidad cercana directamente o a través de prensa, libros o
medios informaticos; los representa con graficos sencillos (tablas, bloques de barras,
diagramas lineales, etc.), valiéndose de herramientas TIC, y los analiza. Extrae
conclusiones y comunica de forma organizada la informacion obtenida utilizando
los medios informaticos en la elaboracion de dosier y en la exposicion” (p.22278).

“Con este criterio se quiere comprobar que, en situaciones sencillas de juegos,
utilizando fichas, cartas, dados..., el alumnado identifica si un suceso es seguro,
imposible, o0 mds o menos probable; hace estimaciones basadas en la experiencia
sobre los resultados posibles en contextos en los que interviene el azar, y las
comprueba, si procede, mediante la experimentacion y el andlisis de posibilidades
(casos favorables entre casos posibles), realizando los célculos necesarios con la
calculadora” (p. 22279).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 22290, 22291 y 22295):

“Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas: revisa las operaciones
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utilizadas, las unidades de los resultados, comprueba e interpreta las soluciones en el
contexto de la situacion, busca otras formas de resolucion, etc. Se inicia en la utilizacion
de herramientas tecnologicas para la realizacion de calculos numéricos, para aprender y
para resolver problemas. Se inicia en la utilizacion de la calculadora para la realizacion
de calculos numéricos, para aprender y para resolver problemas. Identifica situaciones
de caracter aleatorio. Identifica datos cualitativos y cuantitativos en situaciones
familiares. Recoge y clasifica datos cualitativos y cuantitativos de situaciones de su
entorno, utilizdndolos para construir tablas de frecuencia absolutas y relativas. Aplica de
forma intuitiva a situaciones familiares las medidas de centralizacion: la media
aritmética, la moda y el rango. Realiza e interpreta graficos muy sencillos: diagramas de
barras, poligonales y sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy cercanas.
Realiza conjeturas y estimaciones sobre algunos juegos (monedas, dados, cartas,
loteria...). Resuelve problemas que impliquen dominio de los contenidos propios de
estadistica y probabilidad, utilizando estrategias heuristicas, de razonamiento
(clasificacion, reconocimiento de las relaciones, uso de contraejemplos), creando
conjeturas, construyendo, argumentando, tomando decisiones y valorando las
consecuencias de las mismas y la conveniencia de su utilizacion”.
e Sexto curso:

Criterios de evaluacion:

“Este criterio trata de comprobar si el alumnado, individualmente o en grupo, a
partir de un situacién que sea de su interés, elabora conjeturas, plantea un estudio de
investigacion, recoge, clasifica y organiza datos de la realidad cercana, seleccionados
criticamente, obtenidos directamente o a través de prensa, libros o medios informéticos;
los representa con graficos sencillos (tablas, bloques de barras, diagramas lineales, etc.),
valiéndose de herramientas TIC, y los analiza, utilizando parametros estadisticos (media
aritmética, moda y rango), si fuera necesario.

Se comprobard, ademas, si a partir del andlisis realizado verifica lo acertado de
su conjetura inicial, extrae conclusiones y las comunica oralmente o en formato digital,
toma decisiones valorando las consecuencias de las mismas y las lleva a la practica si
fuese oportuno con el fin de propiciar mejoras en su entorno” (p. 22288).

“Con el criterio se quiere comprobar que el alumnado, en situaciones de juego o
de la vida cotidiana, utilizando fichas, cartas, dados..., identifica que un suceso es
seguro, imposible, 0 mas o menos probable; realiza una estimacion de la probabilidad

de un suceso basada en la experiencia sobre los resultados posibles en contextos en los
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que interviene el azar, y la comprueba mediante el andlisis de posibilidades (casos
favorables entre casos posibles), realizando los célculos necesarios con la calculadora.
Investiga juegos en los que interviene el azar y analiza las consecuencias negativas de
las conductas adictivas en este tipo de juegos” (p.22289).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p.22290, 22291 y 22295):

“Reflexiona sobre el proceso de resolucion de problemas: revisa las operaciones
utilizadas, las unidades de los resultados, comprueba e interpreta las soluciones en el
contexto de la situacion, busca otras formas de resolucion, etc. Utiliza herramientas
tecnoldgicas para la realizacion de célculos numéricos, para aprender y para resolver
problemas, conjeturas y construir y defender argumentos. Se inicia en la utilizacioén de
la calculadora para la realizaciéon de calculos numéricos, para aprender y resolver
problemas. Realiza un proyecto, elabora y presenta un informe creando documentos
digitales propios (texto, presentacidon, imagen, video, sonido,...), buscando, analizando
y seleccionando. Identifica datos cualitativos y cuantitativos en situaciones familiares.
Recoge y clasifica datos cualitativos y cuantitativos de situaciones de su entorno,
utilizdndolos para construir tablas de frecuencia absolutas y relativas. Aplica de forma
intuitiva a situaciones familiares las medidas de centralizacidn: la media aritmética, la
moda y el rango. Realiza e interpreta graficos muy sencillos: diagramas de barras,
poligonales y sectoriales, con datos obtenidos de situaciones muy cercanas. Realiza
analisis critico argumentado sobre las informaciones que se presentan mediante graficos
estadisticos. Identifica situaciones de caracter aleatorio. Realiza conjeturas y
estimaciones sobre algunos juegos (monedas, dados, cartas, loteria...). Resuelve
problemas que impliquen dominio de los contenidos propios de estadistica y
probabilidad, utilizando estrategias heuristicas, de razonamiento (clasificacion,
reconocimiento de las relaciones, uso de contracjemplos), creando conjeturas,
construyendo, argumentando, tomando decisiones y valorando las consecuencias de las

mismas y la conveniencia de su utilizacion”.

2. EDUCACION SECUNDARIA OBLIGATORIA
Ley Organica de Educaciéon (LOE)

Respecto a la Ensefianza Secundaria Obligatoria, el Decreto de Ensefianzas
Minimas (MEC, 2006b) indica (p. 750) que “la toma de decisiones requiere

comprender, modificar y producir mensajes de todo tipo, y en la informaciéon que se
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maneja cada vez aparecen con mas frecuencia tablas, graficos y formulas que demandan
conocimientos matematicos para su correcta interpretacion. Por ello, los ciudadanos
deben estar preparados para adaptarse con eficacia a los continuos cambios que se
generan”. Asimismo se resalta (p. 751): “Debido a su presencia en los medios de
comunicacion y el uso que de ella hacen las diferentes materias, la estadistica tiene en la
actualidad una gran importancia y su estudio ha de capacitar a los estudiantes para
analizar de forma critica las presentaciones falaces, interpretaciones sesgadas y abusos
que a veces contiene la informacion de naturaleza estadistica. En los primeros cursos se
pretende una aproximacion natural al estudio de fendmenos aleatorios sencillos
mediante experimentacion y el tratamiento, por medio de tablas y graficas, de datos
estadisticos. Posteriormente, el trabajo se encamina a la obtenciéon de valores
representativos de una muestra y se profundiza en la utilizacion de diagramas y graficos
mas complejos con objeto de sacar conclusiones a partir de ellos. La utilizacién de las
hojas de célculo facilita el proceso de organizar la informacion, posibilita el uso de
graficos sencillos, el tratamiento de grandes cantidades de datos, y libera tiempo y
esfuerzos de calculo para dedicarlo a la formulacién de preguntas, comprension de ideas
y redaccion de informes”.

Incluye, entre otros, los siguientes contenidos del Bloque 6, Estadistica y
probabilidad:

*  Primer curso (p. 753):

- “Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de fenomenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.

- Reconocimiento y valoracion de las matematicas para interpretar y describir
situaciones inciertas.

- Diferentes formas de recogida de informacion. Organizacion en tablas de datos
recogidos en una experiencia. Frecuencias absolutas y relativas. Diagramas de
barras, de lineas y de sectores. Analisis de los aspectos mas destacables de los
graficos”.

*  Segundo curso (p. 755):

- “Diferentes formas de recogida de informacion. Organizacion de los datos en
tablas. Frecuencias absolutas y relativas, ordinarias y acumuladas. Diagramas
estadisticos. Andlisis de los aspectos mas destacables de los graficos.

- Medidas de centralizacion: media, mediana y moda. Significado, estimacion y

calculo. Utilizacion de las propiedades de la media para resolver problemas.
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Utilizacién de la media, la mediana y la moda para realizar comparaciones y
valoraciones. Utilizacion de la hoja de calculo para organizar los datos, realizar
los célculos y generar los graficos més adecuados”.

Tercer curso (p. 756):

“Necesidad, conveniencia y representatividad de una muestra. Métodos de
seleccion aleatoria y aplicaciones en situaciones reales. Atributos y variables
discretas y continuas. Agrupaciéon de datos en intervalos. Histogramas y
poligonos de frecuencias. Construccion de la grafica adecuada a la naturaleza de
los datos y al objetivo deseado.

Media, moda, cuartiles y mediana. Significado, célculo y aplicaciones. Andlisis
de la dispersion: rango y desviacion tipica. Interpretacion conjunta de la media y
la desviacion tipica. Utilizacion de las medidas de centralizacion y dispersion
para realizar comparaciones y valoraciones. Actitud critica ante la informacion
de indole estadistica. Utilizacion de la calculadora y la hoja de calculo para
organizar los datos, realizar calculos y generar las graficas mas adecuadas.
Experiencias aleatorias. Sucesos y espacio muestral. Utilizacion del vocabulario
adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas con el azar.
Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace. Formulacion y
comprobacion de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios
sencillos. Célculo de la probabilidad mediante la simulacion o experimentacion.
Utilizacion de la probabilidad para tomar decisiones fundamentadas en
diferentes contextos. Reconocimiento y valoracion de las matematicas para
interpretar, describir y predecir situaciones inciertas”.

Cuarto curso. Opcion A (p. 758):

“Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico a partir de
situaciones concretas cercanas al alumnado. Analisis elemental de la
representatividad de las muestras estadisticas. Graficas estadisticas: graficas
multiples, diagramas de caja. Uso de la hoja de calculo. Utilizacion de las
medidas de centralizacion y dispersion para realizar comparaciones y
valoraciones.

Experiencias compuestas. Utilizacion de tablas de contingencia y diagramas de
arbol para el recuento de casos y la asignacion de probabilidades. Utilizacion del
vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas con el

azar’”.
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Cuarto curso. Opcion B (p. 759):

“Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico. Analisis elemental
de la representatividad de las muestras estadisticas. Graficas estadisticas:
graficas multiples, diagramas de caja. Analisis critico de tablas y graficas
estadisticas en los medios de comunicacion. Deteccion de falacias.
Representatividad de una distribucion por su media y desviacion tipica o por
otras medidas ante la presencia de descentralizaciones, asimetrias y valores
atipicos. Valoracion de la mejor representatividad en funcion de la existencia o
no de valores atipicos. Utilizacion de las medidas de centralizacion y dispersion
para realizar comparaciones y valoraciones.

Experiencias compuestas. Utilizacion de tablas de contingencia y diagramas de
arbol para el recuento de casos y la asignacion de probabilidades. Probabilidad
condicionada. Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar
situaciones relacionadas con el azar”.

Se incluyen, asimismo, los siguientes criterios de evaluacion relacionados con

estos temas:

Primer curso (p. 754):

“Organizar e interpretar informaciones diversas mediante tablas y graficas, e
identificar relaciones de dependencia en situaciones cotidianas. Este criterio
pretende valorar la capacidad de identificar las variables que intervienen en una
situacion cotidiana, la relacion de dependencia entre ellas y visualizarla
graficamente. Se trata de evaluar, ademas, el uso de las tablas como instrumento
para recoger informacion y transferirla a unos ejes coordenados, asi como la
capacidad para interpretar de forma cualitativa la informacion presentada en
forma de tablas y gréficas.

Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a partir de
informacion previamente obtenida de forma empirica. Se trata de valorar la
capacidad para diferenciar los fendmenos deterministas de los aleatorios y, en
estos ultimos, analizar las regularidades obtenidas al repetir un nimero
significativo de veces una experiencia aleatoria y hacer predicciones razonables
a partir de los mismos. Ademas, este criterio pretende verificar la comprension
del concepto de frecuencia relativa y, a partir de ella, la capacidad de inducir la

nocion de probabilidad”.
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Segundo curso (p. 755):

“Formular las preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de una
poblacion y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas,
utilizando los métodos estadisticos apropiados y las herramientas informaticas
adecuadas. Se trata de verificar, en casos sencillos y relacionados con su
entorno, la capacidad de desarrollar las distintas fases de un estudio estadistico:
formular la pregunta o preguntas que dardn lugar al estudio, recoger la
informacion, organizarla en tablas y gréaficas, hallar valores relevantes (media,
moda, valores maximo y minimo, rango) y obtener conclusiones razonables a
partir de los datos obtenidos. También se pretende valorar la capacidad para
utilizar la hoja de célculo, para organizar y generar las graficas mas adecuadas a
la situacion estudiada”.

Tercer curso (p. 757):

“Elaborar e interpretar informaciones estadisticas teniendo en cuenta la
adecuacion de las tablas y graficas empleadas, y analizar si los pardmetros son
mas o menos significativos. Se trata de valorar la capacidad de organizar, en
tablas de frecuencias y graficas, informacién de naturaleza estadistica,
atendiendo a sus aspectos técnicos, funcionales y estéticos (eleccion de la tabla o
grafica que mejor presenta la informacion), y calcular, utilizando si es necesario
la calculadora o la hoja de calculo, los pardmetros centrales (media, mediana y
moda) y de dispersion (recorrido y desviacion tipica) de una distribucion.
Asimismo, se valorara la capacidad de interpretar informacion estadistica dada
en forma de tablas y graficas y de obtener conclusiones pertinentes de una
poblacion a partir del conocimiento de sus parametros mas representativos.
Hacer predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a partir de
informacion previamente obtenida de forma empirica o como resultado del
recuento de posibilidades, en casos sencillos. Se pretende medir la capacidad de
identificar los sucesos elementales de un experimento aleatorio sencillo y otros
sucesos asociados a dicho experimento. También la capacidad de determinar e
interpretar la probabilidad de un suceso a partir de la experimentacion o del
calculo (regla de Laplace), en casos sencillos. Por ello tienen especial interés las
situaciones que exijan la toma de decisiones razonables a partir de los resultados

de la experimentacion, simulacion o, en su caso, del recuento”.
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*  Cuarto curso. Opciones Ay B (p. 758 y 760):

- “Elaborar e interpretar tablas y graficos estadisticos, asi como los pardmetros
estadisticos mas usuales correspondientes a distribuciones discretas y continuas,
y valorar cualitativamente la representatividad de las muestras utilizadas. Se
trata de valorar la capacidad de organizar la informacion estadistica en tablas y
graficas y calcular los pardmetros que resulten mas relevantes con ayuda de la
calculadora o la hoja de calculo. En este nivel se pretende, ademas, que tengan
en cuenta la representatividad y la validez del procedimiento de eleccion de la
muestra y analicen la pertinencia de la generalizacion de las conclusiones del
estudio a toda la poblacion.

- Aplicar los conceptos y técnicas de cdlculo de probabilidades para resolver
diferentes situaciones y problemas de la vida cotidiana. Se pretende que sean
capaces de identificar el espacio muestral en experiencias simples y en
experiencias compuestas sencillas, en contextos concretos de la vida cotidiana, y
utilicen la regla de Laplace, los diagramas de arbol o las tablas de contingencia
para calcular probabilidades. Se pretende, ademas, que los resultados obtenidos
se utilicen para la toma de decisiones razonables en el contexto de los problemas
planteados”.

Respecto a la Consejeria de Educacion de la Comunidad Auténoma de Canarias
(2007b), los temas de estadistica y probabilidad se incluyen en educacion Secundaria en
el Bloque 6: “Estadistica y probabilidad”. En este documento se resaltan las conexiones
de los contenidos este bloque con los del Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre.
Las orientaciones metodologicas y criterios de evaluacion son similares a los sugeridos
por el Ministerio de Educacion.

Entre las orientaciones se indica que “la ensefianza de la estadistica requiere
reproducir la realidad lo mas acertadamente posible para que sea un referente en la vida
adulta del alumnado y lo ayude a interpretar las informaciones que pueda encontrar en
estudios posteriores o en su vida como ciudadano. Tal hecho comporta que el escolar de
esta etapa debe ser capaz de leer estadisticas, apreciar argumentos estadisticos e incluso
producirlos, asi como saber utilizar de forma critica las fuentes de informacion,
identificar las fases y tareas de un estudio estadistico a partir de situaciones concretas
(...).

Los estudios probabilisticos estdn presentes en muchas facetas de la vida, lo que

justifica la introduccién de estos contenidos desde la Educacién Primaria. Saber hacer
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predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a partir de informaciones
obtenidas de forma empirica, asi como asignar probabilidades a experimentos aleatorios
sencillos o situaciones y problemas de la vida cotidiana(...) Se propone la realizacion de
actividades y experimentos, ricos y variados, que reproduzcan situaciones equiprobables
o no, la utilizaciéon de distintos recursos (dados, tableros, fichas, juegos, barajas,
calculadora para generar numeros aleatorios, etc.) y trabajar con distintos modelos:

frecuencial, geométrico, arbol y dbaco probabilistico”.

Ley Organica de Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE)

La Consejeria de Educacion (2014) incluye este contenido dentro del bloque 5,
Estadistica y probabilidad. En €l se sefiala que “los contenidos se trabajan desde un
punto de vista practico, no como una serie de calculos sistemdticos. Planificar los
estudios estadisticos y su realizacion, asi como saber interpretar los resultados
numéricos obtenidos y elaborar conclusiones son los aprendizajes estadisticos que
serviran al alumnado para interpretar, de forma critica, numerosa informacion. En
cuanto a la probabilidad, la realizacion de experimentos con materiales manipulativos
para asignar probabilidades a sucesos aleatorios debe ser el punto de partida para
trabajar estos contenidos, dotandolos de significado para el alumnado. En este bloque es
importante trabajar el andlisis de las consecuencias de las conductas adictivas a los
juegos de azar, como forma de prevenir la ludopatia en nuestra poblacion mas joven”
También cabe resaltar que “Los contenidos matematicos deben aportar a nuestro
alumnado herramientas eficaces para enfrentarse a problemas reales y dotar de
significado los calculos a realizar, por lo que deben ser en todo momento aprendizajes
funcionales, significativos y orientados a la accion: realizacion de tareas o situaciones
problema, aprendizaje basado en proyectos... Es decir, se debe buscar siempre una
finalidad para todo aquello que se realiza en el aula; por eso, el para qué, el como y el
por qué se realizan los célculos deben ser tan importantes como la precision y la
correccion en hacerlos, pues de nada servird tener las herramientas si no sabemos cémo
usarlas y cudles son més adecuadas seglin el contexto y la situacion” (Consejeria de
Educacion, 2014, p.7) .

La Consejeria de Educacion (2015) incluye los siguientes contenidos especificos
de estadistica y probabilidad en este bloque, de manera que la estadistica se trabaja en 1°
y 2° de ESO, mientras que la probabilidad solo aparece en 1°, mientras que en 3° de

ESO se trabajan ambos:
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Primer curso (p. 22 'y 24):

Estadistica

“Distincion de variables estadisticas cualitativas y cuantitativas de una
poblacion.

Organizacién en tablas de datos recogidos en una experiencia (frecuencias
absolutas y relativas).

Elaboracién de diagramas de barras y poligonos de frecuencias.

Célculo de medidas de tendencia central y analisis de estas.

Utilizacion del rango como medida de dispersion.

Planificacién y realizacion de estudios estadisticos y comunicacion de los
resultados y conclusiones.

Probabilidad

Diferenciacion entre los fenémenos deterministas y los aleatorios.

Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.

Aproximacion a la nocién de probabilidad mediante el concepto de frecuencia
relativa y la simulacion o experimentacion.

Distincion entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.
Determinacion del espacio muestral en experimentos sencillos y uso de tablas y
diagramas de arbol sencillos.

Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos
sencillos”.

Segundo curso (p. 38):

Estadistica

“Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia (frecuencias
absolutas y relativas). Agrupacion de datos en intervalos.

Elaboracion de diagramas de barras y de sectores. Poligonos de frecuencias.
Célculo de medidas de tendencia central y analisis de estas.

Utilizacion del rango como medida de dispersion.

Planificacién y realizacion de estudios estadisticos y comunicacion de los

resultados y conclusiones™.
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Tercer curso. Matemdticas orientadas a las enserianzas aplicadas (p.23):
Estadistica

“Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico. Significado y
distincion de poblacion y muestra. Reconocimiento de variables estadisticas:
cualitativas, discretas y continuas.

Métodos de seleccion de una muestra estadistica. Representatividad de una
muestra.

Obtencion de frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Agrupacion de
datos en intervalos.

Elaboracion e interpretacion de gréaficas estadisticas.

Calculo, interpretacion y propiedades de parametros de posicion: media, moda,
mediana y cuartiles.

Céalculo e interpretacion de parametros de dispersion: rango, recorrido
intercuartilico y desviacion tipica.

Elaboracion e interpretacion del diagrama de caja y bigotes.

Interpretacion conjunta de la media y la desviacion tipica.

Planificacién y realizacion de estudios estadisticos. Comunicacion de los
resultados y conclusiones™.

Tercer curso. Matemdticas orientadas a las ensenianzas académicas (p.21 'y 23):
Estadistica

“Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico. Significado y
distincion de poblacion y muestra. Reconocimiento de variables estadisticas:
cualitativas, discretas y continuas.

Métodos de seleccion de una muestra estadistica. Estudio de la representatividad
de una muestra.

Obtencion de frecuencias absolutas, relativas y acumuladas. Agrupacion de
datos en intervalos.

Elaboracion e interpretacion de gréaficas estadisticas.

Célculo, interpretacion y propiedades de parametros de posicion.

Calculo de parametros de dispersion.

Elaboracion e interpretacion del diagrama de caja y bigotes.

Interpretacion conjunta de la media y la desviacion tipica.

Planificacién y realizacion de estudios estadisticos. Comunicacion de los

resultados y conclusiones™.

37



Probabilidad

“Identificacion de experiencias aleatorias, sucesos y espacio muestral.

Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace.

Uso de diagramas de arbol.

Significado y aplicacion de permutaciones y factorial de un ntimero.

Utilizacién de la probabilidad para la toma de decisiones fundamentadas en
diferentes contextos”.

Cuarto curso. Matemadticas orientadas a las ensefianzas aplicadas (p.33 y 35):
Estadistica

“Analisis critico de tablas y gréficas estadisticas en los medios de comunicacion.
Interpretacion, analisis y utilidad de las medidas de centralizacion y dispersion.
Comparacioén de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de posicion
y dispersion.

Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccion a la
correlacion”.

Probabilidad

“Calculo de la frecuencia de un suceso aleatorio.

Calculo de probabilidades mediante la Regla de Laplace.

Célculo de probabilidades simple y compuesta.

Identificacion de sucesos dependientes e independientes.

Uso del diagrama en arbol.

Investigacion de los juegos y situaciones donde interviene el azar”.

Cuarto curso. Matemdticas orientadas a las ensefianzas académicas (p.38 y 40):
Estadistica

“Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones
relacionadas con la estadistica.

Identificacion de las fases y tareas de un estudio estadistico.

Reconocimiento de los distintos tipos de graficas. Andlisis critico de tablas y
graficas estadisticas en los medios de comunicacion. Deteccion de falacias.
Interpretacion, analisis y utilizacion de las medidas de centralizacion y
dispersion.

Comparacioén de distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de posicion
y dispersion.

Construccion e interpretacion de diagramas de dispersion.
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- Estudio de la correlacion entre dos variables estadisticas”.
Probabilidad

- “Introduccion a la combinatoria: combinaciones, variaciones y permutaciones.

- Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace y otras técnicas de
recuento.

- Célculo de probabilidades simple y compuesta. Identificacion de sucesos
dependientes e independientes.

- Reconocimiento de experiencias aleatorias compuestas.

- Utilizacién de tablas de contingencia y diagramas de arbol para la asignacion de
probabilidades.

- Calculo de probabilidad condicionada.

- Utilizacién del vocabulario adecuado para la descripcion y cuantificacion de
situaciones relacionadas con el azar”.

Al igual que en Educacién Primaria se pretende que dicho documento
especifiquen los criterios de evaluacion organizados por cursos, apareciendo
relacionados con sus contenidos y con los estdndares de aprendizaje evaluables
asociados y vinculados a las competencias a las que contribuyen. En este sentido, cada
uno de los criterios de evaluacién construidos contribuye a que el alumnado pueda
alcanzar de manera progresiva los estdndares de aprendizaje evaluables.

*  Primer curso

Criterio de evaluacién 8

“Planificar y realizar, trabajando en equipo, estudios estadisticos sencillos relacionados
con su entorno, utilizando diversas herramientas y métodos estadisticos para conocer las
caracteristicas de interés de una poblacion. Organizar los datos en tablas, construir
graficas y analizarlas utilizando parametros estadisticos si procede para obtener
conclusiones razonables a partir de los resultados obtenidos.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado distingue variables estadisticas
cualitativas y cuantitativas de una poblacion, planifica, disefia y realiza, individualmente
0 en grupo, una encuesta sencilla, recoge y organiza los datos en tablas (frecuencia
absoluta, frecuencia relativa y porcentaje); calcula la media aritmética, la mediana, la
moda y el rango, empleandolos para resolver problemas y sacar conclusiones. También
se pretende verificar si representa los datos en diagramas de barras y poligonos de
frecuencias ayudandose de herramientas tecnologicas y transmite las conclusiones

obtenidas y el proceso seguido (mediante un informe oral, escrito, en formato digital...).
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Ademas se trata de evaluar si interpreta graficos estadisticos sencillos recogidos en
medios de comunicacion como la prensa escrita, en Internet, etc., analizdndolos

criticamente y comprobando la veracidad de la informacion transmitida” (p.21).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 44):

“Define poblacion, muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica, y los
aplica a casos concretos. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables
estadisticas, tanto cualitativas como cuantitativas. Organiza datos, obtenidos de una
poblacion, de variables cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus frecuencias
absolutas y relativas, y los representa graficamente. Calcula la media aritmética, la
mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal), y el rango, y los emplea para
resolver problemas. Interpreta graficos estadisticos sencillos recogidos en medios de
comunicacion. Emplea la calculadora y herramientas tecnoldgicas para organizar datos,
generar graficos estadisticos y calcular las medidas de tendencia central y el rango de
variables estadisticas cuantitativas. Utiliza las tecnologias de la informaciéon y de la
comunicacion para comunicar informacion resumida y relevante sobre una variable
estadistica analizada”.

Criterio de evaluacidén 9

“Diferenciar los fendmenos deterministas de los aleatorios, en situaciones de juego o de
la vida cotidiana, asi como inducir la nociéon de probabilidad a partir del concepto de
frecuencia relativa y como medida de incertidumbre asociada a los fendomenos
aleatorios para efectuar predicciones sobre la posibilidad de que un suceso ocurra a
partir del calculo de su probabilidad, tanto de forma empirica como mediante la regla de
Laplace. Desarrollar conductas responsables respecto a los juegos de azar.

Se trata de constatar si el alumnado identifica los experimentos aleatorios como
aquellos en los que los resultados dependen del azar y los distingue de los deterministas;
asi como si analiza y efecta predicciones razonables acerca del comportamiento de los
aleatorios a partir de las regularidades obtenidas al repetir un niimero significativo de
veces la experiencia (frecuencia relativa), y a partir del célculo exacto de su
probabilidad. Ademads, se pretende comprobar si, individualmente o en grupo, el
alumnado realiza y describe experimentos aleatorios sencillos; si enumera todos los
resultados posibles, apoyandose en tablas, recuentos, diagramas en arbol, etc.; si
distingue entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables; si calcula la

probabilidad de sucesos asociados a experimentos sencillos mediante la regla de
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Laplace; y si expresa el resultado en términos absolutos, en forma de fraccion y como
porcentaje, ayudandose de la calculadora. Ademas, se verificard si investiga juegos en
los que interviene el azar y analiza las consecuencias negativas de las conductas
adictivas en este tipo de juegos; adoptando una actitud responsable ante ellos” (p. 23).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 44):

“Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas. Calcula la
frecuencia relativa de un suceso mediante la experimentacion. Realiza predicciones
sobre un fendmeno aleatorio a partir del calculo exacto de su probabilidad o la
aproximacion de la misma mediante la experimentacion. Describe experimentos
aleatorios sencillos y enumera todos los resultados posibles, apoyandose en tablas,
recuentos o diagramas en darbol sencillos. Distingue entre sucesos elementales
equiprobables y no equiprobables. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a
experimentos sencillos mediante la regla de Laplace, y la expresa en forma de fraccion
y como porcentaje”.
*  Segundo curso

Criterio de evaluacién 11

“Planificar y realizar, trabajando en equipo, estudios estadisticos sencillos relacionados
con su entorno, utilizando diversas herramientas y métodos estadisticos para conocer las
caracteristicas de interés de una poblacion; asi como, organizar los datos en tablas,
construir graficas, calcular los parametros relevantes y obtener conclusiones a partir de
los resultados obtenidos.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado planifica, disefia y realiza,
individualmente o en grupo, una encuesta sencilla, recoge y organiza los datos en tablas
(frecuencia absoluta, frecuencia relativa y porcentaje); si calcula la media aritmética, la
mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal) y el rango, empleédndolos para
resolver problemas y extraer conclusiones; asi como si representa los datos en
diagramas de barras, de sectores o poligonos de frecuencias ayudandose de hojas de
calculo y otras herramientas tecnologicas y transmite las conclusiones obtenidas y el
proceso seguido (mediante un informe oral, escrito, en formato digital...). Ademas se
trata de evaluar si es capaz de interpretar graficos estadisticos sencillos recogidos en
medios de comunicacion como la prensa escrita, Internet, etc., analizandolos

criticamente y comprobando la veracidad de la informacion que transmiten” (p. 38).
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Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 43):

“Organiza datos, obtenidos de una poblacion, de variables cualitativas o cuantitativas en
tablas, calcula sus frecuencias absolutas y relativas, y los representa graficamente.
Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal),
y el rango, y los emplea para resolver problemas. Interpreta graficos estadisticos
sencillos recogidos en medios de comunicacion. Emplea la calculadora y herramientas
tecnoldgicas para organizar datos, generar graficos estadisticos y calcular las medidas
de tendencia central y el rango de variables estadisticas cuantitativas. Utiliza las
tecnologias de la informacion y de la comunicacién para comunicar informacion
resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada”.
* Tercer curso. Matematicas orientadas a las enserianzas aplicadas

Criterio de evaluacidén 9

“Analizar e interpretar la informacion estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorar su representatividad y fiabilidad, y comparar distribuciones
estadisticas. Asimismo, planificar y realizar, trabajando en equipo, estudios estadisticos
sencillos relacionados con su entorno y elaborar informaciones estadisticas para
describir un conjunto de datos mediante tablas y graficas, justificar si las conclusiones
son representativas para la poblacion, y calcular e interpretar los pardmetros de posicion
y de dispersion de una variable estadistica.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado describe, analiza e interpreta
informacion estadistica que aparece en los medios de comunicacion (mediante un
informe oral, escrito, en formato digital...), utilizando un vocabulario adecuado, ; asi
como si distingue poblacion y muestra en problemas contextualizados, valora la
representatividad de una muestra a través del procedimiento de seleccion, distingue
entre variable cualitativa, cuantitativa discreta y cuantitativa continua, y pone ejemplos.
Asimismo, planifica, disefia y realiza, individualmente o en grupo, encuestas sencillas,
relacionadas con problemas sociales, econémicos y de la vida cotidiana, donde elabora
tablas de frecuencias (absolutas, relativas y acumuladas) obteniendo informacion de las
mismas, empleando la calculadora y medios tecnologicos, si fuese necesario, para
organizar los datos, generar graficos estadisticos, calcular parametros de posicion
(media, moda, mediana y cuartiles) y dispersion (rango, recorrido intercuartilico y
desviacion tipica) de variables estadisticas adecuadas a situaciones estudiadas. Ademas,
compara la representatividad de la media, interpreta conjuntamente la media y la

desviacion tipica y proporciona un resumen de los datos” (p. 22).
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Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 39 y 40):

“Distingue poblacion y muestra justificando las diferencias en problemas
contextualizados. Valora la representatividad de una muestra a través del procedimiento
de seleccion, en casos sencillos. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa
discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos. Elabora tablas de frecuencias,
relaciona los distintos tipos de frecuencias y obtiene informacion de la tabla elaborada.
Construye, con la ayuda de herramientas tecnoldgicas si fuese necesario, graficos
estadisticos adecuados a distintas situaciones relacionadas con variables asociadas a
problemas sociales, econdmicos y de la vida cotidiana. Calcula e interpreta las medidas
de posicion de una variable estadistica para proporcionar un resumen de los datos.
Calcula los parametros de dispersion de una variable estadistica (con calculadora y con
hoja de calculo) para comparar la representatividad de la media y describir los datos.
Utiliza un vocabulario adecuado para describir, analizar e interpretar informacion
estadistica en los medios de comunicacion. Emplea la calculadora y medios
tecnoldgicos para organizar los datos, generar graficos estadisticos y calcular
pardmetros de tendencia central y dispersion. Emplea medios tecnologicos para
comunicar informacién resumida y relevante sobre una variable estadistica que haya
analizado”.
* Tercer curso. Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas

Criterio de evaluacidén 9

“Analizar e interpretar la informacion estadistica que aparece en los medios de
comunicacion, valorar su representatividad y fiabilidad, y comparar distribuciones
estadisticas. Asimismo, planificar y realizar, trabajando en equipo, estudios estadisticos
sencillos relacionados con su entorno y elaborar informaciones estadisticas para
describir un conjunto de datos mediante tablas y graficas, justificar si las conclusiones
son representativas para la poblacion, y calcular e interpretar los pardmetros de posicion
y de dispersion de una variable estadistica.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado describe, analiza e interpreta
informacion estadistica que aparece en los medios de comunicacion (mediante un
informe oral, escrito, en formato digital...), utilizando un vocabulario adecuado; asi
como si distingue poblacion y muestra en problemas contextualizados, valora la
representatividad de una muestra a través del procedimiento de seleccion, distingue
entre variable cualitativa, cuantitativa discreta y cuantitativa continua, y pone ejemplos.

Asimismo, planifica, disefia y realiza, individualmente o en grupo, encuestas sencillas,
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relacionadas con problemas sociales, economicos y de la vida cotidiana, donde elabora
tablas de frecuencias (absolutas, relativas y acumuladas) obteniendo informacion de las
mismas, empleando la calculadora y medios tecnologicos, si fuese necesario, para
organizar los datos, generar graficos estadisticos, calcular parametros de posicion
(media, moda, mediana y cuartiles) y dispersion (rango, recorrido intercuartilico y
desviacion tipica) de las variables estadisticas adecuadas a las situaciones estudiadas.
Ademas, compara la representatividad de la media, interpreta conjuntamente la media y
la desviacion tipica y proporciona un resumen de los datos” (p.21).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 42 y 43):

“Distingue poblacion y muestra justificando las diferencias en problemas
contextualizados. Valora la representatividad de una muestra a través del procedimiento
de seleccion, en casos sencillos. Distingue entre variable cualitativa, cuantitativa
discreta y cuantitativa continua y pone ejemplos. Elabora tablas de frecuencias,
relaciona los distintos tipos de frecuencias y obtiene informacion de la tabla elaborada.
Construye, con la ayuda de herramientas tecnoldgicas si fuese necesario, graficos
estadisticos adecuados a distintas situaciones relacionadas con variables asociadas a
problemas sociales, econdmicos y de la vida cotidiana. Calcula e interpreta las medidas
de posicion (media, moda, mediana y cuartiles) de una variable estadistica para
proporcionar un resumen de los datos. Calcula los pardmetros de dispersion (rango,
recorrido intercuartilico y desviacion tipica. Célculo e interpretacion) de una variable
estadistica (con calculadora y con hoja de célculo) para comparar la representatividad
de la media y describir los datos. Utiliza un vocabulario adecuado para describir,
analizar e interpretar informacion estadistica de los medios de comunicacion. Emplea la
calculadora y medios tecnologicos para organizar los datos, generar graficos estadisticos
y calcular parametros de tendencia central y dispersion. Emplea medios tecnologicos
para comunicar informacidon resumida y relevante sobre una variable estadistica
analizada”.

Criterio de evaluacién 10

“Realizar una estimacion de la probabilidad de un suceso asociado a un experimento
aleatorio sencillo, en situaciones de juego o en la vida cotidiana, y comprobar la
estimacion realizada mediante el calculo de probabilidades a partir de su frecuencia
relativa, la regla de Laplace o los diagramas de arbol, identificando los elementos
asociados al experimento. Desarrollar conductas responsables respecto a los juegos de

azar.
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Se trata de valorar si el alumnado identifica los experimentos aleatorios como
aquellos en los que los resultados dependen del azar y los distingue de los deterministas.
Ademas, se pretende comprobar si enumera todos los resultados posibles, distingue
entre sucesos equiprobables y no equiprobables, y calcula probabilidades de sucesos
asociados a experimentos aleatorios sencillos mediante la regla de Laplace, tablas,
diagramas de arbol u otras estrategias personales. Todo ello para tomar decisiones en
situaciones de incertidumbre, utilizando un vocabulario adecuado para describir
situaciones relacionadas con el azar, y analizando las consecuencias negativas de las
conductas adictivas en este tipo de juegos” (p. 23).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 43):

“Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas. Utiliza el
vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones relacionadas con el azar.
Asigna probabilidades a sucesos en experimentos aleatorios sencillos cuyos resultados
son equiprobables, mediante la regla de Laplace, enumerando los sucesos elementales,
tablas o arboles u otras estrategias personales. Toma la decision correcta teniendo en
cuenta las probabilidades de las distintas opciones en situaciones de incertidumbre”.

*  Cuarto curso. Matematicas orientadas a las ensefianzas aplicadas

Criterio de evaluacidén 7

“Asignar probabilidades simples y compuestas a experimentos aleatorios o problemas
de la vida cotidiana utilizando distintos métodos de célculo y el vocabulario adecuado
para la descripcion y el andlisis de informaciones que aparecen en los medios de
comunicacion relacionadas con el azar, desarrollando conductas responsables respecto a
los juegos de azar.

Este criterio pretende comprobar si el alumnado utiliza la regla de Laplace, los
diagramas de arbol o las tablas de contingencia para calcular la probabilidad de sucesos
simples, compuestos e independientes; formula y comprueba conjeturas sobre los
resultados de experimentos aleatorios e identifica y describe fendmenos aleatorios
utilizando un vocabulario adecuado, utilizando todo lo anterior para resolver problemas
contextualizados y tomar decisiones en situaciones de incertidumbre. Ademas, investiga
juegos reales en los que interviene el azar y analiza las consecuencias negativas de las
conductas adictivas a este tipo de juegos” (p. 33).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 43):

“Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar y la

estadistica. Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos
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aleatorios y simulaciones. Calcula la probabilidad de sucesos con la regla de Laplace y
utiliza, especialmente, diagramas de arbol o tablas de contingencia para el recuento de
casos. Calcula la probabilidad de sucesos compuestos sencillos en los que intervengan
dos experiencias aleatorias simultaneas o consecutivas”.

Criterio de evaluacion 8

“Analizar criticamente e interpretar la informacion estadistica que aparece en los
medios de comunicacion y comparar distribuciones estadisticas, distinguiendo entre
variables continuas y discretas. Asimismo, planificar y realizar, trabajando en equipo,
estudios estadisticos relacionados con su entorno y elaborar informaciones estadisticas,
utilizando un vocabulario adecuado, para describir un conjunto de datos mediante tablas
y graficas, justificar si las conclusiones son representativas para la poblacion en funcién
de la muestra elegida. Asi como, calcular e interpretar los pardmetros de posicion y de
dispersion de una variable estadistica discreta o continua mediante el uso de la
calculadora o de una hoja de céalculo. Ademas, construir e interpretar diagramas de
dispersion en variables bidimensionales.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado describe, analiza, interpreta y
detecta falacias en la informacién estadistica que aparece en los medios de
comunicacion (mediante un informe oral, escrito, en formato digital...), utilizando un
vocabulario adecuado; distingue variables discretas de las continuas en problemas
contextualizados y valora la representatividad de una muestra a través del
procedimiento de seleccion en problemas contextualizados. Asimismo, planifica, diseia
y realiza, individualmente o en grupo, estudios estadisticos, donde elabora tablas de
frecuencias obteniendo informacion de las mismas, emplea la calculadora y la hoja de
calculo, si fuese necesario, para organizar los datos, generar graficos estadisticos,
calcular pardmetros de posicion (media, moda, mediana y cuartiles) y dispersion (rango,
recorrido intercuartilico y desviacion tipica) de variables estadisticas discretas o
continuas que describan situaciones relacionadas con problemas sociales, econdmicos y
de la vida cotidiana. Ademds, compara distribuciones mediante el uso conjunto de
medidas de dispersion y posicidon y construye e interpreta diagramas de dispersion en
variables bidimensionales” (p. 34).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 43):

“Utiliza un vocabulario adecuado para describir situaciones relacionadas con el azar y la
estadistica. Emplea el vocabulario adecuado para interpretar y comentar tablas de datos,

graficos estadisticos y parametros estadisticos. Interpreta un estudio estadistico a partir
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de situaciones concretas cercanas al alumno. Discrimina si los datos recogidos en un
estudio estadistico corresponden a una variable discreta o continua. Elabora tablas de
frecuencias a partir de los datos de un estudio estadistico, con variables discretas y
continuas. Calcula los pardmetros estadisticos (media aritmética, recorrido, desviacion
tipica, cuartiles,...), en variables discretas y continuas, con la ayuda de la calculadora o
de una hoja de célculo. Representa graficamente datos estadisticos recogidos en tablas
de frecuencias, mediante diagramas de barras e histogramas”.
*  Cuarto curso. Matematicas orientadas a las ensefianzas académicas

Criterio de evaluacion 8

“Analizar criticamente e interpretar la informacion estadistica que aparece en los
medios de comunicacion. Asimismo, planificar y realizar, trabajando en equipo,
estudios estadisticos relacionados con su entorno y elaborar informaciones estadisticas,
utilizando un vocabulario adecuado, para describir un conjunto de datos mediante tablas
y gréficas, calcular e interpretar los parametros de posicion y de dispersion de una
variable estadistica discreta o continua en distribuciones unidimensionales y
bidimensionales, mediante el uso de la calculadora o de una hoja de célculo; asi como
justificar si las conclusiones obtenidas son representativas para la poblacion en funcion
de la muestra elegida. Ademas construir e interpretar diagramas de dispersion en
variables bidimensionales estudiando la correlacion existente.

Este criterio trata de comprobar si el alumnado describe, analiza, interpreta y
detecta falacias en la informacién estadistica que aparece en los medios de
comunicacion (mediante un informe oral, escrito, en formato digital...), utilizando un
vocabulario adecuado y selecciona y valora la representatividad de una muestra a través
del procedimiento de seleccion en problemas contextualizados. Asimismo, planifica,
disefia y realiza, individualmente o en grupo, estudios estadisticos, donde elabora tablas
de frecuencias obteniendo informacion de las mismas, emplea la calculadora y la hoja
de célculo, si fuese necesario, para organizar los datos, generar graficos estadisticos,
calcular pardmetros de posicion y dispersion de variables estadisticas discretas o
continuas en distribuciones unidimensionales y bidimensionales que describan
situaciones relacionadas con problemas sociales, econémicos y de la vida cotidiana.
Ademas construye e interpreta diagramas de dispersion en variables bidimensionales

estudiando la correlacion existente” (p. 37).
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Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 49):

“Interpreta un estudio estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al alumno.
Interpreta criticamente datos de tablas y graficos estadisticos. Representa datos
mediante tablas y gréaficos estadisticos utilizando los medios tecnoldgicos mas
adecuados. Calcula e interpreta los parametros estadisticos de una distribucion de datos
utilizando los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora u ordenador).
Selecciona una muestra aleatoria y valora la representatividad de la misma en muestras
muy pequenas. Representa diagramas de dispersion e interpreta la relacion existente
entre las variables”.

Criterio de evaluacidén 9

“Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando los conceptos del céalculo de
probabilidades simples o compuestas y técnicas de recuento adecuadas, asi como la
regla de Laplace, diagramas de arbol, tablas de contingencia u otras técnicas
combinatorias.

Con este criterio se pretende evaluar si el alumnado resuelve problemas en
contextos reales aplicando técnicas combinatorias (permutaciones, variaciones Yy
combinaciones), conceptos del célculo de probabilidades simples o compuestas, la regla
de Laplace, diagramas de arbol y tablas de contingencia, asi como problemas sencillos
asociados a la probabilidad condicionada. También se trata de comprobar si identifica y
describe fendmenos de caracter aleatorio; y si formula, analiza y comprueba conjeturas
sobre situaciones o juegos relacionadas con el azar, todo ello utilizando la terminologia
adecuada y elaborando juicios criticos sobre las consecuencias negativas de las
adicciones a este tipo de juegos” (p. 39).

Estandares de aprendizaje evaluables relacionados (p. 48 y 49):

“Aplica en problemas contextualizados los conceptos de variaciéon, permutacion y
combinacion. Identifica y describe situaciones y fendmenos de caracter aleatorio,
utilizando la terminologia adecuada para describir sucesos. Aplica técnicas de calculo
de probabilidades en la resolucion de diferentes situaciones y problemas de la vida
cotidiana. Formula y comprueba conjeturas sobre los resultados de experimentos
aleatorios y simulaciones. Utiliza un vocabulario adecuado para describir y cuantificar
situaciones relacionadas con el azar. Aplica la regla de Laplace y utiliza estrategias de
recuento sencillas y técnicas combinatorias. Calcula la probabilidad de sucesos
compuestos sencillos utilizando, especialmente, los diagramas de arbol o las tablas de

contingencia. Resuelve problemas sencillos asociados a la probabilidad condicionada.

48



Analiza matematicamente algun juego de azar sencillo, comprendiendo sus reglas y
calculando las probabilidades adecuadas. Utiliza un vocabulario adecuado para

describir, cuantificar y analizar situaciones relacionadas con el azar”.
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Educacion Primaria

Contenidos de los bloques de Tratamiento de la informacion, azar y probabilidad (LOE) y Estadistica y probabilidad (LOMCE) en la

ETAPA

LOE (Ley Orgénica de Educacion, DECRETO 126/2007, de 24
de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo
de la Educacion Primaria en la Comunidad Autonoma de
Canarias).

CURSO

LOMCE (Ley Organica de Mejora de la Calidad Educativa,
DECRETO 89/2014, de 1 de agosto, por el que se establece la
ordenacion y el curriculo de la Educacion Primaria en la
Comunidad Autonoma de Canarias).

PRIMER
CICLO

Graficos estadisticos. Realizacién de encuestas cuyas respuestas se
expresen con dos o mas posibilidades. Recogida de datos en
contextos familiares y cercanos, y su organizacion mediante
esquemas, dibujos, graficos, etc. Descripcion verbal, obtencion de
informacion cualitativa e interpretacion de elementos significativos
de graficos sencillos relativos a fendémenos cercanos. Participacion y
colaboracién activa en el trabajo en equipo y en el aprendizaje
organizado a partir de la investigacion sobre situaciones reales.
Respeto por el trabajo de los demas.

PRIMERO

Descripcion verbal, obtencion de informacion cualitativa e interpretacion
de elementos significativos de graficos sencillos relativos a fendmenos
cercanos. Elaboracion de graficos de barras y pictogramas.

Caracter aleatorio de algunas experiencias. Intuicion del concepto de
suceso mediante juegos que lleven a la identificacion de los
elementos de un conjunto, pertenencia o no pertenencia de un
elemento determinado a dicho conjunto, diferenciacion entre los
conceptos de elemento y conjunto en funcion de la propiedad
caracteristica. Distincion entre suceso seguro, imposible y posible,
pero no seguro, en situaciones de juego y en experiencias
relacionadas con su vida cotidiana.

SEGUNDO

Realizacion de encuestas cuyas respuestas se expresen con pocas opciones
o recogida de datos, en contextos cercanos. Organizacion de los datos
mediante tablas sencillas. Representacion de la informacién utilizando
diagramas de barras y pictogramas. Descripcion verbal de la informacion
contenida en tablas y graficos sencillos relativos a fendmenos cercanos.

SEGUNDO
CICLO

Graficos y tablas. Lectura, interpretaciéon y comparacion de tablas
numéricas simples y dobles, graficas de barras y pictogramas,
respondiendo a cuestiones planteadas sobre el objeto, fendmeno o
situacion  representada, diferenciando entre categoria de
representacion y datos numeéricos. Busqueda, recogida, organizacion
y registro de datos numéricos en tablas, sobre objetos, fendmenos y
situaciones familiares, para representarlos graficamente y/o resolver

TERCERO

Recogida de informaciéon utilizando técnicas elementales de encuesta,
observacion y medicion. Clasificacion y organizacion de la informacion
en tablas. Elaboracion y presentacion de graficos (diagramas de barras y
pictogramas), de forma ordenada y clara. Lectura e interpretacion de
tablas de datos, graficas de barras y pictogramas. Confianza en las propias
posibilidades y curiosidad, interés y constancia en el trabajo estadistico.

Utilizacion del lenguaje del azar. Valoracion de los sucesos como mas o
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problemas sencillos utilizando técnicas elementales de encuesta,
observacion y medicion. Construccion de clasificaciones de acuerdo
con una regla establecida. Disposicion a la elaboracion y
presentacion de graficos y tablas de una forma ordenada y clara.
Confianza en las propias posibilidades, y curiosidad, interés y
constancia en la interpretacion de los datos presentados de forma
gréfica.

menos probables, posibles e imposibles.

Interpretacion y descripcion verbal de elementos significativos de
gréaficos sencillos relativos a fendmenos familiares. Disposicion a la
elaboracion y presentacion de graficos y tablas de forma ordenada y
clara.

Recogida de informacion en diferentes contextos, utilizando técnicas
elementales de encuesta, observacion y medicién. Construccion de
clasificaciones de acuerdo con una regla establecida. Organizacion y
registro de datos numéricos en tablas. Iniciacidn al concepto de variable y
valor de la variable. Elaboracioén y presentacion de graficos sencillos de
barras, lineales y pictogramas de forma ordenada y clara.

CUARTO | Identificacion del caracter aleatorio de experiencias en situaciones de
juego.
Caracter aleatorio de algunas experiencias. Introduccion al lenguaje Uso del vocabulario propio de la probabilidad con expresiones como
del azar. Valoracion de los resultados de experiencias en las que suceso, describiéndolo como “seguro, probable e imposible”.
interviene el azar, para apreciar que hay sucesos mas o menos Acercamiento al calculo de probabilidades como numero de casos
probables y la imposibilidad de predecir un resultado concreto. favorables entre el de casos posibles, para sucesos cuyo resultado coincida
Prediccion de la probabilidad de un suceso en experimentos simples con las fracciones y porcentajes Y4, 25%, Y4, 50%, 3/4, 75% y 100%.
y aproximacion a la comprobacion de dicha prediccion.
TERCER Graficos y parametros estadisticos. Recogida y registro de datos | QUINTO | Recogida y registro de datos cualitativos y cuantitativos, utilizando
CICLO utilizando técnicas elementales de encuesta, observacion, medicion y técnicas elementales de encuesta, observacion, medicion y experimentos.

experimentos. Diseflo de investigaciones para abordar una pregunta
y elegir los métodos de recogida de datos en funcién de su
naturaleza. Distintas formas de organizar y representar un mismo
conjunto de datos: tablas de frecuencias, diagramas de sectores y de
barras, y obtencion de informacion a partir de ellos. Valoracion de la
importancia de analizar criticamente las informaciones que se
presentan a través de graficos estadisticos, bajo una correcta
interpretacion matematica. Inicio en la comprensién y uso de
términos como frecuencia absoluta y relativa con respecto al total
(fraccion/decimal/porcentaje) y de medidas de centralizacion (moda

Disefio de investigaciones para obtener informacion y eleccion de los
métodos de recogida de datos en funcion de su naturaleza. Organizacion y
representacion clara y ordenada de un mismo conjunto de datos: tablas de
frecuencias, diagramas de sectores sencillos (mitades, tercios, cuartos,
quintos y décimos), y de barras, y obtencion de informacién a partir de
ellos. Comprension y uso de los términos frecuencia absoluta y relativa
(fraccion/decimal/porcentaje) y de la moda, a partir del analisis de
muestras de datos sencillos y habituales en su entorno.

Anticipacion de resultados de una investigacion estadistica. Utilizacion de
la calculadora y programas informaticos para célculos y representaciones
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y media) a partir del andlisis de muestras de datos sencillos y
habituales en su entorno). Interés por la elaboracion y presentacion
de graficos y tablas de forma ordenada y clara.

Reconocimiento de las diferencias en la representacion de datos
cualitativos y cuantitativos discretos.

gréaficas. Distincion entre variable y valor de la variable. Analisis y uso
critico de informacidn obtenida en la red, para realizar investigaciones y
proyectos, y para expresarse y comunicarse, utilizando recursos y
programas informaticos adecuados a cada finalidad, con autonomia
personal y grupal.

Identificacion del caracter aleatorio de algunas experiencias en la vida
cotidiana. Uso del vocabulario propio de la probabilidad con expresiones
como suceso, describiéndolo, como “seguro, probable, imposible”.

Relacion de la probabilidad de un suceso (comprendida entre 0 y 1), con
las fracciones y los porcentajes. Célculo de la probabilidad de un suceso
como el numero de casos favorables entre el de casos posibles para
sucesos equiprobables (Regla de Laplace).

Caracter aleatorio de algunas experiencias. Presencia del azar en la
vida cotidiana. Estimacion del grado de probabilidad de un suceso
describiéndolo con expresiones como ‘“‘seguro, probable, e
imposible”. Comprensién de que el grado de probabilidad de un
suceso es un numero comprendido entre 0 y 1, pudiendo
representarse mediante un porcentaje. Valoracion de la necesidad de
reflexion, razonamiento y perseverancia para superar las dificultades
implicitas en la resolucion de problemas. Confianza en las propias

SEXTO

Recogida y registro de datos cualitativos y cuantitativos, utilizando
técnicas elementales de encuesta, observacion, medicion y
experimentacion. Disefio de investigaciones para obtener informacion y
eleccion de los métodos de recogida de datos en funcidon de su naturaleza.
Organizacion y representacion clara y ordenada de un mismo conjunto de
datos: tablas de frecuencias, diagramas de sectores sencillos (mitades,
tercios, cuartos, quintos y décimos), y de barras, y obtencién de
informacién a partir de ellos. Comprensiéon y uso de los términos
frecuencia absoluta y relativa (fraccidn/decimal/porcentaje), moda, media
y rango, a partir del analisis de muestras de datos sencillos y habituales en
su entorno. Anticipacién de resultados de una investigacion estadistica.

Errores en la construccion de representaciones graficas y en su
interpretacion. Andlisis critico de informaciones estadisticas.

Utilizacion de la calculadora y programas informaticos para célculos y
representaciones graficas. Andlisis y uso critico de informaciéon obtenida
en la red, para realizar investigaciones y proyectos, y para expresarse y
comunicarse, utilizando recursos y programas informaticos adecuados a
cada finalidad, con autonomia personal y grupal.

Relacion de la probabilidad de un suceso (comprendida entre 0 y 1), con
las fracciones y los porcentajes. Confianza en las propias posibilidades e
interés por utilizar las herramientas tecnoldgicas en la comprension de los
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posibilidades e interés por utilizar las herramientas tecnoldgicas en
la comprension de los contenidos funcionales.

contenidos funcionales.

Célculo de la probabilidad de un suceso como el numero de casos
favorables entre el de casos posibles para sucesos equiprobables (Regla de
Laplace).

Contenidos de los bloques de Estadistica y probabilidad (LOE) y Estadistica y probabilidad (ILOMCE) en la Educacion Secundaria

Obligatoria
CURSO LOE (Ley Orgénica de Educacion, DECRETO 127/2007, de 24 | CURSO | LOMCE (Ley Organica de Mejora de la Calidad Educativa,
de mayo, por el que se establece la ordenacion y el curriculo de DECRETO 315/2015, de 28 de agosto, por el que se establece la
la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad ordenacion de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Autonoma de Canarias). Bachillerato en la Comunidad Autonoma de Canarias).
PRIMERO | Reconocimiento y valoracion de las matematicas para interpretar y | PRIMERO

describir situaciones inciertas. Diferentes formas de recogida de
informacion. Organizaciéon en tablas de datos recogidos en una
experiencia. Frecuencias absolutas y relativas. Diagramas de barras, de
lineas y de sectores. Analisis de los aspectos mas destacables de los
graficos.

Formulaciéon de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos
aleatorios sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.

Diferenciacién entre los fendmenos deterministas y los aleatorios.
Formulaciéon de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos
aleatorios sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.
Aproximacion a la nociéon de probabilidad mediante el concepto de
frecuencia relativa y la simulacién o experimentacion. Distincidon entre
sucesos elementales equiprobables y no equiprobables. Determinacion del
espacio muestral en experimentos sencillos y uso de tablas y diagramas de
arbol sencillos. Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en
experimentos sencillos.
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SEGUNDO

Datos de distinta naturaleza. Variables estadisticas cualitativas y
cuantitativas. Diferentes formas de representacion de datos. Poblacion
y muestra. Recogida y organizacién de datos. Utilizacion de técnicas
sencillas de encuesta y recuento. Organizacion en tablas de datos de
situaciones aleatorias sencillas. Frecuencias absolutas, relativas y
acumuladas. Medidas de centralizacion: media, mediana y moda.
Significado, estimacion y calculo. Utilizacion de las propiedades de la
media para resolver problemas. Planificacion individual y en equipos
de trabajo tareas de medicion, recuento, recogida de datos, etc.,
previendo y utilizando la hoja de calculo para el procesamiento de los
datos y la presentacion grafica de la informacion de la forma mas
adecuada.

SEGUNDO

Organizacion en tablas de datos recogidos en una experiencia (frecuencias

absolutas y relativas). Agrupacioén de datos en intervalos. Elaboracion de

diagramas de barras y de sectores. Poligonos de frecuencias. Célculo de
medidas de tendencia central y analisis de estas. Utilizacion del rango

como medida de dispersion. Planificacion y realizacion de estudios

estadisticos y comunicacion de los resultados y conclusiones

TERCERO

Necesidad, conveniencia y representatividad de una muestra. Métodos
de seleccion aleatoria y aplicaciones en situaciones reales. Atributos y
variables discretas y continuas. Agrupacion de datos en intervalos.
Histogramas y poligonos de frecuencias. Construccion de la grafica
adecuada a la naturaleza de los datos y al objetivo deseado. Media,
moda, cuartiles y mediana. Significado, calculo y aplicaciones.
Analisis de la dispersion: rango y desviacion tipica. Interpretacion
conjunta de la media y la desviacion tipica. Utilizacion de las medidas
de centralizaciéon y dispersion para realizar comparaciones y
valoraciones. Actitud critica ante la informacion de indole estadistica.
Utilizacion de la calculadora y la hoja de célculo para organizar los
datos, realizar calculos y generar las graficas mas adecuadas.

TERCERO

Matematicas
orientadas a
las
ensefianzas
aplicadas

Identificacion de las fases y tareas de un estudio
estadistico. Significado y distinciéon de poblacion y
muestra. Reconocimiento de variables estadisticas:
cualitativas, discretas y continuas. Métodos de seleccion
de una muestra estadistica. Representatividad de una
muestra. Obtencion de frecuencias absolutas, relativas y
acumuladas. Agrupacion de datos en intervalos.
Elaboracion e interpretacion de graficas estadisticas.
Caélculo, interpretacion y propiedades de pardmetros de
posicion: media, moda, mediana y cuartiles. Calculo e
interpretacion de parametros de dispersion: rango,
recorrido intercuartilico y desviacion tipica. Elaboracion
e interpretacion del diagrama de caja y bigotes.
Interpretaciéon conjunta de la media y la desviacion

tipica. Planificacion y realizacion de estudios
estadisticos. Comunicacion de los resultados 'y
conclusiones.
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Experiencias aleatorias. Sucesos y espacio muestral. Utilizacion del
vocabulario adecuado para describir y cuantificar situaciones
relacionadas con el azar. Calculo de probabilidades mediante la regla
de Laplace. Formulacion y comprobacion de conjeturas sobre el
comportamiento de fendémenos aleatorios sencillos. Célculo de la
probabilidad mediante la simulacion o experimentacion. Utilizacion de
la probabilidad para tomar decisiones fundamentadas en diferentes

Matematicas
orientas a las
ensenanzas
académicas

Identificacion de las fases y tareas de un estudio
estadistico. Significado y distinciéon de poblacion y
muestra. Reconocimiento de variables estadisticas:
cualitativas, discretas y continuas. Métodos de seleccion
de una muestra estadistica. Estudio de la
representatividad de una muestra. Obtencion de
frecuencias  absolutas, relativas 'y acumuladas.
Agrupacion de datos en intervalos. Elaboracion e
interpretacion de  graficas estadisticas. Calculo,
interpretacion y propiedades de parametros de posicion.
Célculo de pardmetros de dispersion. Elaboracion e
interpretacion del diagrama de caja y bigotes.
Interpretaciéon conjunta de la media y la desviacion
tipica. Planificacion y realizacion de estudios
estadisticos. Comunicacion de los resultados 'y
conclusiones.

Identificacion de experiencias aleatorias, sucesos y
espacio muestral. Célculo de probabilidades mediante la
regla de Laplace. Uso de diagramas de 4arbol.
Significado y aplicacion de permutaciones y factorial de
un numero. Utilizacion de la probabilidad para la toma
de decisiones fundamentadas en diferentes contextos.
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contextos. Reconocimiento y valoracion de las matematicas para

interpretar, describir y predecir situaciones inciertas.

CUARTO

OPCION
A

Identificacion de las fases y tareas de un estudio
estadistico a partir de situaciones concretas cercanas al
alumnado. Deteccion de falacias en la formulacion de
proposiciones que utilizan el lenguaje estadistico.
Analisis elemental de la representatividad de las
muestras estadisticas. Construccion de los distintos
graficos estadisticos que permite la hoja de calculo.
Célculo y utilizacion de las medidas de centralizacion y
dispersion para realizar comparaciones y valoraciones.
Interpretacion conjunta de la media y la desviacion
tipica.

Asignacion de probabilidades a  experimentos
compuestos. Utilizaciéon de diversos procedimientos
(recuento, modelos geométricos, diagramas de arbol,
tablas de contingencia u otros métodos).

OPCION
B

Identificacion de las fases y tareas de un estudio
estadistico. Deteccion de falacias en la formulacion de
proposiciones que utilizan el lenguaje estadistico.
Anadlisis elemental de la representatividad de las
muestras estadisticas. Construccion de los distintos
graficos estadisticos que permite la hoja de célculo.
Célculo y utilizaciéon de las medidas de centralizacion y
dispersion para realizar comparaciones y valoraciones.
Representatividad de una distribucion por su media y

CUARTO

Matematicas
orientadas a
las
ensefianzas
aplicadas

Analisis critico de tablas y graficas estadisticas en los
medios de comunicacion. Interpretacidon, analisis y
utilidad de las medidas de centralizacion y dispersion.
Comparacion de distribuciones mediante el uso conjunto
de medidas de posicion y dispersion. Construccion e
interpretacion de diagramas de dispersion. Introduccion
a la correlacion.

Célculo de la frecuencia de un suceso aleatorio. Calculo
de probabilidades mediante la Regla de Laplace.
Célculo de probabilidades simple y
Identificacion de sucesos dependientes e independientes.

compuesta.

Uso del diagrama en arbol. Investigacion de los juegos y
situaciones donde interviene el azar.

Matematicas
orientas a las
ensenanzas
académicas

Utilizacion del vocabulario adecuado para describir y
cuantificar situaciones relacionadas con la estadistica.
Identificacion de las fases y tareas de un estudio
estadistico. Reconocimiento de los distintos tipos de
gréaficas. Analisis critico de tablas y graficas estadisticas
en los medios de comunicaciéon. Deteccion de falacias.
Interpretacion, analisis y utilizacion de las medidas de
centralizacion y  dispersion.  Comparaciéon  de
distribuciones mediante el uso conjunto de medidas de
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desviacion tipica o por otras medidas ante la presencia
de descentralizaciones, asimetrias y valores atipicos.
Valoracion de la mejor representatividad en funcion de
la existencia o no de valores atipicos.

posicion y dispersion. Construccion e interpretacion de
diagramas de dispersion. Estudio de la correlacion entre
dos variables estadisticas.

Asignacion de probabilidades a  experimentos
compuestos. Utilizaciéon de diversos procedimientos
(recuento, modelos geométricos, diagramas de arbol,
tablas de contingencia u otros métodos) de célculo.
Probabilidad condicionada.

Introduccién a la combinatoria: combinaciones,
variaciones y permutaciones. Célculo de probabilidades
mediante la regla de Laplace y otras técnicas de
recuento. Célculo de probabilidades simple y
compuesta. Identificacion de sucesos dependientes e
independientes. Reconocimiento de experiencias
aleatorias compuestas. Utilizacion de tablas de
contingencia y diagramas de arbol para la asignacion de
probabilidades. Calculo de probabilidad condicionada.
Utilizacion del vocabulario adecuado para la descripcion
y cuantificacion de situaciones relacionadas con el azar.

Tabla 1.6 Contenidos sobre el Azar y la Probabilidad en el curriculo de la Educacion Obligatoria
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ANEXO 3
NCTM-SAEM THALES. Principios y Estandares para la Educacion
Matematica
Etapa Pre-K-2 (Educacion Infantil) (pagina 112):
Proponer preguntas y recoger datos relativos a ellos y a su entorno.
Ordenar y clasificar objetos de acuerdo con sus atributos y organizar datos
relativos a aquéllos.
Representar datos mediante objetos concretos, dibujos y graficos.
Describir parte de los datos y el conjunto total de los mismos para determinar lo
que muestran los datos.
Discutir sucesos probables e improbables relacionados con las experiencias de
los alumnos.
Etapa 3-5 (1.° a 3.° de Educacion Primaria) (pagina 180):
Disefiar investigaciones para abordar una pregunta, y considerar como los
métodos de recogida de datos afectan a la naturaleza de éstos.
Recoger datos por medio de observaciones, encuestas y experimentos,.
Representar los datos utilizando tablas y graficos, como diagramas de puntos, de
barras o lineales.
Reconocer las diferencias en la representacion de datos cualitativos y
cuantitativos.
Describir la forma y las caracteristicas importantes de un conjunto de datos, y
comparar conjuntos que tengan relacidon, poniendo el énfasis en como se
distribuyen los datos.
Utilizar medidas de centralizacion, principalmente la mediana, y comprender lo
qué cada una indica y no indica respecto al conjunto de datos.
Comparar representaciones diferentes del mismo conjunto de datos, y evaluar
cémo cada una muestra aspectos importantes de los datos.
Proponer y justificar conclusiones y predicciones basadas en datos, y disefiar
estudios para investigarlas mas a fondo.
Describir sucesos como probables o no probables, y discutir su grado de
probabilidad usando expresiones como seguro, igualmente probable e
improbable.
Predecir la probabilidad de resultados de experimentos sencillos, y someter a

prueba tales predicciones.
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Comprender que la medida de la probabilidad de un suceso puede representarse
por un numero comprendido entre 0 y 1.

Etapa 6-8 (4.° a 6.° de Educacion Primaria) (pagina 252):

Formular preguntas, disefiar estudios y recoger datos sobre una caracteristica
compartida por dos poblaciones, o sobre diferentes caracteristicas de una misma
poblacion.

Seleccionar, crear y utilizar representaciones graficas apropiadas de datos,
incluyendo histogramas, graficos de caja y nubes de puntos.

Hallar, utilizar e interpretar medidas de centralizacion y de dispersion,
incluyendo la media y el rango intercuartilico.

Discutir y comprender la correspondencia entre conjuntos de datos y sus
representaciones graficas, especialmente con los histogramas, los gréaficos tallos-
hojas, los graficos de caja y las nubes de puntos.

Utilizar observaciones relativas a las diferencias entre dos o mas muestras, para
formular conjeturas sobre las poblaciones de las que se han extraido.

Formular conjeturas sobre las posibles relaciones entre dos caracteristicas de una
muestra, a partir de nubes de puntos de los datos y lineas de ajuste aproximadas.
Utilizar conjeturas para formular nuevas preguntas y programar nuevos estudios
para contestarlas.

Comprender y utilizar la terminologia apropiada para describir sucesos
complementarios y mutuamente excluyentes.

Utilizar la proporcionalidad y una comprension bésica de la Probabilidad para
formular y comprobar conjeturas sobre los resultados de experimentos y
simulaciones.

Calcular probabilidades de sucesos compuestos sencillos, utilizando métodos
como listas organizadas, diagramas de arbol y modelos de area.

Etapa 9-12 (1.° a 4.° de Educacion Secundaria) (pagina 328):

Comprender las diferencias entre varias clases de estudios estadisticos, y qué
tipos de inferencias se pueden extraer razonablemente de cada uno.

Conocer las caracteristicas de estudio bien disenados, incluyendo el papel que
desempefia lo aleatorio en encuestas y experimentos.

Comprender el significado de los datos cuantitativos y cualitativos, de los datos
unidimensionales y bidimensionales, y del término variable.

Comprender los histogramas, los diagramas de caja y las nubes de puntos, y
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utilizarlos para representar datos.

Efectuar calculos estadisticos basicos y comprender la diferencia entre un
estadistico y un parametro.

Respecto a los datos unidimensionales, ser capaces de representar graficamente
la distribucion, describir su forma y seleccionar y elaborar un resumen
estadistico.

Con relacion a los datos bidimensionales, ser capaces de representarlos mediante
una nube de puntos, de describir su forma, y de determinar los coeficientes de
regresion, las ecuaciones de regresion y los coeficientes de correlacion,
utilizando herramientas tecnolédgicas.

Representar y discutir datos bidimensionales, cuando al menos una variable es
cualitativa.

Reconocer como las transformaciones lineales de datos unidimensionales
afectan a la forma, la centralizacion y la dispersion.

Identificar tendencias en datos bidimensionales, y hallar funciones que los
modelicen, o los transformen para que puedan modelizarse.

Utilizar simulaciones para explorar la variabilidad de muestras estadisticas de
una poblacion conocida, y para construir distribuciones muestrales.

Comprender como las muestras estadisticas reflejan los valores de los
pardmetros de la poblacion, y utilizar las distribuciones muestrales como base
para inferencias informales.

Evaluar informes basados en datos, examinando el disefio del estudio, lo
apropiado del andlisis de los datos y la validez de las conclusiones.

Comprender como se utilizan técnicas estadisticas basicas en los lugares de
trabajo, para controlar caracteristicas del proceso de produccion.

Comprender los conceptos de espacio muestral y distribucion de probabilidad, y
construir espacios muestrales y distribuciones en casos sencillos.

Utilizar simulaciones para construir distribuciones de probabilidad empiricas.
Calcular e interpretar el valor esperado de variables aleatorias en casos sencillos.
Comprender los conceptos de probabilidad condicionada y sucesos
independientes.

Comprender como se calcula la probabilidad de un suceso compuesto.
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ANEXO 4
RECURSOS DIDACTICOS
Recursos didacticos graficos. Diagramas de Arbol, Carroll y Venn
Se muestran distintos ejemplos para la realizacion de cada uno de los diagramas
mas utilizados hasta el momento.

Diagrama de arbol

Ejemplo 1: Lanzamos cuatro veces consecutivas una moneda al aire, obteniendo

en cada caso cara (C) o cruz (X). ;Cuantos resultados distintos podremos obtener?

Solucion:
1er 2° . Jer 7 4° 7 Resultados
Lanzamiento | Lanzamiento | Lanzamiento | Lanzamiento

¢ ———x——

v X ———x T co

< =55

s e

e

T =R

N ==

X —_— X XXXX

Figura 4.1 Diagrama de arbol
Las distintas ordenaciones (16) que acabamos de obtener se llaman variaciones
con repeticion de dos elementos tomados de cuatro en cuatro.
Observamos que influye el orden, pero ademas los elementos se pueden repetir.

VRyn=m"

VR,4=2"=16

Ejemplo 2: En un encuentro de fuerzas entre Hércules y Goliat, serd vencedor el
que gane dos asaltos seguidos o tres alternos. Escribase el espacio muestral de los
posibles resultados.

Solucion:

Construyamos un diagrama de arbol poniendo G cuando gane Goliat y H cuando
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gane Hércules. Después de cada asalto hay dos posibilidades segin quién gane:
pondremos dos ramas, una con G y otra con H; cuando se cumpla alguna de las

condiciones para terminar el encuentro, pondremos una cruz para no continuar con mas

GGX
GHGGX
G GHG<<:

GHGH <
GHHX GHGHHX

ramas:

HGHGGX

HGHG<<
HGHGHX

Figura 4.2 Diagrama de arbol
El ejercicio en cuestion se resuelve mediante un diagrama de arbol. Se van
escribiendo todas las posibilidades hasta llegar a las 10 soluciones correctas. El espacio
muestral se compone entonces de los 10 resultados siguientes: {GG, HH, GHH, HGG,
GHGG, HGHH, GHGHG,HGHGH,GHGHH,HGHGG}.

Ejemplo 3: En una tienda situada en Teror (Gran Canaria) se venden cinco
clases diferentes de dulces tipicos canarios: Bienmesabe de Tejeda (B), Frangollo de
Fuerteventura (F), Bizcocho de Moya (M), Quesadillas herrefias (Q) y Rapadura de La
Palma (R). ;De cuédntas formas se pueden elegir tres dulces?

Solucion:

En este problema de combinatoria tenemos 5 dulces tipicos canarios:
Bienmesabe de Tejeda (B), Frangollo de Fuerteventura (F), Bizcocho de Moya (M),
Quesadillas herrefias (Q) y Rapadura de La Palma (R) y nos piden que averigiiemos de
cuantas formas se pueden elegir 3 dulces. Se formaran, por tanto, grupos tomando tres
de ellos, pudiéndose repetir los elementos de un mismo grupo, tal y como lo detallamos
en el siguiente cuadro didéctico, teniendo en cuenta las siglas o iniciales elegidas para

cada uno de los dulces:
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Cuadro didactico

BBB | BBF | BBM | BBQ | BBR | BFF | BFM | BFQ | BFR | BMQ | BMR | BQR

FFB | FFF | FFM | FFQ | FFR | FMQ | FQR

MMB | MMF | MMM | MMQ | MMR | MQR

QQB | QQF | QQM | QQQ | QQR

RRB | RRF | RRM | RRQ | RRR

Como vemos, para formar los grupos hemos seleccionado varios elementos, no
importa el orden en que se han colocado dichos elementos (si se cambia el orden, se
tiene el mismo grupo), se pueden repetir los elementos dentro de dicho grupo y no se
utilizan todos los elementos disponibles.

Por tanto, podemos decir que cada grupo serd una combinacidon con repeticion
de estos 5 elementos de orden 3. Representamos a continuacion en un diagrama de arbol
las diferentes combinaciones de grupos de 3 que podemos formar con los cinco postres:

BBF Bienmesabe-Bienmesabe-Frangollo I

BBM | : i i Bi ho Moya

BBQ | [ eomes s s |

BBR { Bicnmesabe-Bi dura |

BFF Bienmesabe-Frangollo-Frangollo ]

BFM Bienmesabe-Frangollo-Bizcocho Moya I

gollo-Quesadilla__ |

BFQ

{
i { = = Ranad I

2

BFR

BMQ r————

| | & Bizcocho Mova-R

BMR { » qura_|

=] [l =] [o] [=] (=)[=] @] (=] (=] [=]

BQR [ Bi be-Quesadill |

Frangollo-Frangollo-Bicnmesabe I

Frangollo-Frangollo-Frangollo ]

Frangollo Frangolio Bizsocha Moys._|

-~ %
Frang
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Bizcocho Moya-Bizcocho Moya-Frangollo |

Bizcocho Moya-Bizcocho Moya-Bizcocho Moya |

I Bizcocho Moya-Bizcocho Moya-Quesadilla |

Bizcocho Moya-Bizcocho Moya-Rapadura |

Bizcocho Moya-Quesadilla-Rapadura I

Quesadilla-Quesadilla-Bienmesabe |

Quesadilla-Quesadilla-Frangollo |

Quesadilla-Q: illa-Bizcocho Moya J

Quesadilla-Quesadilla-Quesadilla I

{ Quesadilla-Quesadill |

Rapadura-Rapadura-Bienmesabe I

Rapadura-Rapadura-Frangollo I

R |

n,..,,,,...]

Figura 4.3 Diagrama de arbol que muestra las combinaciones ordinarias (con
repeticion).

El orden no influye y tampoco intervienen todos los elementos. Por lo tanto, si
puede haber repeticién, entonces podemos decir que seran combinaciones con
repeticion de 5 elementos tomados de 3 en 3.

La formula combinatoria para el calculo de todos los casos posibles viene dada
por:

_ (m+n-1)!

CRinpn = Covn-1n = (m-1)!n!

En nuestro caso,
m =5 (las clases diferentes de dulces tipicos canarios)
n = 3 (el nimero de dulces que podemos combinar en cada eleccion)

Si sustituimos:

CR53 =7_! — 7-6-5-4! — 7_65 — 35

’ 314! 314! 3-2

Finalmente, como podemos comprobar en el cuadro didactico, asi como en el

diagrama de arbol, la cifra resultante (35) coincide en todos los casos. Por tanto,
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podemos afirmar que los 5 dulces se pueden elegir en grupos de 3 de 35 formas

diferentes.

Ejemplo 4: En una urna hay una bola blanca, una roja y una negra. Las
extraemos de una en una y anotamos ordenadamente los resultados.

a) Escribe todos los posibles resultados que podemos obtener.
b) Haz lo mismo para cuatro bolas distintas.
c) Lo mismo para ROJA, ROJA, BLANCA, NEGRA.
d) Lo mismo para ROJA, ROJA, NEGRA, NEGRA.

Solucion:
a) Llamando B: extraccion de bola blanca

R: extraccién de bola roja

N: extraccion de bola negra

1" Extracciéon | 2* Extraccién | 3" Extraccién 7 Resultados

_—R N BRN
B <
SN R BNR
_—B N RBN
R <\
N B RNB

_—B R NBR

™S

R B NRB

Figura 4.4 Diagrama de arbol con 6 posibles resultados

b) Anadimos por ejemplo una bola azul (A)

67



O
®

‘ :
N<
A

z ® > Z >

>
N
Z =
g

Figura 4.5 Diagrama de arbol para el caso de bola blanca
Hacemos lo mismo empezando con R, con N y con A. Al final tenemos 6-4 = 24
resultados posibles.

c) Lo mismo para ROJA, ROJA, BLANCA, NEGRA.

® O
o0

A
N W R Z W Z =~ W R Z W Z
AEEAEA BEBEER

6

(o]



=
zZ =
= R R Z R Z

=
w =
A~ AR ®m R W

AAARAR 10000

Figura 4.6 Diagrama de arbol
Como hay dos bolas del mismo color, ahora tenemos menos resultados que en el
apartado b). En concreto, 6 + 3 + 3 =12 resultados.

d) Lo mismo para ROJA, ROJA, NEGRA, NEGRA.
N N
R <
N N
R N
N
< N R
R N
N
< N R
Para la segunda roja se hace igual
R N
R <
N
R
R
< N
R
N
< .

Para la segunda negra se hace igual

‘ . R

AAAARE

=

AAARAE

Figura 4.7 Diagrama de arbol

Ahora so6lo tenemos: 3 + 3 = 6 resultados posibles.



Diagrama de Carroll

Ejemplo 1: Lewis Dodgson tenia 18 amigas. Nueve eran rubias y nueve

morenas, siete tenian los ojos azules y once los tenian oscuros. jAh, y seis eran rubias y

de ojos oscuros! ;Como eran las amigas del profesor Dodgson?

Chicas rubias Chicas morenas Total
Ojos azules 3 4 7
Ojos oscuros 6 5 11
Total 9 9 18

Tabla 4.1 Tabla de Carroll

Respuesta: Lewis Dodgson tenia 3 amigas rubias y de ojos azules, 4 morenas y

de ojos azules, 6 rubias y de 0jos oscuros y 5 morenas y de 0jos oscuros.

Diagrama de Venn

Ejemplo 1: En el diagrama que colocamos a continuacion, se han volcado los

datos obtenidos en una encuesta, realizada a 12 personas, donde se les preguntd si

tomaban té o café. Los niimeros que aparecen se refieren a las cantidades de personas

que respondieron a la pregunta en las diversas formas posibles: solamente té, té y café,

ninguna de las dos bebidas, etc.

En base a estos datos, responderemos a las siguientes preguntas:

1. ;Cuantas personas tomaban café? Respuesta: 9 personas.

D

persona.

5. ¢Cuantas personas no tomaban té? Respuesta: 6 personas (5+1).

TE

CAFE

Figura 4.8 Diagrama de Venn

(Cuantas personas tomaban té¢? Respuesta: 6 personas.

(Cuantas personas tomaban té y café? Respuesta: 4 personas.

(Cuantas personas no tomaban ninguna de las dos bebidas? Respuesta: 1
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6. ¢Cuantas personas no tomaban café? Respuesta: 3 personas (2+1).

7. ¢Cuantas personas tomaban por lo menos una de esas dos bebidas? Respuestas:
11 personas (2+5+4).

8. (Cuantas personas tomaban s6lo una de esas dos bebidas? Respuesta: 7 personas
(2+5).

9. (Cuantas personas tomaban so6lo café? Respuesta: 5 personas.

10. ;Cuantas personas tomaban s6lo té? Respuesta: 2 personas.

11. ;Cuantas personas tomaban alguna de esas bebidas? Respuesta: 11 personas

(2+4+5).

Ejemplo 2: En el diagrama que vemos a continuacion, se han volcado los datos
obtenidos en una encuesta, realizada a personas, donde se les preguntd si tomaban té,
café o chocolate. Los nlimeros que aparecen se refieren a las cantidades de personas que
respondieron a la pregunta en las diversas formas posibles: las tres bebidas, solo té, t¢ y

chocolate pero no café, etc.

TE CAFE
2
CHOCOLATE

Figura 4.9 Diagrama de Venn

En base a estos datos, responderemos a las siguientes preguntas:

1. ;Cuantas personas fueron encuestadas? Respuesta: 30 personas.

2. ;Cuantas personas tomaban por lo menos una de esas tres bebidas? Respuesta:
28 personas (30-2).

3. (Cuantas personas tomaban t€¢? Respuesta: 13 personas (5+4+3+1).

4. ;Cuantas personas tomaban solamente té? Respuesta: 5 personas.

5. ¢Cuantas personas tomaban solamente dos de esas tres bebidas? Respuesta: 9
personas (4+3+2).

6. (Cuantas personas tomaban menos de dos de esas tres bebidas? Respuesta: 20

personas (5+6+7+2).
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

(Cuantas personas tomaban exactamente una de esas tres bebidas? Respuesta:
18 personas (5+7+6).

(Cuantas personas tomaban chocolate? Respuesta: 14 personas (7+4+1+2).
(Cuantas personas tomaban solamente chocolate? Respuesta: 7 personas.
(Cuantas personas tomaban café? Respuesta: 12 personas (6+2+1+3).

(Cuantas personas tomaban solamente café? Respuesta: 6 personas.

(Cuantas personas tomaban las tres bebidas? Respuesta: 1 persona.

(Cuantas personas no tomaban las tres bebidas? Respuesta: 29 personas (30-1).
(Cuantas personas no tomaban ninguna de las tres bebidas? Respuesta: 2
personas.

(Cuantas personas no tomaban ni té ni café? Respuesta: 9 personas (7+2).
(Cuantas personas no tomaban ni té ni chocolate? Respuesta: 8 personas (6+2).
(Cuantas personas no tomaban ni café ni chocolate? Respuesta: 7 personas
(5+2).

(Cuantas personas no tomaban t€? Respuesta: 17 personas (6+2+7+2).

(Cuantas personas no tomaban café? Respuesta: 18 personas (5+4+7+2).
(Cuantas personas no tomaban chocolate? Respuesta: 16 personas (5+3+6+2).
(Cuantas personas tomaban té y café? Respuesta: 4 personas (3+1).

(Cuantas personas tomaban té y café, pero no chocolate? Respuesta: 3 personas.
(Cuantas personas tomaban chocolate y café? Respuesta: 3 personas (2+1).
(Cuantas personas tomaban chocolate y café pero no té? Respuesta: 2 personas.
(Cuantas personas tomaban té y chocolate? Respuesta: 5 personas (4+1).

(Cuantas personas tomaban té y chocolate pero no café? Respuesta: 4 personas.

Ejemplo 3: Aun Congreso Internacional celebrado en Las Palmas de Gran

Canaria asistieron 800 personas. De ellas, 500 hablaban inglés, 100 hablaban inglés y

espanol y 50 no hablaban ninguno de los dos idiomas. Hallar la probabilidad de que,

elegido al azar uno de los congresistas:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Hablara solamente inglés.
Hablara solamente espafiol.
Hablara inglés y espafiol.
Hablara inglés.

Hablara espafiol.

Hablara inglés o espafiol.
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g) No hablara ninguno de los dos idiomas.

INGLES ESPANOL

50

Figura 4.10 Diagrama de Venn
a) P(solamente espafol) =250/800 = 0,3125
b) P(inglés N espafiol) = 100/800 = 0,125
c) P(inglés) =500/800 = 0,625
d) P(espanol) =350/800 = 0,4375
e) P(inglés U espafiol) = 750/800 = 0,9375
f) P(no inglés N no espafiol) = 50/800 = 0,0625

Ejemplo 4: En la ciudad de Las Palmas de Gran Canaria se editan dos
periodicos: Canarias 7 y La Provincia. El 55% de la ciudad lee el Canarias 7, el 20%
lee ambos periddicos y el 15% no lee ningin periodico.

1. ;Cual es la probabilidad de que un ciudadano elegido al azar lea el Canarias 77
. (Y La Provincia?
. Y ambos periddicos?

2

3

4. (So6lo el Canarias 7?

5. ¢Solamente La Provincia?
6

. ¢Ningtn perioédico?

CANARIAS7  LAPROVINCIA

15%

Figura 4.11 Diagrama de Venn

1. Probabilidad de que un ciudadano elegido al azar lea el Canarias 7

P(Canarias 7) = 55/100 = 0,55
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2. Probabilidad de que un ciudadano elegido al azar lea La Provincia

P(La Provincia) = 50/100 = 0,5

3. Probabilidad de que un ciudadano elegido al azar lea ambos periddicos

P(ambos periodicos) =20/100 = 0,2

4. Probabilidad de que un ciudadano elegido al azar so6lo lea el Canarias 7

P(solo Canarias 7) = 35/100 = 0,35

5. Probabilidad de que un ciudadano elegido al azar s6lo lea La Provincia

P(sdlo La Provincia) = 30/100 = 0,3

6. Probabilidad de que un ciudadano elegido al azar no lea ningun periddico

P(ningun periodico) = 15/100 = 0,15

Materiales didacticos. Libro de texto
Se muestran distintos ejercicios complementarios y de ampliacion de las
editoriales de Anaya y Santillana.

Educacién Primaria

Editorial Anaya
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7 En la experiencia aleatoria lanzar dos
dados a la vez y sumar sus puntuacio-
nes, clasifica estos sucesos:

a) Sacar un 6.
b) Sacar una puntuaciéon mayor que 13.

¢) ¢Qué es mas probable, sacar 7 o sa-
car 5 al sumar las puntuaciones de
ambos dados?

Figura 4.12 Ejercicio de Cuarto Curso de Educacion Primaria. Editorial Anaya
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ACTIVIDADES

€} VOCABULARIO. Explica qué significa
que un suceso sea seguro, posible
o imposible. Pon algun ejemplo.

@) Observa y contesta.

= ;En gqué caja sacar sin mirar
un dado amarillo es un suceso seguro?

= ;En qué cajas sacar sin mirar
un dado rojo es un suceso posible?

= ;En qué caja es imposible sacar
un dado rojo?
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ﬂ ¢, Como es cada suceso? Escribe.

= Tirar un dado y que el resultado sea
menor que 4.

» Elegir un nimero par del 1 al 20 y que
al dividirlo por 2 la division sea exacta.

= Abrir al azar este libro y que el numero
de la pagina sea menor que 300.

€3 Observay contesta.

Si se elige sin mirar una estrella:

|47 0

» ;Qué es mas probable: que sea verde
0 morada?

= ;Qué es menos probable: que sea
verde o naranja?
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€} Copia en tu cuaderno y colorea para
que las oraciones sean ciertas.

= Hay bolas verdes, rojas y azules.
Si se elige una sin mirar, el color
mas probable es el verde y el menos
probable el rojo.

= Hay bolas amarillas, naranjas y verdes.
Si se elige una sin mirar, el color
menos probable es el amarillo, y es
mas probable elegir verde que naranja.

5653 2
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£} Observa la nota hecha por
el peluquero y contesta.

7 hombres morenos
15 mujeres rubias
20 mujeres morenas
3 hombres rubios

Si elegimos un cliente al azar:

= ;Qué es mas probable: que sea un
hombre moreno o una mujer rubia?

= ;Qué es menos probable: que sea
un hombre o una mujer?

= ;Qué es mas probable: que sea
de pelo moreno o de pelo rubio?
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© SABER HACER

&) Elegir la estrategia en un concurso

Begona esta en un concurso de televisién y le ensenan varias cajas.
‘Tiene que elegir una caja y sacar, sin mirar, una tarjeta.

Si saca una tarjeta azul, ganara un viaje al Amazonas y si saca
una roja, ganara solamente 1 €.

Fijate en el contenido de las cajas que le ensefian a Begona y contesta.

Caja1 Caja 2 Caja 3

/rstl ) [/ e ]

= ;Qué caja le aconsejas a Begofa que elija? ¢Por qué?

= Imagina que Begona ha elegido esa caja. ;Ganara seguro el viaje? ;Por qué?

| Piensa y contesta.
La semana pasada a otro concursante le ensenaron estas cajas.
Caja 1 Caja 2 Caja 3

[zt [/ e/

= 4 Qué caja deberia elegir el concursante? jPor qué?
= |magina que eligi6 la caja que tu piensas. {Gand seguro el viaje? ¢;,Por qué?

&) TRABAJO COOPERATIVO. Pensad y escribid.

Piensa con tu companero un concurso en el que
haya distintas posibilidades. Exponedlo a la clase
comentando qué sucesos son mas probables :
y cudl es la mejor estrategia para obtener un buen premio.

Figura 4.13 Ejercicios de Cuarto Curso de Educacion Primaria. Editorial Santillana
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4 Cristina tiene una caja de bombones con
7 de moca, 5 de chocolate blanco y 8 de
chocolate con leche. Si cogemos los bom-
bones sin mirar, contesta:

a) ;Cudl es la probabilidad de sacar uno
de chocolate blanco?

b) ;Y uno de moca?

c) ;Qué sabor es mas probable que coja-
mos?

5 Cristina y Gustavo estan jugando al mica-
do, que tiene 5 palillos azules, 8 rojos, 11
amarillos y 6 verdes.

a) ;.Qué probabilidad hay de sacar uno
verde? ;Y uno azul?

b) ;Qué color es el que tiene menos pro-
babilidad de que salga?

Figura 4.14 Ejercicios de Quinto Curso de Educacion Primaria. Editorial Anaya



APRENDO A RESOLVER PROBLEMAS . 1
3

-~ BUSCO TODOS LOS CASOS POSIBLES

-,

cuadas.

@ Leo detenidamente el enunciado.

nar las plantas para hacer el regalo?

German desea regalar a su amiga Gloria dos
plantas: una de interior y otra de exterior.
;De cudntas formas diferentes puede combi-
<

Algunas veces hay que elegir entre distintas posibilidades. En esos casos,
has de ser capaz de reconocerlas, analizarlas y seleccionar las mds ade-

@ Organizo los datos buscando todas las posibilidades.

PETUNIA | CALENDULA | AVE DEL P.
PLANTAS [IZY AP AC AAp
DE GERBERA [ GP GC GAp
L2020 U ROSAL RP RC RAp

© Escribo una frase con la solucién.
distintas.

los casos posibles.

Problema 1

German se ha comprado dos pantalones
(un vaquero azul y otro negro) y tres ca-
misetas (roja, azul y negra). ;De cudntas
formas diferentes se puede vestir con esa
ropa?

24

Construye la tabla y analiza todas las posi-
bilidades.

Germin puede combinar las plantas para su regalo de nueve formas

Resuelvo estos problemas organizando los datos y buscando todos

Problema 2

Gloria, para merendar, puede escoger en-
tre un sandwich vegetal o un bocadillo
de jamén, y para beber, entre un zumo de
melocotén o de naranja o de manzana.
:De cuantas formas distintas puede organi-
zar su merienda?

Construye la tabla y analiza todas las posi-
bilidades.

Figura 4.15 Ejercicios de Quinto Curso de Educacion Primaria. Editorial Anaya
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. ACTIVIDADES -

£1 Si sacamos una bola sin mirar, ;qué
color es el mas probable? Ordena los
colores de mayor a menor probabilidad.

a Copia y colorea las tarjetas para que
se cumplan todas las frases al extraer

una de ellas al azar. =
‘\
)

Hay tarjetas azules, verdes, rojas
y amarillas.

El color mas probable es el verde.

Es méas probable elegir una tarjeta
roja que una amarilla.
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§) Calcula cada probabilidad al girar
la ruleta.

« Sacar color azul.
= Sacar color rojo.
= Sacar color verde.

» Sacar color amarillo.

¢ Cuanto vale la suma de todas
las probabilidades?

() Halla cada probabilidad al extraer
al azar una carta de la baraja.

R

Sacar oros. = Sacar figura.

Sacar un ndmero menor que 5.

Sacar una carta que no sea de bastos.
Sacar un caballo o un rey.

Sacar un 3. s Sacar el 3 de oros.
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{5} Piensa y contesta.

En un equipo de fltbol hay 9 jugadores.
Solo pueden jugar 5 cada partido

y lo echan a suertes, sacando un papel
de una caja. No devuelven el papel

a la caja después de sacarlo. Hay

5 papeles verdes (jugar) y 4 rojos (no jugar).

e

Lol
O

= El primer jugador saca un papel.
; Qué probabilidad hay de que juegue?

» El primer jugador ha sacado rojo.
;,Cuantos papeles quedan en la caja?
¢, Qué probabilidad hay de que
el segundo jugador saque verde?

= El segundo jugador ha sacado verde.
¢, Qué probabilidad hay de que el tercer
jugador saque verde? ;Y rojo?
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Problemas

() Resuelve.

= Lidia ha escrito la palabra murciélago,
ha recortado las letras y las ha metido
en una bolsa. Si coge una letra sin mirar,
;cual es la probabilidad de que sea
la letrag? ;Y dequesealacolar?
¢Y de que no sea una vocal?

= Roberto piensa un numero del 10 al 19.
¢, Cudl es la probabilidad de que sea un
numero par? Y de que sea menor que
157 ¢Y de que sea un par menor que 157

= Mario y Elisa quieren echar a suertes quién
recoge hoy la mesa. Mario le propone
a Elisa un juego. Se lanzan dos monedas a
la vez; si salen resultados iguales gana
Elisa y si salen distintos gana Mario.
¢, Te parece un juego justo? ¢ Por qué?

Figura 4.16 Ejercicios de Quinto Curso de Educacion Primaria. Editorial Santillana



7 ;Cudles de las siguientes experiencias son
aleatorias?

a) Jugar una partida de parchis. ;Quién
ganara?

b) Tirar una piedra al lago. ;Se hundira?

¢) Hacer bailar una peonza. ;Se parara an-
tes de cinco minutos?

d) Tirar un dardo a una diana. ;Dara en el
centro?

Figura 4.17 Ejercicio de Sexto Curso de Educacion Primaria. Editorial Anaya

j

8 Se va a sortear una camiseta entre cinco
chicos y chicas: Eva, Ana, Jara, Pepe y
Manuel.

a) ;Cuantos son los resultados posibles?

b) ;Qué es mas probable, que la camise-
ta le toque a un chico o a una chica?
Explica tu respuesta.

¢) ;Cudl es la probabilidad de que le to-
que a un chico?

87



9

10

Figura 4.18 Ejercicios de Sexto Curso de Educacion Primaria. Editorial Anaya

Tres amigas, Lucia, Carla y Alba, van a
comprar entradas para el cine, y quieren
que las tres butacas que ocupen estén
juntas, en la misma fila.

Escribe en tu cuaderno si las siguientes

afirmaciones son verdaderas o falsas. En

cada caso, explica por qué o propon un

ejemplo.

a) Es seguro que las tres ocuparan una
butaca par.

b) Es posible que Lucia se siente en el
centro.

¢) Es imposible que a Carla le toque a la
derecha de Alba.

d) Es posible que Carla no tenga a nadie
a su derecha.

Se van a repartir dorsales numerados del
1 al 20 entre todas las participantes en
una carrera de fondo.

a) ¢Cual es la probabilidad de que a Rosa
le toque el nimero 17

b) ;Y de que le toque un dorsal con un
nimero menor que 5?
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Educacidén Secundaria

Probabilidad

1. a7 Di cudles de estas experiencias son aleatorias:

a) Tiramos una moneda desde cierta altura y crono-
metramos el tiempo que tarda en llegar al suclo.

b) Lanzamos una moneda y vemos si sale cara o cruz.

c) Lanzamos una moneda a un suclo embaldosado y
observamos si toca raya o no.

12. a1] Marcos ha dado en el centro de la diana en 36 de
las 250 veces que ha probado. ;Qué probabilidad asig-
nas al suceso “en la préxima tirada dard en el centro™

13. e Halla, en cada urna, la probabilidad de sacar:

a) Roja b) Azul c) Negra  d)Verde
A B L

Figura 4.19 Ejercicio de Primer Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya

" Entvénate resolviendo problemas —=s

Haz un esquema [PERSONAS EN LA OFICINAJ

e De las 15 personas que trabajan en una oficina hay 9 a las que les
gusta el café y 7 a las que les gusta el té. También sabemos que
hay 3 personas a las que les gustan ambos productos. ;A cudntas
personas de esa oficina no les gusta ni cl café ni el &2

;1 e De los 150 alumnos y alumnas de un colegio, 115 estudian in-

}% glés; 95, informirica, y 80, ambas cosas. ;Cudntos no estudian ni

. inglés ni informdtica?

i
o VAR
A

Figura 4.20 Ejercicio de Primer Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya
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6. De una baraja espafiola, halla la probabilidad de sacar: s“ @

a) Oros b) Rey c) Figura @L i
L 3

7. Nuestro equipo de fitbol ha ganado 10 partidos de f' 3
los 40 que ha habido en el campeonato. ;Qué proba- @w 1
bilidad podemos asignar a que gane el préximo par— : A
tido? I’

Figura 4.21 Ejercicio de Primer Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya
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Experimentos aleatorios

ey

Di cual de estos experimentos es aleatorio.

a) Lanzar una piedra al aire y comprodar si cae al suelo.

b) Determinar el area de un cuadrado.

¢) Determinar la cantidad de agua que cae en un dia
lwviosa

d) Averiguar la nota del proximo examen.

@) Predecir los goles gue se marcaran en un partido
de futhol.

f}) Medir la longitud de una circunferencia.

g Extraer una tarjeta de una urna en la que hay
20 tarjetas numeradas del 1 al 20.

h) Anotar el color de ojos de la prdxima persona
que suba al autobus.

i) Averiguar el nimero de palabras de una pagina
de un libro que empiezan por vocal.

|) Elegir un alumno de una clase en la que todos
SON arones y anotar su nomore.

Escribe el espacio muestral asociado a cada uno

de los siguientes experimentos aleatorios.

a) Extraer una carta de la baraja espanola y anotar
el palo al que pertenece.

b) Extraer una carta de la baraja espafiola y anotar
si es figura o no,

¢) Extraer una moneda de un monedero en el que hay
monedas de 2, 5, 10, 20 y 50 céntimos.

d) Tomar una pieza de fruta de un frutero en el que hay
manzanas, naranjas, ciruelas, melocotones y platanos.

e) Escoger un dia de la semana para ir al cine.

f) Elegir una respuesta a una pregunta entre cuatro
posibles:a, b, cyd.
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’

Calcula estos sucesos en el experimento que consiste
*“" en extraer una moneda de un monedero en el que hay
monedas de 1, 2, 5, 10, 20 y 50 céntimos.

a) «Sacar una moneda de 50 céntimos».

b) «Sacar una moneda cuyo valor sea par».

¢} «Sacar una moneda que valga mas de 5 céntimos».
d) sSacar una moneda con un ndmero acabado en O».
e) «Sacar una moneda que valga menos de 1 céntimon.

@ se extrae una carta de la baraja espafiola. Determina

(.

" estos Sucesos. |
a) «Que sea el 5de oross. c} «Que Sea un ass.
b} «Que sea de espadas». d) «Que sea una figuraw.

Figura 4.22 Ejercicios de Primer Curso de Educacion Secundaria. Editorial Santillana
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Muy probable, poco probable

\l
1. «) [E}@ Tenemos una urna como esta:

- A
eer *ooooco*

o, 00 000 000
COBOOBBOOOBC

Removemos y extracmos una bola al azar. Copia y
asocia con flechas en tu cuaderno:

P[rojo] Imposible

P [VERDE] Muy poco probable
P [AMARILLO] Poco probable

P [NEGRO] Muy probable

2. a7 ;En cudl de las siguientes bolsas es mds probable
sacar bola roja?

@ oy (D
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3. a1 :En cudl de las ruletas es mds dificil obre-

ner color azul?

ADS

4. & 7] Al extraer una bola al azar de esta urna, ordena

los colores de mds probable a menos probable de ob-
tener:

[ : \ 2
o)

SRR

N A A A A A A A A ANV

5. u1] Imagina que extraes una carta de una ba-
raja de 40 naipes. Escribe un suceso que sea iMpOsI-
BLE; Olr0 que sea POCO PROBABLE; Otro, MUY PROBA-
BLE, y Uno que sea SEGURO.
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Espacio muestral. Sucesos

6. w7 Indica el espacio muestral correspondiente a cad:
una de estas experiencias aleatorias:

a) Lanzar dos monedas y contar el niimero de cruces

b) Sacar una bola de esta urna y ver qué nimero s

obtiene:
(1(2X3)
60000

¢) Sacar una moneda del bolsillo y observar su valor.

d) Tirar un dado con forma de te-
traedro y ver el ndimero que has
obtenido.

:En cudles de las experiencias de los apartados ante-
riores los casos no tienen la misma probabilidad?
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7. aT] Extraemos una ficha al azar de la siguiente urna y
anotamos su nimero:

§@g€!

@ A««AVA

a) Describe el espacio muestral. ;Cudntos casos tiene?

b) Describe los siguientes sucesos:
A = ficha roja
B = ficha verde
C = ficha azul

D = ficha roja con niimero impar

E = ficha con nimero par

8. | Una experiencia consiste en lanzar un dado vy,
después, lanzar una moneda. Los casos son: 1 y C;

ly+2yCi2y+..56yC; Gy +.
a) Escribe el espacio muestral (son 12 casos).

b) El suceso NUMERO MAYOR QUE 5 Y CARA solo tiene
un caso: 6 y C. Describe el suceso NUMERO PAR Y
cARrA enumerando todos sus casos.

c) Enumera los casos del suceso CUALQUIER NUMERO
Y CRUZ.

Figura 4.23 Ejercicios de Segundo Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya
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Calculo de probabilidades en experiencias
regulares

9. &1 ;Cudl es la probabilidad de obtener cada uno de
los colores? Razénalo.

10. &7 Se extrae una bola al azar de una urna como la
siguiente:

Indica la probabilidad de que:
a) Sea roja.

b) No sea negra.
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1. «7] Extraemos una carta de una baraja cspaﬁo]a de

40 naipes. Calcula la probabilidad de:
a) Que la carta sea BASTOS.

b) Que la carta no sea as.

c¢) Que la carta no sea FIGURA.

d) Que la carta sea AS 0 FIGURA.

12. w] Calcula las siguientes probabilidades asociadas al

lanzamiento de un dado correcto:
a) El resultado es miltiplo de 3.
b) El resultado es multiplo de 2.
c) El resultado es mayor que 1.

d) El resultado es menor que 5.

e) El resultado es menor que 1.

13. «] Les doy vueltas, sin mirar, a las manecillas de un
reloj. Calcula la probabilidad de que la hora que haya
puesto sea:

a) Entre las 3 y las 4. b) Antes de las 3.
c) Mas tarde de las 10. d) Antes de las 6.



14. «] Para un examen de Geografia, hay que saber si-
tuar sobre un mapa mudo las 17 comunidades au-
ténomas de Espana. Ricardo solo sabe dénde se en-
cuentran 10 de ellas.

a) Si en el examen le piden situar una, ;cudl es la pro-
babilidad de que sea una de las que sabe?

b) Supongamos que le piden que sitie una de las que
no sabe y, en vez de no contestar, lo hace a boleo.
;Cudl es la probabilidad de que acierte?

Calculo de probabilidades en experiencias
irregulares

15. «7] De las 823 veces que he lanzado la taba que ves
en la foto, en 185 ocasiones ha caido de esta forma:

;Qué probabilidad puede asignarse a que en el proxi-
mo lanzamiento la taba vuelva a caer de esta forma?
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16. s En una cierta region, el 15% de los habitantes
padecen una alergia, y de estos, el 60 % tienen alergia
al polen. ;Qué probabilidad podemos asignar a que
tomando una persona al azar no tenga alergia al po-
len?

17. a7 Lanzanios 1000 veces una chincheta, obteniendo
en 368 ocasiones la punta hacia arriba. ;Qué proba-
bilidad se puede asignar a que al volver a lanzarla cai-

ga tumbada’

18. «7] Observando a un jugador de baloncesto, hemos
contado 187 canastas y 85 fallos. ;Qué probabilidad
le asignaremos al suceso ACERTARA EL PROXIMO LAN-
ZAMIENTO?

Figura 4.24 Ejercicios de Segundo Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya

L

| | Aprende a resolver problemas (&)
J El profesor de Lengua ha diseriado una experiencia que

consiste en formar silabas tomando al azar una papeleta ‘
de la URNA 1 y otra de la URNA 2. Cada alumno tendrd .
que escribir una palabra que empiece con dicha silaba. °

Escribe el espacio muestral. ;Cudl es la probabilidad de
obtener cada silaba? ;Y de obtener una stlaba que ter-
mine en A?

Comprueba que has entendido el enunciado.
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Piensa en el camino que vas a seguir para resolver el problema. ;Qué necesitas saber?

obtienes de la URN. | — De la UrNA 1 sacas una consonante, y de la 2, una vocal.
Cada caso, o elemento del espacio muestral, estd compuesto por dos letras |
que forman una sflaba.

iid

— Muy fécil. Con la letra T se forman los casos: TA, TO y TU.
Con la letra P se forman los casos: PA, PO y PU.
Y con las demds letras: LA, LO, LU, SA, SO y SU.

El espacio muestral tiene 12 elementos: @ _
E={TA, TO, TU, PA, PO, PU, LA, LO, LU, SA, SO, SU}?’{ J ﬁ

| — Claro, sacar SA es igual de probable que obtener TU o cualquier otra silaba.

Como el espacio muestral tiene 12 casos igual de probables, la probabilidad
1

de cada uno es ——

12°
De las 12 silabas, hay 4 que acaben en A. Por tanto:
] ; 4 _1
! P[S{LABA QUE ACABE EN A] 7°3
Resuelve problemas a) Escribe el espacio muestral.

;Cudl es la probabilidad de cada caso?

b) Describe el suceso CAMISETA NEGRA Y PANTALON
AzUL enumerando todos sus casos.

19. «) (] En mi maleta tengo cuatro camisetas: una
blanca de manga corta, una negra de manga corta,
una negra de manga larga y una negra de manga lar-
ga con capucha. Ademds, tengo dos pantalones: uno :Cudl es la probabilidad de este suceso?
azul y otro verde. Tengo que salir de madrugada y no
quiero dar la luz para no despertar a los que duermen
en la habitacién, por lo que cojo a oscuras, al azar,
una camiseta y un pantalén. ;Cudl es su probabilidad?

c) Describe el suceso CAMISETA DE MANGA CORTA Y
PANTALON VERDE enumerando todos sus casos.

Figura 4.25 Ejercicios de Segundo Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya
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20.«'71 Un juego parecido al dominé estd formado por
las siguientes piezas:

o 3 1dl 18 [2
HEERHEER

Las echamos a una bolsa y sacamos una al azar.

a) ;Es una experiencia aleatoria? ;Por qué?
b) Escribe el espacio muestral.

c) ;Cudl es la probabilidad de sacar PERA/MANZANA?

21. e Dos fichas de la actividad anterior pueden encade-
narse cuando alguna de sus dos figuras coincide. Po-
nemos sobre la mesa la ficha PLATANO/PERA y las de-
mds quedan en la bolsa. Extraemos otra ficha al azar.

a) Describe, dando todos sus casos, el suceso LA NUE-
VA FICHA PUEDE ENCADENARSE CON LA QUE HAY
SOBRE LA MESA.

b) ;Cudl es la probabilidad del suceso anterior?
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22, el | El juego del dominé consta de 28 fichas. Si elegi-
mos una al azar, indica la probabilidad de que:

a) Tenga un 3.
b) No sea “doble”.
c) Sus puntos sumen 7.

d) Enlace con el 6-4 (;Atencion! Para este caso hemos
de escoger una de las otras 27 fichas).

23. e En un restaurante hay sopa, puré o ensalada de
primero; carne, pescado o arroz de segundo; y, para
finalizar, café o postre.

a) ;Cudntos ments distintos podemos elegir?

b) Si nos sirven un ment elegido al azar, ;jcudl es la
probabilidad de que sea ENSALADA Y CARNE?

c) ;Cudl es la probabilidad de que el meni lleve Arr0Z?

24. e Calcula la probabilidad de que la bolita caiga en
cada recipiente:
|

P
P

I II 111
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25. ex] Calcula, en cada caso, la probabilidad de que la
bolita caiga en los distintos recintos:

26. e Los alumnos de una clase se distribuyen del si-

guiente modo:
CHICAS CHICOS
6

CON GAFAS 3 |

BT - |

Escogemos al azar a una persona de esa clase. Calcula

la probabilidad de que:

a) Sea chica. b) Tenga gafas.
c) Sea chica con gafas.

d) Sabiendo que es chico, que tenga gafas.
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27. «] Los alumnos de un centro que se quedan a reali-
zar actividades deportivas se distribuyen as:

FUTBOL NATACION TENIS

PRIMARIA 14 7 4

B o | | s

Copia la tabla en tu cuaderno y anade una fila y una
columna con los totales. ;Cudntos alumnos son?

Si elegimos uno al azar, halla la probabilidad de que:
a) Sea de Primaria.

b) Practique natacion.

c) Sea de Primaria y juegue al tenis.

d) Que practique el tenis sabiendo que es de Secun-

daria.

28. el De los 30 estudiantes que somos en clase, hay
18 chicas, de las cuales 12 han aprobado todo. Si en
total ha habido 10 personas con alguna asignatura
suspensa y elegimos al azar a alguien de clase, halla la

probabilidad de que:
a) Sea chico y haya aprobado todo.
b) Habiendo suspendido alguna, sea chica.

Figura 4.26 Ejercicios de Segundo Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya
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Piensa, experimenta y deduce
Experiencia de simulacion. Imitar una granizada con un dado

La plaza de un pequefio pucblo estd Empicza a granizar; después de caer los 16 primeros granizos sobre las bal-
embaldosada como se ve en el di- dosas, ;cudl de los siguientes resultados te parece que podria reflejar mejor lo
bujo. que pasarfa?

Para ayudarnos a reflexionar, vamos a imitar la experiencia con ayuda de un dado,
sefalando los resultados en un tablero como el de la derecha. Como los granizos caen
sobre la cuadricula aleatoriamente, podemos imitar la granizada de la siguiente forma:

Cada casilla estd representada por dos nimeros: el primero, el niimero de abajo, y el
segundo, el ntimero del lateral. De este modo, las casillas senaladas serdn:
Roja: 2 - 4 Azul: 4 -2 Verde: 3 - 1

Solo necesitamos los niimeros del 1 al 4, por lo que si tenemos un dado con forma de
tetracdro, nos facilitarfa las cosas; pero como normalmente en casa se tienen dados G B T
cibicos, lo que podemos hacer es utilizar uno de estos y cuando salga un 5 o un 6,
volver a tirar hasta obtener un niimero del 1 al 4. Cada dos resultados vilidos del
dado indican una casilla de la cuadricula. De este modo, con 32 tiradas vilidas ob-
tenemos las 16 casillas donde aleatoriamente han de caer los granizos. Por ejemplo:

» Realiza una experiencia similar y observa los resultados de tus companeros. Llega-
rés a la conclusién de que la opcién B es mds razonable que la A.

Lee y reflexiona G L
El azar no tiene memoria (N8

Paloma ha observado que en los dltimos 27 lanzamientos de un dado no ha salido ningtin
5, y piensa: ahora es mucho mds probable que en la préxima tirada salga 5. ¢Tendré razén?

— Pues bien, si ¢l dado es correcto, existe la misma probabilidad de obtener cualquiera de
las caras, sin importar para nada lo que haya ocurrido antes. j;El azar no tiene memoria!!

— Si el dado es irregular, entonces habrd que pensar que es muy poco probable que salga
5, puesto que asi lo sugiere la experiencia.

De modo que Paloma no tiene razén en ninguno de los casos.

Figura 4.27 Ejercicios de Segundo Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya
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Entrénate resolviendo problemas =
Regularidad... pero menos

i o Un profesor deja a cada uno de sus alumnos una ruleta como la del dibujo y les pide,
para casa, que hagan girar la flecha 360 veces y que anoten los resultados.
Estos son los deberes entregados por tres alumnos. Dos de ellos han hecho trampa. ;Cud-
les crees que son? Explica por qué.

ADRIAN MANUELA CARLA
ROJO 124 ROJO 193 ROJO 180

126 111 120

" ¢Dos experiencias parecidas?
k * ;En cudl de estas experiencias con dos bolas verdes y una roja es mis dificil extraer bola roja?

2.* EXPERIENCIA

SACAMOS UNA
SISALE CARA A BOLA DE ESTA URNA

1.® EXPERIENCIA

27 SACAMOS UNA B
EXTRAEMOS UNA LANZAMOS SISALE CRUZ. BOLA DE ESTA URNA #
BOLA AL AZAR UNA MONEDA
R R e R s e B S R i i s e v TN 0 T SOSA T [5

n“toe“aluaclén - W Resoluciones de estos cjercicios. 1 ‘

4. Calcula las siguientes probabilidades:

1. Indica qué sucesos son aleatorios:
a) Extraer un REY en una baraja de 40 cartas.

a) Que tu equipo gane el siguiente partido.

i b) Obtener un 3 al lanzar un dado. b) Sacar una copa en una baraja de 40 naipes.
' ©) Que nolluevael dfa que te vas de excursién al campo. ¢) Obtener un niimero MAYOR QUE DOs al lanzar un
| dado.

d) Que se haga de noche donde vives.
5. Calcula la probabilidad de
obtener cada uno de los co-
lores que componen la ru-

| 2, Escribe el espacio muestral de cada una de las si-
guientes experiencias:

e S e R

a) Ntimero de reyes que te tocan si te dan 5 cartas. leta.al girar Ia flecha.
b) Niimero de veces que aciertas en el centro al tirar e

tres dardos 2 la diana. 6. Tiramos un dado rojo y otro verde, y vemos los ni-
¢) Color de pelo de un compafiero de clase elegido al meros obtenidos.

AL a) Escribe el espacio muestral. (Consideramos que :

1-2 es distinto de 2-1).

3. He lanzado un dado defectuoso 1000 veces y he ob-
1 b) Calcula la probabilidad de cada caso.

tenido 6 en 580 ocasiones. ;Cudl puedes suponer que
es la probabilidad de obtener un 6 en la siguiente ti- c) ;Cudl es la probabilidad del suceso EN ALGUNO DE
LOS DADOS HA SALIDO UN 52 (El 5-5 también vale).

Mm;.;‘_-_‘;;w__;:__:;y:

| rada?

Figura 4.28 Ejercicios de Segundo Curso de Educacion Secundaria. Editorial Anaya
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Experimentos aleatorios. Sucesos

Clasifica los siguientes experimentos en deterministas

'8
o —

0 aleatorios.

a) Extraer una carta de una baraja y observar el nimero
y el palo.

b) Adivinar los goles que marcara un jugador de futbol
en un partido de liga.

¢) Determinar la raiz cuadrada de 49.

d) Determinar el proximo color gue mostrara
un semaforo si ahora esta verde,

e) Abrir la agenda por una pagina y mirar el dia del ao.

f) Calcular la hipotenusa de un triangulo rectangulo,
conociendo los catetos.

g) Saber el sexo del primer hijo de una pareja.
Determina de los siguientes sucesos cuales son
elementales y cuéles son compuestos.

a) Lanzar un dadoy que salga un nimero par.

b) Lanzar una moneda al aire y que salga cara.

c) Coger una carta de una baraja espafola y que salga
un as.

d) Coger una ficha de domino y que sea doble.

€) Extraer una tarjeta del bolsillo de un arbitro de futbol,
sin mirar, y que sea roja.
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De una bolsa donde hay tarjetas con todas las letras
* de la palabra VACACIONES, sacamaos una.

a) Escribe el espacio muestral.
b) Determina un suceso elemental y uno compuesto.

@ Escribe el espacio muestral de cada experimento.

a) Extraer un billete de una caja fuerte de un banco
y observar el valor y el color.

b) Extraer una bola de bingo y anotar el nimero.

c) Tirar dos dados de 4 caras y anotar el producto
de los numeros que se obtengan.

Figura 4.29 Ejercicios de Segundo Curso de Educacion Secundaria. Editorial Santillana
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Practica G
Espacios muestrales. Sucesos

1. 7] Indica el espacio muestral de cada una de las si-
guientes experiencias aleatorias:

a) Senalo al azar una provincia en un mapa de Galicia.

b) Lanzo un cubo de Rubik recién montado y anoto
el color de la cara de arriba.

c) Sefialo una palabra cualquiera de un libro elegido al
azar y observo cudl es la primera vocal que aparece.

d) Saco una carta de una baraja espanola y observo el
palo.

2. 7] Lanzamos un dado con for-
ma de dodecaedro con las caras
numeradas del 1 al 12 y anota-
mos el nimero obtenido.

a) ;Cudl es el espacio muestral?

b) Describe los sucesos:
A = “Menos de 5" B = “Mas de 4”
C = “Nimero par” D = "No mudltiplo de 3”

3. «T7] Escogemos al azar un dia cualquiera de la semana.
a) ;Cudl es el espacio muestral?
b) Describe los sucesos:
A = “Fin de semana”
B = “Los que empiezan por la letra M”
C = “Los que acaban en es”
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4. a1 (2.2 *®) Lanzamos una moneda dos veces y anota-
mos los resultados ordenadamente.

a) Complera el espacio muestral: £ = {CC, C+, ...}
b) Describe los sucesos A = “La primera salié C”.

c) Repite la actividad suponiendo que lanzamos tres
monedas en lugar de dos. Describe: B = “Obtener
dos veces C” y D = “No obtener ninguna C”.

5. «T] @ Escogemos una bola al azar de cada urna.
Un caso es, por ejemplo, Azul-Negra.

1.* urna 2.1 urna

a) Describe el espacio muestral.

b) Haz lo mismo si en la segunda urna hubiera una
blanca y una negra.
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Probabilidad en experiencias simples

6. &7 Lanzamos un dado correcto. Calcula las probabi-
lidades de que el resultado sea:

a)1o2. b) Mayor que 2. ¢) Par.

d) Mayor que 1. e) Menor que 1. f) Menor que 7.
7. 1) Se extrae al azar una bola de la siguiente

bolsa. Calcula la probabilidad de que:

a) Sea azul.

b) No sea verde.

c) Sea roja o azul.
8. «1] El profesor ha traido estos libros a clase:

TiTULO NUMERO DE LIBROS

La isla del tesoro 11
El principito 8
De la Tierra a la Luna 6
El conde de Montecristo 5

Si se asignan al azar, calcula la probabilidad de que el
libro que me toque:

a) Sea La isla del tesoro.
b) No sea El principito ni El conde de Montecristo.
c) No sea De la Tierra a la Luna.
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9. & 1] Metemos las piezas de un juego de ajedrez en una
bolsa y elegimos
una al azar. Re-
cuerda qué piezas
componen el jue-

go:

a) ;Cudl es la probabilidad de obtener un peén? ;Y de
obtener un pedn negro?

b) ;Qué probabilidad hay de sacar una torre? ;Y un
caballo blanco? ;Y uno de los reyes? ‘

ATENCION: Supdn que las figuras de ajedrez son pie-
zas de la misma forma, tamano y textura.

10. «1] Calcula la probabilidad de cada uno de los suce-
sos, A, B, C y D, de la actividad 2.

1. &7l Halla la probabilidad de los sucesos, A, B y C de

la actividad 3.

Figura 4.30 Ejercicios de Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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Probabilidad en experiencias compuestas

12. «] Tiramos un dado y hacemos girar la ruleta:

a) ;Cudl es la probabilidad de obtener dos nimeros
parcs?

b) Halla la probabilidad de obtener un niimero ma-
yor que 2 en ¢l dado y un color que no sea azul en
la ruleta.

¢) Calcula la probabilidad de obtener un 6 o un 5 en
el dado.

d) Calcula la probabilidad de que la suma de los re-
sultados sea m4s de 10.
13. ) De una urna con 3 bolas verdes y 2 rojas, extrae-
mos dos bolas. Calcula la probabilidad de que:
a) Ambas sean verdes.
b) La 1.2 sea roja y la 2.2 verde.

¢) Las dos sean rojas.
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14. an! (29 Extracmos dos cartas de una baraja cspa-
fiola. Calcula la probabilidad de estos sucesos:

a) Dos ases. b) Un as y un rey. c) Dos oros.
d) Ninguna copa (no copa y no copa).
¢) Dos figuras (sota, caballo o rey).
f) Una figura y una no figura.

15. e Lanzamos una moneda: si sale cara, tomo una
carta de una baraja; si sale cruz, no sigo jugando.
;:Qué probabilidad hay de obtener orOS 0 FIGURA?

16. e} Cogemos al azar una bola de la 1.2 urna, la echa-
mos en la 2.* y sacamos una bola de esta 2.* urna.

1.* urna 2.*urna

Calcula las siguientes probabilidades:
a) P[12Qy22 Q] b)P[1.: ' y22 Q)
o) P[22 Q] d) P22 ] e) P[22 Q)
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17. a1 Encima de la mesa tenemos estas cuatro cartas de
una baraja espafiola (40 cartas):

N

Sacando al azar otra carta del mazo:

a) ;Cudl es la probabilidad de que la suma de las pun-
tuaciones de las cinco cartas (las cuatro de la mesa
y la extraida del mazo) sea 152 ;Y 162

b) ;Cudl es la probabilidad de obtener una escalera?
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18. e’ ;Conoces el dominé? Es un juego cuyas

19.

20.

fichas son de este tipo:

. o; ‘e ) ‘ = } I:z ) }
i%ﬁ o )—0—. 5 2ox| |wo2

| | : : ...
| e | (oo 188 [s%

Hay fichas con todas las posibles combinaciones con
los niimeros 0, 1, 2, 3, 4, 5 y 6, incluyendo las dobles

como el 6-6 del dibujo.
a) Comprueba que en total son 28 fichas.

Si sacamos una ficha al azar, calcula la probabilidad

de que:

b) La suma de los niimeros sea 6.

¢) La suma sea un nimero impar.

d) El producto de los dos niimeros sea menor que 6.

En el desarrollo del juego, las fichas se van poniendo
sobre la mesa y se van enlazando unas con otras, asi:

. .
.
[__.? L

RXH R T ER i

e & 000 0000

La siguiente ficha debe tener un 2, y se situaria a la
izquierda, o un 3, e iria a la derecha.

¢) ;Cudl es la probabilidad de que, sacando al azar
una de las restantes fichas, pueda enlazar con una
de las que estdn sobre la mesa?

ol | Lanzamos cuatro monedas. Halla la pro-
babilidad de obtener:

b) Ninguna cara.  ¢) Alguna cara.

a) Dos caras.

e ;Qué probabilidad hay de obtener dos caras lan-
zando dos monedas? ;Y lanzando tres monedas? ;Y si
tiramos cuatro monedas?

Figura 4.31 Ejercicios de Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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25.« En un centro escolar hay 1000 alumnos reparti-
dos como indica esta tabla:

CHICOS CHICAS

USAN GAFAS 187 113

s | aw

Se clige al azar uno de ellos. Di cudl es la probabili-
dad de que:

a) Sea chico. b) Sea chica.
c) Use gafas. d) No use gafas.

€) Sea una chica con gafas.

f) Sabiendo que es una chica, use gafas.

26.a] En una empresa hay 200 empleados, de los que
100 son hombres y 100 son mujeres. Los alérgicos
son 40 hombres y 35 mujeres.

a) Si elegimos un empleado al azar, calcula la proba-
bilidad de que sea hombre y no sea alérgico.

b) Si sabemos que el elegido no es alérgico, ;cudl es la
probabilidad de que sea mujer?

Haz una tabla como la del ejercicio anterior.

27. =1 Hoy hay tres partidos: de baloncesto, de fitbol y
de tenis. De los 40 amigos que hay en casa, 21 prefie-
ren fitbol y 5, tenis. Hay 10 chicos que quicren ba-
loncesto, 9 chicas que quieren fiitbol y 3 chicas que
prefieren ver el tenis. Si elegimos una persona al azar,

calcula la probabilidad de que:
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a) Sea chico. b) No quiera ver el tenis.

c) Sea un chico que quiere ver el tenis.

d) Sea una chica que quiera ver ¢l baloncesto.

¢) Sabiendo que es una chica, que quiera ver fitbol.

f) Sabiendo que prefiere ver tenis, que sea un chico.
28. el Una botella contiene 20 bolas de colores

negro, rojo y verde. No sabemos cudntas de cada co-

lor, ni podemos verlo, porque la botella es opaca. So-

lo podemos ver, cuando la tumbamos, el color de la
bola que queda junto al tapén, que es transparente.

Durante unos dias hacemos 1 000 veces la experiencia
de agitar, inclinar la botella y anotar el color de la bola
gue se ve. Al final, hemos obtenido estos resultados:

f@ =461  f(@) =343  f(@) =19

Podemos averiguar, con cierta seguridad, cudntas bo-
las hay de cada color. Hagimoslo con las negras:

_ 461 _
£ @) = 5 = 0,461

PP = % (n es el nimero de bolas ncgras)

Como £(@) = P[], hacemos:

0,461 = 2—’6 — n=20-.0,461=9,22

Estimamos que ¢l ndmero de bolas negras es 9.

;Cudntas bolas de cada color hay cn la botella?
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29. «l (B £, un cajén hay calcetines. No sabemos
cudnrtos, ni de qué colores. Sacamos un calcetin, ano-
tamos el color y lo devolvemos al cajén. Lo hacemos
cien veces y hemos obtenido 42 veces un calcetin ne-
gro; 8 veces uno rojo, y 50 veces uno blanco.

a) Haz una tabla de frecuencias relarivas.
b) ;:Qué porcentaje de calcetines de cada color hay en
el cajén?

c) Si sabemos que hay 20 calcetines, ;cudntos estimas
que hay de cada color?

30. Coge 10 canicas, caramclos, papeles... to-
dos de igual tamafio y de tres colores, sabores... dis-
tintos. Extrae al azar uno cada vez, miralo, anota el
color o el sabor o... y devuélvelo. Repite esto 100
veces. Realiza, con los resultados, una estimacion de
cudntos hay de cada color. Comprueba luego cémo
de acertado estabas en tu prediccién.

Figura 4.32 Ejercicios de Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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31. am] Hemos de jugar a cara o cruz con una cierta fi-
cha. Antes de empezar, experimento con ella y obten-
go 37 carasy 3 cruces.

;Qué te parece mds correcto, apostar por cruz porque
“va s hora de que salga” o por cara porque “parece
que sale mas™?

32. - En cada mano del juego Piedra, papel o
tijera puedes ganar, empatar o perder. Si me juego un
refresco, ;qué probabilidad tengo de ganatlo a la pri-
mera? ;Qué probabilidad tengo de llegar a la segunda
y ganarlo? ;Y a la tercera y ganatlo?

33. Lanzamos tres dados. ;Cudl es la probabili-

dad de que las tres puntuaciones sean menores que 5?

34. a1 Después de tirar muchas veces un modelo de
chinchetas, sabemos que la probabilidad de que una
cualquiera caiga con la punta hacia arriba es 0,38. Si
tiramos dos chinchetas, ;cudl serd la probabilidad de
que las dos caigan de distinta forma?

35. «a| En un laboratorio, para que un medicamento sal-
ga al mercado tiene que pasar tres controles. La pro-
babilidad de superar cl primero es 0,89; la de superar
el segundo es 0,93 y la de superar el tercero es 0,85.
;Cudl es la probabilidad de que el nuevo producto no
sca apto para salir al mercado?
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36. sl Dcjamos caer una bola
en el embudo de este apa-
rato.

Calcula la probabilidad de
que caiga en cada uno de
los depbsivos I, 1T, [I1 y IV.

:

37. wll ;Cuil s la probabilidad de que una bola caiga en
cada uno de los depésitos?
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(T
Problemas “‘+
38. el Esto es un plano de parte de la red de cer-

canias de una ciudad. En cada bifurcacién es igual de
probable que cl tren contintic por un camino u otro y
no se puede ir hacia atrds.

S
® ® @
Si un viajero sube a un tren en A sin saber adénde

se dirige, ;cudl es la probabilidad de que llegue a la

estacion 5?

Calcula la probabilidad de llegar a cada una de las
otras estaciones.
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39. el Se han hecho andlisis de sangre 200 per-

sonas para determinar su grupo sanguineo, asi como

¢l Rh. Los resultados se resumen en esta tabla:

RH+ 74 | 12| 6 | 70 | 162
I : | 1| 16 | 38
92 | 15 | 7 | 8 | 200

a) Si elegimos al azar una persona de entre esas 200,
scudl es la probabilidad de que su grupo sanguineo
sea A? ;Y de que sea O? ;Y de que tenga Rh+?

b) Si elegimos al azar una persona del grupo sangui-

neo B, ;cudl es la probabilidad de que tenga Rh+?

c) Sabiendo que una persona es del grupo A o B,
;cudl es la probabilidad de que sea RH+?

40.aml Sc hace girar cada una de cstas dos ruletas y gana
el que consiga la puntuacién mis alta. Calcula la pro-
babilidad de que gane A y la de que gane B.

Figura 4.33 Ejercicios de Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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Taller de matematicas
lee y coprende

Probabilidad con condiciones

¢Varfa la probabilidad de un suceso si sc calcula con la condicién de que haya ocurrido
previamente otro suceso? Analiza los dos ejemplos que siguen.

Ejemrro 1. Tiempo durante el mes de enero

Se han anotado los dias de lluvia durante el mes de encro en cierta localidad (observa
que son 18). Se han sefalado con un punto rojo los dias de lluvia tras otro dia de lluvia
(son 14). A partir de estos datos nos hacemos dos preguntas:

a) SIN CONDICION. Si hoy es un dia cualquiera, ;cudl es la b) con conprcion. Si hoy ha llovido, scudl es la probabi-
probabilidad de que llueva manana? lidad de que llueva mafiana?
Sliuvia) = 18/31= 0,58 = PlLwuvial = 60% fluovial = 14/18 = 0,78 = PlLiuvia] = 80%

EJEMPLO 2. Lanzamientos de monedas 5 1 15
Se ha lanzado 31 veces una moneda, obteniendo 17 veces el |C[+|CI+|C CJ+IC|+I+I+,+ICJC.I+

resultado “cara”. Ademis, se ha sefialado con un punto rojo
cada vez que, después de cara, ha salido otra cara (8 veces). |C|CJ+IC]+!C|C,| C, C, C,JC,]"‘ + C|+|+
20 25 30

Y nos hacemos dos preguntas:

a) SN conpicion. ;Cudl es la probabilidad de obtener b} con conpIciON. ;Cuil es la probabilidad de sacar cara
cara? después de cara?
£IC] =17/31 =055 £IC] =8/17 = 047
La probabilidad es préxima al 50% esperado. La probabilidad cs préxima al 50 % esperado.

Conclusién: En el primer ejemplo, lz condicién modifica la probabilidad: si hoy llueve, es mds probable
que llueva maiiana. En el segundo cjemplo, lo que salga en una tirada no influye en la probabilidad de la
siguiente.

EXPERIMENTA — Realiza tdi estas experiencias (con mayor niimero de datos) y confirma las conclusiones.

emprender>

oo o L]
Utiliza tu ingenio
Rifa
Todas las papeletas de una rifa se han vendido en tres pueblos:
Montejo, Montoro y Montilla.

En Montoro se han vendido la mitad que en Montejo, y en
este, el iple que en Monutilla.

® ;Cudl es la probabilidad dc que toque el premio
en cada uno?

Figura 4.34 Ejercicios de Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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| - @ -
Entvénate resolviendo problemas ==
e Una chica se queda sin dinero para pagar la pensién en
la que se hospeda. No recibird dinero hasta dentro de
siete dias. Tiene una pulsera de oro con siete eslabones
que el hostelero admite como pago.

« Una cuadrilla de vendimiadores trabaja media jornada
en una vifia. Por la tarde, la mitad pasa a otra vifa, que
es la mitad de grande que la anterior, y todos trabajan
hasta el final de la jornada.

De esta forma, han terminado de vendimiar la vifa
grande y queda un trozo de la pequeia, que acaba un
solo vendimiador en una jornada complera.

=

;Cudntas personas componen la cuadrilla?

e sl e s A

Autoevaluacion =

1. Describe un domind con los simbolos O + <

Las piczas serfan como cstas:

o] [o] [o] [«
—o—| |—o—| |0~ e [=0—| |—0—
1o [+ (&

Dibuja en tu cuaderno todas. Deben ser 10 fichas.
Echamos las fichas en una bolsa y extraemos una.

a) ;Es una expericncia aleatoria?

b) ;Cudntos elementos ticne cl espacio muestral?

¢) Describe ¢l suceso “la ficha cxtraida tiene el sim-

bolo +”.

2. Hemos lanzado 1000 veces un dado de cuatro caras,
numeradas del 1 al 4, obteniendo los siguientes re-

sultados:

[emmosrcs SR
|
BEE -

a) ;Qué probabilidad le asignarfas a cada uno de los
posibles resultados?

2 | 3| 4
370’262‘188

b) ;Se puede suponer que el dado es correcto?

eaiad e LAl a0 :
i oot e A 0 o

Pero no se ffan cada uno del otro: ¢l hospedero no con- |
siente en que tenga ninguna deuda y ella no quiere |
pagar nada por adelantado. Convienen, como pago,
un eslabén al dfa. i
;Cuintos eslabones debe partir para poder pagar uno
al dia? (Se supone que quiere estropear lo menos posi-;;

ble su pulsera). g

SYSORTEY

G 90 Resoluciones de estos ejercicios.

3. Marta tira un dado y su hermana Alba lo tira des-
pués. ;Cudl cs la probabilidad de que la puntuacién
de Alba sea mayor que la de Marta?

4. De cada una de estas bolsas extraemos una bola.
;Cuil es la probabilidad de que la suma de las tres
cifras sea 52

5. Lanzamos dos dados sucesivamente. Halla la proba-
bilidad de obtener “impar” en el primero y “mayor
que 4” en el segundo.

6. Extraemos una bola de la urna A y la echamos en la
B. Después, sacamos una bola de B.

2000 (000

Calcula la probabilidad de que:

a) Ambas sean rojas. b) Ambas sean negras.

Figura 4.35 Ejercicios de Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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ACTIVIDADES FINALES

Experimentos aleatorios. Sucesos

Clasifica los siguientes experimentos en deterministas
**" o aleatorios.

a) Extraer una carta de la baraja espanola.
b) Medir |a altura de un edificio.

c) Averiguar el numero de goles de un partido
de futbol.

d) Medir un angulo.

e) Anotar el color de 0jos de la primera persona
con la que te cruzas en la calle.

f) Elegir, con los ojos tapados, una ficha
de un doming.

£) Abrir un libro al azar y anotar el nomero de la pagina
de la izquierda.

h) Medir la hipotenusa de un triangulo rectangulo.
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Escribe el espacio muestral de los siguientes
*"" experimentos aleatorios.

a) Extraer una carta de la baraja espanola y anotar
el palo al que pertenece.

b) Lanzar dos monedas al aire y anotar el numero
de caras.

c) Anotar €l color de una bola gue extraemos de una
bolsa en la que hay 10 bolas rojas, 5 azules
y 3 verdes.

d) Lanzar un dado dos veces y sumar las puntuaciones
obtenidas.

e) Sacar una tarjeta de una urna en la que hay tarjetas
numeradas del 1 al 20.

f) Escribir los resultados al lanzar una moneda
y un dado.

g) Anotar la tltima cifra de la matricula de los coches
gue en un intervalo de tiempo pasan por un lugar.

h) Extraer una moneda de un monedero en el que hay
monedas de 1, 2, 5, 10 y 20 céntimos.
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Utilizando un diagrama de &rbol, escribe el espacio
**" muestral de los siguientes experimentos aleatorios.

a) Se lanza una moneda. Si sale cara, se lanza un dado;
sl sale cruz, se saca una tarjeta de una urna con
tarjetas numeradas del 10 al 20.

D) Se extrae una carta de la baraja espafola. Si sale
una figura, se lanza una moneda; si la carta no
es una figura, se lanza un dado.

C) Se lanza un dado. Si sale numero par, se extrae una
carta de una baraja espanola y se anota el palo,
si el numero es impar, se extrae una bola de una
bolsa con bolas negras y blancas.
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iHay alguna diferencia entre los espacios muestrales
**" de los siguientes experimentos?

a) «Sacar una bola de una bolsa en la que hay 9 bolas
verdes, 8 rojas, 5 azules y 3 blancas» y «Sacar una bola
de una bolsa en la que hay 6 bolas verdes, 2 rojas,

3 azules y 8 blancas».

b) «Lanzar dos veces un dado y anotar los nimeros
de su cara superior» y « Lanzar dos dados iguales
a la vez y anotar los nimeros de su cara superiar.

Operaciones con sucesos

Si lanzamos un dado y consideramos estos SUCesos:
o0

A = «Salir pam

B = «Salir multiplo de tres»

C = «Salir nimero menor que tres»

D = «Salir impar»

Calcula:

a)AUB b)AUC c) B dCUD
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@ Considera el experimento que consiste en extraer una
**" bola de un bombo con bolas numeradas del 1 al 20
y 10S sucesos:

A = «Salir nimero multiplo de 5»
B = «Salir numero mayor que 8»
C = «Salir numero comprendido entre 4 y 14»

Calcula;
a) A - O AUB elAUBUC
b)AUB dANB fAUBUC

Tomamos al azar una ficha de un dominoé

*** y consideramos estos sucesos:
A = «Obtener una ficha con puntuaciones que suman é»
B = «QObtener una ficha que contenga, al menos, un 6»

C = «Obtener una ficha con puntuaciones que,
al multiplicarlas, den 6»

Calcula: }
a)AUB dANC e AUBUC
byAUC dBnC lAUBNC

Figura 4.36 Ejercicios del Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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Calculo de probabilidades

Considera el experimento que consiste en extraer una
*“" tarjeta de una urna que contiene tarjetas numeradas
del 1 al 10. Calcula la probabilidad de estos sucesos.

a) «Que salga una tarjeta con un numero mayor que 8»

b} «Que salga una tarjeta con un nimero divisible entre 3»

c) «Que salga una tarjeta con el numero O»

d) «Que salga una tarjeta con un numero menor gue 11»
Considera el experimento que consiste en extraer una

*" carta de la baraja espaiola. Calcula la probabilidad
de los sucesos que se definen.

a) «Extraer un as»

b) «Extraer una figuran

C) «Extraer un as o una figura»

d) «Extraer el as de copas»

e) «Extraer una carta de oros»

f) «Extraer una carta que no sea un caballo»

g) «Extraer una carta gue no sea el caballo de oros»
¢ Qué es mas probable, obtener una carta de bastos
*** al extraer una carta de una baraja espafiola o sacar

una bola roja de una bolsa con 5 bolas rojas y 10 bolas
azules?

La probabilidad de un suceso es 0,3. Calcula
** |a probabilidad del suceso contrario.
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En una bolsa hay bolas numeradas del 1 al 5. Extraemos
**" 5000 veces una bola, anotamos el resultado y la
devolvemos a la bolsa. Estos han sido los resultados.

Calcula la probabilidad de obtener multiplo de 2.

Si en la bolsa hay 100 bolas, ;cuantas son
de cada clase? Justifica tu respuesta.

En un bombo hay 10 bolas numeradas del 0 al 9.
**" Se repite 100 veces el experimento de extraer
una bola y reemplazarla. Los resultados son:

--.-- 9

s
2 1 I 1 17 10N 1
el 1 12 (] i) »l—' o U |
- < ) L. < o s J

Dados los sucesos A = «Multiplo de 3»,
B = «Numero impar» y C = «Divisor de é», calcula:

a) La frecuencia relativa de A, B8y C.
b) La frecuenciarelativadeA U B, AN ByA U C.
1Qué probabilidad le asignarias a cada suceso?
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En una bolsa hay bolas negras, rojas y blancas.
*** La probabilidad de sacar una bola negra es 0,25,
y la de sacar una bola blanca, 0,4.
Calcula la probabilidad de sacar:

a) Una bola que no sea negra.
b) Una bola que no sea blanca.

@8 En un bote hay bolas de color rojo, amarillo, verde
*** y azul, de tal manera que la probabilidad de obtener
cada una de ellas es la siguiente:

P{Obtener bola roja) = 0,3
P(Obtener bola azul) = 0,15
P(Obtener bola verde) = 0,25
P(Obtener bola amarilla) = 0,3

Si en el bote se han contado 300 bolas.
a) ¢Cuéntas bolas hay de color rojo?

b) ¢Y de color azul o verde?

c) iDe qué valor hay mas bolas?

134



© SABER HACER

#~| Calcular el namero de casos posibles cuando
no hay reemplazamiento

\

€8 una bolsa contiene tres tarjetas con los
nameros 1, 2 y 3, un nimero en cada tarjeta.

Se saca una tarjeta tras otra hasta completar
un nimero de tres cifras, sin volver a echar
las tarjetas a la bolsa. Calcula la probabilidad
de que el nimero que salga sea el 213.

PRIMERO. Se calculan los casos posibles. Cada vez que
sale un numero, este no puede volver a salir.

NOmero de casos posibles = 6

SEGUNDO. Se calculan los casos favorables.
Solo existe un caso favorable, el nimero 213.

TERCERO. Se aplica la regla de Laplace.

P(Sacar numero 213) = % = 0,17
. »

Figura 4.37 Ejercicios del Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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;Cuantos nimeros de cuatro cifras se pueden formar
**" con los digitos 1, 2, 3 y 4 sin repetir ningan digito?

Tenemos tarjetas de tres colores diferentes: negra,
**" amarilla y verde.

a) ¢Cuantas secuencias diferentes de tres tarjetas
podemos formar si no se repiten las tarjetas?

b) iCuantas secuencias diferentes de tres tarjetas
podemos formar si se pueden repetir tarjetas
del mismo color?

En una bolsa tenemos cuatro tarjetas con las letras A,

e

a una, sin volverlas a meter en la bolsa, y formamos
una palabra con las letras de cada tarjeta en el orden
en que las sacamos.

a) ¢Cual es la probabilidad de formar la palabra BOCA?
D) &Y de formar la palabra CABO?

C) ¢Cual es la probabilidad de conseguir una de las dos
palabras?

En una urna tenemos tres bolas numeradas
*** del 1 al 3. Si vamos extrayendo bolas hasta sacar
la que tiene el 1:

a) ¢Cudl es la probabilidad de obtener el 1 en la primera
extraccion?

b) iQué es mas probable, sacar el 1 en la segunda
extraccion o en la tercera?

C) ¢Cuél es la probabilidad de gue en la primera no
obtengamos un 1Yy en la segunda no obtengamos
un 2?

B, Cy 0O, una en cada tarjeta. Sacamos las tarjetas una
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Lanzamos una moneda al aire tres veces
“** y anotamos el numero de veces que hemos

obtenido cara.

a) Describe el espacio muestral con ayuda
de un diagrama de arbol.

D) ¢Cual es la probabilidad de obtener dos caras después
de tres lanzamientos?

€} ¢Que es mas probable, que el nimero de caras sea
mayor que el de cruces o gue el nimero de cruces
resulte mayor que el de caras?
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Problemas de probabilidad

3

« Enun grupo de alumnos hay 12 chicas y 16 chicos.
Alejandro y Teresa pertenecen a este grupo. Se elige
un alumno al azar. Calcula la probabilidad de que
ese alumno:

a) Sea un chico,

b) Sea Teresa.

C) Sea una chica.

d) Sea Alejandro.

Clara y Sofia tienen que recoger la habitacion
que comparten. Clara pone en una bolsa

3 bolas rojas, 2 verdes y 1 azul, y le propone

a su hermana sacar una. Si es roja, recoge Sofia,
y si es azul, recoge ella.

a) ¢Cual es la probabilidad de cada bola?

b) ¢Es justo lo que propone Clara?

C) Sofia no acepta el trato y propone que si sale roja,
recogera ella, y si sale azul o verde, recogera Clara.
¢ES justo este trato? ;Por qué?
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Se sacan dos monedas a la vez de una hucha

**" en la que hay tres monedas de 2 €, una de 1 €, dos
de 50 céntimos y cuatro de 20 céntimos. Calcula
la probabilidad de obtener una cantidad de dinero:
a) Menor que 20 céntimos.
b) Mayor que 50 céntimos.
C) Mayor oigual que 1,50 €.
d) Menor gue 1€ 0 mayor que 2 €.

En un test, cada pregunta tiene cuatro posibles
**" respuestas de las cuales solo una es correcta.
Si se contesta al azar:

a) ¢Cual es |a probabilidad de acertar la pregunta?
b) ¢Cual es la probabilidad de fallar?

@ En un juego de dados se lanzan dos dados
**" y se suman las puntuaciones obtenidas. Antes
de tirar, cada jugador elige entre 11 0 7. Si al tirar
los dados y sumar las puntuaciones obtiene ‘
el numero que ha elegido, gana la partida.
¢Qué numero elegirias ta? ;iPor qué?

Figura 4.38 Ejercicios del Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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@ Se ha trucado una moneda de forma que la

**" probabilidad de que salga cara es el doble de la de que
salga cruz. Calcula la probabilidad de que al lanzar esa
moneda salga cruz.

En la bolsa hay 7 caramelos de fresa, 3 de menta,
**" 9 de naranjay 2 de limén. Sacamos un caramelo
al azar, calcula la probabilidad de que sea:

a) Un caramelo de menta.

b) No sea un caramelo de menta.

¢) Un caramelo de menta o de fresa.
d) Un caramelo de menta ni de fresa.
@) Un caramelo de naranja o de limon.
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En una caja tenemos cintas de tres colores, verde,
*** naranja y morado. La proporcién de cintas que hay es
igual para cada color. En una segunda caja tenemos
cuentas de los mismos colores, verde, naranja
y morado, pero hay el doble de cuentas de color
naranja que de verde o morado.

a) Siextraemos al azar una cinta y una cuenta, ;cual
es la probabilidad de que sean de color naranja?

b) Calcula la probabilidad de que la cinta y la cuenta
extraidas sean del mismo color.

¢) Halla la probabilidad de que la cinta sea verde
y la cuenta morada.

d) ¢Cual es la probabilidad de que la cinta sea morada
y la cuenta verde?

e) ¢Qué es mas probable tener, una cinta naranja y una
cuenta morada o una cinta morada y una cuenta
naranja?

@ en una clase de 3.° de ESO hay 15 chicos de los cuales
**" 6 llevan gafas. De las 17 chicas que hay en esa misma
clase, 8 también llevan gafas. Si tomamos la lista
con todos los nombres de los alumnos y alumnas,
y, con los 0jos cerrados, elegimos al azar uno de ellos,
calcula la probabilidad de que:
a) Sea chico.
b) Sea chico y no lleve gafas.
¢) Sea chica y lleve gafas.

d) Lleve gafas.
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En un centro de trabajo se organizan 3 turnos. En el

primero, trabajaran 12 personas. En el segundo,

8 personas, y en el tercero, 5 personas. Si se hace por
sorteo, (cual es la probabilidad de que a un trabajador
no le toque el tercer tumo?

Diego, Sergio, Arturo, Ricardo, Jorge, Tomas, Pablo,
Marcos y Julian tienen que desplazarse a otra ciudad
para competir en un torneo escolar. En el hotel

en el que van a dormir las habitaciones son de dos
personas, por lo que el entrenador les ha dicho

que se realizara un sorteo para emparejarlos. Metera
un papelito con cada uno de sus nombres y los ira
sacando de dos en dos.

a) (Cual es la probabilidad de que a Tomas le toque
dormir con Diego?

b) ¢Cuél es la probabilidad de que a Tomas le toque
dormir con Diego o con Ricardo?

c) Ninguno de ellos quiere dormir con Marcos, icual
es la probabilidad de que les toque dormir con él?
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2) Calcular probabilidades en la vida cotidiana

La probabilidad de tener el pelo castafio es 0,6;
la de tener 0jos marrones es 0,7, y la de ser
castano con 0jos marrones es 0,42. Calcula
la probabilidad de:

a) No tener el pelo castano.
b) Tener 0jos marrones 0 pelo castano.

PRIMERO. Se escriben 10s sucesos gue nos piden en
funcion de los sucesos conocidos utilizando la union,
la interseccion y el complementario de sucesos.

a) A = «Pelo castafion A = «Pelo no castafion
D) B = «0j0s marrones»
A U B = «0jos marrones o pelo castanon

SEGUNDO. Se aplican 1as propiedades de la probabilidad
para calcular las probabilidades pedidas.
a) PA) =1—PA)=1—06=04

D) P(AU B)=P(A) + P(B) —P(AN B) =
=06+ 0,7 — 042 = 0,88

-

/
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@ En una ciudad el 30% de los habitantes compra
*** el periodico A; el 20%, el B, y el 7%, los dos.
Calcula la probabilidad de que, al encontrarnos
por la calle con una persona de esa ciudad,
€sa persona:

a) No lea el periddico A.

b) Lea un solo periédico, el A o €l B.

C) Lea como minimo uno de los dos periddicos.
d) No lea ninguno de los dos periddicos.

A esta encuesta han contestado 50 personas;

Cuando escucha la radio:
* Escucha musica St No l
* Escucha programas informativos Si  No

* No suele escuchar la radio B Si B No f

Los resultados muestran que 25 personas escuchan
musica; 20, informativos, y otras 20 no suelen
escuchar la radio. Calcula la probabilidad de que

al elegir una persona al azar escuche musica

e informativos.
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Una puerta dispone de dos cerraduras
*** magnéticas que hay que pulsar a la vez para
poder abrirla.

a) Sitenemos las dos tarjetas, icuél es la probabilidad
de que al introducir las tarjetas al azar la puerta
se abra?

b) Sinos dan tres, las dos correctas y una que no abre
ninguna cerradura, icual es la probabilidad de abrir
la puerta al primer intento?

C) iCuantas posibilidades hay cuando el juego de tarjetas
es de tres, las dos correctas y una falsa?

Nadal es mejor que Federer en tierra batida

**® v la probabilidad que tiene de ganarle un set es 3/5.
Si el cansancio afecta a ambos por igual, explica
por qué Nadal prefiere jugar al mejor de 5 sets
que al mejor de 3 sets.
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A una comida familiar han asistido 28 hombres

*** y 32 mujeres. De segundo plato habia came

A% o pescado y cada persona ha elegido una de las dos
opciones. Han tomado carne 16 hombres y pescado
12 mujeres. Se elige una persona al azar entre

todos ellos. Calcula la probabilidad de gue:

a) Sea hombre.

b} Sea mujer.

) Haya comido carne.

d) Haya comido pescado.

e) Sabiendo gue es mujer, haya tomado pescado.
f) Sabiendo gue ha tomado pescado, sea mujer.

g) Sabiendo que ha comido came, sea hombre.

h) Sabiendo que es hombre, haya comido carne.
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En el instituto han ofertado dos asignaturas optativas
°** de carécter cultural, que son Teatro y Taller de escritura,
“4 30 estudiantes han optado por Teatro y 20 por Taller

de escritura. De las 28 alumnas que hay, 18 se han

apuntado a Teatro.

Si solo se puede optar a cursar una de las dos
asignaturas:

a) Halla la probabilidad de que elegido un estudiante
al azar sea un varén que haya optado por Teatro.

b) ¢Cual es la probabilidad de que sea una alumna
gue haya elegido Taller de escritura?

C} Calcula la probabilidad de que sea varon.

d) Halla la probabilidad de que su eleccidn fuera el Taller
de escritura.

En una bolsa hay 2 bolas azules, 4 verdes v el resto son

**® rojas. Sacamos una bola y anotamos su color. Razona,
en cada caso, cuantas bolas hay y de qué color deben
Ser para que se cumpla:

a) P(Bola roja) = %

b) P(Bola azul) = 0,2
4
¢) P(Bola verde) = 15

d) P(Bolaroja) = 0,5

Figura 4.40 Ejercicios del Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de

Educacion Secundaria. Editorial Santillana

147



En el Oeste, tres vaqueros tienen que realizar una
accion arriesgada, por lo que cortan tres palitos

de distinta longitud, los tapan de forma que muestren
la misma altura y cada vaquero elige uno. El que coge
el mas corto, pierde. ¢Por qué nunca discuten sobre
quiéen elige primero?

Tengo en el bolsillo dos monedas

de 20 céntimos, dos de 10 céntimos

y dos de 5 céntimos. Si saco dos monedas

al azar, ;cual es la probabilidad de obtener
una cantidad superior o igual a 20 céntimos?

Despueés de revisar 10s cuadernos de sus alumnos,
un profesor los devuelve dejandolos en los pupitres
correspondientes. Pero le quedan tres que no tienen
nombre. Calcula la probabilidad de que dejando los
cuadernos al azar en los tres pupitres que quedan
libres, acierte a darle a cada alumno el suyo.

En una clase de 23 alumnos, el tutor

revisa las fichas de sus alumnos y comprueba que dos
alumnos cumplen anos el mismo dia

del mismo mes. Al comentarselo al profesor

de Matematicas, este le dice que eso es mas habitual
que lo contrario, es decir, que no haya ninguna
coincidencia. Comprueba

que el profesor de Matematicas tiene razon.

Pedro trabaja vendiendo pisos. Tiene tres llaves,

dos abren dos puertas de unos pisos que va a ensenar
y la otra pertenece a otro piso en otra zona.

Calcula la probabilidad de que acierte a la hora

de abrir las puertas de los pisos que va a ensenar

a la primera.
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@ Un examen de tipo test consta de 5 preguntas, cada
*®® una de las cuales tiene 3 posibles respuestas.

a) Calcula la probabilidad de acertar 3 preguntas
Si contestas al azar.

b) Si para aprobar el examen hay que contestar
al menos 3 preguntas correctamente, halla
la probabilidad de aprobar y de suspender.

@ Paula va 2 veces por semana a una tienda en la que

*** Roberto trabaja 4 dias a la semana. El viernes es el tnico
dia que no acude ninguno. ;Cual es |a probabilidad de
que coincidan dos dias? (La tienda cierra los domingos).

Una caja fuerte dispone de dos cerraduras diferentes
*** que hay que girar a la vez para poder abrir la caja.

a) Sitenemos las dos llaves, ;cual es la probabilidad
de que al introducir |as llaves al azar la caja se abra?

b) Sinos dan cuatro llaves, las dos correctas y dos que
no abren ninguna cerradura, ¢cudl es la probabilidad
de abrir Ia caja al primer intenta?
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Experimentos aleatorios. Sucesos Célculo de probabilidades

€} En una heladeria se ofrecen 5 sabores de helado: ) En una urna tenemos 8 bolas blancas, 2 rojas
naranja, limén, fresa, chocolate y turrén. Escribe y 10 azules.
el espacio muestral para una tarrina que lleva a) ¢Cuél es la probabilidad de extraer al azar
dos bolas de helado de distinto sabor. una bola roja?

b) ¢Cual es la probabilidad de obtener una bola
blanca o una roja?

¢) .Y la probabilidad de no obtener una bola azul?

Operaciones con sucesos

) una vaca da a luz un ternero o una ternera. Si ha
dado a luz tres vacas, escribe estos sucesos:

A = «Que |0s tres sean terneros» @3 sienunasala hay 50 personas y 33 son hombres,
B = «Que ninguno sea ternero» ¢cudl es la probabilidad de que, elegida una
C = «Que dos sean terneros y una sea ternera» persona al azar, sea mujer?

Figura 4.41 Ejercicios del Tercer Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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Relaciones entre sucesos

1. «7/ En un sorteo de loteria observamos la cifra en
que termina el “gordo”.

a) ;Cudl es el espacio muestral?

b) Escribe los sucesos: A = MENOR QUE 5; B = par.

c) Halla los sucesos AU B, ANB, A, B, AN B
2. =] Lanzamos un dado rojo y otro verde. Anotamos

el resultado. Por ejemplo, (3, 4) significa 3 en el rojo
y 4 en el verde.

a) ;Cudntoselementos (casos) tieneel espacio muestral?

b) Describe los siguientes sucesos:
A: La suma de puntoses 6; 4 = {(5, 1), (4, 2), ...}
B: En uno de los dados ha salido 4; B={(4, 1), ...}
C: En los dados sali6 el mismo resultado.

c) Describe los sucesos AU B, ANB, AN C.

d) ;Cudntos casos tienen los sucesos A’ (4 U B)’
(AN B)"?

3. e El dominé consta de 28 fichas. Sacamos una al

azar y anotamos la suma (x) de las puntuaciones.

a) ;Cudl es el espacio muestral?

b) Describe los sucesos:
A: x es un niimero primo.

B: x es mayor que 4.
AUB, AN B, A.
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Calculo de probabilidades
en experiencias simples

4. « T Halla las probabilidades de los sucesos A4, B,
AUB, AN B, A, B"y A'N B’ del ¢jercicio 1.

5. a1] Halla las probabilidades de los sucesos 4, B, C,
AUB ANB ANC A,(AUB)' 'y (AN B)'
del ejercicio 2.

6. « 7| Halla las probabilidades de los sucesos A, B,
AUB, AN B y A" del ejercicio 3.

7. &1l Se extrae una carta de una baraja espafiola. Di
cudl es la probabilidad de que sea:

a) REY 0 AS.  b) FIGURA y OROS.  C) NO SEA ESPADAS.
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~Calculo de probabilidades
en experiencias compuestas

8. «7] Lanzamos dos dados y
anotamos la puntuacién del
mayor (si coinciden, la de uno

de ellos).

a) Completa la tabla y di las pro-
babilidades de los seis sucesos
elementales 1, 2, 3, 4, 5y 6.

b) Halla la probabilidad de los sucesos:

A: n.° par, B:n.” menor que 4, A N B.

9. @T]a) Tenemos dos barajas de 40 cartas. Sacamo:
una carta de cada una. ;Cudl es la probabilidad de
que ambas sean 7? ;Cudl es la probabilidad de quc
ambas sean figuras (sorta, caballo o rey)?

b) Tenemos una baraja de 40 cartas. Sacamos dos
cartas. ;Cudl es la probabilidad de que ambas car-
tas sean un 7? ;Cudl es la probabilidad de que am-
bas sean figura?

10. «7] Lanzamos tres dados. ;Cudl es la probabilidad de

que las tres puntuaciones sean menores que 5?

M. «T) Sacamos una bola de cada urna. Calcula la pro-
babilidad de que:
a) Ambas sean rojas.
b) Ambas sean negras.

c) Alguna sea verde.

153



12. «7) Una urna tiene 3 bolas rojas y 2 verdes. Extrae-
mos dos. Calcula P[2 rojas] y P[2 verdes).

13. «a’| En una bolsa hay 4 bolas rojas, 5 verdes y 1 azul.
Extraemos 3 bolas. Calcula la probabilidad de que:

a) Las tres sean rojas.
b) Las tres sean verdes.
c) Cada una de las tres sea roja o verde.

d) Una de las tres sea azul.

14. «7 a) Lanzamos dos dados. ;Cudl es la probabilidad
de no conseguir “ningtin 6”2 ;Y la de conseguir “al-
glin 6™? '

b) Responde a las mismas preguntas si lanzamos tres

dados.

Figura 4.42 Ejercicios del Cuarto Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de
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Tablas de contingencia
15. =] En un centro escolar hay 1000 alumnos y alum-

nas repartidos asf:

USAN GAFAS 147 135
365 | 35

Llamamos:

A © chicas, O ¢« chicos

G ¢ tiene gafas, no G < no tiene gafas
Calcula:
a) P[A], P[O], P[G], P[no G]

b) Describe los siguientes sucesos y calcula sus proba-

bilidades:
AyG, OynoG, A/G, G/A, G/0O

16. s En una empresa de 200 empleados hay 100
hombres y 100 mujeres. Sabiendo que 40 hombres y
35 mujeres trabajan con el sistema MAC y los demads
lo hacen con PC:

a) Construye una tabla de contingencia con esos datos.

b)Si elegimos un empleado al azar, calcula la pro-
babilidad de que sea hombre y trabaje con PC:
P[Hy PC]

¢) Calcula también: P[M y MAC], P[M / MAC],
PIMAC / M]
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17. -t Los 200 socios de un club de jubilados se

distribuyen de la forma que se indica en la tabla.

HOMBRES | MUJERES

JUEGAN AL DOMINO 76 34

NO JUEGAN AL DOMINO 13 I 77

Si se elige una persona al azar, calcula la probabilidad
de que:

a) Sea un hombre.

b) Sea una mujer.

c) Juegue al domind.

d) Sea una mujer y practique el dominé.

e) Sea un hombre que no juegue al dominé.
f) Juegue al domind, sabiendo que es hombre.

g) Sea mujer, sabiendo que no juega al dominé.
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Aplica lo aprendido G

18. «7] Después de tirar muchas veces un modelo de chin-
chetas, sabemos que la probabilidad de que una cual-
quiera caiga con la punta hacia arriba es 0,38.

Si tiramos dos chinchetas, ;cudl serd la probabilidad
de que las dos caigan de distinta forma?

19. s | Sacamos una bola

de A, la echamos en ‘/‘\‘
B, removemos y saca-
mos una de B.

A B
Calcula:
a) P[1.2 roja y 2.? roja] b) P[1.* roja y 2.* verde]
c) P[2.*roja/ 1.* verde]  d) P[2.* roja/ 1.? roja]

e) P[2.2 roja] f) P[2.* verde]
O &) Para calcular esta probabilidad, ten en cuenta el diagra-
ma.
2

2.2
5 3

2

P

2
e P
' 000
B O

[SVY
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20.s En una clase hay 12 chicos y 18 chicas. Elegimos
al azar dos.estudiantes de esa clase.

Calcula la probabilidad de que:
a) Los dos sean chicos. b) Sean dos chicas.

¢) Sean un chico y una chica.

21. =] Tiramos dos dados correctos (verde y rojo). Di
cudl es la probabilidad de obtener:

a) En los dos, la misma puntuacién.

b) Un 6 en alguno de ellos.

¢) En el rojo, mayor puntuacién que en el verde.

22.s | S¢ extraen dos
bolas de esta bolsa.
Calcula la probabi-
lidad de que ambas

sean del mismo color.
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Resuelve problemas (=

23. e’ En una bolsa hay bolas de colores, pero no sabe-
mos cudntas ni qué colores tienen. En 1000 extrac-
ciones (devolviendo la bola cada vez) hemos obteni-
do bola blanca en 411 ocasiones, bola negra en 190,
bola verde en 179 y bola azul en 220.

Al hacer una nueva extraccién, di qué probabilidad
asignarias a:

a) Sacar bola blanca.

b) No sacar bola blanca.

c) Sacar bola verde o azul.

d) No sacar bola negra ni azul.

e) Si en la bolsa hay 22 bolas, ;cudntas estimas que
habri de cada uno de los colores?

24. e’ Ana tira un dado y Eva lo tira después. ;Cudl es
la probabilidad de que la puntuacién de Eva sea su-
perior a la de Ana?

25. eai| Sacamos dos fichas de un dominé. ;Cudl es la
probabilidad de que en ambas la suma de sus puntua-
ciones sea un ntimero primo (2, 3, 5, 7 u 11)?

o ofe’ 4+3=7C5pfim0
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26. «| En cierto lugar se sabe que si hoy hace sol, la pro-
babilidad de que mafnana también lo haga es 4/5.

Pero si hoy estd nublado, la probabilidad de que ma-
fiana lo siga estando es 2/3.

Si hoy es viernes y hace sol, ;cudl es la probabilidad
de que ¢l domingo también haga sol?

Para resolverlo, completa el diagrama en tu cuaderno
y razona sobre él:

Viernes Sibado Domingo

@H

160



27. e Javier tiene 4 monedas de cinco céntimos, 3 ¢
veinte y 2 de un euro. Si coge dos al azar, halla la prc
babilidad de estos sucesos:

a) Que las dos sean de cinco céntimos.
b) Que ninguna sea de un euro.

¢) Que saque 1,20 €.

d) Que saque mids de 30 céntimos.

28. a1 En una bolsa hay 4 bolas, dos de ellas estdin ma
cadas con un 1 y las otras dos con un 2. Se hacen trc
extracciones y se anotan los resultados en orden.

Calcula la probabilidad de que el niimero formad
sea el 121, suponiendo que la experiencia sea:

a) Con reemplazamiento.

b) Sin reemplazamiento.

29. e Un juego consiste en tirar a canasta desde la line
de personal consecutivamente hasta que se comete
fallo. Se anotan tantos puntos como canastas encesta
das. Por ejemplo: acierto-acierto-acierto-fallo son tre
puntos.

Para un jugador que habitualmente encesta el 75%
de las personales, calcula la probabilidad de que ob

tenga:
a) 0 puntos b) 1 punto c) 2 puntos
d) 3 puntos e) menos de 5 puntos

f) 6 o mds puntos
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30. =] Matias y Elena juegan con una moneda. La lanzar
tres veces y si sale dos veces cara y una vez cruz o do:
veces Cruz y una vez cara, gana Matias. Si sale tres vece:
cara o tres veces cruz, gana Elena.

Calcula la probabilidad que tiene cada uno de ganar.

31. «| Una familia tiene 4 hijos. Si la probabilidad de

nacer nina es 0,51 y la de ser nifio 0,49:

a) ;Cudl es la probabilidad de que sean todos varones:
b) Calcula la probabilidad de que todas sean mujeres.
¢) ;Qué probabilidad hay de que haya alguna mujer?
d) ;Qué probabilidad hay de que haya dos chicos y

dos chicas?

32. et} ;Cudntas quinielas hay que hacer para asegurarse
ocho resultados? Una persona que siga esa esttategia
rellena los restantes al azar, ;qué probabilidad tiene
de acertar los 142
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33. w| Andrés y Pablo estin jugando al tenis. Ambos
son igual de buenos. El partido es a cinco sets y el
primero lo ha ganado Andrés.

;Cudl es la probabilidad de que acabe ganando Pablo?

Completa en tu cuaderno el diagrama y utilizalo para
resolver el problema.

34, il Repite el problema anterior suponiendo que en
cada set, la probabilidad de que lo gane Pablo es 0,6.

35. sa'] Cinco amigos y amigas van juntos al cine y se re-
parten los asientos (consecutivos) al azar.

;Cudl es la probabilidad de que Alberto quede junto
a Julia?

36. a Tenemos tres cartulinas. La primera tiene una ca-
ra roja (R), y la otra, azul (A); la segunda A y verde
(V), vy la tercera, Vy R.

Las dejamos caer sobre una mesa. ;Qué es mds pro-
bable, que dos de ellas sean del mismo color o que las
tres sean de colores diferentes?
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37. s Si juegas un boleto de la Loteria Primitiva, ;qué
probabilidad tienes de ganar el primer premio? (En
un boleto se marcan 6 nimeros entre el 1 y el 49).

38. s Extraemos una tarjeta de cada una de estas bolsas:

a) Calcula la probabilidad de obtener una S y una I,

[$9 »

sI”.
b) ;Cudl es la probabilidad de obtener “No™?

39. e | En una bolsa tenemos las letras S, S, N, I, I, O.
Sacamos dos letras. ;Cudl es la probabilidad de que
con ellas se pueda escribir SI?
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Problemas ““+” (=

40.am ;Cudl es la probabilidad de obtener bola blanca al
elegir al azar con probabilidad 1/3 una de estas bolsas y
extraer de ella una bola?

41. sl Lanzamos tres dados y anotamos la mayor pun-
tuacion. Calcula la probabilidad de que sea 5.

42. «ll [ anzamos tres dados y anotamos la puntuacién

mediana. Calcula la probabilidad de que sea 5.

43. «mll Se hace girar cadaunadees- A
tas ruletas, y gana la que consiga 4%

la puntuacién mds alta.

Calcula la probabilidad de que gane A y la de que
gane B.

Modifica las puntuaciones de la ruleta A para que le
ganeala B, de modo que:

— Sus puntuaciones sumen 15.
— Los niimeros sean distintos de los de B.
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44.al Lupe va a ir de P a R. Sergio decide esperarla en
Q. ;Cuil es la probabilidad de que se encuentren?

"B
o
HEE NN
_ N R B B B

45. el Tiramos tres dados. Calcula estas probabilidades:
a) El valor mediano es 6. b) La suma es 10.
c) El menor es 2.

46.aml Una oposicion consta de 50 temas. Salen 3 de
ellos al azar y se elige uno. Un opositor sabe 30. ;Cual
es la probabilidad de que salga uno de los que sabe?

Q Acaso te convenga calcular la probabilidad de que no sal-
ga ninguno que se sepa.
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Taller de matematicas

emprender:

Lee y comprende
Tarea con trampa

Alberto y Cristina rellenan, para un trabajo de clase, un tablero de 50 casillas
del siguiente modo: avanzando de izquierda a derecha y de arriba abajo, se
decide a cara o cruz i la casilla se colorea de rojo o de verde.

A la derecha puedes ver los cuadros presentados.

Pero el caso es que uno ha hecho ¢l trabajo concienzudamente, tirando una
moneda por cada casilla. Y el otro, con trampa, lo ha rellenado en un mo-
mento, caprichosamente.

Sin embargo, el profesor ha puesto mala nota al que no ha trabajado. ;Cémo
lo ha descubierto?

* ;Sabrias tli cémo descubrir al que ha hecho la trampa?

AYUDA: Al tirar la moneda, la probabilidad de que salga cara (1/2) es la misma que la proba-
bilidad de que salga cruz, independientemente del resultado de Ia tirada anterior.

Y eso equivale a decir que, aproximadamente, el color de una casilla ser4 la mitad de las veces
igual que el de la anterior, y la otra mitad, diferente. ;Te sirve esa idea para resolver la cuestién?

SR —

Comprende y exprésate
Azar y esperanza

Supén que participas en este juego: “Tiramos un dado. Si sale menos de tres, ganas 5 euros;
en caso contrario, pagas 3 euros a la banca’.

¢Vas con ventaja o con desventaja? O, por el contrario, ;ni lo uno ni lo otro? ¢Es equitativo?

Veamos: En cada tirada, de seis resultados posibles, dos te favorecen (1, 2) y cuatro te hacen
perder (3, 4, 5, 6). Por tanto, en teorfa, si repites el juego muchas veces, de cada seis tiradas
ganards en dos y perderds en cuatro: 5€ X2 -3€x4=-2 €. _3

Lo que supone, a la larga, salir perdiendo una media de 0,3333... euros por tirada.
(=2:6=-0,333...). Es decir, el juego no es equitativo, pues favorece a una de las partes (en

este caso, la banca). 3 -
A la ganancia (+) o pérdida (-) media por jugada se le llama esperanza matemdtica, y un

juego es equitativo cuando su esperanza matemdtica es cero; es decir, si su analisis teérico no
favorece a ninguna de las partes. _3

® ;Cudl seria la esperanza del juego cambiando un poco el enunciado?
“Tiramos un dado. Si sale menos de tres, ganas 6 €; en caso contrario, pagas 3 € a la banca”.

* ;Qué dirfas de un juego de loteria que por cada 1000 euros vendidos entrega 800 euros en
premios?
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iesie,

Entrénate resolviendo problemas =

* Raquel es una chica de 30 afios, bastante enérgica.

Estudié Matemdticas y acabé entre los primeros de su
promocién.

Cuando era estudiante milité en movimientos sociales,
especialmente en grupos ecologistas y contra la discri-
minacién.

;Cudl de estas dos afirmaciones te parece mds probable?
a) Raquel trabaja en un banco.

b) Raquel trabaja en un banco y es una activa militante
feminista.

¢ ;Cudntos tramos de carretera son necesarios para co-
municar cuatro poblaciones de forma que desde cada
una se pueda llegar a cualquier otra sin pasar por una
tercera?

¢Y para comunicar cinco poblaciones? ;Y para comu-
nicar » poblaciones?

e Estds junto a una fuente y dispones de un cintaro de
10 litros y otro de 6 litros.

a) ;Cémo te las ingeniarias para medir, exactamente,
2 litros de agua?

b) ;Qué cantidades distintas puedes medir con los cin-

taros de que dispones?

D —

Autoevaluacion =

1. Tenemos una bolsa con cuatro bolas numeradas: 0, 1,
2y 3. Y disponemos de un dado normal. Extraemos
una bola de la bolsa, lanzamos el dado y sumamos
los dos resultados obtenidos. Llamamos x a la suma.

a) Describe el espacio muestral de esta experiencia y
asignale probabilidad a cada uno de los casos.

b)A eselsuceso “x<7” y B eselsuceso “4<x<9”.
Halla, pormenorizando todos sus casos, A U B,
ANB A'y (AUB)"

c) Halla las probabilidades de los sucesos A, B,
AUB, ANB, A"y (AU B).
2. Tenemos dos bolsas, A y B, con estas bolas:
A: 7 blancas y 3 negras.
B: 1 blanca, 2 negras y 7 rojas.

Tirando un dado, si sale 1 o 2 extraemos una bola de
A. Si sale 3, 4, 5 0 6, extraemos una bola de B. Cal-
cula la probabilidad de extraer la bola roja.

GEET) 90 Resoluciones de estos ejercicios.

3. Extraemos una bola de ca-
da caja. ;Cudl es la proba- @\&“ﬂl
bilidad de que sumen 5?

4. La urna A tiene 3 bolas rojas y 1 negra, y la B, 3 ne-
gras y 1 roja. Sacamos una bola de A, la echamos en
B, removemos y sacamos una bola de B. Calcula la
probabilidad de que ambas bolas sean rojas.

o

En un grupo de hombres, unos llevan bigote, y otros,
no. ;Qué significan los sucesos BIG/AFRIC y AFRIC/

BI1G? Halla sus probabilidades.
BIG 2 | 6 | 4
B s [« | ¢

6. Extraemos tres naipes de una baraja de 40 cartas.
Halla la probabilidad de que todas ellas sean Ases o
REYES.
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Experimentos aleatorios. Sucesos

a) Medir el tiempo empleado por

Clasifica los experimentos en deterministas o aleatorios.

un atleta en una carrera.

b) Repartir un nimero
de caramelos entre 4 ninos.

C) Elegir un numero natural menor
que 12.

d) Numero de pasajeros de un
autobus a una hora determinada.

e) Calificacion obtenida en un test.

f} Distancia recorrida por un
vehiculo que circula a 80 km/h.

g) Cantidad de caracteres recibidos
en el proximo mensaje de Twitter.

h) N.°de monedas de 1€ que te
cambian por 4 billetes de 5 €.

1) N.°de monedas de cualquier
valor gque te dan a cambio
de 4 billetes de 5 €.

¢COmo calificarias el experimento que consiste
en contar los lunes que tiene un mes?

.Y el de escoger una pieza de fruta de una caja
de manzanas?
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Marcos esta aprendiendo a sumar, por €so su madre
*®" escoge al azar dos cifras del 1 al 5 para que las sume.

a) Describe el espacio muestral del experimento que
consiste en anotar el resultado de la suma realizada
por Marcos.

b} Escribe dos sucesos no elementales.
ff) Adela forma nameros de dos cifras distintas escogiendo
®®" al azar entre cuatro tarjetas que tienen rotulados los

nameros 1, 2, 3 y 4, mientras que Jorge hace lo mismo
pero permitiendo que las cifras se repitan.

a) Describe ambaos espacios muestrales y calcula
cuantos sucesos elementales tiene cada uno.

b) Di un suceso que no sea elemental en cada uno
de los experimentos.

C) EScribe un suceso de un experimento que no se
pueda dar en el otro.

Rubén lanza un dado; si el resultado obtenido es impar,
**" le suma dos, y si es par, le resta uno. Describe
los siguientes sucesos de este experimento.

a) El espacio muestral, E.
D) Anotar numero par.
C) Anotar numero impar.
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Julio lanza dos dados y realiza el producto de las
**" puntuaciones obtenidas.

a) Escribe el espacio muestral de este experimento.

b) Cuales son los sucesos elementales que estan
incluidos en el suceso Salir un numero con un solo
factor primo.

Alvaro lanza dos dados de cuatro caras y anota las

**" puntuaciones de las caras inferiores, utilizandolas
como las medidas de los catetos de un tridngulo
rectangulo.

a) Describe el espacio muestral asociado al experimento
gue consiste en obtener la medida de la hipotenusa
de esos triangulos.

b) ¢Cuéntos triangulos rectangulos diferentes se pueden
construir de esta manera?

@ Considera el experimento que consiste en extraer

®®" al azar una bola de una bolsa que contiene bolas
grandes medianas y pequenas, tanto blancas como
negras, en todos los tamaros. Describe el espacio
muestral cuando:

a) Nos fljamos solo en el tamano.
b) Nos fijamos solo en el color.
¢} Nos fijamos en el tamafo y el color.
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En una caja hay tarjetas que llevan impresa

**" una de las letras diferentes que tiene la palabra
PROBABILIDAD. Describe el espacio muestral
del experimento que consiste en escoger al azar
una tarjeta de esa caja.

M una caja contiene cinco tornillos de los cuales

*** dos son defectuosos. Escribe el espacio muestral
asociado al experimento gue consiste en escoger
al azar un tornillo hasta encontrar uno defectuoso.

a) Sino se devuelven los tomillos a la caja.
b) Sise devuelven los tornillos a la caja.

Operaciones con sucesos

Extraemos al azar una carta de una baraja espanola.
**" Si consideramos los sucesos:

A = «Sacar as»

B = «Sacar bastos»

C = «Sacar caballo»

D = «Sacar una carta que no sea figura»
F = «Sacar una figura de oros»

a) Describe y halla la union y la interseccion dos a dos |
de [0S sucesos A,8,C, Dy F.

b) ;Son compatibles dos a dos estos sucesos?
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@) Escogemos al azar un nimero del 1 al 9
**" y consideramos los sucesos A, B, C, D, F, Gy H.

A = «Salir par» F = «Salir menor que 7»
B = «Salir multiplo de 3» G = «Salir 8 0 9»

C = «Salir multiplo de 4» H = «Salir 1»

D = «Salir mayor que 5»

Calcula:
a} Los contrarios de los sucesos A, B8,C, D, F,GyH.

b) Estudia la compatibilidad dosa * ==
dos de los sucesos A, B, D, FyG.

JdAUBUC
dFNBND
e (AUBUCNG
fl GUC)N(AUD)
g FN(A UG
hHUCNF
) FOCNA

@ comprueba graficamente, [

**" con los sucesos Ay B, '

las siguientes propiedades.

3 AUB=ANB ‘
DANB=AUB
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&) Representa graficamente el resultado de las siguientes
**" operaciones con Sucesos.

alAUB c) A e)AUB
b) ANB d) B fANB
Indica graficamente, sombreando el resultado
*** de la operacion en cada caso.
a)AUB 0ANB e} (A NB)U (ANB)
by AUB dANB fy (AUB)N (AU B)
Siendo A y B sucesos de un experimento aleatorio,

*** escribe mediante operaciones con los sucesos Ay B
la expresion que corresponde a estos sucesos.

a) Suceso que ocurre solo cuando ocurre A y ocurre B,
b) Suceso que ocurre si no se verifica A.

¢) Suceso que ocurre unicamente cuando pasa A
Yy NO pasa B.

d) Suceso que se verifica si pasa A 0 no pasa B.
e) Suceso que pasa Sl ocurre A 0 B, pero no a la vez.
Ay B son sucesos contrarios de un experimento
**" aleatorio. Encuentra la igualdad que no es correcta.
AdANB=2 dANB=A
DAUB=BNA e) AUB=E
C0AUB=E fAUB=A
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Calculo de probabilidades

Expresa en términos de probabilidad.

= a) El 65% de la poblacion tiene conexion a Internet.
b) El 46% de los jovenes es moreno.
¢) Uno de cada cinco disparos hace blanco.

d) Tres de cada cuatro pacientes se curan con
el tratamiento X.

e) Las cinco sextas partes de las preguntas obtienen
respuesta afirmativa.

f) No hay ninguna posibilidad de que se lea
el periddico Star.

En un bombo hay 10 holas numeradas del 0 al 9.

**" Se repite 100 veces el experimento que consiste
en extraer una bola, anotar su nimero y devolverla.
Los resultados obtenidos son:

DEi gl B 3 il i B BT ie Betd o)
O 7 = 2 8026 0 N,
Si consideramos |os sucesos, calcula:

A = «MUltiplo de 3» C = «Divisor de é»

B = «Numero impar»

a) La frecuencia relativade A, By C.

h) La frecuencia relativadeA UB,ANBAUC
yA N C.

) La probabilidad de cada uno de los sucesos anteriores.
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E8 se lanza 100 veces un dado
**" tetraédrico y se anota
el numero de la cara oculta.

IS RE2E 1 3 4
28 22 30 20

Halla la frecuencia relativa de 10s sucesos:

a) Multiplo de 3. ¢) NUmero mayor que 1.

b) Multiplo de 2. d) Numero menaor que 1.
Al lanzar una chincheta,

*®" esta puede caer con la punta
hacia arriba o hacia abajo.

a) ¢Setratade un
experimento aleatorio?

b) ;Cuales son los sucesos
elementales?

C) ¢Son estos sucesos equiprobables?
68 En la nevera hay 5 refrescos de cola, 6 de naranja,

* " 2delimbny 3 de manzana. Laura coge uno al azar.
Calcula la probabilidad de que el refresco tenga sabor:

a) Naranja. d) Diferente de manzana.
b) Limdn. e) Nide cola ni de limén.
c) Cola o manzana. f) Nide naranja ni de limon.
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Escogemos al azar una carta de una baraja espafiola.
~ Calcula la probabilidad de que:

a) Seaun as. C} Sea el rey de bastos.
b) Sea un oro. d) Sea un as o una figura.

@ El 15% de los estudiantes de un centro escolar tienen
l0s ojos azules, el 45% los tiene marrones, el 30%

los tiene verdes, y el resto, grises. Elegido un estudiante
al azar, calcula la probabilidad de que sus 0j0s sean:

a) Verdes. b) Marrones o grises. C) No azules.
@ si un espacio muestral tiene cuatro sucesos
*"" elementales, razona si esta afirmacion puede ser cierta:

«La probabilidad de los sucesos elementales

2 1 1

1
€es, respectivamente, 5 5 10 y »

@ ordena, de menor a mayor grado de probabilidad,
**" estos sucesos al lanzar un dado de 6 caras.

A = «8alir namero impar».

B = «Salir nimero igual 0 mayor que 5».

C = «Salir numero menor que 7».

D = «Salir nimero mayor que 7».

177



© SABER HACER

o~| Calcular la probabilidad de algunos sucesos
no equiprobables

En un dado trucado, las puntuaciones pares

de que salga 17 ;Y 2?

Como la suma de todas las probabilidades de los
sucesos elementaleses 1, sise llama x a la
probabilidad de que salga 1,3 0 5, la probabilidad
de que salga 2,4 0 6 sera 2x.

P(1) =x P(3) =x P®) =x
P(2) = 2x P(4) = 2x P(6) = 2x
P(1) + P(2) + P(3) + P{d) + P(5) + P(6) = 1
X+2X+X+2x+x+2x=1

SEGUNDO. Se resuelve la ecuacion y se calcula
la probabilidad pedida.

x+2x+x+2x+x+2x:1—>9x=1—>x=

de que salga 2 es %

, %=

tienen el doble de probabilidad de salir que las
puntuaciones impares. ;:Qué probabilidad hay

PRIMERO. Se aplican las propiedades de la probabilidad.

1

9

La probabilidad de que salga 1 es % y la probabilidad

5
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@ £n una peiia, la probabilidad de que, elegida una
**" persona al azar, sea un chico es 0,48.

a) Calcula la probabilidad que sea una chica.
b) ¢Cuantos miembros tiene la pefa si hay 13 chicas?

En un dado trucado, la probabilidad de cada una
**" delas 6 caras es:

1 2 3 < 9 6

- 01 Lofu o et Albel o

a) SIP(4) =2 - P(5), icuéntovalena y b?
b) ¢(Cual es la probabilidad de obtener un nimero par?
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TTTeT e AR WA AW AN LA T FINAR L I S fJUl H

Sabiendo que, en el experimento de la actividad
anterior, el dado esta trucado, halla estas
probabilidades.

a) P(1), P2, P YPE). ¢ Pnimero mayor que 7).’
b) P(multiplo de 3). d) P(numero menor que 1).

Figura 4.50 Ejercicios del Cuarto Curso orientadas a las Ensefianzas Académicas de

Educacion Secundaria. Editorial Santillana

180



Se lanza un dado al aire y se suman los puntos de las
**" caras visibles. Calcula la probabilidad de obtener:

a) Exactamente 15. d) Un nimero mdltiplo de 3.
b) Un ndmero par. e) Un numero mayor de 16.
c} 17 019. f) Un namero primo.

Se lanzan tres monedas al aire. Calcula la probabilidad
**" de obtener:

a) Tres caras. d) Ninguna cara.
b) DOs carasy unacruz.  €) Al menos una cara.
c} Una caray dos cruces. f) Al menos dos cruces.

Se lanzan cuatro monedas iguales. Calcula
**" la probabilidad de obtener:

a) Cuatro caras. d) Al menos dos caras.
p) Una cara. e) Ninguna cara.
¢} Al menos una cara. f) Como maximo dos caras.

Suponiendo que la probabilidad de nacer varén es la
**" misma que la de nacer mujer, calcula la probabilidad
de que una pareja que piensa tener dos hijos tenga:

a) Dos ninos.
b) Dos ninas.
¢) Un nino y una nina.

181



Se saca una moneda de una hucha en la que hay tres
**" monedas de 2 €, cinco de 1 €, diez de 50 céntimos

y cuatro de 20 céntimos. Calcula la probabilidad

de obtener una cantidad de dinero:

a) Mayor de 20 centimos. ¢} Mayor de 1,5 €.
b) Mayor de 50 céntimos.  d) Menor 0 igual a 1 €.
En un test, cada pregunta tiene cuatro posibles

*** respuestas, de las cuales solo una es correcta. Si se
contesta al azar y el test consta de 4 preguntas, calcula:

a) La probabilidad de acertar una.
D) La probabilidad de acertar cuatro.
¢) La probabilidad de acertar al menos dos.
En una carniceria se venden, entre otras, carnes de los

*** tipos A, By C. Los clientes compran de esas carnes
con las siguientes probabilidades:

P(A) = 0,1 PB)=025 P(C)=03

P(ANB) =006 PANC=0,15
PBNC)=004 P(ANBNC)=0003

Escribe en lenguaje cotidiano los datos anteriores
y halla la probabilidad de estos sucesos:

a) Comprar la carne tipo A 0 la carne tipo 8.
b) Comprar alguno de los tres tipos de carnes.
c) No comprar ningln tipo de carne de Ias tres.
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Marta tiene siete pinceles, cuatro son grandes y tres

*** son pequenos, pero Marta no o sabe. Escoge al azar
dos pinceles. Calcula la probabilidad de que al menos
uno ho sea pequeno.

) De las ocho piezas de fruta del frutero tres son
*** naranjas. Si se escogen dos piezas al azar, calcula:

a) Probabilidad de que las dos piezas sean naranjas.
b) Probabilidad de que ninguna sea naranja.
¢) Probabilidad de que al menos una sea naranja.

Probabilidad condicionada

Se ha lanzado un dado. ;Cual es la probabilidad
**" de haber obtenido un seis si se sabe que ha salido
un numero par?
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Se ha extraido una carta de la baraja espafriola.
*®" i.Cual es la probabilidad de que sea una sota sabiendo
que ha salido una figura?

Se han lanzado dos monedas. ;Cual es la probabilidad
**" de haber obtenido dos caras si se sabe que la primera
ha sido cara?

@ Rocio lanza dos dados y suma las puntuaciones.
**" calcula la probabilidad de que una de las puntuaciones
sea un 3 si se sabe que la suma ha sido 5.

Se han lanzado tres monedas. ;Cual es la probabilidad
**" de haber obtenido al menos una cara si se sabe que
la primera ha sido cruz?

A se ha lanzado un dado. ;Cuél es la probabilidad
**" de haber obtenido un nimero impar si se sabe que
ha salido un niumero primo?

Se ha extraido una carta de la baraja espafiola.
**" ;cudl es la probabilidad de que sea un as sahiendo
que no ha salido un rey?

3 Daniel tenia en el bolsillo una moneda de 10 céntimos,
**" cuatro de 20 céntimos, una de 50 céntimos y tres
de 1 €. Ha escogido una moneda al azar. Calcula
la probabilidad de que sea de 20 céntimos si ya sabia
que su valor era menor de 1 €.
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© SABER HACER

+/°| Calcular la probabilidad de un suceso
compuesto mediante tablas de contingencia

& En 4.° de ESO hay 12 chicos y 28 chicas. Llevan
gafas 10 chicos y 8 chicas, Elegido un alumno

al azar, calcula la probabilidad de que sea chico
y no lleve gafas.

PRIMERO. Se recogen los datos del problema en una
tabla de contingencia o de doble entrada.

finle i |
.':t‘;‘_'.'.'.""."'.:.'.',"f."'i £8S03S |
SEGUNDO. Se completa Ia tabla.

ReeR1Dies A% U8 18
PR T T

TERCERO. Se extraen los datos necesarios de [a tabla
para calcular la probabilidad pedida.

) . n.° icos sin gaf
P(chico sin gafas) = - d€ chicos sin gafas _
n.°de alumnos

-l

0 - 0,05

\
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& En una caja se tienen pinzas grandes y pequefas,

- e i 1
- i A s =

Se elige una al azar. Halla la probabilidad de que:
a) Sea grande.

b} Sea grande y de plastico.

C) Sea grande sabiendo que es de plastico.

de madera y de plastico, segun se refleja en la tabla.
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En cierta localidad, el 65% de la poblacion tiene
mascota, el 60% son varones Yy el 40% son varones
y tienen mascota. Se elige una persona al azar.

al Sabiendo que tiene mascota, calcula la probabilidad
de que sea mujer,

b} Sabiendo que es mujer, calcula la probabilidad
de que tenga mascota.

€} Calcula la probabilidad de que ni sea mujer ni tenga
mascota.

En un grupo de 36 alumnos, 20 son varones, La mitad

**" de los chicos son morenos y la cuarta parte de las
chicas son rubias, Se elige un alumno al azar, calcula la
probabilidad de que:

a) Sea chico.
D) Sea chico y moreno.
¢} Sea chico o moreno.
d) Sabiendo que es chica, sea morena.
e} Sabiendo que es rubia, sea chica.
f) Seachicay rubia.
Halla la probabilidad de que, al extraer dos cartas
**" de la baraja espafiola:
a) Sean dos ases. C) Seanun reyy un siete.
b} Sean dos figuras, d) Sean una copa y un basto.
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it S AL BE LI VAV N [ R W)

@ Halla Ia probabilidad de que, al extraer tres cartas
**" de la baraja espafola:

a) Sean de distintos palos.

b} Sean de igual palo.

C} Sean sota, caballoy rey.
d} Sean dos figuras y un as.

Halla la probabilidad de que, al extraer dos cartas
**" dela baraja espariola, se tenga la pareja (caballo, oro).

@ se extraen dos bolas de una bolsa en la que hay
**" 4 bolas rojas, 3 bolas azules, 6 bolas blancas
Yy 1 negra. Calcula la probabilidad de que:

a) Las bolas sean rojas,
b) Las bolas sean del mismo color
C) Las bolas sean de distinto color
d) La primera bola sea azul.
Se extraen tres bolas de una bolsa en la que hay

*** 5 bolas rojas, 2 bolas azules y una amarilla. Calcula
la probabilidad de que:

a) Las tres bolas sean de igual color,
b} Dos sean rojas y una azul.
) Dos sean azules y una amarilla,
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Problemas con probabilidad

€A Jorge y Luisa son arqueros. Jorge hace diana en el 68%

*** de los casos y Luisa en el 75% de |los casos. Si los dos
lanzan sus flechas a la misma diana, ;icual es la
probabilidad de que alguno haga blanco?

@ En un restaurante en el que todos los clientes toman

**® alguno de los platos, el 68% come carne o pescado
y el 8% come ambos platos. Un 52 % no come carne.
Se elige un comensal de ese restaurante al azar.
Halla la probabilidad de que coma:

a) Solo carne. ¢) Solo uno de los dos platos.
b) Solo pescado. d) Nicarne ni pescado.
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E:E

Mario solo ha estudiado 5 de los 7 temas

de los que consta el examen. El profesor elige
tres temas al azar de los 7 y cada estudiante
elige uno de esos tres para examinarse.

Calcula la probabilidad de que Mario pueda elegir
uno de los que se sabe.

En una clase de 4.° de ESO el 52% lleva gafas

y el 30% no lleva gafas ni lentillas. El 40%

son chicas y el 13% lleva lentillas. El 19% son
chicos que no llevan ni gafas ni lentillas. Elegida
una persona al azar de esa clase, calcula

la probabilidad de que:

a) Lleve lentillas.

b) Sea chica sin gafas ni lentillas.

¢) Sea chico con gafas.

d) Lleve lentillas sabiendo que es chico.

En un grupo de hombres y mujeres en el que
el nimero de mujeres es doble que el de
hombres, el 45% de los hombres ha viajado
al extranjero y el 58% de las mujeres no ha

viajado al extranjero. Elegida una persona de ese
grupo, halla la probabilidad de que:

a) No haya viajado al extranjero.
b) Sea una mujer que ha viajado al extranjero.
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Experimentos aleatorios. Sucesos

n Consideramos el experimento aleatorio gue consiste
en extraer una hola de una bolsa que contiene
cinco bolas con los nimeres 1,3,5,7y 9.

a) Describe el espacio muestral.
b) Escribe dos ejemplos de sucesos gue no sean
elementales.

¢) Si extraemos una bola y sabemos que es primo,
cuales son los posibles resultados.

Probabilidad de un suceso. Regla de Laplace

@ Explica un método para calcular de forma
experimental la probabilidad de que, escogido
un habitante de una gran ciudad, su nombre
comience con la letra Z.

€ Enunaumna hay 7 holas rojas, 8 amarillas
y 5 azules. ;Cudl es la probabilidad de extraer
una hola amarilla?

@) selanza un dadoy se cuenta el niimero
de divisores del resultado. Calcula las siguientes
probabilidades.

a} Que el resultado no tenga 2 divisores.
b) Que el resultado tenga 2 o 3 divisores.
¢) Que el resultado tenga 3 0 mas divisores.

Probabilidad condicionada

@ enuna baraja de 40 cartas se extraen 4 cartas.

a) ¢Cual es la probabilidad de sacar 4 reyes si cada
VEZ que extraemos una carta la devolvemos
al mazo?

b) ¢Y sino la devolvieramos?

@ sila probabilidad de gue una chincheta caiga
con la punta hacia arriba es 0,4; al lanzar
dos chinchetas, ¢cual es la probabilidad de que
una caiga con la punta hacia arriba y la otra
lo haga con la punta hacia abajo?
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Practica
Espacios muestrales. Sucesos

1. &) Indica el espacio muestral de cada una de las si-
guientes experiencias aleatorias:

a) Senalo al azar una provincia en un mapa de Galicia.

b) Lanzo un cubo de Rubik recién montado y anoto
el color de la cara de arriba.

c) Sefialo una palabra cualquiera de un libro elegido al

azar y observo cudl es la primera vocal que aparece.

d) Saco una carta de una baraja espanola y observo el

palo.

2. «] Lanzamos un dado con for-
ma de dodecaedro con las caras
numeradas del 1 al 12 y anota-
mos el nimero obtenido.

a) ;Cudl es el espacio muestral?

b) Describe los sucesos:
A = “Menos de 57 B = “Mids de 47
C = “Namero par” D = “No multiplo de 3”
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3. a1 Escogemos al azar un dia cualquiera de la semana.
a) ;Cudl es el espacio muestral?
b) Describe los sucesos:
A = “Fin de semana”
B = “Los que empiezan por la letra M”

C = “Los que acaban en es”

4, a Escogemos una bola al azar de cada urna.
Un caso es, por ejemplo, Azul-Negra.

000 99

1. urna 2.* urna

a) Describe el espacio muestral.

b) Haz lo mismo si en la segunda urna hubiera una
blanca y una negra.

5. x| (26 *®) Lanzamos una moneda dos veces y anota-
mos los resultados ordenadamente.

a) Completa el espacio muestral: £'= {CC, C+, ...}
b) Describe los sucesos A = “La primera salié C”.

c) Repite la actividad suponiendo que lanzamos tres
monedas en lugar de dos. Describe: B = “Obtener
dos veces C” y D = “No obtener ninguna C”.
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6. « 1] Lanzamos un dado correcto. Calcula las probabi-
lidades de que el resultado sea:

a) 1 o2. b) Mayor que 2. ¢ Par.

d) Mayor que 1. €) Menor que 1. f) Menor que 7.
7. a1 899 Se extrae al azar una bola de la siguiente

bolsa. Calcula la probabilidad de que:

a) Sea azul.

b) No sea verde.

c) Sea roja o azul.

8. «] En la raquilla del cine me ensefan los huecos que
quedan libres en verde:

O
N 5 1
5 |
B 0 Y L W
5
> gl T T,
|

Si digo que me asignen un hueco al azar, calcula la
probabilidad de que me siente:

a) En primera fila.
b) M4s atrds de la cuarta fila.

¢) En algtin sitio que no sean las dos primeras filas.
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9. « 7] Metemos en una bolsa pequenas cartulinas circu-
lares, cada una con una pieza dibujada del juego de
ajedrez. Observa las piezas que componen el juego.
Elegimos una al azar.

DV LE®
DADDDDD@
OGO O®®
POOOLOBE

a) ;Cudl es la probabilidad de obtener un peédn? ;Y de

obtener un peén negro?

b) ;Qué probabilidad hay de sacar una torre? ;Y un
caballo blanco? ;Y uno de los reyes?

10. « 71 Calcula la probabilidad de cada uno de los suce-
sos, A, B, Cy D, de la actividad 2.

1. «7] Halla la probabilidad de los sucesos, A, B y C de
la actividad 3.
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Expeériencias compuestas independientes

12. @'l (2,2 “®) Tiramos un dado y hacemos girar la ruleta:

a) ;Cudl es la probabilidad de que los dos nameros
sean pares? ;Y de que alguno de los dos sea impar?

b) Halla la probabilidad de obtener un nimero ma-
yor que 2 en el dado y un color que no sea azul en

la ruleta.

c) Calcula la probabilidad de obtener un 6 o un 5 en
el dado.

d) Calcula la probabilidad de que la suma de los re-

sultados sea mayor que 10.
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13. «7] Tiramos dos dados iguales. Cada uno tiene tres
caras rojas, dos azules y una amarilla.

El siguiente diagrama en drbol muestra las posibles
combinaciones con sus probabilidades:

&.
® @
3/6 176 )
3/6 Q
e
1/6 @)

1/6 3/6 @]
0Ty

1/6 O

Calcula, a partir del diagrama en drbol, la probabili-
dad de obtener:

a) Dos caras rojas.
b) Una cara amarilla y una roja.
c¢) Dos caras iguales.

d) Dos caras distintas.

14. &« Tiramos tres monedas.

a) Construye un diagrama en 4rbol con las posibles
combinaciones.

b) Calcula la probabilidad de obtener dos caras y una

Cruz.

¢) ;Qué probabilidad hay de obtener alguna cruz?
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Experiencias compuestas dependientes.
Probabilidad condicionada

15. o Extraemos dos cartas de una baraja espa-
fiola. Calcula la probabilidad de estos sucesos:

a) Un 5 y un rey.
b) Dos espadas.
¢) Ninguna copa (no copa y no copa).
d) Dos figuras (sota, caballo o rey).
¢) Una figura y una no figura.
16. ea] Lanzamos una moneda: si sale cara, tomo una
carta de una baraja; si sale cruz, no sigo jugando.
a) ;Qué probabilidad hay de obtener oros o FIGURA?

b) ;:Qué probabilidad hay de que ninguna sea ni oro
ni FIGURA?
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17. a| Cogemos al azar una bola de la 1.2 urna, la echa-
mos en la 2.* y sacamos una bola de esta 2.* urna.

2900 | VOO |

1.2 urna 2.2 urna

Dibuja en tu cuaderno un diagrama en drbol. Com-

pleta la composicién de la segunda urna y las proba-

bilidades de cada rama.
1.* URNA

~ o

ol <0

> °
IL“’

: 23

o

o

Calcula, a partir del diagrama, estas probabilidades:
a) P12 @y22 Q) b)P[1.2 1 y22Q]
c) P[22 Q] d) P[22 ] e) P[22 Q)

18. «| Calcula las siguientes probabilidades condiciona-

das correspondiente a la experiencia de las urnas del
ejercicio anterior:

a) P[12Q@y22 ] b)Pl2* dyldJ]
P2y 1 @] P22 oyler @]
e) P22 Py 1* Q) f)P[22Q@yl2 J]

:Qué ocurre con las dos altimas probabilidades? Ex-
plica por qué.

Figura 4.57 Ejercicios del Cuarto Curso orientadas a las Ensefianzas Aplicadas de

Educacion Secundaria. Editorial Anaya

199



Ejercicios y problemas

Tablas de contingencia
19. =] En un centro escolar hay 1000 alumnos reparti-

dos como indica esta tabla:

USAN GAFAS 113

w | aw

Se elige al azar uno de ellos. Di cudl es la probabili-
dad de que:

a) Sea chico. b) Sea chica.
c) Use gafas. d) No use gafas.

e) Sea una chica con gafas.

f) Sabiendo que es una chica, use gal.fas.

20. a0 Hoy hay tres partidos: de baloncesto, de fatbol y

de tenis. De los 40 amigos que hay en casa, 21 prefie-
ren fitbol y 5, tenis. Hay 10 chicos que quieren ba-
loncesto, 9 chicas que quieren fitbol y 3 chicas que
prefieren ver el tenis. Si elegimos una persona al azar,

calcula la probabilidad de que:
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a) Sea chico.

b) No quiera ver el tenis.

¢) Sea un chico que quiere ver el tenis.

d) Sea una chica que quiera ver el baloncesto.

e) Sabiendo que es una chica, que quiera ver fitbol.

f) Sabiendo que prefiere ver tenis, que sea un chico.

21. «mll Se han hecho andlisis de sangre 200 personas pa-
ra determinar su grupo sanguineo, asi como el Rh.
Los resultados se resumen en esta tabla:

GRUPO | GRUPO | GRUPO | GRUPO | _

B AB 0o
12 70 162
3 16 38

, 92 | 15 86 | 200

a) Si elegimos al azar una persona de entre esas 200,
;cudl es la probabilidad de que su grupo sanguineo
sea A? ;Y de que sea O? ;Y de que tenga Rh+?

N = |

b) Si elegimos al azar una persona del grupo sangui-
neo B, ;cudl es la probabilidad de que tenga Rh+?

¢) Sabiendo que una persona es del grupo A o B,
;cudl es la probabilidad de que sea Rh+?

Figura 4.58 Ejercicios del Cuarto Curso orientadas a las Ensefianzas Aplicadas de

Educacion Secundaria. Editorial Anaya

201



Resuelve problemas

22, «t| (2,2°®) ;Conoces el dominé? Es un juego cuya
fichas son de este tipo:

L

Hay fichas con todas las posibles combinaciones co:
los nimeros 0, 1, 2, 3, 4, 5 y 6, incluyendo las doble
como el 6-6 del dibujo.

a) Comprueba que en total son 28 fichas.

Si sacamos una al azar, halla la probabilidad de que:
b) La suma de los niimeros sea 6.
c) La suma sea un nimero impar.
d) El producto de los dos nameros sea menor que 6.

En el desarrollo del juego, las fichas se van poniend
sobre la mesa y se van enlazando unas con otras, asi:

R RO o R R | B 5 P

La siguiente ficha debe tener un 2, y se situaria a |
izquierda, o un 5, ¢ iria a la derecha.

e) ;Cudl es la probabilidad de que, sacando al aza

una de las restantes fichas, pueda enlazar con un
de las que estdn sobre la mesa?
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23. s | Lanzamos cuatro monedas. Calcula:

P[2 caras] P[Ninguna cara] P[Alguna cara
24. e Lanzamos dos dados. Halla la probabilidad d

que el producto de las puntuaciones:

a) Sea 5. b) Sea 6. c) Sea 4.

25. est’| Lanzamos tres dados. ;Cual es la probabilidad d
que las tres puntuaciones sean menores que 5?

26. e Después de tirar muchas veces un modelo d
chinchetas, sabemos que la probabilidad de que un:
cualquiera caiga con la punta hacia arriba es 0,38.

Si tiramos dos chinchetas, ;cudl serd la probabilidac
de que las dos caigan de distinta forma?

27. «] En un laboratorio, para que un medicamento sal
ga al mercado tiene que pasar tres controles. La pro
babilidad de superar el primero es 0,89; la de supera
el segundo es 0,93 y la de superar el tercero es 0,85.

:Cudl es la probabilidad de que el nuevo prodticto n
sea apto para salir al mercado?
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28. «sll Una botella contiene 20 bolas de colores negro,

rojo y verde. No sabemos cudntas de cada color, ni
podemos verlo, porque la botella es opaca. Solo po-
demos ver, cuando la tumbamos, el color de la bola
que queda junto al tapén, que es transparente.

Durante unos dias hacemos 1000 veces la experiencia
de agitar, inclinar la botella y anotar el color de la bola
que se ve. Al final, hemos obtenido estos resultados:

@ =461  F@) =343  F(@) =196

Vamos a estimar el nimero 7 de bolas negras:

_ 461 _ _n
£@) = AL _ o461 y PI@)I =2

Como £.(@) = P[@)], hacemos:

0461-2—’6 — n=20-.0,461 = 9,22

Estimamos que el nimero de bolas negras es 9.
;Cudnras bolas de cada color hay en la botella?
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29. s En un cajén hay 20 calcetines, pero no sabemos
de qué colores. Sacamos un calcetin, anotamos el co-
lor y lo devolvemos al cajén. Lo hacemos cien veces
y obtenemos 42 veces un calcetin negro; 8 veces uno
rojo, y 50 veces uno blanco.

Estima cudntos calcetines hay de cada color.

O. =l ;Cuil es la probabilidad de que una bola caiga en

cada uno de los depésitos?

Curiosidades matematicas

Probabilidad con condiciones

¢Varia la probabilidad de un suceso si se calcula con la condicién de que haya LM X 1Jﬁ LS
ocurrido previamente otro suceso? Analiza los dos ejemplos que siguen. S e 1778 P@: % L %:
EJEMPLO 1. Tiempo durante el mes de enero n’én?; lg_ 1§ .%;i‘ .é;‘ ._2;
Se han anotado los dias de lluvia durante el mes de enero en cierta localidad =§§ b #zpz%z%
(observa que son 18). Se han sefalado con un punto rojo los dias de lluvia tras | el (e el V1iVe] 17)e
otro dia de lluvia (son 14). A partir de estos datos nos hacemos dos preguntas: h e

a) sin conpicion. Si hoy es un dia cualquiera, ccudl es b) con conpicion. Si hoy ha llovido, écudl es la proba-

la probabilidad de que llueva mafana? bilidad de que llueva manana?
f,[LLuvia] =18/31= 0,58 = P[LLuvIA]l = 60% f[LLuvial =14/18 = 0,78 = P[LLuvia]l = 80%

EJEMPLO 2. Lanzamientos de monedas

Se ha lanzado 31 veces una moneda, obteniendo 17 Ic |+| C|+|CSIC,L+| C | +|+]i0+| +|C |C.| .|.1|5

veces el resultado “cara”. Ademas, se ha sefalado
t j d , d és d , h
Saldo otra cara (8 veces>. ¥ nos hacemos dos pre. | C1CJH[C[+[C[CIC[CJCIC]+[H[C[+[+]
20 25 30

guntas:

a) siv conpicion. éCudl es la probabilidad de obtener b)con conoicion. ¢Cudl es la probabilidad de sacar
cara? cara después de cara?
f,[C1=17/31=0,55 f,[C]=8/17=047
La probabilidad es proxima al 50% esperado. La probabilidad es proxima al 50 % esperado.

Conclusién: En el primer ejemplo, /a condicion modifica la probabilidad: si hoy llueve, es mas
probable que llueva mafana. En el segundo ejemplo, lo que salga en una tirada no influye en la
probabilidad de la siguiente.

EXPERIMENTA — Realiza tu estas experiencias (con mayor nimero de datos) y confirma las conclu-
siones.
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ACTIVIDADES

Experimentos aleatorios

€8 :cudles de los siguientes experimentos son aleatorios
®* y cuales deterministas?

a) Llamar por teléfono a un amigo.
b) Echar a rodar una pelota de goma.
¢) En unas votaciones, coger un sobre tras abrir la urna.

d) Un arbitro lanza una moneda al aire antes de iniciarse
el partido.

@ indica qué experimentos son aleatorios o deterministas
*“* en cada caso.

a) Encender el teléfono movil.

b) Recibir un caramelo lanzado desde una carroza
de Reyes Magos.

c) Caer en la casilla del puente en el juego de La oca.
d) Introducir una moneda en el carro de un supermercado.
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Sucesos. Tipos de sucesos

Indica qué tipo de suceso es el que se plantea en cada
®" uno de los siguientes casos.

a) Salir un numero par al lanzar un dado.
b) Extraer un as de corazones de una baraja espanola

C) Sacar una bola azul de una bolsa que contiene solo
bolas azules.

d) Sacar tres 6 al lanzar tres dados.
e) Extraer un as de corazones de una baraja de poker.

€A :cudles de los siguientes sucesos son compatibles
*°" y cuales incompatibles?

a) Sacar un numero pary un é al tirar un dado.

b) Extraer una sota y una espada de una baraja
en la misma carta.

¢) Sacar una bola blanca y otra negra de una
caja que contiene seis bolas blancas y
solo una negra.

d) Salir cara dos veces al tirar una moneda al aire cinco
VeCes.

e) Conseguir dos ases y seis oros al extraer seis cartas
de una baraja.
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Probabilidad

Carlos asiste a un partido de baloncesto en el que,
*¢* con la entrada, participa en el sorteo de un viaje
para ver a su equipo en el proximo partido
que jueguen fuera de casa. Si se han vendido
4000 entradas, ;cual es la probabilidad
de que le toque el viaje a Carlos? ;jCudl es la
probabilidad de que no le toque?

@ Una marca de zumos esta haciendo una promocion
**" en la que quieren regalar 20 000 balones de playa
y han introducido en el interior del tapdn de 300000
botellas los codigos de los premios.

a) ;Cual es la probabilidad de que nos togue uno de los
balones si hemos comprado un pack de 6 botellas?

b) En un camion cargado con 1500 botellas, ;icual es
la probabilidad de que alguna de ellas contenga
un premio?
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Propiedades de la probabilidad

@ En una cafeteria, la probabilidad de que los clientes
**" pidan para desayunar una tostada con mantequilla
es el 0,36, de que la pidan solo con mermelada es
un 0,25 y de que pidan una tostada con mantequilla
0 con mermelada es 0,38. ;Cual es la probabilidad
de que pidan una tostada con mantequilla
y mermelada?

@) En una compariia aérea, el 74 % de los empleados,
**- aparte de hablar inglés, habla francés o aleman.
El 58 % habla francés y el 67 % habla aleman.
Si preguntamos al azar a una azafata, qué
probabilidad hay de que hable francés y también
hable aleman.

De los 30 alumnos de una clase, 24 de ellos tienen
*** perro 0 gato. Tienen perro 18 alumnos y tienen perro
y gato 5 alumnos. ;Cuéntos alumnos tienen solo
un gato como mascota?
Figura 4.61 Ejercicios del Cuarto Curso orientadas a las Ensefianzas Aplicadas de

Educacion Secundaria. Editorial Santillana
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Diagramas de arbol. Tablas de contingencia

Representa en un diagrama de arbol y determina los
*“* espacios muestrales de los siguientes experimentos
aleatorios.

a) Sacar dos monedas de un bolsillo en el que hay dos
monedas de euro de Espafiay tres de Alemania.

b) Lanzar dos veces un dado cuyas caras son de tres
colores diferentes.

C) Lanzar a canasta de espaldas tres veces.
d) Sillovera o no llovera en dos dias seguidos.

e) En el control de calidad de un juguete, se escogen
al azar tres unidades para comprobar si son
defectuosas 0 no.

f) Extraer dos cartas de una baraja que solo tiene tres
ases y cuatro reyes.

Un grupo de diez amigos se ha reunido para cenar.

*** Cuatro de las seis chicas y dos de los chicos toman
pescado, el resto toma carne. Si elegimos una persona
al azar, halla la probabilidad de que:

a) Sea chica y no coma pescado.
b) Sea chicoy coma carne.

¢} No coma pescado.

d) Sea chica o coma pescado.

e) NO sea chico ni coma carne.
f) Sea chica o no coma pescado.
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m Los socios mayores de un gimnasio practican aerobic
** o yoga. Hay 120 socios mayores, de |0s cuales 84 son
mujeres. Practican yoga 60 mujeres y 12 hombres.

Si se escoge a un socio mayor al azar, halla
la probabilidad de que:

a) Sea hombre.

b) Sea mujery haga yoga.

c) Haga yoga.

d) No haga yoga.

e) No sea mujer o haga aerobic.
f) Sea hombre 0 no haga yoga.
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Sucesos dependientes e independientes

(B clasifica los siguientes sucesos en dependientes
*“* o independientes.

a) Extraer dos bolas seguidas de un bombo de loteria.

b) Al hacer dos viajes en avion en dias consecutivos nos
toque el mismo asiento.

¢) Al repartir cartas de la baraja espafola nos lleguen dos
reyes.

d) Obtener dos ases al tirar los dados dos veces seguidas.

@ En un concurso de pesca deportiva, los participantes
*** devuelven las capturas al rio sin dano para los peces.

55/En una zona acotada del rio hay 25 truchas blancas,
32 truchas asalmonadas y 17 truchas arcoiris.

Si un pescador ha capturado ya 3 truchas blancas,
icuantas truchas blancas puede pescar el segundo
participante? ;Son dependientes o independientes
los sucesos?
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Probabilidad de experimentos compuestos

Se nos ha roto una pulsera hecha con cuentas

** de colores y las cuentas han ido a parar
debajo de la cama. Las cuentas son: seis blancas,
cuatro amarillas y una plateada. Al sacar las dos
primeras cuentas de debajo de la cama, halla las
probabilidades de los siguientes sucesos.

a) Que la primera cuenta sea blanca y la segunda
plateada.

b) Sacar dos cuentas amarillas,
c) Sacar una cuenta plateada y la siguiente amarilla.
d) Que las dos sean blancas.

() En la fiesta de fin de curso de un colegio se celebra
®* un concurso entre los alumnos consistente en sacar
monedas de una piscina de bolas con los ojos
vendados. La piscina tiene 15 monedas de euro,
30 de 50 céntimos y 10 de dos euros. ;Cual es la
probabilidad de que la primera moneda que saquen
los dos primeros participantes sea de dos euros?
. Cual es la probabilidad de que uno saque
una moneda de un euro y el otro saque una
de 50 céntimos?

Figura 4.62 Ejercicios del Cuarto Curso orientadas a las Ensefianzas Aplicadas de

Educacion Secundaria. Editorial Santillana
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ANEXO 5

Cuestionario sobre Azar y Probabilidad

ITEM

CONOCIMIENTO
EVALUADO

Item 1: Una ficha redonda es roja por una cara y verde por la otra. Se sostiene con la cara roja hacia arriba
y se lanza al aire. Da vueltas en el aire y después cae al suelo. ;Qué cara tiene mas posibilidades de salir?
(O, piensas que no hay ninguna diferencia entre las dos?. Sefiala la respuesta correcta:
(A) La cara roja tiene mas posibilidades
(B) La cara verde tiene mas posibilidades
(C) No hay ninguna diferencia
(D) No lo sé

Compara las probabilidades de los
sucesos en un experimento simple

con dos sucesos elementales.

Item 2: Una clase de matematicas tiene 13 nifios y 16 nifias. Cada nombre de los alumnos se escribe sobre
un trozo de papel. Todos los trozos se ponen en un sombrero. El profesor saca uno sin mirar. Senala la frase
correcta:
(A) Es mas probable que el nombre sea de un nifio que de una nifia
(B) Es mas probable que el nombre sea de una nifia que de un nifio

(C) Es igual de probable que sea un nifilo que una nifia

(D) No lo sé

Compara las probabilidades de los

sucesos elementales en un
experimento aleatorio simple con
dos resultados no equiprobables y
la discriminacion, por parte del
entre

alumno, sucesos

equiprobables y no equiprobables.

item 3: La figura muestra dos discos (ruletas) que tienen agujas que una vez giradas se detienen y apuntan a un

numero. ;Con qué disco es mas facil obtener un 3? Senala la respuesta correcta:

Compara la probabilidad de un

mismo suceso en dos

215




(A) Es mas facil obtener 3 en el disco rojo
(B) Es mas facil obtener 3 en el disco azul
(C) Los dos discos dan la misma posibilidad de obtener 3

(D) No lo se

(Por qué eliges esa respuesta?

AZUL

experimentos aleatorios
diferentes, en el que cada uno
consta de un numero finito de
sucesos equiprobables, aunque el
nimero de sucesos no coincide en

los dos experimentos.

Item 4:.Una moneda se lanza al aire cinco veces y sale CARA las cinco veces. Sefiala la frase que consideres

correcta:
(A) La proxima vez es mas probable que otra vez salga CARA
(B) La préxima vez es mas probable que salga CRUZ
(C) La proxima vez es igual de probable que salga CARA o CRUZ
(D) No lo sé

Evalia la percepcion de la
independencia de ensayos
repetidos en las  mismas

condiciones.

item 5: Supon que dejamos caer muchas bolas en el conjunto de canales
dibujado:

Senala la frase que mejor describa donde esperas ti que vayan las bolas.

(A) Por cada canal pasara aproximadamente el mismo ntimero de bolas
(B) Por 2 pasaran aproximadamente el doble de bolas que por 1 6 3
(C) Aproximadamente la mitad pasaran por 1 y la mitad por 3

(D) Unas pocas pasaran por 1, casi todas por 2 unas pocas por 3

Compara las probabilidades de
sucesos simples y compuestos en

experimentos compuestos.
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(E) Ninguna de éstas

Item 6: Olivia y Juana van a comprar un billete de loteria y solo quedan dos niimeros: el 123456 y el
378146. Olivia prefiere jugar al primero, porque dice que es mas facil que en un sorteo resulten los
nameros consecutivos. Juana, por el contrario, opina que la loteria es algo azaroso y, por tanto, el niimero
378146 tiene mas posibilidades de salir. ;Cual es tu opinion respecto a las dos actitudes, la de Olivia y la de

Juana?

Compara dos probabilidades de
sucesos elementales en
experimentos compuestos en el
que se introducen factores de tipo

subjetivo.

tem 7: Pablo tiene 100 bolas blancas y 50 negras en una caja. Miguel tiene en su caja 200 bolas blancas y
100 negras. Sin mirar, cada uno toma una bola de su propia caja. Compara sus posibilidades de extraer una
bola negra. Marca con una X la respuesta correcta:

a) Pablo tiene mayor posibilidad de extraer una bola negra

b) Miguel tiene mayor posibilidad de extraer una bola negra

¢) Sus posibilidades de extraer una bola negra son iguales

d) Es imposible dar una respuesta con los datos del problema

Compara probabilidades simples
de un mismo suceso en dos
s6lo  dos

experimentos  con

sucesos no equiprobables.

Item 8: Pilar tiene 10 afios. En su caja hay 40 bolas blancas y 20 negras. Rosa tiene 8 afios. En su caja hay
30 bolas blancas y 15 negras. Cada una saca una bola de su propia caja sin mirar. Rosa opina que Pilar tiene
mayor posibilidad de extraer una bola blanca porque ella es mayor, y por tanto es la mas inteligente de las

dos. ;Cual es tu opinién sobre esto?

Compara probabilidades simples
de un mismo suceso en dos
s6lo  dos

experimentos  con

sucesos no equiprobables.

Item 9: Se lanzan dos dados; si la suma de puntos obtenidos es mayor que siete el jugador gana; si vale

siete, la tirada es nula, y si es inferior a siete, el jugador pierde ;Cual es la probabilidad de ganar? ;Es

Trata la aplicacion de la regla de

Laplace en la que todos los
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equitativo este juego?

sucesos elementales son

igualmente probables.

ftem 10: A un congreso de cientificos asisten 100 congresistas. De ellos, 80 hablan francés y 40 inglés.

(Cual es la probabilidad de que 2 congresistas elegidos al azar no puedan entenderse sin intérprete?

Evalua la aplicacion de la regla de
Laplace mediante el empleo de

combinatoria.

Item 11: Supongamos que una urna contiene 3 bolas rojas y 2 blancas y nos preguntamos cual sera la

probabilidad de que, tomando 3 bolas de la urna, sin reemplazamiento, las 3 sean rojas.

Trata la probabilidad de Ia
Interseccion de sucesos

dependientes.

Item 12: Cada uno de los motores de un avidn puede averiarse durante un vuelo, con probabilidad 0,01. El
avion puede continuar su vuelo si funcionan al menos la mitad de los motores. ;Qué es mas seguro, un

avion de 2 o de 4 motores?

Compara  probabilidades  de
experimentos ~ compuestos e

independientes.

Item 13: Analizando los distintos recursos didacticos disponibles para la ensefianza y aprendizaje de la

probabilidad, ;cudles son los que has utilizado en tu proceso de enseflanza-aprendizaje?

(A) Libro de texto
(B) Calculadora
(C) Ambos

Otros

En caso de ser otros, jcuales?

Item 14: ;Qué recursos educativos en Internet sobre probabilidad conoces? ;Los has utilizado en tu

Conocer cudles son los recursos
didacticos empleados en el aula
para el proceso de ensefianza-
aprendizaje del azar y |la

probabilidad.
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proceso de ensefianza-aprendizaje?

Item 15: ;Conoces el recurso didactico LABAPC? En caso afirmativo, especificar para qué materia lo ha
empleado y el porqué de su uso.
(A) Si
(B) No

Observaciones

Tabla 5.1 Conocimiento evaluado en los items del cuestionario.
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GUIA DOCENTE

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

CURSO: 2015/16

41720 - MATEMATICAS Y SU DIDACTICA

CENTRO: 135 - Facultad de Ciencias de |a Educaci 6n
TITULACION: 4017 - Grado en Educaci én Prinaria
ASIGNATURA: 41720 - MATEMATI CAS Y SU DI DACTICA 111

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
4017- Grado en Educaci 6n Primaria - 41720- MATEMATICAS Y SU DIDACTICA Il - 00
CODIGO ULPGC: 41720 CODIGO UNESCO: 1205. 04
MODULO: MATERIA: TIPO: bligatoria
CREDITOS ECTS: 6 CURSO: 3 SEMESTRE: 1° senestre
LENGUA DE IMPARTICION (Especificar créditos de cada lengua)
ESPANOL: 6 INGLES:

REQUISITOS PREVIOS

Los alumnos deben dominar conceptos, destrezas, algoritmos y estrategias basicas de las
Mateméticas de Educacion Primariay de la Educacion Secundaria Obligatoria.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del Profesor)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

Las Mateméticas constituyen una disciplina fundamental en la formacién del Graduado en
Educacién Primaria por ser una materia clave de su competencia profesional.

Debemos resaltar la importancia de una buena Educacion Matematica 'y su papel en la formacion
de las personas. Son necesarias para el estudio de otras disciplinas, ensefian a pensar y constituyen
parte de los cimientos sobre los que se construye un adulto libre y con capacidad de afrontar
determinados cambios sociales.

El estudio de esta materia favorece la adquisicion de las competencias matematicas basicas y
proporciona €l conocimiento necesario sobre € curriculum escolar. Permite analizar, razonar y
comunicar propuestas didacticas en e ambito de las Matematicas, asi como plantear y resolver
problemas vinculados con la vida cotidiana que hagan significativos los contenidos de la materia.
Proporciona conocimiento sobre la utilizacion didactica de materiales de uso habitual y de
aquellos especificamente disefiados para facilitar su ensefianza-aprendizaje en la Escuela Primaria.
Mateméticas y su Didéctica lll es una asignatura obligatoria de caracter didactico- disciplinar que
se imparte en tercer curso del Grado en Educacién Primaria. Con una carga lectiva total de 6
créditos ECTS, est4 orientada a consolidar y profundizar la formacion del futuro profesor de
Educacion Primaria en los contenidos de las Mateméticas basicas, en concreto, en e campo de la
Estadisticay del Azar y Probabilidad, y en los procesos implicados en su ensefianza'y aprendizaje,
a la vez que se hacen consideraciones sobre su enseflanza desde la perspectiva de los propios
contenidos, lafenomenologiay € empleo de recursos didécticos.

Por su carécter de asignatura instrumental, mantiene relacion con las asignaturas de los Modulos
de Enseflanza y Aprendizaje de las Ciencias Experimentdles y de las Ciencias del
Comportamiento.

Como materia que se ocupa de introducir los elementos basicos de una didactica especifica, se
apoya, en las asignaturas de primer curso de tipo psicopedagdgico.

Por ultimo, procura establecer relaciones interdisciplinares, a través de sus distintos blogues de
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contenidos, con distintas asignaturas, destacando de manera muy significativa las que estan
vinculadas alas Ciencias Sociales y al desarrollo de contenidos cientificos.

Competencias que tiene asignadas:

ED3. Desarrollar y evaluar contenidos del curriculo mediante recursos didéacticos apropiados y
promover la adquisicion de competencias basicas en |os estudiantes.

ED4. Planificar y disefiar propuestas didacticas que utilicen € entorno como contexto de
ensefianza-aprendizaje.

EDS8. Adquirir competencias mateméticas béasicas asi como conocer su curriculo escolar.

ED9. Plantear y resolver problemas mateméticos vinculados con la vida cotidiana.

EM20. Valorar la relacién entre matematicas y ciencia como uno de los pilares del pensamiento
cientifico.

EM21. Conocer, utilizar y valorar aplicaciones informéticas para la organizaciéon del trabajo
escolar y como herramientas 0 recursos en los procesos de ensefianza-aprendizaje de las
mateméticas en la ensefianza primaria.

Objetivos:

1. Comprender la importancia de la competencia numérica, dada su incidencia en €l resto de los
contenidos mateméticos y en la vida cotidiana.

2. Conocer |as técnicas estadisticas basicas.

3. Utilizar las Matematicas como instrumento de modelizacion de larealidad.

4. Conocer e integrar los aspectos cientificos, culturales y sociales de las Mateméticas de la
Educacion Primaria.

5. Efectuar consultas y trabajo documental sobre el curriculo de Matematicas en la Educacion
Primariay los aspectos generales de la Didéctica de las Matematicas.

6. Mangjar los medios, materiales, recursos didacticosy TIC que pueden usarse con efectividad en
las Mateméticas de la Educacion Primaria.

Contenidos:
Tema 1. El Lenguaje de la Estadisticay su didéactica.

1. Recorrido historico. 2. Conceptos basicos. 3. Aplicaciones. La elaboracion de encuestas. 4.
Tablas y gréficas estadisticas. 5. Medidas de Centralizacion: media aritmética, media aritmética
ponderada, moda y mediana. 6. Medidas de Posicion: cuartiles, deciles y percentiles. 7. Medidas
de Dispersion: recorrido, varianza, desviacion tipicay coeficiente de variacion de Pearson. 8. La
Resolucion de Problemas. 9. Las TIC en la ensefianza y €l aprendizaje de la Estadistica. 10. El
curriculo de Estadistica en Educacion Primaria.

Tema 2. Azar y Probabilidad y su didéctica.

1. Recorrido histérico. 2. Conceptos bésicos. 3. Enfoques de la probabilidad. 4. Razonamiento
Combinatorio. 5. Modelos de Probabilidad. 6. La Resolucion de Problemas. 7. Recursos
didécticos e informédticos para la ensefianza y e aprendizaje del Azar y la Probabilidad. 8. El
curriculo de Probabilidad en Educacion Primaria.

Tema 3. Variables estadisticas bidimensionales. Correlacidn. Regresion.

1. Variables bidimensionales. 2. La correlacion. Tipos e interpretacion. El coeficiente de

correlacion lineal de Pearson. 3. Regresion lineal. 4. La Resolucion de Problemas. 5. Recursos
informaticos.
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Tema 4. Inferencia estadisticay su didactica.

1. Muestreos. 2. Estimacion de parametros. 3. Contraste de hipotesis. 4. Usos de la inferencia
estadistica. 5. La Resolucién de Problemas. 6. Recursos informéticos.

Metodologia:

1. METODOLOGIA DE LOS CREDITOS TEORICOS

El desarrollo del curso potenciard e protagonismo del alumno en su aprendizaje, y promovera su
trabajo autbnomo que estara organizado mediante clases tedricas y atencidn tutelada.

En las Clases tedricas, € profesor presentard, orientara y sintetizard los temas del programa y
guiard los andlisis y las reflexiones de los alumnos, basados en las lecturas de los textos
recomendados en la bibliografia; asimismo presentara y facilitard la comprension de aquellos
contenidos tedricos que tengan mayor compl gjidad.

Laatencion tutelada se desarrollara en:

- Seminarios y Talleres de supervision y orientacion en el aula: el profesor atendera las cuestiones
y dudas de los alumnos que participen, y presentaray contextualizara situaciones-problema sobre
lo tratado en las clases tedricas y en e estudio independiente y orientara y supervisara €l trabgjo
realizado por aquellos.

- Sesiones de Tutoria para resolver las dudas, ayudar en el estudio alos alumnos o grupos y hacer
un seguimiento de las tareas propuestas.

Con objeto de guiar € trabajo de los alumnos, para cada tema se podran suministrar guias de
trabajo y hojas de actividades. Los alumnos realizaran las tareas encomendadas, trabajando en
grupos cuando sea procedente, participaran en las puestas en comin y desarrollarén y presentaran
los trabaj os el aborados empleando |os medios tecnol 6gicos adecuados.

2. METODOLOGIA DE LOS CREDITOS PRACTICOS

Se potenciaran las actividades practicas en las que los alumnos utilizaran materiales didacticos y
recursos informaticos, bajo la supervision del profesor. Las Précticas podran realizarse en dos
espacios diferenciados:

- Laboratorio de Didactica de las Mateméticas.

- Aulade Informética Docente, en la que se realizaran précticas empleando e ordenador.

El trabgo practico potenciara la actuacion de los aumnos, que trabgaran tanto de forma
individual como en grupo. El profesor presentara las actividades, aclarara las dudas, animara el
trabajo, y coordinara las puestas en comun. Para ello, podra valerse de una“ Guia de Practicas’ con
las instruccionesy actividades pertinentes.

En resumen, las Practicas estaran referidas a desarrollo de las competencias asociadas a los temas
de teoriay consistiran en:

- Resolucién de problemas.

- Conocimiento y uso de materiales didacticos.

- Utilizacion del ordenador en la Sala de Informética Docente de la Facultad.

En las sesiones presenciales, para cada uno de los Bloques de contenido, se realizarédn précticas
informéaticas que complementarén la teoria. Se realizaran clases tedricas con apoyo informatico,
clases précticas en el Aula de Informética con participacion activa del alumnado y se utilizarén los
medios del Campus Virtual.
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Evaluacion:

Criterios de evaluacion

1. Observacion del profesorado, Trabajos realizados por € estudiante y Pruebas orales:

- Participacion e implicacion en | as actividades desarrolladas alo largo del curso en las clases
tedricasy practicas, tutoriasy seminarios.

- Cumplimiento de los requisitos indicados en cada una de | as actividades desarrolladas.

- Cdlidad cientifica de las producciones.

- Correccion de la presentacion escrita (orden, estructura,...).

- Capacidad de andlisis, sintesisy critica.

- Participacion activaen el Campus Virtual.

- Rigor y fluidez en la comunicacion oral.

- Practicas con €l Ordenador en la Sala de Informética docente.

2. Pruebas escritas:

- Conocimiento y comprension de los contenidos de la materia.

- Rigor y fluidez en la comunicacion escrita.

- Orden y Ortografia correctos. Las incorrecciones gramaticales y una mala presentacion podran
disminuir la puntuacion.

- Aplicacién de conceptos y procedi mientos.

Sistemas de evaluacion

Los instrumentos los clasificamos en dos grupos, a saber:
Grupo 1:

1.1 Instrumentos basados en la observacién del profesorado: asistencia, participacion y actitud en
clase.

1.2 Précticas estadisticas con e Ordenador, Actividades del Campus Virtua y Resolucion de
problemas rel acionados con la Estadistica, €l Azar y la Probabilidad.

1.3 Seminario didactico: exposiciones, debatesy puestas en comun.

Grupo 2:

2.1 Pruebas escritas. pruebas de desarrollo, pruebas objetivas o tests y pruebas mixtas.

Criterios de calificacion

Cada uno de | os apartados anteriores tendra |l as siguientes calificaciones:

Grupo 1: 40% (4 puntos):

1.1 10% (1 punto).

1.2 20% (2 puntos).

1.3 10% (1 punto).

Grupo 2: 60% (6 puntos).

Para aprobar la asignatura, es necesario superar cada uno de los apartados anteriores, con una

puntuacién minimade 2 puntos en el Grupo 1y de 3 puntos en el Grupo 2.
En tal caso, la calificacion final serédla suma de las puntaciones obtenidas en |os dos apartados.
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Estos criterios seran validos para las convocatorias ordinaria, extraordinariay especial. En €l caso
de gue no se obtuviese como minimo 2 puntos en e Grupo 1, se debera presentar un trabgjo
cientifico con una puntuacién méximade 4 puntos.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo del Estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

Se desarrollaran las siguientes tareas y actividades:

-Conocimiento y uso de materiales didacticos.

-Utilizacion de documentos, articulos, libros electronicos y software educativo disponible en
Internet, relacionado con la Didactica de las Mateméticas. Ello permitird la blsgueda de
informacién, la realizacién de actividades interactivas, comentarios y resefias sobre material
existente en la Red.

-Précticas con programas informéticos vinculados con los contenidos de la asignatura (Excel y
SPSS).

-Resolucion de problemas rel acionados con |os contenidos matemati cos de la Educacion Primaria.
-Lecturay andlisis de textos sobre Educacion matematica.

-Utilizacion del ordenador en la Sala de Informatica Docente de la Facultad y en el Laboratorio de
Didéctica de las Mateméticas.

-Participacion activaen el Campus Virtual ULPGC.

-Preparacion y exposicion en clase de temas relacionados con la Ensefianza y Aprendizagje de las
Matemaéticas en la Educacion Primaria

-Lectura'y andlisis de documentos, articulos de revistas o capitulos de libros relacionados con el
contenido de la asignatura.

-Andlisis del curriculum de Matemaéticas de Educacion Primaria.

-Actividades relacionadas con aplicaciones de las Matematicas a la vida cotidiana.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucion de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

1. Actividades de trabgjo presencial (2,4 créditos; 40%):
1.1. Clasestedricas, Seminarios, Taleres (1 crédito).
1.2. Clases précticas (1 crédito).

1.3. Tutorias (0,2 créditos).

1.4. Evauacion (0,2 créditos).

2. Actividades de trabajo autonomo del alumnado (3,6 créditos; 60%):
2.1. Trabgjosindividuales (2,4 créditos).
2.2. Trabgjos en grupo (1,2 créditos).

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

El alumno tendra que utilizar los siguientes recursos para la realizacion de las tareas y actividades
programadas:

- Materiales didacticos para la Ensefianzay Aprendizaje de las Mateméticas.

- Bibliografia.

- Uso delas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en el proceso de Ensefianzay
Aprendizaje.
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- Campus Virtual.

- Articulos de revistas especializadas en Didactica de las Mateméticas.

- Programas informaticos. Word, Excel, PowerPoint, SPSS y programas especificos para las
Mateméticas y parala didactica de las Matematicas.

- Internet.

Resultados de aprendizaje que tendréa que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

1. Conocer y aplicar las competencias matematicas bésicas numéricas, de cdlculo, estadisticas, de
organizacion e interpretacion de lainformacién y de azar y probabilidad.

Objetivos: 1, 2, 3, 4.
Competencias. ED3, EDS8, ED9.
Criterios de evaluacion: 1, 2.

2. Mangjar los contenidos matematicos que le permitan desenvolverse con seguridad como
docente en Educacion Primaria.

Objetivos: 2, 3, 4, 5.
Competencias: ED3, ED4, EDS8, ED9.
Criterios de evaluacion: 1, 2.

3. Diseflar actividades de aula que relacionen las competencias mateméticas con otras
competencias basicas.

Objetivos: 1, 3, 4, 56.
Competencias. ED3, ED4, ED9, EM20.
Criterios de evaluacion: 1, 2.

4. Saber seleccionar e implementar en e aula recursos y materiales diversos (TIC, materiales
didécticos, bibliogréficos,...) que potencien €l desarrollo de las competencias matematicas.

Objetivos: 1, 2, 6.
Competencias: ED3, ED4, EDS, EDO9.
Criterios de evaluacion: 1, 2.

5. Andizar y resolver problemas vinculados con la vida cotidiana, siguiendo un proceso que
implique comprension, disefio, aplicacion y revision de éstos.

Objetivos: 1, 2, 3, 4.
Competencias. ED4, EDS, ED9, EM20.
Criterios de evaluacion: 1, 2.

6. Disefiar, desarrollar y evaluar secuencias didécticas relativas a las Mateméticas de Educacion
Primaria, buscando una formacién de calidad en competencias bésicas.

Objetivos: 1, 4, 5, 6.

Competencias. ED3, ED4, EDS.
Criterios de evaluacion: 1, 2.
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada
Se aplicard una metodologia de trabajo basada en tutorias individuales, en las que se resolveran

todas las dudas planteadas por los aumnos. El horario de estas tutorias se publicard en los
Tablones de Anuncios de la Facultad, asi como en el Campus Virtual.

Atencion presencial a grupos de trabajo

Se aplicara una metodol ogia de trabajo basada en tutorias, en donde se realizard un seguimiento y
se supervisaran los trabajos de | os estudiantes.

Atencién telefonica
Se utilizard, en algunas ocasiones, para resolver dudas relacionadas con la materia.

Atencion virtual (on-line)

Se responderan todas las cuestiones planteadas por |os estudiantes en el Campus Virtual.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Victor Manuel Hernandez Suar ez (COORDINADOR)
Departamento: 275 - NMATEMATI CAS
Ambito: 015 - Analisis Matematico
Area: 015 - Anéalisis Matenético
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928451757  Correo Electrénico: vi ctor. her nandez@l pgc. es

FRANCISCO SIMEON CABRERA SUAREZ
Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 015 - Analisis Matematico
Area: 015 - Andlisis Matematico
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: Correo Electrénico: franci scosi neon. cabrera@il pgc. es

Bibliografia

[1 Bésico] Encuestasy precios /
Andrés Nortes Checa.
Sintesis,, Madrid : (1987)
8477380031

[2 Basico] Didéctica de estadistica/
Carmen Batanero.
Departamento de Didéactica de la Matematica, Universidad de Granada,, Granada : (2001)
84-699-4295-6
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[3 Basico] Excel 2013: manual bésico /
Francisco Pascual Gonzalez
(2014)
978-84-9964-503-2

[4 Basico] Matemaéticas y su didactica lll /
Victor Manuel Hernandez Suarez, Agustin Morales Gonzalez.
Universidad de las Palmas de Gran Canaria. Vicerrectorado de Profesorado y Planificacion Académica,, [Las
Palmas de Gran Canaria] : (2013)
978-84-9042-068-3

[5 Recomendado] Didactica de estadisticay la probabilidad en secundaria: experimentos motivadores /
Almudena Pajares Garcia, Venancio Tomeo Perucha.
Universidad Complutense de Madrid,, Madrid : (2009)

[6 Recomendado] Matematicas para maestros de Educacién Primaria /
coordinadores: Isidoro Segovia Alez, Luis Rico Romero.
Piramide,, Madrid : (2011)
978-84-368-2565-7

[7 Recomendado] Investigaciones actuales en educacién estadistica y formacion de profesores /
edita, Juan José Ortiz.
Departamento de Didéactica de la Matematica, Universidad de Granada,, Granada : (2011)

[8 Recomendado] Principios didacticos e histéricos para la ensefianza de la matemética /
Javier Peralta.
Huergay Fierro,, Madrid : (1995)
8488564503

[9 Recomendado] Estadistica basica aplicada a la educacion /
Juan Carlos Sanchez Huete.
CCS, Madrid: (2006)
978-84-9842-080-7

[10 Recomendado] Azary probabilidad: fundamentos didacticos y propuestas curriculares /
Juan Diaz Godino, M2del Carmen Batanero Bernabéu, M2 Jests Cafii zares Castellanos.
Sintesis,, Madrid : (1988)
8477380252

[11 Recomendado] Anélisis descriptivo de datos de educacion /
Juan Etxeberria Murgiondo, Francisco Javier Tejedor Tejedor.
La Muralla,, Madrid : (2005)
8471337495

[12 Recomendado] La estadistica en comic /
Larry Gonick y Woollcott Smith.
Zendrera Zariquiey,, Barcelona : (1999)
8484180417

[13 Recomendado] Razonamiento combinatorio /
M. Carmen Batanero, Juan Diaz Godino, Virginia Navarro-Pelayo.
Sintesis,, Madrid : (1994)
8477382298
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[14 Recomendado] Actividades sobre azar y probabilidad /
M2 Concepcion de la Cruz Lépez, Carlos Gonzalez Garcia, Jesus Llorente Medrano.
Ministerio de Educaciény Ciencia ;, Madrid : (1993)
8427710267

[15 Recomendado] Resolucidn de problemas de estadistica aplicada a las ciencias sociales: (guia
practica para profesores y alumnos) /
Maria José Fernandez Diaz ... et al.
Sintesis,, Madrid : (2007) - ([42reimp.].)
978-84-773810-0-6

[16 Recomendado] Lectura e interpretacion de graficas cartesianas y estadisticas /
Martin Manuel Socas Robayna ... et al.
Direccion General de Ordenacién e Innovacién Educativa,, Santa Cruz de Tenerife : (1996)
848309021X

[17 Recomendado] Las probabilidades en la escuela/
Maurice Glaymann, Tamas Varga.
Teide,, Barcelona : (1975)
8430726993

[18 Recomendado] Didéactica de las matematicas para maestros: manual para el estudiante /
Proyecto Edumat-Maestros ; director, Juan D. Godino.
Departamento de Didéactica de la Matematica, Universidad de Granada,, Granada : (2004)
84-933517-1-7

[19 Recomendado] Mateméticas para maestros: manual para el estudiante /
Proyecto Edumat-Maestros ; director, Juan D. Godino.
Departamento de Didéactica de la Matematica, Universidad de Granada,, Granada : (2004)
84-933517-2-5

[20 Recomendado] Estadistica aplicada a la educacién /
Ramoén Pérez Juste ... [et. al.].
Pearson :, Madrid : (2009)
978-84-362-5920-9 (UNED)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2011/12
15125 - COMPLEMENTOS DE

MATEMATICAS
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA
ASIGNATURA: 15125 - COVPLEMENTOS DE NMATENATI CAS
CENTRO: Escuel a de Arquitectura
TITULACION: Arquitecto
DEPARTAMENTO: MATENATI CAS
AREA: Mateméti ca Aplicada
PLAN: 10 - Ano 2001 ESPECIALIDAD:
CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre TIPO: bligatoria
CREDITOS: 4,5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 1,5

Descriptores B.O.E.

Algebra, Célculo. Ecuaciones diferenciales. Geometria métrica, diferencial y analitica. Célculo
numeérico. Estadistica.

Temario

Algebra:

Tema 1- Estructuras Algebraicas: Espacio Vectorial. (2 horas)

Tema 2- Algebra Matricial y Determinantes. (3 horas)

Tema 3- Discusion y Resolucion de Sistemas. (4 horas)

Tema4- Soluciones Aproximadas: Ajuste por Minimos Cuadrados. (2 horas)
Tema 5- Diagonalizacion de Matrices: Aplicaciones Lineales (3 horas)
Tema 6- Diagonalizacién de Formas Cuadraticas (2 horas)

Estadistica:

Tema 7- Estadistica Descriptiva: Datos, Medidas de Centralizacion y Medidas de Dispersion,
Graficacion. (4 horas)

Tema 8- Regresion y Correlacion. Ajuste. (3 horas)

Tema 9 - Conceptos Basicos de la Teoria de Probabilidad. Combinatoria. (3 horas)

Tema 10- Variables Aleatorias y distribuciones de probabilidad. (2 horas)

Tema 11- Muestreo. Interval os de confianzay contrastes de hipétesis. (2 horas)

Objetivos

Que el alumno conozca, entienda y sea capaz de utilizar los conceptos algebraicos y estadisticos
basicos con uso y aplicacion tecnoldgica en la Arquitectura asi como las herramientas algebraicas
y estadisticas usadas por otras materias de la carrera. También se considerardn los aspectos
estéticos y de disefio que aportan las Matematicas a una carrera de fuerte contenido artistico como
eslaArquitectura

Metodologia

Se redlizarén tutorias personalizadas y también tutorias en grupo a fin de optimizar los recursos
temporal es disponibles.
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Criterios de Evaluacion

Examen escrito de conocimientos formado por cuestiones tedrico practicas.
Apartados especificos, dentro del examen, sobre problemas concretos.

Descripcion de las Practicas

Bibliografia

[1 Basico] Teoriay problemas de matrices /
Frank Ayres ; traduccion y adaptacion, Luis Gutiérrez Diez, Angel Gutiérrez Vazquez.
McGraw-Hill,, México : (1986)
9684511906

[2 Bésico] Algebralineal.
Grossman, Sanley |.
Grupo Editorial Iberoamérica,, México : (1988) - (22 ed.)
968727039X

[3 Béasico] Ejercicios de algebray estadistica para estudiantes de arquitectura e ingenieria /
Manuel J. Galan Moreno, Luis Alvarez Alvarez, Javier J. Sanchez Medina.
Los autores,, Las Palmas de Gran Canaria : (2007)
978-84-690-7458-9

[4 Recomendado] Lecciones de algebray geometria: curso para estudiantes de arquitectura/
Claudi Alsinay Enric Trillas.
Gustavo Gili,, Barcelona : (1984) - ([ 2].)
8425211875

[5 Recomendado] Aplicaciones de algebra lineal.
Grossman, Sanley |.
McGraw-Hill,, México : (1992) - (42 ed.)
9701000900

[6 Recomendado] Estética de las proporciones en la naturaleza y en las artes /
Matila C. Ghyka ; traducido por J. Bosch Bousguet.
Poseidon,, Barcelona : (1983) - (32 ed.)
8485083067

Equipo Docente

MANUEL JESUS GALAN MORENO (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: NMATENVATI CAS
Teléfono: 928451042  Correo Electrénico: nmanuel j esus. gal an@l pgc. es

Resumen en Inglés

Objectives:

- Learn the fundamentals of Linear Algebra and Statistics as atool for the technical aspects of the
Study of Architecture.

- Learn to integrate the aesthetic and artistic contribution of Mathematics into Architecture.
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Methodology:
Theoretical lectures and sessions of practical exercises. Personal and group attendance of doubts

and questions.
Evaluation:

Written test. For the ordinary exam an optional personal work can be considered (with fixed term
of delivery, format and title); special involvement in study groups can be considered, too.
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GUIA DOCENTE CURSO: 2014/15

41910 - METODOS ESTADISTICOS EN

INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 105 - Escuela de Ingenierias Industriales y Gviles
TITULACION: 4019 - Grado en Ingenieria G vil
ASIGNATURA: 41910 - METODOS ESTADI STI COS EN | NGENI ERi A

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
4019-Grado en Ingenieria CGvil - 45400- METODOS ESTADI STI COS EN | NGENI ERi A - 01
4019-Grado en Ingenieria Gvil - 45400- METODOS ESTADI STI COS EN | NGENI ERIi A - 03
4021-Gado en Ingenieria Geomatica y Topograf - 42110- METODOS ESTADI STI COS EN | NGENIERI A - 00
CODIGO ULPGC: 41910 CODIGO UNESCO: 41910
MODULO: FORVACI ON BASI CA  MATERIA: MATEMATI CAS TIPO: Béasi ca de Ransg
CREDITOS ECTS: 6 CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
LENGUA DE IMPARTICION (Especificar créditos de cada lengua)
ESPARNOL: 5 INGLES: 1

REQUISITOS PREVIOS

Resulta muy conveniente haber cursado y aprobado con aprovechamiento las asignaturas de
Célculo I, Algebray Célculo 11, impartidas en e Primer Curso.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del Profesor)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura dota al graduado de las herramientas metodol 6gicas y practicas necesarias para la
recogida, andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados
experimental es u observacionales.

Competencias que tiene asignadas:

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

EB1 - Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dgebra lineal; geometria ; geometria
diferencial; célculo diferencia e integra; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciaes;
métodos numéricos; algoritmica numérica, estadisticay optimizacion.

(las competencias que se adquieren en esta asignatura son: estadisticay optimizacién).

T8 - Organizar y planificar el tiempo y el trabajo tanto individual como en equipo.

T9 - Desarrollar una actitud critica y de autocritica que le permita cuestionar los planteamientos
propuestos y sugerir nuevas soluciones.

T10 - Utilizacién de idioma extranjero con nivel adecuado.
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Objetivos:

Se pretende que el alumno adquiera conocimientos sobre:

O. Conocer las medidas de posicién y dispersion, asicomo las representaciones graficas de una
base de datos.

I. Comprender los conceptos de probabilidad y variable aleatoria y las distribuciones de
probabilidad en variables discretas y continuas, especialmente la distribucién gaussiana para €l
estudio de lateoria de errores.

I1. Saber obtener los intervalos de confianza para los pardmetros desconocidos con €l error de
estimacion. Ademés ser capaz de contrastar una hipotesis que se presente en problemas de
ingenieria.

I1l. Ser capaz de analizar si existe correlacion entre variables y hacer predicciones a través de la
regresion lineal.

En resumen:

Que e graduado adquiera las herramientas metodolOgicas y practicas necesarias para la recogida,
andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados experimentales u
observacionales.

Contenidos:

» Muestreo y estadistica descriptiva.

* Probabilidad.

* Propagacion de errores.

* Variables aleatorias. Distribuciones comunmente utilizadas.

» Simulacién de variables a eatorias.

* Estimacion Puntua y por Intervalos de Confianza. Contrastes de hipoétesis.
* Correlacion y Regresion.

*» Experimentos factoriales.

* AndlisisdelaVarianza.

CAPITULO 0. INTRODUCCION A LA ESTADISTICA.

Tema 0: Estadistica Exploratoria.

Medidas de posicion y dispersion, asicomo |as representaciones gréficas de una base de datos.

An Introduction to R is based on the former \"Notes on R\", gives an introduction to the language
and how to use R for doing statistical analysis and graphics.

CAPITULO I. PROBABILIDAD.

Tema 1: Probabilidad.

Tema2: Variables aeatorias y distribuciones de probabilidad.

Distribuciones de probabilidad en variables discretas y continuas, distribucion binomial,
hipergeométrica, uniforme, exponencial, normal, etc. Propagacion de errores a eatorios.
Probability distributions.

CAPITULO Il. INFERENCIA ESTADISTICA.

Tema 3: Estimacion puntual y por interval os de con fianza.

Tema4: Contrastes de hipétesis.

Estimacion de parametros y comparacion de los métodos, errores en la estimacion. Contraste de
hipétesis en problemas de ingenieria.

Contrastsin R.

CAPITULO IIl. MODELOS DE ANALISIS DE DATOS.
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Tema5: Andlisisdelavarianza.

Tema6: Correlacion y Regresion lineal.

Comparacion de medias en poblaciones. Existewncia de correlacion entre variables y prediccion
en regresion lineal.

Analysis of variance and model comparison.

Metodologia:

Se impartirdn en € aula clases tedricas (AF1l. Sesiones presenciales de exposicién de los
contenidos) y de problemas (AF2. Sesiones presenciales de trabajo préctico en € aula). En las
clases précticas, en € laboratorio de informética, se les formara en e manejo de un software para
el andlisis de datos, debiendo cumplimentar y enviar a entorno virtual de la asignatura un
cuestionario a finalizar cada practica (AF6. Actividad presencia: taleres).En estas clases
préacticas el alumno manejara el software en inglés.

L os estudiantes, individual mente, deberan:

- Responder a los 3 test de respuesta multiple que se propondran en € aula a lo largo del
curso.(AF7. Actividad presencial: Pruebas de eval uacion)

- Entregar, a lo largo del curso, 2 tareas que deberan enviar a entorno virtual de la
asignatura.(AF12. Actividad no presencial: Realizacién de pruebas de autoevaluacion).

- Desarrollar por escrito un examen tedrico-préctico al finalizar €l desarrollo de la asignatura.

Los estudiantes podran asistir a tutorias (AF4. Actividad presencial: Tutorias)o pedir
asesoramiento por el entorno virtual (AF13. Actividad no presencial: Tutorias virtuales).

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

Las fuentes parala evaluacion se distribuiran de la siguiente manera:

1.- Realizacion de 3 Test de respuesta multiple que se cumplimentaran en e aula.

2.- Resolucion de 2 tareas (coleccidn de problemas practicos) que el estudiante tendra el entorno
virtual de la asignaturay debera enviar las respuestas a través del Moodle, en € entorno virtual de
laasignatura.

3.- Asistenciay correctarealizacion de las précticas de laboratorio de informética cuyos resultados
se entregarén através del Moodle, en el entorno virtual de la asignatura.

4.- Examen final escrito, de contenido tedrico-practico.

SE ACUMULAN LAS CALIFICACIONES SI EN EL EXAMEN FINAL ESCRITO SE
OBTIENE AL MENOS TRES DE LOS SEIS PUNTOS Y MEDIO QUE SUPONE LA NOTA
DEL MISMO.

Sistemas de evaluacion

Hay un Unico sistema de evauacion que consiste en vaorar las fuentes para la evaluacion,
establecidas en el apartado anterior, en las proporciones que se describen en el siguiente apartado
de Criterios de Calificacion.

El examen fina consta de dos partes. Una prueba objetiva con preguntas tedrico-practicas. Y un
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examen escrito de problemas.

El sistema de evaluacion es el mismo en todas las convocatorias. Las notas de todas | as actividades
se guardan hasta la convocatoria especial. Las notas de las préacticas aprobadas se guardan durante
dos afios.

Criterios de calificacion

TESTS DE RESPUESTA MULTIPLE

Primer test de respuesta multiple: 5%

Segundo test de respuesta multiple: 5%

Tercer test de respuesta multiple: 5%

TAREAS
12 Tarea :5%
28Tarea:5%

PRACTICAS DE LABORATORIO
Asistenciay participacion en las practicas de laboratorio de informatica: 10%

EXAMEN ESCRITO TEORICO-PRACTICO

El examen final: 15% prueba objetivay 50% examen de problemas= 65%

L os criterios de evaluacion son los mismos en todas |as convocatorias.

NOTA IMPORTANTE: SE ACUMULAN LAS CALIFICACIONES SI EN EL EXAMEN
FINAL ESCRITO SE OBTIENE AL MENOS TRES DE LOS SEIS PUNTOS Y MEDIO QUE
SUPONE LA NOTA DEL MISMO.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo del Estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades presenciales consistiran en:

- larealizacion de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura, y

- précticas de ordenador relacionadas con los contenidos de la asignatura, donde se introducira al
alumno en el uso de un software estadistico para el tratamiento de datos.

L as actividades no presencial es consistiran en:

- €l repaso de |os contenidos de la asignatura vistos en clase,

- larealizacion de problemas propuestos relacionados con los contenidos de la asignatura, y

- larealizacion de dos tareas de tratamiento de datos con un software estadistico introducido en las
préacticas de laboratorio.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Tema HT HP HL HTAA Semana
Anintroductionto R
3 0 0O 4 1
TO: Estadistica Exploratoria
2 2 1 8 2-3
Test1(TO) 01 0 2 3
T1: Probabilidad2 4 1 8 4-5
Tareal (TO+T1) O O 0 2 5
T22V. A.yDP 5 6 1 14 6-8
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Test2(T1+T2) 01 0 3 9
T3:EP.elC 2 4 1 8 9-10
T4: Contrastes de Hipotesis

34 1 7 11-12
Test3(T3+T4) 01 0 3 13
T5: Andlisisde lavarianza

12 1 2 13
T6: Correlacion y Regresion

35 1 15 14-15
Tarea?2
(T2aT6) 0 O O 2 15
Examen de Convocatoria

02 O 12
Total horas 21 32 7 90

donde: HT=Horas de teoria; HP = Horas de problemas;
HL = Horas de Laboratorio; HTAA = Horas de trabajo autbnomo del alumno.

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Uso de software estadistico, uso de recursos disponibles en la Web, la mayor parte esta en inglés,
paralaformacion e informacién relacionada con los contenidos de la materia.

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

-Sintetizar la informacion muestral mediante pardmetros estadisticos.

-Conocer y aplicar las distribuciones de probabilidades mas usuales.

-Aplicar las técnicas de inferencia estadistica para estimacion de pardmetros.
-Aplicar correctamente |os model os basicos de regresion e interpretar |os resultados.

Plan Tutorial

Atencién presencial individualizada

Se realizara durante € horario de tutorias del profesorado, asi como durante las sesiones de
practicas.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

Se realizard durante e horario de tutorias del profesorado, asi como durante las sesiones de
préacticas.

Atencion telefénica

Se podrarealizar durante el horario de tutorias en €l teléfono del despacho del profesor.

Atencion virtual (on-line)

Seredizardatravés del Campus Virtua dela ULPGC.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Carmelo Herrera Sanchez
Departamento: 275 - NATEMATI CAS
Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: 928458824  Correo Electrénico: car nel o. herrera@il pgc. es

Bibliografia

[1 Basico] Probabilidad y estadistica aplicadas a laingenieria /
Douglas C. Montgomery, George C. Runger.
McGraw-Hill,, México : (1996)
9701010175

[2 Basico] Métodos estadisticos /
Juan J. GonzalezH.... [ etal.].
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2004)

[3 Basico] Teoriay problemas de probabilidad y estadistica /
Murray R. Spiegel.
McGraw-Hill,, México : (1991)
9684229232

[4 Basico] Métodos estadisticos /
Pedro Saavedra Santana, Carmen Nieves Hernandez Flores, Juan Artiles Romero.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, [ Gran Canaria] : (2003)
8496131033

[5 Recomendado] Probabilidad y estadistica paraingenieros /
Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers.
Prentice Hall,, México : (1999) - (6®ed.)

9701702646
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GUIA DOCENTE CURSO: 2014/15

44210 - METODOS ESTADISTICOS EN

INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 105 - Escuela de Ingenierias Industriales y Gviles
TITULACION: 4040 - Grado en Ingenieria Eléctrica
ASIGNATURA: 44210 - METODOS ESTADI STI COS EN | NGENI ERI A

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
4041- G ado en Ingenieria Electrénica Indus. y - 44310- METODOS ESTADI STI COS EN | NGENIERI A - 00
4042-Grado en Ingenieria Mecanica - 44510- METODOS ESTADI STI COS EN | NGENI ERI A - 00

4043-G ado en Ingenieria Quimica Industrial - 44410- METODOS ESTADI STI COS EN | NGENIERI A - 00
CODIGO ULPGC: 44210 CODIGO UNESCO: 1208-1209
MODULO: MATERIA: NVATENVATI CAS TIPO: Basi ca de Rang
CREDITOS ECTS: 6 CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
LENGUA DE IMPARTICION (Especificar créditos de cada lengua)
ESPANOL: 6 INGLES:

REQUISITOS PREVIOS

Seria conveniente que el estudiante haya cursado con éxito las asignaturas de Célculo |, Algebray
Célculo 11, de la materia Matematicas del modulo Formacion Bésica, que se imparten en el Primer
Curso del grado, y que se desenvuelva con soltura en las destrezas y conocimientos de las mismas.

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del Profesor)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:
La asignatura pretende dotar al graduado de |as herramientas metodol 6gicas y practicas necesarias

para la recogida, andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados
experimental es u observacionales.

Competencias que tiene asignadas:
Competencias especificas:
MB1. Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la
ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: agebra lineal; geometria; geometria
diferencial; céculo diferencid e integral; ecuaciones diferencidles y en derivadas
parcia es;métodos numeéricos; algoritmica numérica; estadisticay optimizacion.

Competencias de latitulacion:

T3. Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para €l aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

T4. Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas.

Competencias genéricas o transversales.
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G3. COMUNICACION EFICAZ ORAL Y ESCRITA.

Comunicarse de forma oral y escrita con otras personas sobre los resultados del aprendizaje, de la
elaboracion del pensamiento y de la toma de decisiones; participar en debates sobre temas de la
propia especialidad.

G5. USO SOLVENTE DE LOS RECURSOS DE INFORMACION.

Gestionar la adquisicion, la estructuracion, € andlisis y la visualizacion de datos e informacion en
el ambito de la especialidad y valorar de forma critica los resultados de esta gestion por ordenador.

Competencias nucleares:

N1. Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias
(clientes,colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de
comunicacion mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion) de modo que pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y
preocupaciones de las personas y organizaciones, asi como expresar claramente € sentido de la
misién que tiene encomendada y la forma en que puede contribuir, con sus competencias y
conocimientos profesionales, a la satisfaccion de esos intereses, necesidades y preocupaci ones.

Objetivos:

Que € graduado adquiera las herramientas metodoldgicas y practicas necesarias para la recogida,
andlisis e interpretacion de datos, asi como para la revision critica de resultados experimentales u
observados.

Contenidos:

En la memoria de verificacion del titulo aparecen como contenidos de ésta asignatura, los
siguientes:

- Estadistica descriptiva.

- Inferencia estadistica (Estimacion de parametros mediante interval os de confianzay contrastes de
hipétesis).
- Técnicas de tratamiento de datos y andlisis de datos.
- Estudio de modelos aplicados a la Ingenieria Industrial.
- Control estadistico de calidad.

Metodologia:
Cada semana las clases tedricas y de problemas se impartirdn en € aula asignada por la EIIC,
mientras que las clases précticas se impartiran en € aula de informética que asigne laElIC. En las
clases précticas se formara a estudiante en el manejo de un software para € tratamiento y andlisis
de datos, debiendo cumplimentar y enviar a entorno virtual de la asignatura un cuestionario al

finalizar cada practica.

A continuacion se relacionan las actividades formativas que se realizardn con su contenido en
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ECTS, su metodologia de ensefianza y aprendizaje y su relacion con las competencias que debe
adquirir el estudiante:

Actividades  CréditosECTS  Competencias

Deteoria 2 MB1, T3, G3-N1
AF1, AF4, AF8
Précticas: 2 MB1,T3,T4,G5N1

AF2, AF3, AF8, AF9, AF10

Deevauaciony
seguimiento: 2 MB1,T3,T4,G3,G5N1
AF4, AF7, AF11, AF12

Donde:

AF1. Sesién presencial: de exposicion de los contenidos.

AF2. Sesién presencial: de trabajo practico en el aula.

AF3. Sesién presencial: de trabajo practico en € laboratorio.

AF4. Actividad Presencial: Tutoria.

AF7. Actividad presencial: Prueba de evaluacion.

AF8. Actividad no presencial: Busqueda de informacion.

AF9. Actividad no presencial: Redaccion de informes de laboratorio.
AF10. Actividad no presencial: Actividades dirigidas.

AF11. Actividad no presencial: Trabajo auténomo.

AF12. Actividad no presencia: Realizacién de pruebas de autoeval uacion.

Evaluacion:
Criterios de evaluacion
Las fuentes parala evaluacion se distribuiran de la siguiente manera:
1.- Realizacion de 3 Test de respuesta multiple que se cumplimentaran en el aula.
2.- Resolucion de 2 Tareas (coleccion de problemas précticos), que e estudiante recibird en su
correo electronico o podra bajarse desde € entorno virtual de la asignatura,y cuyo cuestionario,
unavez cumplimentado,debera subir al entorno virtual de la asignatura.

3.- Asistencia y correcta realizacion de las practicas propuestas en € Laboratorio de Informatica
cuyos informes (cuestionarios) seran subidos a entorno virtua de la asignatura, una vez
cumplimentados.

4.- Examen escrito de contenido teorico-préctico.

Los criterios de evaluacion, en funcion de la fuente de evaluacion, seran:

1.-Test:
Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la materia.
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Una pregunta mal contestada resta 1/3 de una pregunta bien contestada.

2.- Taress:
Identificacion correcta de latarea aresolver.
Interpretacion correcta de los datos de cada tarea.
Utilizacién precisa de | os resultados tedricos pararealizar latarea.
Manejo del software elegido parael andlisis de datos.
Interpretacion correcta de los resultados obtenidos.
Cumplimentacion correcta del cuestionario facilitado en cadatarea.

3.- Clases précticas de laboratorio:
Asistencia.
Puntualidad.
Actitud participativa.
Claridad en la exposicion de dudas.
Actitud de respeto hacialos comparierosy el profesor.
Manejo del software elegido parael andisis de datos.
Cumplimentacion correcta del cuestionario facilitado en cada préctica.

4.- Examen escrito:
Dominio de los conocimientos tedricos y practicos de la asignatura.
Explicacion correcta y detallada de cada gjercicio realizado. La puntuacion y la ortografia  son
correctas.
Procedimiento adoptado adecuado alo explicado en clasey a tipo de gercicio planteado.
Resultado correcto del gercicio.
Interpretacion correcta del resultado.

Sistemas de evaluacion

Hay un Unico sistema de evauacion que consiste en vaorar las fuentes para la evaluacion,
establecidas en el apartado anterior, en las proporciones que se describen en el siguiente apartado
de Criterios de Calificacion.

Criterios de calificacion

TESTS DE RESPUESTA MULTIPLE
Primer test de respuesta multiple: 5%
Segundo test de respuesta multiple: 5%
Tercer test de respuesta multiple: 5%

TAREAS
12 Tarea:5% 22 Tarea :5%

PRACTICAS DE LABORATORIO
Asistenciay participacion en las précticas de laboratorio de informética: 10%

EXAMEN ESCRITO TEORICO-PRACTICO
El examen final: 65%

NOTA IMPORTANTE: UNA CONDICION NECESARIA PARA PROCEDER AL COMPUTO
DE LA NOTA FINAL, ES QUE EL ESTUDIANTE HAYA OBTENIDO, EN EL EXAMEN
ESCRITO, AL MENOS TRES DE LOS SEIS PUNTOS Y MEDIO QUE SUPONE LA NOTA
DEL MISMO. LA VIGENCIA DE ESTE PROYECTO DOCENTE ABARCA EL PRESENTE
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CURSO ACADEMICO.

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo del Estudiante)

Tareas y actividades que realizara segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

L as actividades presenciales consistiran en:
- larealizacion de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura, y

- précticas de ordenador relacionadas con los contenidos de la asignatura, donde se introducira al
alumno en el uso de un software estadistico para el tratamiento y andisis de datos.

L as actividades no presenciales consistiran en:
- €l repaso de los contenidos de la asignatura vistos en clase,
- larealizacion de problemas propuestos relacionados con los contenidos de la asignatura, y

- larealizacion de dos tareas de tratamiento de datos con un software estadistico introducido en las
préacticas de laboratorio.

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribuciéon de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Tema; Teoria; PA; PL; NP; Semana
Presentacion + Introduccion aR; 3; -; -; 4; 1
TO: Estadistica Exploratoria; 3; 4; 2; 10; 2-3
Test1(TO);-; 1;-;2;4

T1: Probabilidad; 2; 4; 1; 8; 4-5

Tareal (TO+TL); -;-;-; 2,5
T2:V.A.yD.P;5; 6; 1, 14, 6-8
Test2(T1+T2);-; 1 -, 3,9

T3: E.P.el.C; 2; 4, 1, 8,9-10

T4: Contrastes de Hipdtesis; 3; 4; 1; 7; 11-12
Test 3(T3+T4);-; 1; -; 3; 13

T5: Correlacion y Regresion;3; 5; 1; 15; 13-15

Tarea2 (T2+T3+T4+T5); - - -; 2, 15
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Examen de Convocatoria; -; 2; -; 12;
Total horas; 21; 32; 7; 90;
donde: PA = Préactica Aula; PL = Préctica Laboratorio; NP = No Presencial

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

Uso de software estadistico, uso de los recursos disponibles en la Web para su formacién e
informacién relacionada con los contenidos de la materia.

Resultados de aprendizaje que tendréd que alcanzar al finalizar las distintas tareas.
1. Aprender a sintetizar lainformacion muestral mediante parametros estadisticos.

2. Conocer las distribuciones de probabilidad més usuales, identificarlas y trabajar con ellas en
problemas de aplicacion.

3. Aplicar las técnicas de inferencia estadistica para la estimacion de parametros mediante
intervalos de confianzay realizar contrastes de hipétesis.

4. Aplicar correctamente los model os béasicos de regresion lineal e interpretar 1os resultados.

5. Adquirir destreza en € uso de herramientas de software estadistico.

Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada

El estudiante sera citado periddicamente a tutoria para orientarle en su proceso de aprendizaje. No
hay que olvidar que se potencia la autonomia del aprendizaje, pero hay que pensar que €l alumno
puede aprender mal, lo que se evita a través del seguimiento individualizado de su desarrollo en
las tutorias. Esta herramienta también es imprescindible para culminar con éxito estrategias como
el aprendizaje basado en problemas, |os trabajos en grupo, las exposiciones orales, etc.

Atencidn presencial a grupos de trabajo

No se prevé laformacion de grupos de trabajo.

Atencion telefénica

El estudiante podra realizar consultas telefénicas, en € horario de tutorias presenciales, Ilamando
al nimero de teléfono del despacho donde tienen lugar dichas tutorias.

Atencion virtual (on-line)

A través del Aula Virtual de la asignatura, los estudiantes tendran acceso a Tutorias Virtuales para
plantear y resolver sus dudas.
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Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

JUAN ROCHA MARTIN
Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Despacho: MATENATI CAS
Teléfono: Correo Electrénico: j uan. rocha@l pgc. es

(COORDINADOR)

Maria del Pino Quintana M ontesdeoca
Departamento: 275 - NATENVATI CAS
Ambito: 265 - Estadistica E | nvestigaci 6n Operativa
Area: 265 - Estadistica E Investigacion Operativa
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458815

Correo Electronico: mari adel pi no. qui nt ana@l pgc. es

Nicanor Guerra Quintana
Departamento: 275 - NATEMATI CAS
Ambito: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
Area: 265 - Estadistica E Investigaci 6n Operativa
Despacho: MATEMATI CAS
Teléfono: 928458815

Correo Electrénico: ni canor. guerra@l pgc. es

Bibliografia

[1 Basico] Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria /
Douglas C. Montgomery, George C. Runger.
McGraw-Hill,, México : (1996)
9701010175

[2 Basico] Métodos estadisticos /
Juan J. GonzalezH....[ etal].
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2004)

[3 Basico] Probabilidad y estadistica /

Murray R. Spiegel ...[et al.] ; revisidn técnica, Radl Gomez Castillo, Hever Honorato Cervantes.

McGraw-Hill,, México : (2010) - (32ed.)
978-607-15-0270-4

[4 Basico] Métodos estadisticos /
Pedro Saavedra Santana, Carmen Nieves Hernandez Flores, Juan Artiles Romero.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, [ Gran Canaria] : (2003)
8496131033

[5 Recomendado] Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Miller, lrwin
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1992) - (42 ed.)
9688802352
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[6 Recomendado] Probabilidad y estadistica para ingenieros /
Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers.
Prentice Hall,, México : (1999) - (62 ed.)

9701702646
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GUIA DOCENTE CURSO: 2015/16
40811 - METODOS ESTADISTICOS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

CENTRO: 180 - Escuela de Ingenieria Informatica
TITULACION: 4008 - Grado en Ingenieria Informitica
ASIGNATURA: 40811 - NETODOS ESTADI STI COS

CODIGO ULPGC: 40811 CODIGO UNESCO: 1209
MODULO: FUNDAVENTOS BASI COSMATERIA: ESTADI STI CA TIPO: Basi ca
CREDITOS ECTS: 6 CURSO: 2 SEMESTRE: 1° senestre
LENGUA DE IMPARTICION (Especificar créditos de cada lengua)
ESPANOL: 6 INGLES: 0

REQUISITOS PREVIOS

ALGEBRA
ANALISISMATEMATICO
FUNDAMENTOS DE PROGRAMACION (recomendable)

Plan de Ensefianza (Plan de trabajo del Profesor)

Contribucién de la asignatura al perfil profesional:

La asignatura denominada M étodos Estadisticos cubre la siguiente adquisicion de competencias,
incluidas en la FBO1, “Capacidad para la resolucion de los problemas mateméticos que puedan
plantearse en la ingenieria” y “Aptitud para aplicar los conocimientos sobre estadistica y
optimizacion”.

Los contenidos que se proponen estan orientados a abordar problemas que pueden ser resueltos
mediante Técnicas Estadisticas, desde la sintesis y presentacion de la informacion contenida en
una muestra, hasta su andisis y utilizacion en la interpretacion de la realidad y en la toma de
decisiones en ambientes de incertidumbre.

Para una adecuada formaciéon del alumno en estos conceptos, la asignatura se completa con la
utilizacion de un paquete estadistico -R— que es la herramienta necesaria para que todos estos
conceptos puedan combinarse e integrarse con su aplicacion practica, permitiendo que e alumno
pueda tomar datos, procesarlos, estimar los modelos y obtener conclusiones correctamente
avaladas por la informacién disponible. El paquete estadistico cuyo uso proponemos —R— es
similar a otras herramientas de uso habitual en e ambito de las ingenierias, con la ventaja afadida
de ser software libre, disponer de librerias orientadas a tareas especificas relacionadas con la
estadistica y los procesos estocasticos, y contar con un lengugje de programacion de fécil
aprendizaje.

Competencias que tiene asignadas:

G1,G2,G3,G4,G5,N1,N2,N3,N4,T8,T10,FBO1
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Objetivos:

L os objetivos de aprendizaje que se desarrollaran con la asignatura son los siguientes:

Obl - Discriminar entre los objetivos de un andlisis de tipo descriptivo o un andlisis de tipo
inferencial.

Ob2 - Conocer las técnicas descriptivas de clasificacion y obtencién de informacion a través de
pardmetros gue caractericen €l conjunto de datos objeto de estudio.

Ob3 - Conocer los principios generales de la teoria de |a probabilidad.

Ob4 - Andizar e identificar los modelos de distribuciones de probabilidad que subyacen més
frecuentemente.

Ob5 - Redlizar e estudio conjunto de dos 0 més variables aeatorias identificando situaciones de
independencia e interdependencia estadistica entre ellas.

Ob6 - Conocer los fundamentosy técnicas basicas del muestreo estadistico.

Ob7 - Conocer los principios y aplicaciones de la inferencia estadistica (técnicas de estimacion de
parametros, intervalos de confianza y contrastes de hipétesis paramétricos y test de bondad de
guste).

Ob8 - Aplicar las técnicas de minimos cuadrados para obtener relaciones lineales o no lineales
entre conjuntos de datos observados de manera simultanea.

Ob9 - Conocer las técnicas de regresion ssimpley las hipétesis asociadas a este tipo de model os.
Ob10 - Conocer y ser capaz de aplicar las técnicas de seleccion del mejor modelo asi como decidir
0 proponer model os adecuados.

Ob11 - Formular problemas reales en términos estadisticos y aplicar las técnicas adecuadas para su
correcta resolucion.

Ob12 - Poseer las destrezas en €l manejo de software y tablas estadisticas.

Ob13.Asumir la necesidad y utilidad de la Estadistica y los Procesos Estocasticos como
herramienta en su futuro gercicio profesional.

Ob14.Participar en clase, tomando decisiones ante |as diferentes formas de abordar un problema o
cuestion.

Obl5.Consultar y comentar en horas de tutoria las colecciones de eercicios y problemas
planteados para la resolucion individualizada.

Obl6.Mostrar actitud criticay responsable.

Obl7.Vaorar e aprendizaje autbnomo.

Ob18.Mostrar interés en la ampliacion de conocimientos

Obl19.Desarrollar destreza en la busqueda de informacion relevante para la resolucion de
problemas.

Ob20.Valorar laimportancia del trabajo colaborativo (en equipo)

Contenidos:
TEORICOS:
BLOQUE 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA

Competencias. G3,G4,N1,T10,FBO1
Objetivos. Ob1,0b2,0b11,0b13,0b14,0b15,0b16,0b17,0b18,0b19,0b20

Tema 1. Estadistica descriptiva (2h)

1. Conceptos bésicos.

2. Organizacion y representaciones gréficas asociadas a un conjunto de datos.
3. Medidas caracteristicas de un conjunto de datos.

Bibliografia:
- Probabilidad y Estadistica: Aplicacionesy métodos.- George C. Canavos
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BLOQUE 2: PROBABILIDAD Y VARIABLES ALEATORIAS

Competencias:G3,G4,G5,N3,T10,FB01,T8
Objetivos: Ob3,0b4,0b5,0b11,0b12,0b13,0b14,0b15,0b16,0b17,0b18,0b19,0b20

Tema 2. Introduccién alateoria de |a probabilidad (4h)
1. El modelo probabilistico.

2. Espacio muestral, sucesosy probabilidad.

3. Probabilidad condicionad. Independencia de sucesos.
4. Teorema de la probabilidad total y teorema de Bayes.

Tema 3. Variables deatorias discretas (4h)

1. Concepto de variable aleatoriay funcién de distribucion.

2. Variables aleatorias discretas. funcion puntual de probabilidad.

3. Medias de centralizacion y dispersion asociadas a variables a eatorias discretas.
4. Funcion de distribucion de v.a. discretas.

5. Principal es distribuciones discretas.

Tema 4. Variables aeatorias continuas (4h)

1. Variables aleatorias discretas: funcion de densidad.

2. Medias de centralizacion y dispersion asociadas a variables a eatorias continuas.
3. Funcion de distribucion de v.a. continuas.

4. Principal es distribuciones continuas.

Bibliografia:

- Probabilidad y Estadistica paraingenieros.- Ronald E. Walpole

- Problemas de probabilidades y estadistica.- Carles M. Cuadras

- Problemas resueltos de célculo de probabilidades y estadistica.- Inmaculada Luengo Merino

BLOQUE 3. MUESTREO E INFERENCIA ESTADISTICA

Competencias.G1,G2,G3,N3,T10,FB01
Objetivos: Ob6,0b7,0b10,0b11,0b12,0b13,0b14,0b15,0b16,0b17,0b18,0b19,0b20

Tema 5. Muestreo y distribuciones muestrales (2h)

1. Conceptos bésicos.

2. Técnicas de muestreo. Estadisticos muestrales.

3. Distribuciones asociadas a los principal es estadisticos muestral es.

Tema 6. Introduccién alateoria de la estimacion (4h)

1. Estimacion puntual .

2. Estimacion por intervalos.

3. Interval os de confianza asociados a los principal es estadisticos.
4. Determinacion del tamario de la muestra.

Tema 7. Contrastes de hipdtesis paramétricos (4h)
1. Conceptos bésicos. Hipotesis estadisticas y errores asociados.
2. Contrastes unilaterales y bilaterales asociados a los principal es estadisticos.

Tema 8. Contrastes de hipdtesis no paramétricos (4h)
1. Introduccion.
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3. Contrastes de bondad de gjuste.
3. Otros contrastes no paramétricos

Bibliografia:

- Probabilidad y Estadistica: Aplicacionesy métodos.- George C. Canavos

- Probabilidad y Estadistica paraingenieros.- Ronald E. Walpole

- Problemas resueltos de célculo de probabilidades y estadistica.- Inmaculada Luengo Merino

BLOQUE 4. REGRESION

Competencias.G1,G2,G3,N3,T10,FB01
Objetivos: Ob8,0b9,0b10,0b11, Ob12,0b13,0b14,0b15,0b16,0b17,0b18,0b19,0b20

Tema 9. El modelo de regresion lineal (2h)

1. HipoGtesis del modelo de regresion ssimple.

2. Estimacion de los parametros del modelo e inferencia.
3. Predicciones.

Bibliografia:

- Probabilidad y Estadistica: Aplicacionesy métodos.- George C. Canavos

- Probabilidad y Estadistica paraingenieros.- Ronald E. Walpole

- Problemas resueltos de célculo de probabilidades y estadistica.- Inmaculada Luengo Merino

PRACTICOS:
(se imparten de forma simulténea con |os contenidos teoricos):

EL ENTORNO ESTADISTICOR

Competencias:N1, N2, N3, N4
Objetivos: Obl, Ob2, Ob3, Ob4, Ob5, Ob6, Ob7, Ob8, Oh9, Ob10, Obll, Obl2, Obl3, Obl4,
Ob15, Ob16, Ob17, Ob18, Ob19, Ob20

* Practica 1. Vision general del entorno R: instalacion, libreriasy ayudas (3h)
* Préactica 2: Objetos, funcionesy programacion en R(2h)

* Préactica 3. Estadistica descriptivay Probabilidad en R (2h)

* Practica 4. Simulacién de variables aleatorias en R (2h)

* Practica 5: Contrastes de hipétesis paramétricos en R (2h)

* Préactica 6: Contrastes de hipétesis no paramétricos en R (2h)

* Practica 7: Regresion lineal ssimple en R (2h)

Bibliografia:

- Probability with R: an introduction with computer science applications / Jane M. Horgan.
Wiley

- Manuaesen linea
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Metodologia:

Con € objeto de lograr los objetivos y competencias propuestos, se realizaran las siguientes
acciones formativas:

AF1. Clases expositiva/participativa de teoria:

Clase expositiva en la que €l profesor expondra los contenidos tedricos de la asignatura asi como
algunos gemplos de aplicacion de los mismos. Resolucion de dudas planteadas por los
estudiantes. Se trataran los temas de mayor complejidad y 10s aspectos més rel evantes.

AF2. Précticas en aula (cuestionarios):

Las sesiones de précticas en aula son de dos horas de duracion cada dos semanas. En dllas, los
alumnos resolveran unos cuestionarios para comprobar el grado de manejo y comprension del
material explicado en las clases de teoria (y gercicios propuestos o resueltos) correspondientes a
los temas de los distintos bloque tematicos. Generalmente cada cuestionario ira asociado a uno o
dos temas del temario teorico.

AF3. Practicas en laboratorio:

Las sesiones practicas de laboratorio son fundamentales para aplicar los contenidos tedricos y
préacticos a problemas reales que suelen involucrar a un elevado nimero de datos. Mediante las
sesiones de laboratorio se pretende gque los alumnos adquieran habilidades béasicas en € manegjo de
asistentes y herramientas estadisticas. En cada sesién de practicas en laboratorio, los alumnos
daran respuesta, utilizando el software estadistico adecuado (R/RStudio), a las cuestiones
planteadas por € profesor para esa sesion. Las sesiones de laboratorio son de dos horas de
duracion cada dos semanas

AF4. Tutorias individuales y de grupo:
Las tutorias seran individuales o de grupo con objeto de realizar un seguimiento individualizado
y/o grupal del aprendizaje.

AF5. Examenes:

Se redlizaran un examen escrito, tedrico-practico, que permitirA comprobar €l grado de
consecucion de las competencias especificas. El examen se redlizara a finalizar el semestre y
versara sobre todos |os bloques tematicos de la asignatura.

AF6. Trabgjo dirigido (Proyecto):

Los alumnos realizaran un proyecto de andlisis de datos, utilizando R / RStudio, que esta disefiado
para ayudarles a descubrir y explorar una pregunta de investigacion propia, utilizando datos reales
y los métodos estadisticos estudiados en clase.

AF7. Ejercicios propuestos y resueltos:

Se facilitard alos alumnos relaciones de gjercicios propuestos referidos a los bloques tematicos de
la asignatura. Para algunos de €ellos se ofrecerdn también las soluciones. Estos gercicios son de
realizacion completamente opciona y no contabilizan en la calificacion final de la asignatura. Sin
embargo, su realizacion puede resultar de gran ayuda para entender mejor los conceptos tedricos
estudiados.

Evaluacion:

Criterios de evaluacion

L as actividades formativas antes mencionadas se evaluaran atendiendo a los siguientes criterios.
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FE1. Exposicion clara 'y detallada del problema (cuando proceda) (AF6, AF2, AF3, AF5, AF7,
AF4, AF1)

FE2. El trabgjo realizado se adectUaalo explicado en clase. (AF6, AF2, AF3, AF5, AF7, AF4)

FE3. Resolucién correctadel gjercicio. (AF6, AF2, AF3, AF5, AF7)

FE4. Muestra razonamiento critico y capacidad de sintesis.(AF6, AF2, AF3, AF5, AF7, AF4,
AF1)

FES. Cuidalaorganizacion y presentacion del proyecto.(AF6, AF5)

FE6. Utilizaun lengugje preciso y rico.(AF6, AF5, AF4, AF1)

FE7. Lapuntuacion y la ortografia son correctas. (AF6, AF5)

Sistemas de evaluacion

El dumno debera responder a unos cuestionarios correspondientes tanto a las practicas en aula
como a las sesiones de practicas de laboratorio (para responder a las preguntas de esta parte se
hace necesaria la utilizacién por parte del alumno, del entorno estadistico R) . Por cada uno de
estos cuestionarios obtendra una puntuacion de entre 0y 10 puntos.

Se realizard un examen escrito, con dos partes bien diferenciadas (una parte correspondiente a los
dos primeros blogues de la asignatura y la otra correspondiente a los otros dos bloques tematicos),
en el que se propondra a alumno la resolucién de varias cuestiones tedrico/préacticas. Cada una de
las dos partes del examen se puntuara por separado, entre 0y 10 puntos.

El alumno deberd entregar un proyecto realizado en € entorno estadistico R, siguiendo las
directrices de la profesoray por el que recibira una puntuacién de 0 a 10 puntos.

Criterios de cdlificacion

CONVOCATORIA ORDINARIA:

En la convocatoria ordinaria se realizara una evaluacion continua de la evoluciéon del alumno en la
asignatura.

En cada sesion de PRACTICA en AULA, los alumnos responderan a unos cuestionarios que
serviran para evaluar los conocimientos adquiridos de la parte de teoriay resolucion de gercicios
referentes a la materia explicada hasta entonces. De forma similar, en cada sesion de PRACTICA
de LABORATORIO, los aumnos realizaran un pequefio estudio estadistico (utilizando
R/RStudio) con el objeto de responder algunas cuestiones planteadas. La calificacion de cada uno
de estos cuestionarios (tedricos y practicos) estara comprendida entre 0y 10 puntos (se considerara
una puntuacion de 0 si el alumno no lo ha redlizado). Si en dos 0 més de los cuestionarios del
mismo tipo (tedricos o précticos) el alumno obtiene calificaciones inferiores o iguales a 3 puntos,
no se le considerara la evaluacién continua de esa parte y debera optar a superar esa parte a final
del semestre.

En la evaluacién continua se considerara como calificacion de la parte tedrica (T) y préactica (P) de
la asignatura la media aritmética de | as calificaciones obtenidas en los cuestionarios de |as sesiones
de Précticas en aula (parte T) y Précticas de laboratorio (parte P) respectivamente. Cada una de las
dos partes (T y P) debe aprobarse (calificacion mayor o igual que 5) por separado y, en este caso,
lacalificacion en €l acta de la convocatoria ORDINARIA vendré dada por:

Cdif. acta=06*T+04* P
siendo necesario que esta calificacion seaigual o superior a5 para superar la asignatura.

T = media aritmética de las calificaciones obtenidas en todos los cuestionarios de la précticas en
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aula.
P = media aritmética de las calificaciones obtenidas en todos los cuestionarios de la préacticas de
laboratorio.

Si en la evaluaciéon continua € alumno no superara alguna de las partes (T y P) (o todas) aln
tendr& opcion de superarla/s al final del semestre. Para superar la parte de teoria (T) se procederd a
realizar un examen escrito con dos partes bien diferenciadas (una parte correspondiente a los dos
primeros bloques teméticos de la asignatura y la otra correspondiente a los otros dos bloques
tematicos), en e que se propondrd a alumno la resolucion de varias cuestiones tedrico/précticas.
Cada una de las dos partes del examen (E1, E2) se puntuara por separado, entre 0 y 10 puntos,
debiéndose superar (nota mayor o igual a5 puntos) cada una de las dos partes.

Si la parte suspendida fuera la correspondiente a las practicas (P), el alumno debera redizar (y
entregar en las fechas previstas a efecto) un trabgjo dirigido o proyecto final, realizado en el
entorno estadistico R, que & profesor calificara con una puntuacion entre O y 10.

La calificacion en e acta de la convocatoria ORDINARIA, s todas la partes estan aprobadas,
vendra dada por:
Cdif. find = 0.3* E1 +03*E2+04* P

E1 = calificacion obtenida en la primera parte del examen escrito de la asignatura.
E1 = calificacion obtenida en la segunda parte del examen escrito de la asignatura.
P = calificacion obtenida en el Proyecto (Trabajo Préactico)

Es necesario que el alumno obtenga una calificacion final igual o superior a5 puntos para superar
la asignatura.

Si, a pesar de todo, € alumno suspende alguna de las actividades anteriores, la caificacion que
figurard en acta de esa convocatoria serd SUSPENSO con la menor de las calificaciones obtenidas
enellas(E1, E2 6 P).

CONVOCATORIAS EXTRAORDINARIA y ESPECIAL:

En estas convocatorias no es posible realizar la evaluacion continua de la evolucion del alumno en
la asignatura, por lo que se procedera a realizar un examen escrito con dos partes bien
diferenciadas (una parte correspondiente a los dos primeros bloques teméticos de la asignaturay la
otra correspondiente a los otros dos bloques teméticos), en e que se propondra a alumno la
resolucion de varias cuestiones tedrico/practicas. Cada una de las dos partes del examen (E1, E2)
se puntuard por separado, entre 0 y 10 puntos, debiéndose superar (nota mayor o igual a 5 puntos)
cada unalas dos partes.

Asimismo, € alumno debera realizar (y entregar en las fechas previstas a efecto) un trabajo
practico (Proyecto) realizado en € entorno estadistico R, que € profesor calificard (P) con una
puntuacién entre 0 y 10. Si @ alumno ya hubiera realizado y aprobado e Proyecto en la
convocatoria ordinaria de la asignatura, no sera necesario que lo realice de nuevo y se le asignard,
en esta parte, la calificacién obtenida en la convocatoria ordinaria.

La cdificacion final en e acta de la convocatoria correspondiente, si todas la partes estan
aprobadas, vendra dada por:
Cdlif. final enacta= 04* E1+04*E2+0.2* P

E1 = calificacion obtenida en la primera parte del examen escrito de la asignatura.
E1 = calificacion obtenida en la segunda parte del examen escrito de la asignatura.
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P = calificacion obtenida en el Proyecto (Trabajo Practico).

Es necesario que el alumno obtenga una calificacion final igual o superior a5 puntos para superar
laasignatura.

Si el alumno suspende alguna de | as actividades anteriores, la calificacion que figurara en acta sera
SUSPENSO con lamenor de las calificaciones obtenidasen ellas (E1, E2 6 P) .

Plan de Aprendizaje (Plan de trabajo del Estudiante)

Tareas y actividades que realizard segun distintos contextos profesionales (cientifico,
profesional, institucional, social)

El estudiante debera redizar las siguientes tareas o actividades segun los distintos contextos
[Cientifico(C), Profesiona (P), Institucional (1), Social (S)]

Presenciales;

Tal: Recibir, comprender y sintetizar conocimientos expuestos en clase (C, S)
Ta2: Planteamiento de dudas (C, S)

Ta3: Respuesta a cuestionarios de préacticas en aulay laboratorio (C, P, S)
Tad: Realizacion de pruebas escritas (examenes) (C)

Tab: Realizacion del trabajo dirigido (Proyecto) (C, P, S)

No presenciales:

Tab: Estudio o preparacion de lamateria (C)

Tar: Resolucion de gercicios (C)

TaB: Mangjo de herramientas estadisticas (tablas,...) (C)

Ta9: Busgueday sintesis de informacion relacionada (C)

Tal0: Organizacion y distribucién del trabajo dentro del grupo (S)

Tall: Elaboracion de los informes escritos correspondientes al Proyecto (C, P, S)

La asociacion de estas tareas con las distintas actividades formativas comentadas en apartado
previo serialasiguiente:

AF1 (Clase expositivalparticipativa de teoria): Tal, Ta2, Tab, Ta7, Ta

AF2 (Précticasen aula): Tal, Ta2, Ta3, Tab, Ta7, Ta3, Tad

AF3 (Précticas de laboratorio): Tal, Ta2, Ta3, Ta6, Ta7, Tad, Ta9, Tal0

AF4 (Tutoriasindividualesy de grupo): Tal, Ta2, Ta9, Tal0, Tall

AF5 (Exadmenes): Tal, Ta2, Tad, Ta6, Ta7, Ta8, Ta9

AF6 (Trabgjo dirigido(Proyecto)): Tal, Ta2, Ta3, Tab, Tab, Ta7, Ta8, Ta9, Tal0
AF7 (gjercicios prouestos y resueltos): Tal, Ta2, Tab, Ta7z, Ta3, Ta9

Temporalizacion semanal de tareas y actividades (distribucién de tiempos en distintas
actividades y en presencialidad - no presencialidad)

Semana par

Presencia No Presencid
Teoria 2 2
Practicas aula 2 0
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Resolucion problemas propuestos 0 2
Practicaslab. y trabgjo final 0 2

Semana impar

Presencia No Presencid

Teoria 2 2

Practicas aula 0 0
Resolucion problemas propuestos 0 2
Practicaslab. y trabgjo final 2 2

Recursos que tendra que utilizar adecuadamente en cada uno de los contextos
profesionales.

En la plataforma MOODLE se proporciona a los alumnos los siguientes recursos que debe
manejar adecuadamente:

Rel. Informacion sobre los contenidos tedricos de la asignatura,

Re2. Presentaciones de diapositivas utilizadas en |as clases tedricas

Re3. Relaciones de g ercicios propuestos y/o resueltos

Re4. Cuestionarios paralas practicas en aula.

Re5. Enlace alaweb oficia del entorno estadistico R e informacion complementaria.

Re6. Cuestionarios de las tareas individuales relacionadas con este programa a resolver en las
sesiones de laboratorio.

Re7. Indicaciones de lastareas arealizar en €l Trabajo Préactico (Proyecto).

Resultados de aprendizaje que tendra que alcanzar al finalizar las distintas tareas.

Al finalizar las distintas tareas €l estudiante debera ser capaz de (en cada resultado de aprendizaje
se referencian las actividades formativas que contibuyen a su adquisicion por parte del estudiante):

RA1l.  Comprender enunciados formulados en lengugje ordinario y distinguir en ellos los
problemas de interés. (AF1, AF2, AF4, AF5, AF7)

RA2. Decidir sobre la estrategia necesaria para estudiar 1os problemas de interés. (AF1, AF2,
AF4, AF5, AF7)

RA3. Aplicar las técnicas aprendidas para la obtencion de soluciones de los problemas. (AFL,
AF2, AF4, AF5, AF7)

RA4. Aprender de manera autbnoma conocimientos y técnicas mateméticas adquiriendo destreza
en € razonamiento formal. (AF1, AF2, AF4, AF5, AF7)

RA5. Desarrollar la capacidad de abstraccion y modelizacion. (AF1, AF2, AF4, AF5, AF7)

RAG6. Concebir lalégica de la Estadistica, esquemas conceptuales y metodologia para aplicar las
técni cas estadisticas basicas e interpretar resultados correctamente. (AF1, AF2, AF4, AF5, AF7)
RA7. Desarrollar una actitud critica para diferenciar opiniones o conclusiones obtenidas con
fundamento suficiente de las que carecen de base empirica 0 que se derivan de procedimientos
inadecuados parala situacion experimental que setrata. (AF1, AF2, AF4, AF5, AF7)

RA8. Fomentar tanto la capacidad de trabgjo individua como la colectiva, para encontrar
informacién de fuentes estadisticas y realizar pequefias investigaciones. (AF1, AF2, AF3, AF4,
AF5, AF6, AF7)

RA9. Desarrollar la capacidad de comunicacién verbal y por escrito para la elaboraciéon y
exposicion de informes, para los que se habra adquirido las destrezas necesarias en € uso de un
software estadistico y del lenguaje técnico de la materia. (AF1, AF3, AF4, AF6, AF7)

RA10. Mangjar anivel usuario cualquier pagquete informético estadistico. (AF1, AF3, AF4, AF6)
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Plan Tutorial

Atencion presencial individualizada

El alumno dispone de horas de tutoria para ser atendido cuantas veces necesite a lo largo del
semestre, tanto para la resolucion de cuestiones tedricas como préacticas. El horario de tutorias del
profesor se publicaen el tablon de anuncios oficial del Centro.

Atencion presencial a grupos de trabajo

En las horas précticas tanto de aula como de laboratorio se tutoriza de manera individual el
progreso de cada grupo de trabgjo.

Atencion telefénica

La materia no se presta a explicaciones teléfonicas pero e contacto telefonico siempre esta
disponible como minimo durante las horas de tutoria oficial mente establ ecidas

Atencion virtual (on-line)

Los alumnos son atendidos a través de la pagina de la asignatura en el campus virtua de la
ULPGC, bien seaatravés del foro general, el correo o los dialogos de tutoria privada virtual.

Datos identificativos del profesorado que la imparte.

Datos identificativos del profesorado que la imparte

Esther Gonzalez Sanchez (COORDINADOR)
Departamento: 260 - | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Ambito: 075 - Ciencia De La Conp. E Intel. Artificial
Area: 075 - G encia De La Conp. E Intel. Artificial
Despacho: | NFORVATI CA Y S| STEMAS
Teléfono: 928458709  Correo Electrénico: est her. gonzal ez@ul pgc. es

Bibliografia

[1 Basico] Probabilidad y estadistica: aplicaciones y métodos /
George C. Canavos.
McGraw-Hill,, México : (2003)
9684518560

[2 Basico] Probability with R: an introduction with computer science applications /
Jane M. Horgan.
Wiley,, Hoboken, N.J : (2009)
978-0-470-28073-7

[3 Basico] Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Walpole, Ronald E.
McGraw-Hill,, México : (1989) - (42ed.)

[4 Recomendado] Problemas de probabilidades y estadistica/
Carles M. Cuadras.
Promocionesy Publicaciones Universitarias,, Barcelona : (1982) - (42 ed.)
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8486130069 OC*

[5 Recomendado] Problemas resueltos de calculo de probabilidades y estadistica /
Inmaculada Luengo Merino.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, Las Palmas de Gran Canaria : (2006)
8496502406

[6 Recomendado] Probability models for computer science /
Sheldon M. Ross.
Harcourt Academic Press,, San Diego [etc.] : (2009)
978-0-12-598051-7

[7 Recomendado] Curso y ejercicios de estadistica: aplicacion alas ciencias biolégicas, médicas y
sociales /
Vicente Quesada Paloma ; A. Isidoro Martin, L.A. Lépez Martin.
Alhambra,, Madrid : (1989) - (22 ed)
8420508780
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14079 - METODOS ESTADISTICOS
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

GUIA DOCENTE CURSO: 2012/13

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14079 - NMETODOS ESTADI STI COS
Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
1100- 1 ngeni ero de Tel econuni caci 6n - 14079- METODOS ESTADI STI COS - P3
CENTRO: Escuel a de Ingenieria de Tel econuni caci 6n y El ectrénica
TITULACION: | ngeni ero de Tel econuni caci 6n
DEPARTAMENTO: MATENATI CAS
AREA: Estadistica E |Investigaci 6n Qperativa
PLAN: 13 - Ano 2000 ESPECIALIDAD:

CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre TIPO: bligatoria

CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3

Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabgjo del alumno:
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):

- Horas practicas (HP):

- Horas de clases tutorizadas (HCT):3 (son

tutorias expresamente para esta materia)

- Horas de evaluacion: 3

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):

- actividad independiente (HAI):
Idioma en que se imparte:

Descriptores B.O.E.

Significado de probabilidad. Axiomas. Experimentos repetidos. Concepto de variable aleatoria.
Funciones de variable aleatoria de una y dos variables. Momentos estadisticos. Secuencias de
variables aeatorias. Procesos estocasticos. Concepto, estacionariedad, ergodicidad, andlisis
espectral. Teoria de la estimacion: Principio de ortogonalidad, prediccién, filtros de kalman.
Concepto de entropia.

Temario

Tema 0. Lamodelacion estocéstica en laingenieria de telecomunicaciones

Tema 1. Espacios de Probabilidad

Fendémenos aleatorios. Diferentes conceptos de probabilidad. Espacios muestrales. Axiomatica de
la probabilidad. Espacios finitos de probabilidad: introduccion a la combinatoria. Probabilidad
condicional. Independencia de sucesos. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes.

Tema 2. Variables aeatorias
Concepto de variable aleatoria y su distribucion de probabilidad: funcion de distribucion.
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Distribuciones discretas. Distribuciones absolutamente continuas: funcion de densidad de
probabilidad. Momentos de una distribucion de probabilidad. Funcién caracteristica: cdlculo de
momentos. Simulacién de variables aleatorias.

Tema 3. Vectores aeatorios

Distribucion conjunta de variables aeatorias. Distribuciones de probabilidad condicionales y
marginales. Coeficiente de correlacion. Independencia de variables aleatorias. Distribucion normal
multivariante. Simulacion de vectores aleatorios.

Tema4. Introduccion alos procesos estocasticos

Sucesiones de variables aleatorias: procesos estocasticos en tiempo discreto. Convergencia en
distribucion. Sumas de variables independientes: teorema central del limite. Recorridos aleatorios.
Introduccién a los procesos estocasticos en tiempo continuo. Simulacién de procesos.

Tema 5. Procesos de Markov

Condicion de Markov. Cadenas homogéneas de Markov. Ecuacion de Chapmann-Kolmogorov.
Matriz de probabilidades de transicion. Clasificacion de estados de una cadena de Markov.
Distribuciones estacionarias. Comportamiento limite. Procesos de Markov en tiempo continuo.
Comportamiento limite.

Tema 6. Sistemas de colas

Elementos de un sistema de colas. Procesos de nacimiento y muerte. El sistema M/M/1.
Distribuciones de |os tiempos de espera. Condiciones de equilibrio. Sistema M/M/m. Simulaciones
de sistemas M/M/m.

Tema 7. Procesos estacionarios

Estacionariedad. Funciones de autocovarianza y autocorrelacion. Procesos especiales. puramente
aleatorios, autorregresivos (AR), medias moviles (MA), ARMA y armonicos. Concepto de
ergodicidad. Simulacion de procesos estacionarios.

Tema8. Andlisis espectral

Superposicién de procesos armonicos. concepto de espectro. Espectros discretos y continuos.
Funcion de densidad espectral. Relacion entre la funcion de densidad espectral y la funcion de
autocovarianza . Teorema de representaci on espectral. Espectros especiales. Problemas de filtraje.

Tema 9. Estimacion de procesos estacionarios

Estimacion de las funciones de autocovarianza y autocorrelacion. Estimacion de espectral: €l
periodograma. Estimacion de la funcién de densidad espectral: suavizamientos del periodograma.
|deas sobre la consistencia de la estimacion.

Requisitos Previos

Se valorara que los alumnos tengan adquirido técnicas de resolucién de problemas.

A los alumnos se les recomienda haber adquirido en las asignaturas del érea de Matematicas los
Siguientes conocimientos minimos:

Sucesiones y series numéricas. Limites y continuidad. Diferenciacion e Integracion de funciones
reales de variable real. Célculo diferencial e integral de funciones de varias variables. Ecuaciones
diferenciales ordinariasy sistemas.

Andlisisde Fourier.

Sistemas de ecuaciones Linealesy Analisis vectorial. Autovaloresy Autovectores.

Ademas se valorara que tengan conocimientos de programacion y pueda desarrollar e implementar
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programasy manejar estructura de datos.

Objetivos

1.0bjetivos Conceptual es.

1.1. Saber los fundamentos de la teoria de |a probabilidad.
1.2.Comprender e concepto de variable aleatoria.
1.3. Extender el concepto de variable aleatoriaa vector aeatorio.
1.4.Relacionar los conceptos vistos en los apartados anteriores con los fundamentos de los
procesos estacionarios.
15. Reflexionar sobre las cadenas de Markov y su aplicacion en e campo de las
tel ecomunicaciones.
1.6. Distinguir y modelar distintos sistemas de colas
1.7. Andizar distintas situaciones en el campo de las telecomunicaciones que pueden ser
model adas con |0s procesos estacionarios.
1.8. Comprender los fundamentos del Andlisis Espectral y relacionarlos con problemas en el
campo de las telecomunicaciones.
1.9. Andizary reflexionar sobre €l problema de la estimacion concretamente en el tema de los
jprocesos estacionarios.

2. Objetivos Procedimentales

2.1. Simular y manipular distintos model os de variables aleatorias y vectores aleatorios

2.2. Construir modelos estocasticos para determinados para resolver determinados problemas
précticos

2.3. Aplicar los conocimientos del Andlisis Espectral alaresolucién de problemas relacionados
con sefiales

2.4. Practicar diversos problemas de estimacion.

3. Objetivos Actitudinales

3.1. Mostrar actitud criticay responsable.

3.2. Valorar € aprendizaje autbnomo.

3.3. Mostrar interés en la ampliacion de conocimientos y busqueda de informacion.

3.4. Valorar laimportancia del trabajo colaborativo (en equipo).

3.5.Asumir la necesidad y utilidad de los Métodos Estadisticos como herramienta en su futuro
gjercicio profesional.

Metodologia

Tutorias.

Se tratard de resolver las dudas planteadas por los alumnos sobre los diferentes temas y la
resolucion de problemas por parte del profesor.

El horario de tutorias seindicara en laweb de la asignatura con suficiente antelacion.
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Criterios de Evaluacion

La asignatura se entiende superada cuando se obtenga una calificacion igual o superior a cinco
puntos en el examen de convocaatoria que fijara el centro.

Descripcion de las Practicas

No proceden

Bibliografia

[1 Basico] Métodos estadisticos: Ingenieria de telecomunicaciones /
P. Saavedra Santana, C.N. Hernandez Flores, J. Artiles Romero.
[s.n], [s]]:(1999)
8469912801

[2 Bésico] Time series: a biostatistical introduction /
Peter J. Diggle.
Clarendon Press,, Oxford : (1990) - ([1st ed., 2nd repr.].)
0-19-852226-6

[3 Basico] Procesos estocasticos /
Ricardo Vélez Ibarrola.
UNED,, Madrid : (1996) - (2a ed.)
8436223330

[4 Basico] Stochastic processes.
Ross, Sheldon M.
John Wiley & Sons,, New York : (1996) - (2nd. ed.)
0471120626

[5 Basico] Introduction to probability models.
Ross, Sheldon M.
Academic Press,, Boston : (1993) - (5th ed.)
0125984553

[6 Recomendado] Stochastic models in queueing theory /
J. Medhi.
Academic Press,, Boston : (1991)
0-12-487550-5

[7 Recomendado] Applied statistical time series analysis /
Robert H. Shumway.
Prentice Hall,, Englewood Cliffs (New Jersey) : (1988)
0130403873

[8 Recomendado] An introduction to probability theory and mathematical statistics.
Rohatgi, V. K.
John Wiley & Sons,, New York : (1976)
0471731358

[9 Recomendado] A course in simulation /
Sheldon M. Ross.
, MacMillan, (1990)
0024038911
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Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
TemaO 0 3.5
Temal 1 1 4 3 11,3132
Tema?2 1 1 1 4 12,21,31,32
Tema3 1 1 35 45 13,21,31,32
Tema4 05 05 2 3 14,21,31,32
Tema5 1 1 2 7 15,22,31,32,33,35
Tema6 0.5 1 3 5 16,22,31,32,33,35
Tema7 1 0.5 2 2 17,22,31,32,33,35
Tema8 05 1 2 3 18,23,31,32,33,35
Tema9 1 0.5 4 5 1924,31,3233,34,35

CARMEN NIEVESHERNANDEZ FLORES (COORDINADOR)
Categoria: TI TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: NMATENVATI CAS
Teléfono: 928458812  Correo Electrénico: car nmenni eves. hdezf | ores@il pgc. es

This course is intended as an introduction to elementary probability theory and stochastic
processes. The specific lenson relate later

1. Introduction to Porbability Theory
2. Random Variables.

3. Ramdom Vector.

4. Introduction to Stochastic Processes.
5. Markov Chains

6. Queueing Theory
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7. Stationary Processes
8. Spectral Analysis
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GUIA DOCENTE CURSO: 2011/12

15241 - METODOS ESTADISTICOS DE LA

INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15241 - NMETODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENI ERI A
CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero | ndustrial
DEPARTAMENTO: ECONOM A Y DI RECCI ON DE ENMPRESAS
AREA: Organi zaci 6n De Enpresas
PLAN: 10 - Ano 2001 ESPECIALIDAD:
CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 1,5

Informacion ECTS

Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno: 135
Horas presenciales. 60

- Horas tedricas (HT): 42

- Horas practicas (HP): 14

- Horas de clases tutorizadas (HCT): O

- Horas de evaluacion: 4

-otras: 0
Horas no presenciales. 75

- trabgjos tutorizados (HTT): O

- actividad independiente (HAI): 75
Idioma en que se imparte: espaiiol

Descriptores B.O.E.

Fundamentos y Métodos de Andlisis no Deterministas Aplicados ala lngenieria

Temario

TEMA |.- INTRODUCCION.
1.1.- La Estadistica como ciencia.
1.2.- Fenébmenos aleatorios y deterministicos.
1.3.- Poblacion y Muestra.
1.4.- Inferenciay Probabilidad.
1.5.- El modelo estaadistico
1.6.- Breve historiade la Estadistica.
Horas programadas: 2 horas

TEMA I1.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA (univariante).
2.1.- Tipos de Variables.
2.2.- Frecuencias absolutas, relativas y acumuladas.
2.3.- Representaciones gréficas.
2.4.- Medidas de centralizacion o localizacion.
2.5.- Medidas de posicion.
2.6.- Medidas de dispersion.

Péagina 1 de 6




2.5.- Andlisis exploratorio de datos.
Horas programadas:. 4 horas

TEMA II1.- ESTADISTICA DESCRIPTIVA (multivariante).
3.1.- Descripcién de datos multidimensional es.
3.2.- Distribuciones marginales y condicionadas.
3.3.- Momentos multidimensionales.
3.4.- Medidas de centralizacion multidimensionales.
3.5.- Medidas de dispersion multidimensionales.
3.6.- Covarianza.
3.7.- Coeficiente de correlacion.
Horas programadas: 4 horas

TEMA |V.- TEORIA DE PROBABILIDAD
4.1.- Algebra de Boole del Conjunto de los Sucesos.
4.2.- Definicion empiricay axiomética de Probabilidad.
4.3.- Espacio Muestral.
4.4.- Reglas elementales del célculo de probabilidades.
4.5.- Probabilidad Condicionada
4.6.- Independencia de Sucesos.
4.7.- Teorema de la probabilidad total.
4.8.- Teorema de Bayes.
Horas programadas: 6 horas

TEMA V.- VARIABLES ALEATORIAS UNIDIMENSIONALES.
5.1.- Concepto de variable aleatoria.
5.2.- Variables aleatorias discretas.
5.3.- Variables aleatorias continuas.
5.4.- Funciones de Probabilidad y de Distribucion.
5.5.- Funcién de Densidad.
5.6.- Integral de Stieljes.
5.7.- Momentos de |a Distribucion.
5.8.- Funcién Caracteristica.
Horas programadas: 4 horas

TEMA VI1.- MODELOS UNIVARIANTES.

6.1.- Distribuciones de probabilidad de variables discretas: Ley Uniforme; Ley Binomial; Ley
Hipergeométrica; Ley de Poisson; Ley Binomial-negayiva.

6.2.- Distribuciones de probabilidad de variables continuas: Ley Uniforme; Ley Normal centrada
y reducida; Ley Normal general.

6.3.- Distribuciones asociadas a la Normal: chi-cuadrado de Pearson; t de Student; F de

Snedecord.

6.4.- Teorema Central del Limite.

Horas programadas: 8 horas

TEMA VII.- TEORIA DE MUESTRAS.
7.1.- Concepto de MUESTRA ALEATORIA
7.2.- Tipos de Muestreo.
7.3.- Concepto de ESTADISTICO MUESTRAL
7.4.- Distribuciones de estadisticos muestrales:
1.- asociados a poblacionales Normales.
2.- asociados a poblaciones no Normales.
Horas programadas:. 6 horas
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TEMA VIII.- INTRODUCCION A LA INFERENCIA ESTADISTICA.
8.1.- Métodos paramétricos y no parameétricos.
8.2.- Estimador Puntual. Concepto y propiedades.
8.3.- Estimadores de maxima-verosimilitud.
8.4.- Estimacion puntual en poblaciones normales.
8.5.- Estimacion de Proporciones.
Horas programadas: 3 horas

TEMA IX.- ESTIMACION POR INTERVALOS DE CONFIANZA.
9.1.- Conceptos Bésicos.
9.2.- Interval os de Confianza.
9.3.- Intervalos de confianza parala mediay la varianza de una poblacién normal.
9.4.- Intervalo parala diferencia de medias.
9.5.- Intervalo paralarazon de varianzas de poblaciones normales.
9.6.- Interval o para proporciones.
Horas programadas:. 4 horas

TEMA X.- CONTRASTES DE HIPOTESIS.
10.1.- Introduccion.
10.2.- Contrastes paramétricos y no paramétricos.
10.3.- Contrastes de Significacion.
10.4.- Contrastes cléasicos en poblaciones normales.
10.5.- Relacion entre los errores.
10.6.- Potenciadel Contraste y Curva Caracteristica.
Horas programadas: 4 horas

Requisitos Previos

Para el adecuado seguimiento de esta asignatura es conveniente tener |0s siguientes conocimientos
previos:

- Algebra de Conjuntos. Conjunto de |as Partes de un Referencial. Algebras de Boole.

- Teoria Combinatoriaz Combinaciones, Variaciones y Permutaciones. Céculo con y sin
repeticion.

- Andlisis de funciones: conceptos de limite, continuidad y derivada.

- Caculo Integral: su aplicacion al calculo de &reasy volumenes

Objetivos

1.- Comprender el papel de la estadistica en la resolucién de problemas reales, fundamentalmente
no deterministicos, similares alos que se encontrara en su futura actividad profesional.

2.- Conocer y mangjar las herramientas estadisticas de aplicacién en los estudios descriptivos de
conjuntos de datos utilizados por ingenierosy cientificos.

3.- Conocer y comprender el marco conceptua que fundamente los métodos estadisticos utilizados
paralatoma de decisiones en los casos que con mayor frecuencia se presentan en laingenieria.

4.- Conocer y aplicar las distintas metodologias que la ciencia estadistica ha desarrollado para
enfrentarse a los fendmenos de naturaleza estocastica planteados con mayor frecuencia en
ingenieria

5.- Desarrollar empiricamente a través del tratamiento de problematicas reales la posibilidad de:
definir poblaciones que puedan ser estudiadas estadisticamente; realizar hipotesis acerca de las
distribuciones poblacionales; razonar un procedimiento de muestreo adecuado; estimar los
pardmetros de las distribuciones propuestas; contrastar las hipotesis planteadas; y comprobar la
validez de la metodologia empleada. Todo esto debe ser capaz de desarrollarlo empiricamente
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mediante el uso del soporte informético adecuado.

Metodologia

Al tratarse de una asignatura del 1° curso de una titulacion a extinguir, en € curso académico
2011-2012 solo se desarrollara las actividades propias de tutorias y de evaluacion .

- TUTORIAS: en € aula y horario que fije la EIIC, se desarrollaran las tutorias, a objeto de
resolver las dudas o aclaraciones que soliciten |os estudiantes.

Criterios de Evaluacién

Descripcion de la evaluacion:

La evaluacion se realizard mediante el examen tedrico-practico final.

Se trata de una prueba escrita que podra constar de la realizacion de: cuestionarios tipo test;
cuestiones de desarrollo tedrico-practico; preguntas de discusion; resolucion de problemas,
resolucion de casos; etc.

La calificacion méaxima posible es de 10 puntos. Para optar a la calificacion final de aprobado es
necesario haber obtenido, como minimo, una calificacion de cinco puntos,.

Descripcion de las Préacticas

TEMARIO PRACTICO DE LA ASIGNATURA

PRACTICA 1. Mangjo de paquetes estadisticos.

El objetivo de esta préctica es familiarizar al alumno con el manegjo basico de una hoja de calculo.
Esta sera la base para introducir grandes volumenes de datos en soporte informético de manera
que, posteriormente, puedan ser exportados a paquete estadistico adecuado. ... 2 horas

PRACTICA 2. Estadistica Descriptiva.

El objetivo de esta practica es € de resumir la informacion de un conjunto de datos, utilizando
medidas cuantitativas caracteristicas y representaciones gréficas. En esta practica e alumno
dispondra de varias bases de datos aplicadas a distintos ambitos de la ingenieria, de las cuales
deberdelegiruna. ... 2 horas

PRACTICA 3. Teoriade Probabilidad y Variables Aleatorias.

El proposito de esta practica es realizar una serie de gercicios de clculo de probabilidades a

través del pagquete estadistico seleccionado. Esta practica se hara con valores totalmente simulados,

de manera que e alumno descubra las propiedades tedricas de las distintas distribuciones de

probabilidad de uso mas frecuente y la sensibilidad de las mismas ante cambios en sus parametros.
..... 2 horas

PRACTICA 4. Introduccion ala Inferencia Estadistica.

En esta practica el alumno descubrira como a través de las técnicas de remuestreo se pueden
construir las distribuciones de probabilidad de los distintos pardmetros de una poblacion. A través
de la simulacion el alumno encontrard por si mismo las relaciones existentes entre los verdaderos
valores de los pardmetros y los estimadores empleados en cada una de las submuestras. ... 2
horas

PRACTICAS 5. Intervalos de confianzay Contrastes de Hipotesis.

El alumno en estas practicas completard las conclusiones tedricas encontradas en la préctica
anterior a través del estudio de los datos reales procedentes de su base de datos. Asimismo
estimara interval os de confianza y descubrira en los datos la relacion existente entre los intervalos
e confianzay los contrastes de hipétesis. ... 2 horas
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PRACTICAS 6. Trabajo Final.

A lo largo de esta préactica el alumno tendréa la posibilidad de disponer de su tiempo y del profesor
de laasignatura parareadlizar €l trabajo que previamente le ha sido” propuesto como trabgjo final de
las practicas. Se pretende incentivar a alumno para que acuda a esta préactica con dudas concretas
acerca de su caso de estudio, de manera que se plantee un debate sobre las limitaciones de las

herramientas estadisticas empleadas y |as decisiones més adecuadas que se pueden tomar. ..... 3
horas

Bibliografia

[1 Basico] Estadistica, modelos y métodos /
Daniel Pefla Sanchez de Rivera.
Alianza,, Madrid : (1989) - (22 ed. rev.)
8420681105t. 2

[2 Bésico] Estadistica tedricay aplicada/
Vicente Novo Sanjurjo.
UNED,, Madrid : (1991) - (12ed., 22reimp.)
8436226836

[3 Recomendado] Problemas resueltos de estadistica y probabilidad /
autores, Sxto Lopez Corella, Angel Diez Lozano ; coordinacion editorial: Benigno Gil Mararion.
Luis Vives,, Zaragoza : (1988)
8426314996

[4 Recomendado] Exposicidn intuitivay problemas resueltos de métodos estadisticos: fundamentos,
aplicaciones /
Dr. Juan A. Viedma Castafio.
Ediciones del Castillo,, Madrid : (1985) - (5 ed.)
8421900021

[5 Recomendado] Probabilidad y estadistica: aplicaciones y métodos /
George C. Canavos.
McGraw-Hill,, México : (2003)
9684518560

[6 Recomendado] Estadistica: problemas resueltos /
JesUis Juan Ruiz ...[et al.].
Seccion de Publicaciones dela E.T.S. de Ingenieros Industriales,, Madrid : (1994)
8474840929

[7 Recomendado] Problemas de estadistica.
Ruiz-Maya Pérez, Luis
AC,, Madrid : (1989) - (22ed.)
847288144X

Organizacion Docente de la Asighatura

Horas
Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
TEMA | 1 0 0 0 1
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
TEMA I 3 1 0 0 5
TEMA 111 3 1 0 0 5
TEMA IV 6 2 0 0 12
TEMA V 4 1 0 0 5
TEMA VI 8 3 0 0 14
TEMA VII 6 1 0 0 10
TEMA VIII 3 1 0 0 5
TEMA IX 4 2 0 0 9
TEMA X 4 2 0 0 9

JUAN JESUSRETA LOPEZ

Categoria: TI TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: ECONOM A Y DI RECCI ON DE ENMPRESAS

Teléfono: 928458118

Correo Electrénico: j uan.reta@il pgc. es

(COORDINADOR)
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GUIA DOCENTE CURSO: 2013/14

15697 - METODOS ESTADISTICOS DE LA

INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15697 - METODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENI ERI A
CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero Quim co
DEPARTAMENTO: MATENATI CAS
AREA: Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
PLAN: 10 - Ano 2002 ESPECIALIDAD:
CURSO: Tercer curso IMPARTIDA: Segundo cuatrinmestre TIPO: bligatoria
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3

Descriptores B.O.E.

Fundamentos y métodos de andlisis no determinista aplicados ala Ingenieria.

Temario

BLOQUE 1 (15 HORAYS)
Tema 1. La Estadistica en |as ciencias experimental es.
Tema 2. Estadistica Descriptiva
Conceptos de poblacion y muestra. Tipos de datos. Presentacion gréfica y tabular de los datos.
Muestreo. Tipos de Muestreo.
Tema 3. Estadistica Descriptiva en una variable.
Medidas de sintesis de datos. Cambios de Escala: Tipificacion de datos.
Tema 4. Estadistica Descriptiva en dos variables.
Tablas de contingencia. Distribuciones marginales y condicionadas. Medidas de asociacion.
Introduccion a los modelos de regresion. Méodo de los minimos cuadrados. Regresion y
Correlacion.
Tema 5. Aplicaciones Practicas en Ingenieria.

BLOQUE 2 (15HORAYS)

Tema 6. Probabilidad.

Necesidad de una medida de incertidumbre. Conceptos de probabilidad. Fendmenos aleatorios.
Definicion axiomética de la probabilidad. Espacio probabilistico. Probabilidad condicionada.
Dependencia e Independencia de sucesos. Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Tema 7. Aplicaciones précticas en Ingenieria.

BLOQUE 3 (15 HORAYS)

Tema 8. Variables aeatorias y Distribuciones de Probabilidad.

Concepto de variable aleatoria. Distribucion de una variable aleatoria: funcién de distribucion.
Distribuciones discretas. Distribuciones absolutamente continuas: funcién de densidad. Momentos
de una variable aleatoria. Teorema de Tchebychev. Distribuciones de probabilidad mas usuales.
Tema9. Ley delos grandes nimerosy el Teorema Central del Limite.

Aplicacion de teorema central del limite a la aproximacion de variables aeatorias mediante la
distribucién normal.
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Tema 10.- Aplicaciones précticas en Ingenieria.
Muestreo secuencial para optimizacion. Analisis de Fiabilidad de Sistemas Industriales

BLOQUE 4 ( 15 HORAYS)

Tema1l. Introduccion alainferencia estadistica.

El problema general de la inferencia estadistica: Métodos paramétricos y no paramétricos.
Distribucién empirica. El teorema de Glivenko-Cantelli.

Tema 12. Estimacion puntual y por intervalos

La verosimilitud. Estadisticos suficientes. Estimador puntual. Método de los momentos. Método
de la méxima verosimilitud. Estimadores uniformemente de minima varianza e insesgados.
Estimacion consistente. Estimacion eficiente. Normalidad asint6tica de un estimador. Concepto de
Intervalo de confianza'y su construccion. Intervalo de confianza parala mediay parala varianza
Otros Intervalos de Confianza. Limites de Tolerancia

Tema 13. Contrastes de hipotesis.

Planteamiento general de un problema de contraste de hipétesis. Hipétesis nula y aternativa.
Concepto general de test de hipotesis. Tipos de errores. Concepto de potencia de un test.
Significacion estadistica. El nivel de significacion (valor p). Caculo del tamafio muestral.
Contrastes de hipétesis con una muestra. Contraste sobre una media y sobre una proporcion.
Contraste sobre una varianza. Otros contrastes.

Tema 14. Introduccion a Andlisis de lavarianza u su utilidad en problemas de ingenieria

Tema 15. Aplicaciones préacticas en Ingenieria.

Requisitos Previos

Conocimientos adquiridos en las asignaturas de Fundamentos de Mateméticas | y Fundamentos de
Mateméticas ||

Objetivos

1.- Comprender laimportancia de la reduccion de datos. Saber utilizar e interpretar lainformacion
gue aporta |la estadistica descriptiva en la practica.
2.- Dominar & concepto de variable aleatoria. Comprender y mangjar las distintas
distribuciones de
probabilidad mas usuales.
3.- Entender el alcance e importancia del teorema central del limite
4.- Comprender la importanciay dominar las herramientas méas usuales de la inferencia
estadistica (estimacion puntual, estimacion por intervalosy test de hipotesis)

Metodologia

Las clases tedricas se desarrollaran en e aula ayudadndonos de la pizarra y del uso de
transparencias.

Para explicar e ilustrar conceptos de cierta dificultad de comprension y herramientas de
interés, haremos uso de la calculadora grafica, asi como de resultados y €jecuciones obtenidos con
algin software (Excel, SPSS,...).

L as clase précticas constituirdn bésicamente en la resolucion de problemas:
Problemas de manejo de herramientas y técnicas estadisticas y Problemas de tipo
conceptua e interpretacion de resultados.
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Criterios de Evaluacion

La asignatura de carécter cuatrimestral (2° cuatrimestre) se superara aprobando el examen de
algunade las convocatorias establecidas.

No obstante, alo largo del curso, se llevara a cabo una evaluacion continua que pudiera consistir
en la realizacién de pruebas intermedias o trabajos que se tomaran en consideracion, Unicamente
en lacalificacién de la convocatoria de junio.

Descripcion de las Préacticas

L as clases préacticas congtituiran basicamente en la resolucion de problemas:
Problemas de manejo de herramientas y técnicas estadisticas y Problemas de tipo conceptual e
interpretacion de resultados.

Bibliografia

[1 Basico] Probabilidad y estadistica para ingenieriay ciencias /
Jay L. Devore.
International Thompson Editores,, México [etc.] : (1998) - (4% ed.)
9687529482

[2 Basico] Lecciones de calculo de probabilidades /
Vicente Quesada Paloma, Alfonso Garcia Pérez.
Diaz de Santos,, Madrid : (1988)
8486251842

[3 Basico] Probabilidad y estadistica para ingenieriay ciencias /
William Mendenhall, Terry Sincich.
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1997) - (42 ed.)
9688809608

[4 Recomendado] Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Walpole, Ronald E.
McGraw-Hill,, México : (1989) - (42ed.)

Equipo Docente

CARMELO HERRERA SANCHEZ (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: MATENVATI CAS
Teléfono: 928458824  Correo Electrénico: carnel o. herrera@l pgc. es
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UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 15548 - ESTADI STI CA
Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
1318-1ngen. Téc. Cbras Publicas, Construccion - 15044- ESTADI STICA - 00
1319-1ngen. Téc. Cbras Publicas, transporte y - 15105- ESTADI STICA - 00
CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero Técnico de Cohras Publicas, especialidad en Hidrologia
DEPARTAMENTO: NATENVATI CAS
AREA: Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
PLAN: 10 - Afio 2002 ESPECIALIDAD:

CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre TIPO: Obligatoria
CREDITOS: 4,5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 1,5
Créditos ECTS: Horas de trabajo del alumno:
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):
- Horas practicas (HP):
- Horas de clases tutorizadas (HCT): 4.5 horas
- Horas de eva uacion:
- otras:
Horas no presenciales:
- trabajos tutorizados (HTT):
- actividad independiente (HAI):
Idioma en que se imparte:

Estadistica. Teoria de la probabilidad. Variables aleatorias, discretas y continuas. Series
temporales. Teoria de muestras. Estimacion estadistica.

BLOQUE 1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA( 10 HORAS: 7T+3P)

Temal

La Estadistica en las ciencias experimental es.

Tema?2

Estadistica Descriptiva.

//Conceptos de poblacion y muestra. Tipos de datos.

Tema3

Estadistica Descriptiva en unavariable.

//Presentacién gréfica y tabular de los datos. Medidas de sintesis de datos. Cambios de Escala:
Tipificacion de datos.

Tema4d
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Estadistica Descriptiva en dos variables.
/[Tablas de contingencia. Distribuciones marginales y condicionadas. Medidas de asociacion.
Introduccion alos model os de regresion. Método de |os minimos cuadrados.

BLOQUE 2 PROBABILIDAD

Tema5b

Probabilidad.

/INecesidad de una medida de incertidumbre. Conceptos de probabilidad. Fendmenos aleatorios.
Definicion axiomatica de la probabilidad. Espacio probabilistico. Probabilidad condicionada.
Dependencia e Independencia de sucesos. Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes.
Tema6

Variables aleatorias y Distribuciones de Probabilidad.

//IConcepto de variable aleatoria. Distribucién de una variable aleatoria: funcion de distribucién.
Distribuciones discretas. Distribuciones absolutamente continuas: funcion de densidad. Momentos
de unavariable aleatoria. Distribuciones de probabilidad mas usuales..

Tema’/

Ley delos grandes nUmerosy el Teorema Central del Limite.

/[Aplicaciéon de teorema central del limite a la aproximacion de variables aeatorias mediante la
distribucién normal.

BLOQUE 3 INFERENCIA

Tema8

Introduccion alainferencia estadistica.

Il El problema general de lainferencia estadistica.

Tema9

Estimacion puntual.

/I Estimador puntual. Estimadores centrados, de minima varianza y consistentes. Método de los
momentos. Método de la maxima verosimilitud.

Tema 10

Estimacion por intervalos.

/I Concepto de Intervalo de confianza. Construccion de intervalos de confianza: Método de la
cantidad Pivotal. Intervalo de confianza para la media. Intervalo de confianza para la varianza.
Intervalo de confianza para una proporcion. Intervalo de confianza para la diferencia de medias.
Intervalo de confianza para el cociente de varianzas. Intervalo de confianza para diferencia de
proporciones. Tamafios muestrales.

Temall

Contrastes de hipétesis.

/I Planteamiento general de un problema de contraste de hipotesis. Hipotesis nula y aternativa.
Concepto general de test de hipotesis. Tipos de errores. Concepto de potencia de un test.
Significacion estadistica. El nivel de significacion (valor p). Célculo del tamafio muestral.

Temal2

Contrastes de hipétesis con una muestra.

/I Contraste sobre una media. Contraste sobre una proporcién. Contraste sobre una varianza.

Tema 13

Contrastes de hip6tesis con dos muestras.

/I Contraste de igualdad de medias. Contraste de igualdad de proporciones. Contraste de igualdad
de varianzas.
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Requisitos Previos

Los adquiridos en las asignaturas de Fundamentos matematicos | y 11.

Objetivos

1.- Blogue 1: Estadistica descriptiva

El alumno serd capaz de comprender la importancia de la Estadistica Descriptiva. Para ello
deberd saber organizar, representar y sintetizar un conjunto de datos, e interpretar la informacion
de interés resumida. El estudiante sera capaz de comprender €l interés que tienen los Modelos de
Andlisis de Datos en la construccion de modelos de regresion. Debera saber aplicar e método de
regresion lineal simple.

2.- Bloque 2: Probabilidad y variables aleatorias.

El estudiante seré capaz de comprender la necesidad de la probabilidad como medida de
incertidumbre en e contexto de las ciencias experimentales, y como fundamento de los métodos
estadisticos para el andlisis de datos. Para ello debera utilizar 1os principios basicos y propiedades
del Calculo de Probabilidades, asi como, reconocer y manejar los principales modelos de
probabilidad discretosy continuos.

3.- Blogue 3: Estadistica Inferencial.

El estudiante sera capaz de comprender la importancia de la Inferencia Estadistica como
herramienta de obtencion de informacién sobre la poblacion en estudio, a partir del conjunto de
datos observados de una muestra representativa de ésta. Para ello debera reconocer la diferencia
entre estadistica paramétricay no paramétrica. Asimismo, deberd comprender la utilidad y manejar
los métodos de estimacion paramétricos, los contrastes de hipétesis parametricos y no
paramétricos.

Metodologia

Al tratarse de una asignatura en extincién solo habré unas horas de tutorias que fijara el centro para
tutorizar alos alumnos.

Criterios de Evaluacioén

Superar el examen, que valdra 10 puntos, en algunas de las convocatorias oficiales.

Descripcion de las Préacticas

No hay.

Bibliografia

[1 Basico] Bioestadistica/
Francisca Rius Diaz, Francisco Javier Bar6n Lépez.
Thomson,, Madrid : (2005)
84-9732-341-6

[2 Béasico] Métodos estadisticos /
Juan J. GonzalezH....[ etal].
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2004)
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[3 Basico] Probabilidad y estadistica para ingenieros /
Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers.
Prentice Hall,, México : (1999) - (62 ed.)

9701702646

[4 Recomendado] Disefio y andlisis de experimentos /
Douglas C. Montgomery.
Grupo Editorial |beroamérica,, México : (1991)
9687270608

[5 Recomendado] Estadistica paraingenieros /
Ramén Ardanuy Albajar, Quintin Martin Martin.
Hespérides;,, Salamanca : (1993)

8460476758

[6 Recomendado] Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Walpole, Ronald E.
McGraw-Hill,, México : (1989) - (42ed.)

Equipo Docente

NICANOR GUERRA QUINTANA (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: NMATENVATI CAS
Teléfono: 928458815  Correo Electrénico: ni canor. guerra@il pgc. es
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GUIA DOCENTE CURSO: 2012/13
13878 - PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 13878 - PROBABI LI DAD Y ESTADI STI CA
CENTRO: Escuel a de Ingenieria Informatica
TITULACION: | ngeni ero Técnico en Infornmética de Sistemas
DEPARTAMENTO: | NFORVATI CA Y SI STENVAS
AREA: G encia De La Conp. E Intel. Artificial
PLAN: 11 - Afno 2000 ESPECIALIDAD:
CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Segundo cuatrinmestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 3

Descriptores B.O.E.

Estadistica Descriptiva. Probabilidades. M étodos estadisticos aplicados.

Temario

1. ESTADISTICA DESCRIPTIVA (2h)
1.1. Conceptos bésicos

1.2. Descripcion gréfica de los datos
1.3. Medidas numéricas descriptivas

2. PROBABILIDAD (3h)

2.1. Espacio muestral. Sucesos. Algebra de sucesos

2.2. Definicion axiomatica de Probabilidad. Propiedades.
2.3. Probabilidad condicionada. Teorema de Bayes.

3. VARIABLES ALEATORIAS DISCRETASY PRINCIPALES DISTRIBUCIONES (4h)
3.1. Concepto de variable aleatoria.- Funcion de densidad y de distribuciéon

3.2. Esperanza matematicay Varianza.- Propiedades

3.3. Principales distribuciones discretas (binomial, geométrica, de Poisson, €tc...)

4. VARIABLES ALEATORIAS CONTINUASY PRINCIPALES DISTRIBUCIONES (4h)
4.1. Distribucién Normal

4.2. Distribuciones relacionadas con la Normal

4.3. Teorema Central del Limite

5. MUESTRASALEATORIASY DISTRIBUCIONES EN EL MUESTREO (2h)
5.1. Muestras aleatorias.

5.2. Estadisticos o Estimadores.

5.3. Principales Distribuciones en el muestreo.

6. ESTIMACION PUNTUAL Y POR INTERVALO (6h)

6.1. Estimacion Puntual.

6.2. Estimacion por Intervalos.

6.3. Tamario de lamuestra. Error estandar de la estimacion puntual.
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7. PRUEBA DE HIPOTESIS ESTADISTICAS (6h)

7.1. Conceptos Basicos.

7.2. Relacion entre contraste de hipotesis y estimacion por interval os.
7.3. Expresiones paralos distintos contrastes.

8. REGRESION LINEAL(3h)

8.1.- Concepto de regresion lineal

8.2.- Regresion lineal simple.

8.3.- Estudio de lalinealidad de laregresion.

Requisitos Previos

Nociones de Algebray de Andlisis Matemético que se corresponden con las asignaturas Algebray
Matemética Discreta, Anadlisis Matematico y Ampliacién de Andlisis Matemético.

Objetivos

1.- Conocer y mangjar los conceptos basicos de espacio probabilistico: experimento aleatorio,
sucesos el emental es, sucesos, algebra de sucesos, funcion de probabilidad. Conocer y manejar los
conceptos y formulas de probabilidad condicionada

2.- Concepto de variable aleatoria, y su clasificacion en discretas y continuas; funciones de
probabilidad o de densidad asociadas; las definiciones de los distintos momentos de las variables
aleatoriasy su interpretacion.

Conocimiento y manejo de las variables aleatorias mas frecuentes, tanto discretas como continuas,
en especia labinomial y lanormal y su importancia gracias a teorema central del limite.

3.- Conocimiento y manejo de los conceptos de muestras aeatorias y las ideas de prediccion
estadistica, de los tipos de errores cometidos en |as predicciones.

4.- Intervalos de confianza y contrastes de hipétesis: Pruebas paramétricas y no paramétricas para
conocer € comportamiento de una o varias variables aleatorias a partir de la informacion
contenida en una muestra al eatoria.

5.- Concepto general deregresion y su aplicacion al caso de laregresion lineal simple.

6.- Conocimiento y manejo basicos de un paquete estadistico.

Metodologia

Se redlizaran tutorias para aclarar las dudas que puedan surgir de los diferentes contenidos del
temario.

Criterios de Evaluacioén

Se redizara un Unico examen escrito dividido en dos partes (una de Probabilidad y otra de
Estadistica) en el que se plantearan al estudiante problemas a resolver. Cada parte se evaluara por
separado, calificandose de 0 a 10, siendo necesario obtener un minimo de 5 puntos, en cada una de
ellas, para aprobarla.

La calificacion final del acta, en el caso de tener las dos partes de Probabilidad y Estadistica del

examen aprobadas, se obtendra asignandole un peso del 50% a la calificacion en la parte de
Probabilidad y 50% a la calificacion en la parte de Estadistica. En € caso de tener una 0 ambas
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partes de Probabilidad y Estadistica del examen con notainferior a5, la calificacion en €l acta sera
lamenor de las calificaciones obtenidas en las dos partes de ese examen.

Descripcion de las Préacticas

Las précticas de la asignatura consistiran en la resolucion de problemas con el apoyo, cuando sea
necesario, del software estadistico elegido

Bibliografia

[1 Basico] Probabilidad y estadistica: aplicaciones y métodos /
George C. Canavos.
McGraw-Hill,, México : (2003)
9684518560

[2 Bésico] Problemas resueltos de célculo de probabilidades y estadistica /
Inmaculada Luengo Merino.
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,, Las Palmas de Gran Canaria : (2006)
8496502406

[3 Basico] Probabilidad y estadistica para ingenieros /
Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers.
Prentice Hall,, México : (1999) - (6®ed.)

9701702646

[4 Recomendado] Introduccién a la estadistica /
Angel Sarabia Vigjo.
ICAI,, Madrid : (1984) - (2a ed.)
8473991001

[5 Recomendado] Problemas y ejercicios de estadistica/
Angel Sarabia Vigjo.
Universidad Pontificia de Comillas,, Madrid : (1985)
8473991052

[6 Recomendado] Problemas de probabilidades y estadistica/
Carles M. Cuadras.
Promaociones y Publicaciones Universitarias,, Barcelona : (1983) - (5% ed.)
8486130298 V1

[7 Recomendado] Problemas de probabilidades y estadistica /
C.M. Cuadras.
P.P.U,, Barcelona : (1985) - (62 ed.)
8486130050 V2

[8 Recomendado] Curso y ejercicios de estadistica: aplicacién a las ciencias biolégicas, médicas y
sociales /
V. Quesada Paloma, A. Isidoro Martin, L. A. Lopez Martin.
Alhambra,, Madrid : (1982)
8420508780
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ESTHER GONZALEZ SANCHEZ (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: | NFORVATI CA Y S| STENVAS
Teléfono: 928458709  Correo Electrénico: est her. gonzal ez@il pgc. es
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INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

GUIA DOCENTE CURSO: 2011/12
14585 - METODOS ESTADISTICOS DE LA

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14585 - METODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENI ERI A

Vinculado a : (Titulacién - Asignatura - Especialidad)
1313-1ngen. Téc. Industrial, espec. Electré. - 14644- METODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENI ERI A -
1315-1ngen. Téc. Industrial, espec. Quimica | - 14758- METODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENI ERI A -

CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: I ngeniero Técnico Industrial, especialidad en Electricidad
DEPARTAMENTO: NATENVATI CAS
AREA: Estadistica E Investigaci 6n Operativa
PLAN: 10 - Afio 2001 ESPECIALIDAD:
CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Segundo cuatrinestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 1,5

00
00

Informacion ECTS

CréditosECTS.6 Horas de trabajo del alumno:
Horas presenciales:

- Horas tedricas (HT):0

- Horas précticas (HP):0

- Horas de clases tutorizadas (HCT):6

- Horas de evaluacion:2

- otras:
Horas no presenciales:

- trabajos tutorizados (HTT):

- actividad independiente (HAI):
Idioma en que se imparte: CASTELLANO

Descriptores B.O.E.

Fundamentos y métodos de andlisis no determinista aplicados a problemas de ingenieria

Temario

BLOQUE 1

Temal .- LaEstadisticaen las ciencias experimentales.

Tema?2 .- Estadistica Descriptiva. // Conceptos de poblacion y muestra. Tipos de datos.

Tema3 .- Estadistica Descriptiva en una variable // Presentacion gréficay tabular de los datos.
Medidas de sintesis de datos. Cambios de Escala: Tipificacion de datos.

Tema 4 .- Estadistica Descriptiva en dos variables. // Tablas de contingencia. Distribuciones
marginales y condicionadas. Medidas de asociacion. Introduccion a los modelos de regresion.
Meétodo de los minimos cuadrados.

BLOQUE 2

Tema 5 .- Probabilidad. // Necesidad de una medida de incertidumbre. Conceptos de
probabilidad. Fendmenos aeatorios. Definicion axiomética de la probabilidad. Espacio
probabilistico. Probabilidad condicionada. Dependencia e Independencia de sucesos. Teorema de
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la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Tema6 .- Variablesaeatoriasy Distribuciones de Probabilidad. // Concepto de variable aleatoria.
Distribucion de una variable aleatoriaz funcion de distribucion. Distribuciones discretas.
Distribuciones absol utamente continuas. funcion de densidad. Momentos de una variable aleatoria.
Distribuciones de probabilidad mas usuales..

Tema7 .- Ley delos grandes numerosy e Teorema Central del Limite. // Aplicacion de teorema
central del limite ala aproximacion de variables aleatorias mediante la distribucion normal.

BLOQUE 3

Tema 8 .- Introduccion a la inferencia estadistica. // El problema general de la inferencia
estadistica.

Tema9 .- Estimacion puntual. // Estimador puntual. Estimadores centrados, de minima varianza
y consistentes. Método de los momentos. Método de la maxima verosimilitud.

Tema 10 .- Estimacion por intervalos. // Concepto de Intervalo de confianza. Construccion de
intervalos de confianza: Método de la cantidad Pivotal. Intervalo de confianza para la media.
Intervalo de confianza para la varianza. Intervalo de confianza para una proporcion. Intervalo de
confianza para la diferencia de medias. Intervalo de confianza para € cociente de varianzas.
Intervalo de confianza para diferencia de proporciones. Tamarios muestrales.

Tema 11 .- Contrastes de hipétesis. // Planteamiento general de un problema de contraste de
hipétesis. Hipotesis nula y aternativa. Concepto general de test de hipétesis. Tipos de errores.
Concepto de potencia de un test. Significacion estadistica. El nivel de significacion (valor p).
Célculo del tamafio muestral.

Tema 12 .- Contrastes de hipotesis con una muestra. // Contraste sobre una media. Contraste
sobre una proporcion. Contraste sobre una varianza.
Tema 13 .- Contrastes de hipdtesis con dos muestras. // Contraste de igualdad de medias.

Contraste de igualdad de proporciones. Contraste de igualdad de varianzas.

Requisitos Previos

Conocimientos adquiridos en las asignaturas de Fundamentos de Mateméticas | y Fundamentos de
Mateméticas ||

Objetivos

1.- Bloque 1: Estadistica descriptiva

El alumno ser& capaz de comprender la importancia de la Estadistica Descriptiva. Para ello
debera saber organizar, representar y sintetizar un conjunto de datos, e interpretar la informacion
de interés resumida. El estudiante sera capaz de comprender e interés que tienen los Modelos de
Andlisis de Datos en la construccion de modelos de regresion. Deberd saber aplicar e método de
regresion lineal simple.

2.- Blogue 2: Probabilidad y variables aeatorias.

El estudiante serd capaz de comprender la necesidad de la probabilidad como medida de
incertidumbre en € contexto de las ciencias experimentales, y como fundamento de los métodos
estadisticos para €l andlisis de datos. Para ello debera utilizar los principios bésicos y propiedades
del Céculo de Probabilidades, asi como, reconocer y manejar los principales modelos de
probabilidad discretosy continuos.

3.- Blogue 3: Estadistica Inferencial.

El estudiante sera capaz de comprender la importancia de la Inferencia Estadistica como
herramienta de obtencion de informacion sobre la poblacion en estudio, a partir del conjunto de
datos observados de una muestra representativa de ésta. Para ello debera reconocer la diferencia
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entre estadistica paramétricay no paramétrica. Asimismo, deberd comprender la utilidad y manejar
los métodos de estimacion paramétricos, los contrastes de hipltesis parametricos y no
parameétricos.

Metodologia

Dado el carécter en extincion de la asignatura se impartiran 6 horas de tutorias docentes. El centro
fijara horario de dichas tutorias.

Criterios de Evaluacién

Superar €l examen, que valdra 10 puntos, de alguna de la convocatorias oficiales.

Descripcion de las Préacticas

No hay practicas.

Bibliografia

[1 Basico] Métodos estadisticos /
Juan J. GonzilezH....[ etal.].
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2004)

[2 Recomendado] Bioestadistica/
Francisca Rius Diaz, Francisco Javier Baron Lépez.
Thomson,, Madrid : (2005)
84-9732-341-6

[3 Recomendado] Probabilidad y estadistica paraingenieriay ciencias /
Jay L. Devore.
International Thompson Editores,, México [etc.] : (1998) - (42 ed.)
9687529482

[4 Recomendado] Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Walpole, Ronald E.
McGraw-Hill,, México : (1989) - (42ed.)

[5 Recomendado] Probabilidad y estadistica paraingenieriay ciencias /
William Mendenhall, Terry Sincich.
Prentice-Hall Hispanoamericana,, México : (1997) - (42ed.)
9688809608

Equipo Docente

NICANOR GUERRA QUINTANA (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: NVATENVATI CAS
Teléfono: 928458815  Correo Electrénico: ni canor. guerra@l pgc. es
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GUIA DOCENTE CURSO: 2012/13

14716 - METODOS ESTADISTICOS DE LA

INGENIERIA
UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS

DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 14716 - NETODOS ESTADI STI COS DE LA | NGENI ERI A
CENTRO: Escuel a de Ingenierias Industriales y Cviles
TITULACION: | ngeni ero Técnico Industrial, especialidad en Mecéanica
DEPARTAMENTO: MATENATI CAS
AREA: Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
PLAN: 10 - Ano 2001 ESPECIALIDAD:
CURSO: Segundo curso IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 6 TEORICOS: 4,5 PRACTICOS: 1,5

Descriptores B.O.E.

Fundamentos y métodos de andlisis no deterministas aplicados a problemas de Ingenieria.

Temario

BLOQUE 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Tema 1 .- Estadistica Descriptiva en unavariable
Tema 2 .- Estadistica Descriptiva en dos variables

BLOQUE 2: PROBABILIDAD
Tema 3 .- Probabilidad de sucesos. Teorema de Bayes
Tema4 .- Variables aleatorias. Distribuciones de Probabilidad. Teorema central del limite.

BLOQUE 3: ESTADISTICA INFERENCIAL

Tema5 .- Estimacion Puntual. Estimacion por Interval os de Confianza
Tema 6 .- Contrastes de hipotesis con unay dos muestras

Tema7 .- Contrates no paramétricos

BLOQUE 4: MODELOS DE ANALISISDE DATOS
Tema8 .- El modelo lineal: Regresion y Andlisis de laVarianza.
Tema9 .- Disefio de Experimentos

Requisitos Previos

Conocimientos adquiridos en las asignaturas de Fundamentos de Mateméticas | y Fundamentos de
Matematicas ||

Objetivos

El estudiante sera capaz de:

1. Comprender la importancia de la Estadistica Descriptiva Para ello debera saber
organizar,representar y sintetizar un conjunto de datos.

2. Valorar el grado de dependencia, si existiese, entre variables aleatorias y construir modelos de
regresion lineal simple.

3. Entender la necesidad de la probabilidad como medida de incertidumbre en el contexto de las
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ciencias experimentales, y como fundamento de |os métodos estadisticos para €l andlisis de datos.
Para ello debera utilizar los principios basicos y propiedades del Célculo de Probabilidades, asi
como, reconocer y manegjar los principales modelos de probabilidad discretos y continuos.
Asimismo, debera utilizar y comprender laimportancia del Teorema Central del Limite.

4. Comprender la importancia de la Inferencia Estadistica como herramienta de obtencion de
informacion sobre la poblacion en estudio, a partir del conjunto de datos observados de una
muestra representativa de ésta. Para ello deberd reconocer la diferencia entre estadistica
paramétricay no paramétrica. Asimismo, debera comprender la utilidad y mangjar los métodos de
estimacion paramétricos, |os contrastes de hipotesis pardmetricos y no paramétricos.

5. Aprender €l interés que tienen los Modelos de Andlisis de Datos en la construccion de modelos
de regresién o en el disefio de experimentos. Para ello debera saber aplicar métodos de regresion,
en particular, en procedimientos de calibracion analitica e instrumental, y estudiar algunos tipos de
disefios de experimentos.

6. Aplicar los conocimientos adquiridos ala resolucién de problemas sencillos.

7. Mangjar software estadistico de interés (MS Excel ) que le permitiré interpretar los resultados
obtenidos a analizar un conjunto de datos.

8. Interpretar los resultados numéricos obtenidos en los problemas y la informacién de interés
extraida de un conjunto de datos al utilizar los métodos estadisticos del software empleado (MS
Excel).

9. Desarrollar tareas de forma autonoma y potenciar habilidades interpersonales que le permitan
trabajar en equipo.

10. Comprender y relacionar la terminologia y métodos estadisticos estudiados y sus aplicaciones
en €l aprendizaje de otras materias de la Titulacion.

Metodologia

TEORIA:

- Actividad del profesor: Clase expositiva simultaneada con la realizacion de gercicios. Se utiliza
la pizarra, combinada con el recurso del ordenador en el aula para la visualizacion del material de
apuntes, presentaciones de Power-point y utilizacion del MS Excel para reforzar conceptos o
desarrollar gjercicios.

PROBLEMAS:

- Actividad del profesor: Primera parte expositiva, una segunda parte de supervision y
asesoramiento en la Resolucién de los problemas por parte del alumno y una parte final de andlisis
del resultado y generalizacion a otros tipos de problemas. Se utiliza basicamente la pizarra,
proyecciones de PowerPoint y MS Excel

- Actividad del estudiante:

Presencial: Participacion activaen laresolucion de los problemasy en el andlisis de los resultados.
No presencial: Resolucion de otros problemas o de relaciones de problemas no resueltos en clase y
estudio de los planteados en las mismas.Utilizacion de MS Excel para obtener y analizar los
resultados que se obtendrian en el mismo problema partiendo de diferentes condiciones.

Criterios de Evaluacioén

UN EXAMEN FINAL EN CADA UNA DE LAS CONVOCATORIAS OFICIALES CON UNA
PUNTUACION MAXIMA DE 10 PUNTOS.
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Descripcion de las Préacticas

BLOQUE 1: ESTADISTICA DESCRIPTIVA
Practica 1.- Resolucion de problemas propuestos

BLOQUE 2: PROBABILIDAD
Practica 2.- Resolucion de problemas propuestos

BLOQUE 3: ESTADISTICA INFERENCIAL
Préactica 3.- Resolucion de problemas propuestos

BLOQUE 4: MODELOS DE ANALISISDE DATOS
Practica 4.- Resolucién de problemas propuestos.

Bibliografia

[1 Basico] Estadisticateoricay aplicada/
Andrés Nortes Checa.
Santiago Rodriguez,, Burgos : (1987) - (32ed.)
8486624398

[2 Basico] Estadistica aplicada a través de Excel /
César Pérez Lopez.
Prentice Hall,, Madrid [etc.] : (2002)
8420535362

[3 Basico] Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria /
Douglas C. Montgomery, George C. Runger.
McGraw-Hill,, México : (1996)
9701010175

[4 Basico] Problemas de probabilidad /
F. J. Martin Pliego, J. M. Montero Lorenzo, L. Ruiz-Maya Pérez.
AC,, Madrid : (1998)
84-7288-175-X

[5 Basico] Métodos estadisticos /
Juan J. GonzalezH.... [ etal.].
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2004)

[6 Bésico] Estadistica paraingenieros técnicos /
presentado por Antonio Gamez Mellado y Luis M. Marin Trechera.
Universidad, Servicio de Publicaciones,, Cadiz : (2000)
8477866856

[7 Basico] Estadistica paraingenieros /
Ramon Ardanuy Albajar, Quintin Martin Martin.
Hespérides;,, Salamanca : (1993)
8460476758

[8 Basico] Estadistica industrial moderna: disefio y control de la calidad y la confiabilidad /
Ron Kennet; coautor Shelemyahu Zacks.
Thomson,, México : (2000)
9706860274
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[9 Basico] Probabilidad y estadistica para ingenieros /
Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers.
Prentice Hall,, México : (1999) - (62 ed.)

9701702646

[10 Basico] Probabilidad y estadistica para ingenieriay administracion /
William W. Hines, Douglas C. Montgomery.
Compafiia Editorial Continental,, México : (1993) - (22ed.)
9682612322

[11 Recomendado] Probabilidad y estadistica para ingenieros.
Walpole, Ronald E.
McGraw-Hill,, México : (1989) - (42 ed.)

Organizacion Docente de la Asignhatura
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Horas

Contenidos HT

HP HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

BLOQUE 1: ESTADISTICA 4
DESCRIPTIVA__Temal
-Estadistica Descriptiva en
unavariable Tema?2

-Estadistica Descriptiva en

dos variables

4

0

0

6

- El alumno sera capaz de
comprender laimportancia
de__la Estadistica Descriptiva
Para__ello debera saber
organizar,representar,
sintetizar un conjunto de
datos. - El alumno sera capaz
devalorar__el grado de
dependencia, Si__existiese,
entre variables _aleatoriasy
construir modelos__de
regresion lineal simple._ -El
estudiante sera capaz de
aplicar los

conocimientos _adquiridos a
laresolucion de problemas
sencillos.__ - Elestudiante serd
capaz de mangar software
estadistico _deinterés (MS
Excel) quele _permitira
interpretar los__resultados
obtenidosa __analizar un
conjunto de__datos.__ - El
estudiante ser4__capaz de
interpretar los__resultados
numeéricos__obtenidos en los
problemasy__lainformacion
deinterés _extraidade un
conjunto de__datos al utilizar
los métodos _ estadisticos del
software__empleado (MS
Excel). - Elestudiante sera
capaz de__desarrollar tareas
deforma__auténomay
potenciar__habilidades
interpersonales _quele
permitan trabajar en__equipo.
__- El estudiante sera__capaz
de comprender y relacionar la
terminologiay___métodos
estadisticos _estudiadosy sus
aplicaciones _en €l
aprendizaje de otras__materias
delaTitulaciéon.
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Horas

Contenidos HT HP

HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

BLOQUE 8 8
2: _PROBABILIDAD__Tema

3 .- Probabilidad de

sucesos. Teoremade

Bayes Tema4 .- Variables
aeatorias. _ Distribuciones
de_Probabilidad. Teorema

central__del limite.

12.5
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- El estudiante seré capaz
de__comprender la necesidad
dela__probabilidad como
medida de__incertidumbre en
el contexto __delasciencias
experimentales, y como
fundamento delos__métodos
estadisticos para€el__andlisis
de datos. Paraello__debera
utilizar los principios__basicos
y propiedades del_ Célculo de
Probabilidades, asi__como,
reconocer y manejar
los__principales modelos
de_probabilidad discretos
y__continuos. Asimismo,
debera _utilizar y comprender
la__importanciadel
Teorema__Central del
Limite._ - Elestudiante sera
capaz de__aplicar los
conocimientos__adquiridos a
laresolucion de_ problemas
sencillos.__ - Elestudiante sera
capaz de__manejar software
estadistico__deinterés (MS
Excel) quele _permitira
interpretar los__resultados
obtenidosa __analizar un
conjunto de__datos.__ - El
estudiante serd__capaz de
interpretar los__resultados
numeéricos__obtenidos en los
problemasy__lainformacién
deinterés _extraidade un
conjunto de__datos a utilizar
los métodos _ estadisticos del
software _empleado (MS
Excel). - Elestudiante sera
capaz de__desarrollar tareas
deforma__autbnomay
potenciar__habilidades
interpersonales__quele
permitan trabajar
en__equipo._ - El estudiante
serd__capaz de comprender y
relacionar laterminologia
y__métodos

estadisticos _estudiados y sus
aplicaciones _en €l



aprendizaje de otras __materias
delaTitulacion.
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Horas

Contenidos HT HP

HCT HTT HAI

Competenciasy Objetivos

BLOQUE 3: 10 10
ESTADISTICA__INFERENC
IAL__Tema5 .- _Estimacion
Puntual.__Estimacion por
Interval os

de Confianza _Tema6
.-__Contrastes de hipétesis
con__unay dos
muestras_Tema 7
.-__Contrates no
paramétricos

17
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- El estudiante seré capaz
de__comprender la
importanciade__lalInferencia
Estadistica
como__herramienta de
obtencion de__informacion
sobre lapoblacion__en
estudio, a partir del__conjunto
de datos observados _de una
muestra representativa__de
ésta. Paraello
debera__reconocer la
diferenciaentre__estadistica
paramétricay
no__paramétrica. Asimismo,
debera _comprender la
utilidady __manegar los
métodos de__estimacion
paramétricos, los__contrastes
de hipétesis _pardmetricosy
no__paramétricos.__ - El
estudiante _seré capaz de
aplicar los__conocimientos
adquiridosala__resolucion de
problemas _sencillos.__ - El
estudiante ser4__capaz de
manejar software__estadistico
deinterés(MS__Excel) quele
permitira__interpretar los
resultados _obtenidos al
analizar un__conjunto de
datos. - El _estudiante sera
capaz de__interpretar los
resultados _numéricos
obtenidosen los__problemasy
lainformacion de__interés
extraida de un conjunto__de
datos a utilizar los

métodos _estadisticos del
software__empleado (MS
Excel). - El__estudiante sera
capaz de__desarrollar tareas
deforma__autbnomay
potenciar__habilidades
interpersonales__quele
permitan trabajar en__equipo.
__- El estudiante sera__capaz
de comprender y__relacionar

laterminologiay___métodos
estadisticos _estudiados y sus



aplicaciones _en €l
aprendizaje de otras __materias
delaTitulacion.
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Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos
BLOQUE 4: MODELOS 8 8 12 - El estudiante sera capaz
DE__ ANALISIS de _comprender el interés
DE__DATOS_ Tema8 .- gue__tienen los Modelos de
El__modelo lineal: Regresion Andlisis _deDatosen la
y__Andlisisde construccion de__modelos de
la_ Varianza.__Tema9 .- regresion o en el__disefio de
Disefio__de Experimentos experimentos. Para__€llo

debera saber aplicar__métodos
deregresion, en_ particular,
en procedimientos__de
calibracion analitica

e __instrumental, y
estudiar__algunos tipos de
disefiosde _experimentos. -
El estudiante _sera capaz de
aplicar los__conocimientos
adquiridosala__resolucion de
problemas sencillos.__ - El
estudiante serd __capaz de
manejar software__estadistico
deinterés (MS__Excel) quele
permitira__interpretar los
resultados _obtenidos al
analizar un__conjunto de
datos. - El estudiante sera
capaz de__interpretar los
resultados _numeéricos
obtenidosen los__problemasy
lainformacion de__interés
extraida de un conjunto__de
datos a utilizar los

métodos _estadisticos del
software__empleado (MS
Excel). - El__estudiante sera
capaz de__desarrollar tareas
deforma__auténomay
potenciar__habilidades
interpersonales _quele
permitan trabajar en__equipo.
__- El estudiante serd__capaz
de comprender y__relacionar
laterminologiay __métodos
estadisticos _estudiadosy sus
aplicaciones _en €
aprendizaje de otras__materias
delaTitulacion.
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CARMELO HERRERA SANCHEZ (COORDINADOR)
Categoria: CATEDRATI CO DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
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LICENCIATURA EN BIOLOGIA
BIOLOGIA MARINA, BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR, BIOLOGIA
AGRICOLA, BIOLOGIA SANITARIA, BIOLOGIA AMBIENTAL Y DE

ORGANISMOS, BIOLOGIA ANIMAL, BIOLOGIA VEGETAL
Resolucion de 9 de noviembre de 2000 (BOE n° 296, de 11 de diciembre, pag. 43047)
C. err. Res. 10 de marzo de 2004 (BOE n°83, de 6 de abril, pag. 14559)

Distribucion de la Carga Lectiva en Créditos:

MAT.

R
CURSO | 120N,

CicLo

MAT.
OBLG.

MAT.
OPTV.

CRED.
Pcos.

CRED.
Tcos.

TOTAL
CRED.

LIB.
CONF.

1° 48

12

63 36 27

2° 48

12

67,5 45 22,5

3° 36

24

33 67,5 45 25

40 24

36

67,5 40,5 27

5° 24

36

67,5 37,5 30

TOTALES 180

72

33 333 204 129

Asignatura

Tipo

Créd

Descriptor

Botanica e

Tr

12

Bases de organizacion vegetal. Principales tipos estructurales.
Ciclos vitales. Diversidad vegetal y lineas filogenéticas. Bases
para la descripcion de la vegetacion.

Zoologia e

Tr

12

Bases de organizacion animal: promorfologia y principales
tipos estructurales. Bionomia animal. Procesos basicos del
desarrollo.  Diversidad animal y lineas filogénicas.
Introduccion a la zoologia aplicada.

Matematicas

Tr

Algebra lineal: Algebra matricial, sistemas de ecuaciones
lineales. Calculo: Continuidad, derivabilidad, integracion.
Ecuaciones diferenciales. Introduccion a la informatica.

Quimica

Tr

Bases quimicas de los procesos biologicos y de las
aplicaciones de los agentes biologicos. Factores quimicos del
medio ambiente.

Diversidad Biologica

Ob

Evolucion del pensamiento biologico. El tiempo y la vida.
Evolucion abiotica, bidtica y celular. Diversidad de sistemas
bioldgicos. Fundamentos de la filogenia y clasificacion de los
seres Vivos.

Fisica de los Procesos Bioldgicos

Biomecanica. Control y estabilidad. Procesos de transporte.
Bioelectromagnetismo. Radiacion y radioactividad. Optica.

Bioestadistica

Estadistica descriptiva. Distribuciones de probabilidad.
Regresion y correlacion. Muestreo. Contraste de hipotesis.
Analisis de varianza. Introduccion al analisis multivalente.

Quimica Organica

Ob

Grupos funcionales y reacciones caracteristicas. Compuestos
organicos de interés biologico. Introduccion a las rutas
metabolicas.

Asignatura

Créd

Descriptor

Microbiologia e

Microorganismos: estructura, funcion y taxonomia. Ecologia
microbiana. Introduccion a la virologia. Genética microbiana.
Microbiologia aplicada.

Bioquimica e

Principios de bioquimica estructural. Enzimologia.

Metabolismo. Biologia molecular.

Citologia e Histologia Vegetal y Animale

La célula: estructura y funcion. Tejidos vegetales. Tejidos
animales. Bases de organografia microscopica en animales.

Genética o

Naturaleza, organizacion, funcion y transmision del material
hereditario. Recombinacion y analisis genético. Cambios en el
material hereditario. Regulacion de la expresion genética.
Genética de poblaciones. Genética evolutiva. Genética
humana.

Geologia

Ob

La formacién del Planeta. Deformaciones tectdnicas.
Magmatismo: materiales, estructuras y formas volcanicas.
Metamorfismo. Meteorizacion y formacion de suelos.
Modelado y evolucion del paisaje en los distintos dominios
climaticos.

Edafologia

Ob

Concepto y  generalidades. Componentes del suelo.
Propiedades fisicas y quimicas. Actividad biologica de los
suelos en relacion con su funcionamiento. Edafogénesis,
clasificacion y tipologia.




Asignatura

Tipo

Créd

Descriptor

Fisiologia animal

Tr

Funciones de los oOrganos y sistemas de los animales y su
regulacion. Estudio de las leyes que lo rigen. Fisiologia
comparada.

Fisiologia vegetal o

Funcionamiento de los vegetales y su regulacion. Relaciones
hidricas, nutricion, fotosintesis, crecimiento y desarrollo.

Ecologia

Factores ambientales. Autoecologia. Poblaciones. Interaccion
entre especies. Descripcion y tipos de comunidades. Estructura
y funcidn de ecosistemas. Sucesion y explotacion.

Organografia Microscopica Animal

Ob

Introduccion a la organografia animal comparada. Sistema
nervioso y organos de los sentidos. Sistema neuroendocrino.
Sistema tegumentario. Sistema digestivo. Sistemas circulatorio
y respiratorio. Sistema inmunitario. Sistema urogenital.

Diversidad y Conservacion de Faunas
Insulares

Ob

Introduccion y conceptos generales El medio insular. Los
endemismos. Diversidad faunistica de Canarias. Situacion
actual de la fauna. Proyectos sobre impacto faunistico.
Aprovechamiento de las especies. La caza.

Principios de Oceonagrafia y Biologia
Marina

Ob

Historia y evolucién de las ciencias marinas. Cartografia
nautica y ordenacion del mar. Caracteristicas abidticas y
bidticas del medio marino. Explotacion de recursos marinos.
Ciencias marinas aplicadas.

Recursos Vegetales: Conservacion y Gestion
del Medio Ambiente

Ob

Uso de las plantas como bioindicadores de medios naturales,
seminaturales y antropizados. Estrategias de conservacion de
especies y de habitats. Caracterizacion y gestion del territorio.

Asignatura

Créd

Descriptor

Métodos y Técnicas en Bioquimica y
Biologia Molecular

Centrifugacion y fraccionamiento celular. Cromatografia.
Electroforesis. Técnicas espectroscopicas. Técnicas isotopicas.

Fundamentos Metoldgicos en Biologia
Celular

Métodos de estudio celular: cultivos celulares, hibridomas,
fraccionamiento  celular, sistemas acelulares.  Técnicas
microscopicas. Estudio de la quimica celular: localizacion de
sustancias en los tejidos (autorradiografia, inmunohistoquimica,
hibridacion “in situ”). Trazadores intracelulares.

Genética Aplicada

Meétodos de extraccion de 4cidos nucleicos. Vectores y estrategias
de clonacion. Conocimiento y deteccion de la variabilidad
genética. Identificacién molecular y diagndstico genético.

Métodos y Técnicas en Microbiologia
Aplicada

Recogida y manipulacion de muestras en Microbiologia clinica,
ambiental, etc. La seguridad en el laboratorio de microbiologia. El
cultivo puro: crecimiento de microorganismos. Sistemas de
esterilizacion de pequefias muestras y de grandes instalaciones.
Factores que influyen en el crecimiento microbiano. Reacciones
metabolicas de los microorganismos. Métodos de genética
molecular y biotecnologia: sus aplicaciones a la microbiologia
clinica, microbiologia ambiental y microbiologia industrial.

Asignatura

Tipo

Créd

Descriptor

Métodos y Técnicas en Biologia Animal

Tr

Estudio y determinacion de pardmetros oceanograficos.
Utilizacion de cartas nauticas. Métodos y técnicas de trabajo
de Paleontologia. Anélisis de datos. Aplicaciones.

Métodos y Técnicas en Edafologia

Tr

Componentes inorganicos del suelo (cristalinos y amorfos) y
disolucion del suelo (difraccion de rayos X, espectroscopia
infrarroja, métodos térmicos, disolucion selectiva, técnicas
microanaliticas, analisis elemental). Componentes organicos
(espectroscopia infrarroja, UV y visible, métodos térmicos,
RMN). Técnicas microanaliticas.

Fundamentos de Biologia Vegetal Aplicada

Tr

Influencia de factores exogenos y endogenos en la
morfogénesis  vegetal.  Aplicaciones en  agricultura.
Metodologia y técnicas en taxonomia y cartografia vegetal.

Técnicas Experimentales en Ecologia

Tr

Métodos y técnicas para el estudio de la estructura y dinamica
de las comunidades animales y vegetales. Métodos y técnicas
para el anélisis de las poblaciones animales y vegetales.
Métodos y técnicas para el andlisis de factores ecologicos.




ASIGNATURAS OPTATIVAS DE CUARTO CURSO

Asignatura

Créd

Descriptor

Agua y Medio Ambiente Terrestre

4,5

Composicion de las aguas naturales y su regulacion en los diversos
compartimentos ambientales. Criterios de calidad para diferentes usos.
Aguas recicladas.

Analisis de Datos

4,5

Muestreo: tipos, tamafio, precision y fiabilidad. Disefio de experimentos:
planteamiento general, disefios factoriales, diseflos especiales,
comparaciones multiples. Técnicas de analisis multivariante:
componentes principales, analisis factorial, analisis discriminante y
andlisis cluster o conglomerados.

Artropodos

7,5

Diversidad de los artropodos. Organizacion  corporal. Anatomia
comparada. Ciclos vitales. Sistematica y filogenia. Bionomia de los
distintos grupos. Fauna de artropodos en Canarias. Entomologia
aplicada.

Biofisica

Sistemas de reaccion difusion. Estructura disipativas. Procesos de
autoorganizacion en los seres vivos. Evolucion y seleccién natural.
Algoritmos de optimizacion. Funciones optimizables y no optimizables
en los seres vivos. Condiciones de contorno. Biomecanica.
Bioenergética. Transduccion de energia en la fotosintesis: excitones y
fluorescencia.

Biologia Celular

Membranas biologicas y superficie celular. Trafico intracelular.
Interacciones celulares. Movimientos celulares. Biologia celular
especial.

Biotecnologia Vegetal

7,5

Cultivos in vitro. Biologia de las células y los tejidos in vitro.
Micropropagacion. Variacion somaclonal. Criopreservacion. Produccion
de compuestos de interés por cultivo in vitro. Cultivo a gran escala.
Introduccion a la biologia molecular de las plantas. Ingenieria genética
de plantas.

Ecofisiologia Vegetal

Introduccion al concepto de Ecofisiologia Vegetal. Las plantas y el
ambiente. Microclimas. Balance de carbono, agua y nutrientes al nivel
de plantas, comunidades y poblaciones. Analisis del crecimiento y
desarrollo en condiciones naturales. Respuestas de las plantas a
condiciones de estrés.

Enzimologia

Introduccion a la estructura de proteinas. Mecanismo de plegamiento.
Mecanismos basicos de reacciones organicas de interés en el
metabolismo. Catalisis por coenzimas. Estructura de los sitios activos.
Cinética enzimatica en mecanismos complejos. Cinética de enzimas
alostéricas. Isoenzimas.

Etologia

Objetivos y métodos: métodos matematicos. Factores causales del
comportamiento. Ontogenia y juego. Evolucion del comportamiento.
Estudio comparado del comportamiento animal.

Fisiologia de los Animales Marinos

7,5

Estudio de las adaptaciones de los grandes sistemas, mecanismos
sensoriales y efectores al ambiente acudtico.

Fitopatologia

Estudio de las enfermedades de los vegetales. Identificacion y
clasificacion de agentes causales de plagas y enfermedades. Interaccion
hospedador-patégeno en fitopatologia.

Invertebrados no Artropodos

7,5

Niveles de organizacion de los animales. Forma y funcion. (Simetria,
organizacion corporal, anatomia comparada, funciones vitales,
aportaciones bioldgicas). Sistematica y filogenia. Zoologia aplicada.

Microbiologia Ambiental

Principales habitats microbianos. El suelo como habitat de
microorganismos: distribucion y composicion de la microbiota del
suelo. El medio acudtico. Ambientes extremos. Interacciones de los
microorganismos entre si y con otros seres vivos. Los microorganismos
como determinantes ambientales. Los microorganismos y la
contaminacién. Tratamiento bioldgico de residuos.

Microbiologia Clinica

4,5

Bases de la patogenicidad de los microorganismos: invasividad y
toxigenicidad. Mecanismos de accion de las principales toxinas
microbianas. Sistemas de toma de muestras, identificacion y cultivo de
microorganismos patdgenos.

Oceanografia Biologica

7,5

El medio marino como hébitat. El bentos. Historia natural de los
organismos marinos. Metodologia de muestreo y andlisis de datos.
Produccion y estructuras troficas. Explotacion y manejo de recursos y
ecosistemas.

Oceanografia Fisica y Quimica

Propiedades fisicas del agua del mar. Propagacion del sonido en el mar.
Dindmica marina. Composicion quimica del agua del mar. La fertilidad
del agua del mar. Contaminacion marina.

Plantas no Vasculares

Estrategias de la vida en plantas no vasculares. Diversidad en vegetales
no vasculares. Influencia de los factores ambientales en la distribucion
de las plantas no vasculares. Importancia ambiental y aplicaciones de los
recursos vegetales no vasculares.

Plantas Vasculares

Evolucion y filogenia. Disciplinas y técnicas auxiliares para el estudio
de las plantas vasculares. Diversidad en vegetales vasculares. Plantas
vasculares y medio ambiente.

Zoologia Marina

Anatomia, sistematica, biologia y ecologia de los grupos de animales
marinos, especialmente los representados en las aguas de la region
atlantico-mediterranea.  Aspectos  ecologicos, zoogeograficos y
aplicados.




ASIGNATURAS OPTATIVAS DE QUINTO CURSO

Asignatura

Créd

Descriptor

Biologia del Desarrollo

Embriologia descriptiva: gametogénesis, fecundacion, segmentacion,
gastrulacion y organogénesis. Embriologia causal: el papel de la
superficie celular en el desarrollo; la diversificacion celular. Control
genético del desarrollo.

Biologia Pesquera y Acuicultura Marina

Introduccion y generalidades: conceptos, definiciones y métodos
generales. Metodologia y descriptiva de la pesca. Dinamica de
poblaciones sometidas a explotacion. Aspectos técnicos y biologicos de
la produccién en acuicultura. Especies cultivables de interés comercial.
Ordenacion. Planificacion y gestion en acuicultura.

Botanica Marina

Los vegetales marinos: tipos morfologicos, estructura celular,
reproduccion y sistematica. Las plantas y el medio marino.

Contaminacion Ambiental

Dinamica de los contaminantes. Modificaciéon de contaminantes en el
ambiente. Bioacumulacion y cadenas troficas. Modelos predictivos.
Analisis de contaminantes.

Control de Plagas y Enfermedades de las
Plantas

4,5

Control de las plagas y enfermedades: bases ecologicas, factores que
inciden en la metodologia de control; tipos de control; fundamentos
econdmicos del control.

Degradacion y Conservacion de Suelos

Estudio de los procesos de degradacion del suelo, los factores
responsables y los efectos productivos y ambientales de los mismos.
Analisis de las bases cientificas y disefio de medidas de conservacion de
suelos y control de la erosion. Evaluacion de la degradacion de suelos.

Evaluacion del Impacto Ambiental

Conceptos y métodos relacionados con la evaluacion de impactos.
Estrategias de los ecosistemas canarios en relacion con las
perturbaciones. Tipologia de impactos en las Islas Canarias;
determinacion de causas y efectos. Prevision y prevencion de impactos.
Técnicas de ponderacion de impactos. Descripcion de técnicas
ecologicas para el seguimiento y control de impactos sobre los
ecosistemas canarios.

Evaluacion y Manejo de Suelos

Clasificacion y tipologia de suelos. Sistemas americano y leyenda
FAO/UNESCO. Distribucion de los suelos en las grandes zonas
bioclimaticas mundiales. Suelos de la Islas Canarias. Cartografia de
suelos. Manejo de suelos; agrosistemas. Métodos de evaluacion.

Fisiologia Vegetal Marina

45

Temperatura, salinidad, nutricion mineral en algas, luz y fotosintesis.
Translocacion. Excrecion. Crecimiento y desarrollo. Hormonas.
Fotoperiodismo. Polucion. Variabilidad genética de los vegetales
marinos.

Flora y Vegetacion Canaria

Origen y aspectos fisicos del territorio insular. Nociones fitogeograficas.
Flora canaria. Vegetacion canaria. Medidas de proteccion de la flora y la
vegetacion.

Genética Evolutiva

7,5

Variabilidad genética. Estructura y dinamica de poblaciones. Procesos
de especiacion. Estudio de evolucion a distintos niveles. Filogenia.

Geobotanica y fitosociologia

Las plantas y el medio. Fitocorologia. Paisajes vegetales de la Tierra.
Paisajes vegetales de la Peninsula Ibérica. Fitosociologia vy
sinfitosociologia.

Geologia Marina

45

Introduccion al medio geolégico marino. Descripcion y evolucion de
cuencas oceanicas. Zonas y mecanismos de subduccion. Margenes
continentales. Ambientes y materiales sedimentarios marinos. Geologia
marina de las Islas Canarias. Metodologia de investigacion en Geologia
Marina.

Ingenieria Genética

7,5

Sintesis de oligonucleotidos. Vectores de expresion en procariontes y
eucariontes. Construccion de genotecas por PCR. Identificacion
genética. Técnicas de deteccion de mutantes. Mutagenésis dirigida.
Construccion de transgénicos. Terapia genética.

Inmunologia

7,5

Células y organos del sistema inmunoldgico. Mediadores solubles de
inmunidad. Aspectos celulares de la respuesta inmunologica. La
inmunidad en la defensa y como fuente de enfermedad. Filogenia del
sistema inmunologico

Paleontologia

Conceptos y fundamentos. Tafonomia. Paleontologia estratigrafica.
Paleobiologia. Historia de la vida. Conservacion del patrimonio
paleontolégico.

Parasitologia

4,5

Generalidades: definiciones, relaciones parasito-hospedador. Protozoos
parasitos. Nematodos parasitos. Trematodos y cestodos parasitos de
interés clinico. Artropodos vectores y parasitos.

Planctologia

7,5

Introduccion: conceptos de plancton y planctologia. Generalidades del
fitoplancton y del zooplancton. Metodologia de estudio del plancton
marino. La vida en el dominio pelagico. Biogeografia planctonica.

Regulacion del Desarrollo Vegetal

4,5

Bioquimica y filogenia de la regulacion del desarrollo. Biologia
molecular de la regulacion hormonal. Uso aplicado de hormonas
vegetales.

Vertebrados

7,5

Origen y caracteristicas de los cordados. Anatomia comparada de
vertebrados. Evolucion y caracteristicas de los distintos grupos de
vertebrados. Historia natural de vertebrados. Peculiaridades de los
vertebrados insulares.

Virologia

75

Métodos de cultivo y titulacion del virus. Estructura y organizacion de
los virus. Bacteriofagos: interaccion litica y lisogenia. Virus de
animales: clasificacion estructura y replicacion. Patogénesis, diagndstico
y epidemiologia. Virus de vegetales: patogénesis y mecanismos de
transmision. Viroides y priones.




ORIENTACIONES (BIOLOGIA)

Orientacion de Biologia Marina

- Analisis de datos

- Geologia marina

- Biologia pesquera y acuicultura marina

- Oceanografia biologica

- Botanica marina

- Oceanografia fisica y quimica

- Evaluacion del impacto ambiental

- Planctologia

- Fisiologia de los animales marinos

- Zoologia marina

- Fisiologia vegetal marina

Orientaciéon de Biologia Celular y Molecular

- Biofisica

- Genética evolutiva

- Biologia celular

- Ingenieria genética

- Biologia del desarrollo

- Inmunologia

- Biotecnologia vegetal

- Microbiologia ambiental

- Ecofisiologia vegetal

- Regulacién del desarrollo vegetal

- Enzimologia

- Virologia

Orientacion de Biologia Agricola

- Andlisis de datos

- Ecofisiologia vegetal

- Agua y medio ambiente terrestre

- Evaluacion del impacto ambiental

- Biotecnologia vegetal

- Evaluacion y manejo de suelos

- Contaminacion ambiental

- Fitopatologia

- Control de plagas y enfermedades de las plantas

- Genética evolutiva

- Microbiologia ambiental

- Degradacion y control de suelos

- Regulacion del desarrollo vegetal

Orientaciéon de Biologia Sanitaria

- Analisis de datos

- Ingenieria genética

- Agua y medio ambiente terrestre

- Inmunologia

- Biologia celular

- Microbiologia ambiental

- Contaminacion ambiental

- Microbiologia clinica

- Enzimologia

- Parasitologia

- Genética evolutiva

- Virologia

Orientacion de Biologia Ambiental y de Organismos

- Andlisis de datos

- Flora y vegetacion canaria

- Agua y medio ambiente terrestre

- Geobotanica y fitosociologia

- Artropodos

- Invertebrados no artropodos

- Botanica marina

- Microbiologia ambiental

- Contaminacién ambiental

- Paleontologia

- Degradacion y control de suelos

- Plantas no vasculares

- Etologia

- Plantas vasculares

- Evaluacion del impacto ambiental

- Vertebrados

Orientacién de Biologia Animal

- Analisis de datos

- Genética evolutiva

- Artropodos - Geobotanica y fitosociologia
- Etologia - Invertebrados no artropodos
- Evaluacion del impacto ambiental - Paleontologia

- Fisiologia de los animales marinos - Vertebrados

- Flora y vegetacion canaria

- Zoologia marina

Orientacién de Biologia Vegetal

- Analisis de datos

- Fitopatologia

- Biotecnologia vegetal

- Flora y vegetacion canaria

- Botanica marina

- Genética evolutiva

- Control de plagas y enfermedades de las plantas

- Geobotanica y fitosociologia

- Ecofisiologia vegetal

- Ingenieria genética

- Evaluacion del impacto ambiental

- Plantas no vasculares

- Evaluacion y manejo de suelos

- Plantas vasculares

- Fisiologia vegetal marina

- Regulacion del desarrollo vegetal
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Descriptores B.O.E.

Horas de trabajo del alumno:

Técnicas de andlisis de datos. Procesos estocasticos, funcion de autocorrelacion y espectros.

Temario

CAPITULO . INTRODUCCION A LA ESTADISTICA.

Tema 1: Laestadistica en las ciencias experimental es.

Definicion de Estadistica. El método cientifico: necesidad de la Estadistica en las ciencias
experimental es. Estadistica descriptivay Estadisticainferencial. La planificacion previa de latoma
de datos: fundamentos del muestreo y el disefio experimental.

CAPITULO II. ESTADISTICA DESCRIPTIVA.

Tema 2: Introduccién y conceptos bésicos. El ordenador como herramienta estadistica.

Definicion y objetivos de la estadistica descriptiva. Conceptos de poblacion y muestra. Tipos de
datos. Escalas de medida. Codificacion de datos. El concepto de paquete de programas. Filosofia

de los paquetes estadisticos.
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Tema 3: Estadistica descriptiva en unavariable.

Presentacion tabular de los datos. Presentacion grafica de los datos. Medidas de sintesis de
datos.&#61472;medidas de tendencia central, medidas de dispersion, medidas de forma,
momentos. Desigualdad de Tchebychev. Vaores atipicos. Cambios de escala: tipificacion de
datos.

Tema4: Estadistica descriptiva en dos variables.

Presentacion tabular de los datos. Tablas de contingencia. Distribuciones marginales y
condicionadas. Presentacion gréfica de los datos. Medidas de sintesis de datos. Medidas de
asociacion. Model os de regresion. Método de |os minimos cuadrados.

Tema 5: Estadistica descriptiva en mas de dos variables.

Presentacion tabular de datos: distribuciones de frecuencias n-dimensionales. Presentacion grafica
de los datos: Medidas de sintesis de datos: Vector de medias. Matriz de covarianzas. Matriz de
correlaciones. Regresion lineal n-dimensional. Ajuste por minimos cuadrados. Coeficiente de
determinacién. Coeficiente de correlacion multiple.

CAPITULO Ill. CONSTRUCCION DE MODELOS PROBABILISTICOS.

Tema 6: Probabilidad.

Necesidad de una medida de incertidumbre. Conceptos de probabilidad: de Laplace, frecuentistay
bayesiano. Experimentos aleatorios. Definicion axiomética de probabilidad. Espacio
probabilistico. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos. Teorema de
la probabilidad total. Teorema de Bayes.

Tema7: Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad.

Concepto de Variable Aleatoria. Funcion de distribucion de una variable aleatoria. Variables
aleatorias discretas y continuas. Funcién de densidad. Momentos. Teorema de Tchebycheff.
Distribuciones de probabilidad notables. Empleo de tablas.

Tema 8: Leyes de los grandes nimeros y teorema central del limite.

Aproximacion heuristica a las leyes de los grandes niumeros. El teorema Central del Limite.
Aplicacién del teorema central del limite a la aproximacion de variables aeatorias mediante la
distribucién normal.

CAPITULOIV. INFERENCIA ESTADISTICA.

Tema9: Introduccion.

Poblacion y muestra. Concepto de inferencia estadistica. Concepto de métodos estadisticos
paramétricos y no paramétricos. Ideas intuitivas sobre los problemas de estimacion y contraste.
Concepto de muestreo. Muestreo con y sin reemplazamiento. Muestreo probabilista y no

probabilista. Muestreo aleatorio simple.

Tema 10: Estimacion puntual .
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Concepto de estadistico. Concepto de estimacion puntual. Propiedades deseables de un estimador
puntual: ausencia de sesgo, varianza minima, error cuadrdtico medio minimo, consistencia.
Métodos de obtencion de estimadores puntuales: método de los momentos y método de méxima
verosimilitud. Distribucion muestral de un estadistico. Distribucién asintética de un estadistico en
el muestreo. Algunos estadisticos importantes y sus distribuciones muestrales.

Tema 11: Estimacion por interval os de confianza.

Concepto de estimacion por intervalo de confianza. Nivel de confianza. Construccion de interval os
de confianza. Determinacion del tamafio Optimo de la muestra. Intervalos de confianza mas
usuales.

Tema 12: Contrastes de hipotesis paramétricos.

El concepto de contraste de hipotesis paramétrico. Hipotesis simples'y compuestas. Hipotesis nula
y aternativa. Las dos clases de error: nivel de significacion y potencia de un contraste. Contrastes
de significacion. Regiones de aceptacion y de rechazo. Determinacion del tamafio de la muestra.
Contrastes unilaterales y bilaterales. Relacion entre los contrastes de hipdtesis y los intervalos de
confianza. Contrastes de hipétesis mas usuales. contrastes con una muestra; contrastes con dos
muestras

Tema 13: Contrastes de hipotesis no paramétricos.

Concepto de contraste no paramétrico. Contrastes de asociacion. Contrastes de bondad de gjuste a
distribuciones. Contrastes de comparacion de dos distribuciones.

CAPITULOV. EL MODELO LINEAL

Tema 14: Andisisdelavarianzal: clasificacion simple.

Estructura del modelo. Efectos fijos. Efectos aleatorios. Aplicacion del ANOVA en un disefio de
bloques equilibrado. Aplicacion en disefios no equilibrados. Comparaciones multiples: Contraste
de Scheffé. Contraste de Tukey. Otros contrastes. Validacion del modelo: contrastes de
homocedasticidad. Andlisis de los residuos. Analisis no paramétrico de la varianza: contraste de
Kruskal Wallis.

Tema 15: El modelo de regresion lineal simple.

Estructura del modelo. Estimacién de los pardmetros. Interval os de confianza para los parametros.
Contrastes de gjuste del modelo. Andlisis de residuos. Prediccion de las medias condicionadas.
Prediccion de nuevas observaciones. Bandas de confianza. Correlacion: coeficientes de

determinacién y de correlacion lineal. Inferencia sobre el coeficiente de correlacion.

Requisitos Previos

Asignaturas de Fundamentos Matematicos | y 11
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Objetivos
# Comprender y utilizar el concepto de probabilidad como medida de incertidumbre en el contexto
de las ciencias experimentales, y como fundamento de los métodos estadisticos para € analisis de
datos.
# Conocer |os principios basicos de los métodos de muestreo y de disefio experimental.

# Conocer y saber utilizar los métodos estadisticos para:

1.- Elaborar y presentar de modo organizado y comprensible la informacion, haciendo visibles las
posibles tendencias y relaciones entre variables (estadistica descriptivay exploratoria).

2.- Estimar parametros de interés en poblaciones, evaluando el error cometido en las estimaciones.
3.- Vaidar hipdtesis sobre una poblacion a partir de los datos obtenidos en una muestra de la
misma.

4.- Determinar tamafios muestral es adecuados.

5.- Elaborar y utilizar modelos de Andlisis de Datos para evaluar la formay grado de asociacion
entre variables: Correlacion, Regresion, Andlisisde la Varianza.

6.- Conocer conceptos basicos del andlisis de series temporales.
Metodologia
Tutorias impartidas a alumnos en grupo de acuerdo con el horario dispuesto por la facultad
Criterios de Evaluacion
* Examen final (de 0 a8 puntos)
* Como en esta asignatura solo hay repetidores, se contemplaran 2 puntos adicionales por los
trabajos y practicas realizados en cursos anteriores. Aquellos alumnos que no hubiesen entregado
un trabgjo de andlisis de datos en € curso anterior podran redlizarlo durante este curso para
acceder a esos 2 puntos adicionales.
Descripcion de las Préacticas

No seimpartiran

Bibliografia

[1 Basico] Bioestadistica para las ciencias de la salud /
Antonio Martin Andrés, Juan de Dios Luna del Castillo.
Norma,, Madrid : (1989) - (22ed.)

8474870453

[2 Basico] Estadistica para biologiay ciencias de la salud /
J. S Milton, J. O. Tsokos.
, McGraw-Hill, Madrid, (1987)
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8476053665

[3 Basico] Curso y ejercicios de bioestadistica /
José Ramdn Vizmanos Asensio.
El autor,, Madrid : (1976)
8440018045

[4 Bésico] Estadistica, modelos y métodos.
Pefa Sanchez de Rivera, Daniel
Alianza,, Madrid : (1988) - (12ed., 22reimp.)
8420681091 (T.1)

[5 Béasico] Problemas de bioestadistica/
R. Asensio.
Cigrasa,, Madrid : (1974)
8440007876

[6 Basico] Problemas de bioestadistica /
Segundo Gutiérrez Cabria.
Tébar Flores,, Madrid : (1983)
8473600363

[7 Recomendado] 50 10 horas de bioestadistica /
A. Martin Andrés, J de D. Luna del Castillo.
Norma,, Madrid : (1995)

8474870682

[8 Recomendado] Introduccién al tratamiento de series temporales: aplicacién a las ciencias de la salud.
Aguirre Jaime, Armando
Diaz de Santos,, Madrid : (1994)
847978153X

[9 Recomendado] Estadistica para Ciencias Biolégicas y Ciencias Ambientales :Problemas y Exadmenes
Resueltos /
Ana Maria Lara Porras.
Proyecto Sur de Ediciones,, Granada : (2000)
8482549448

[10 Recomendado] Problemas y ejercicios de estadistica/
Angel Sarabia Vigjo.
Universidad Pontificia de Comillas,, Madrid : (1985)
8473991052

[11 Recomendado] Problemas de probabilidades y estadistica /
Carles M. Cuadras.
Promociones y Publicaciones Universitarias,, Barcelona : (1983) - (5% ed.)
8486130298 V1

[12 Recomendado] Técnicas estadisticas con SPSS/
César Pérez Lopez.
Prentice Hall,, Madrid : (2001)
8420531677

[13 Recomendado] Analisis de series temporales /
Daniel Pefia.
Alianza,, Madrid : (2005)
84-206-9128-3
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[14 Recomendado] Introduccién al andlisis de series temporales /
Ezequiel Uriel ; colaborador Amado Peird.
AC,, Madrid : (2000)
8472881342

[15 Recomendado] Problemas de probabilidad e inferencia estadistica /
Fernando Tusell, Araceli Garin.
Tébar Flores, Madrid : (1991)
8473601025

[16 Recomendado] Probabilidad y estadistica: aplicaciones y métodos /
George C. Canavos.
McGraw-Hill,, México : (2003)
9684518560

[17 Recomendado] Bioestadistica: los métodos estadisticos para la valoracion de experimentos
biolégicos /
Gert Bonnier, Olof Tedin.
ACRIBIA,, Zaragoza : (1965)

[18 Recomendado] Problemas y cuestiones de bioestadistica /
J. LuqueLeal ... [etal].
Servicio de Publicaciones, Universidad de Cordoba,, Cordoba : (2000)
84-7801-561-2

[19 Recomendado] Problemas de estadistica: descriptiva, probabilidad e inferencia /
José Maria Casas Sanchez ... [et al.].
Piramide,, Madrid : (1998)
8436812417

[20 Recomendado] Problemas de estadistica/
Juan Lopez de la Manzanara Barbero ; prélogo Manuel Lépez Cachero.
Piramide,, Madrid : (1977)
84-368-0258-3

[21 Recomendado] Ejercicios y problemas de estadistica biomédica /
Madel Rosario Lépez Giménez, José Luis Carrasco de la Pefia.
Ciencia 3,, Madrid : (1985)
8486204119

[22 Recomendado] Curso de SPSS para Windows /
Magdalena Ferran Aranaz.
McGraw-Hill,, Madrid : (2002)
8448132793

[23 Recomendado] Teoriay problemas de probabilidad y estadistica /
Murray R. Spiegel.
McGraw-Hill,, México : (1975)
9684511027

[24 Recomendado] Teoriay problemas de estadistica/
Murray R. Spiegel ; traduccion y adaptacion José Luis Gomez Espadas, Alberto Losada Villasante.
McGraw-Hill,, México : (1973)
9684510667
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[25 Recomendado] Introduccion a la bioestadistica /
Robert R. Sokal, F. James Rohlf ; [version espafiola por Joaquina Gabarron].
Reverté,, Barcelona : (1986) - ([ Ed. en espafiol].)
8429118624

[26 Recomendado] Probabilidad y estadistica para ingenieros /
Ronald E. Walpole, Raymond H. Myers, Sharon L. Myers.
Prentice Hall,, México : (1999) - (6*ed.)
9701702646

[27 Recomendado] Problemas de estadistica.
Ruiz-Maya Pérez, Luis
AC,, Madrid : (1989) - (22ed.)
847288144X

[28 Recomendado] Problemas de calculo de probabilidades y estadistica /
Vicente Novo Sanjurjo.
UNED,, Madrid : (1993)
8436229576

[29 Recomendado] Introduccién ala probabilidad y la estadistica /
William Mendenhall.
Wadsworth,, Belmont (California) : (1982)
8453400024

Equipo Docente

ANGELO SANTANA DEL PINO (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE UNI VERSI DAD
Departamento: NVATENVATI CAS
Teléfono: 928458802  Correo Electrénico: angel o. sant ana@l pgc. es

Resumen en Inglés

Statistical methods for data analysis. The main objectives of the subject are:

- Understanding probability concepts, necessary as a measure of uncertainty in the experimental
sciences and as foundation of data analysis.

- Understanding and managing of the basic principles of sampling and experimental design.

- Understand and manage statistical methods for exploring data, parameter estimation, hypothesis
testing, computing sampling sizes, correlation, regression and analysis of Variance.

- Understand the basic principles of Time Series Analysis.

The theoretical aspects of the subject will be accompanied with the practical application through
the use of the free statistical software R.
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LICENCIATURA DE MATEMATICAS

ASTRONOMIA
Resolucion de 16 de agosto de 1995 (BOE n°214, de 7 de septiembre, pag. 27143)
C. err. Resolucion de 14 de octubre de 1995 (BOE n° 289, de 4 de diciembre, pag. 35124)

Distribucion de la Carga Lectiva en Créditos:

CicLo CURSO MAT. MAT. MAT. LiB. TOTAL CRED. CRED.
TRON. OBLG. orTv. CONF. CRED. Tcos. Pcos.
| 1° 46 13,5 18 - 77,5 42 35,5
2° 33 28,5 6 5,5 73 41 32
3° 37 15 12 10,5 74,5 42 32,5
il
4° 11,5 -- 49,5 14 75 41,5 33,5
TOTALES 127,5 57 85,5 30 300 166,5 1335
Asignatura Tipo | Créd Descriptor
Andlisis Matemético T Tr 7.5 A.nahs15. de una 'y varias variables ) reales. ECI:Iamones
diferenciales ordinarias. Elementos de variable compleja.
Informética I Tr 9 Alg?)ntr'nos‘ Estructura dﬁ? fiatos. Lenguajes de programacion.
Aplicaciones a las matematicas.
Algebra I ob 7.5 Arltmf:tlca ba51-ca. Grupos, anillos y cuerpos: Rudimentos.
Espacios vectoriales.
Seminario de Anélisis Matematico ob 6 Topologla en R. Suce;lones y series numéricas. Sucesiones y
series funcionales. Series potenciales.
0 Algebra lineal y multilineal. Geometria afin y proyectiva.
Algebra Il Tr 7,3 Elementos de Geometria diferencial y Topologia.
Anlisis Matemético IT Tr 7.5 Anallsls. de una y varias variables _ reales. Ec1_1ac1ones
diferenciales ordinarias. Elementos de variable compleja.
. Algebra lineal y multilineal. Geometria afin y proyectiva.
Geometria | I 73 Elementos de Geometria diferencial y Topologia.
Métodos Numéricos I Tr 7 | Resolucion de ecuaciones lineales y no lineales.
Asignatura Tipo | Créd Descriptor
Analisis Matemético TIT Tr 7.5 A.nahs15. de una 'y varias variables ) reales. ECI:IaCIOIleS
diferenciales ordinarias. Elementos de variable compleja.
Modelos probabilisticos. Variables aleatorias. Convergencia de
Probabilidades I Tr 7,5 |sucesiones de variables aleatorias. Inferencia estadistica.
Modelos lineales.
. Algebra lineal y multilineal. Geometria afin y proyectiva.
Topologia | Tr 7.3 Elementos de Geometria diferencial y Topologia.
Geometria 11 ob 7.5 Espamqs proyectivos reales. Conicas y Cuadricas en espacios
proyectivos reales.
Programacion Matematica Ob 6 | Poliedros. Programacion lineal. Programacion entera.
Modelos probabilisticos. Variables aleatorias. Convergencia de
Estadistica I Tr 5 |sucesiones de variables aleatorias. Inferencia estadistica.
Modelos lineales.
Métodos Numéricos II Tr 5,5 |Resolucion de ecuaciones lineales y no lineales.
Anélisis Matematico IV Ob 7,5 |Integracion multiple. Introduccion a la variable compleja.
Curvas paramétricas. Formulas de Frenet. Primera y segunda
. formas fundamentales de una superficie. Lineas de curvatura y
Geometria 11T Ob 7.3 asintoticas. Formula de Gauss y Weingarten. Geodésicas.
Teoria de Gauss-Bonnet.
Asignatura Tipo | Créd Descriptor
Algebra I11 Tr 9 | Estructuras algebraicas.
Andlisis Matematico V Tr 7.5 Ecualeones diferenciales. Variable compleja. Analisis
Funcional.
Geometria IV Tr 9 | Variedades diferenciales. Topologia.
Analisis Matemético VI Tr 6 Ecuaglones diferenciales. Variable compleja. Analisis
Funcional.
Célculo Numérico T Tr 55 Metodog de integracion. Resolucion de ecuaciones
diferenciales.
Algebra IV Ob 7,5 |Extensiones de cuerpos. Teoria de Galois.
Topologia I Ob 7,5 |Grupo fundamental. Espacios recubridores.




CUARTO CURSO

Asignatura Tipo | Créd Descriptor
Analisis Matemético VII Tr 6 Ecuaf:lones diferenciales. Variable compleja. Analisis
Funcional.
Céleulo Numérico 11 Tr 5.5 Metodog de integracion. Resolucion de ecuaciones
diferenciales.
ASIGNATURAS OPTATIVAS
Asignatura Créd Descriptor
Algebra Computacional 7,5 | Algoritmos algebraicos basicos.
Algebra Conmutativa 7,5 | Algebra conmutativa.
Algebra Homologica 7,5 |Categoria de modulos. Funtores derivados.
Ampliacién de Geometria 7.5 Reprgsentacrlor-l grafica de curvas planas. Plano proyectivo real.
Secciones conicas.
Series de Fourier. Sumabilidad Cesaro y convergencias en norma.
Analisis Armonico 7,5 |Funciones conjugadas y transformadas de Hilbert. Oscilaciones de
funciones.
T . Espacios de funciones holomorfas. Funciones armonicas.
Analisis Complejo 7,5 -, Y .
Representacion conforme. Aproximacion racional.
o . Espacios  localmente  convexos. Teoria de distribuciones.
Analisis Funcional 7,5 L L
Transformacion de Fourier distribucional.
Aritmética 6  |Factorizacion y primos. Congruencias. Ecuaciones diofanticas.
Sistemas de coordenadas. Correccion a las coordenadas astronomicas.
Astronomia y Geodesia 6 | El tiempo en astronomia. Eclipses y ocultaciones. Determinacion del
Geoide.
Caleulo Finito 5.5 Célculo en diferencias finitas: Operador diferencia y operador suma.

Ecuaciones en diferencias: Métodos de resolucion. La z- transformada.

Operadores diferenciales. Campos gravitatorio y electromagnético.

Campos y Ondas 6 Radiacion electromagnética.
Curvas Algebraicas 7,5 |Estudio global y local de curvas algebraicas planas.
Estructura y organizacion de las matematicas en la enseflanza
Didéctica de las Mateméticas T 7.5 se.cundarla obll.gat01j1a4 Analisis dldactjco de los contenidos. 'Errores y
dificultades. Situaciones de la enseflanza y fenomenologia de los
contenidos.
Estructura y organizacion de las matematicas en el bachillerato.
Didactica de las Matematicas 11 6 | Analisis didactico de los contenidos. Errores y dificultades. Situaciones
de la ensefianza y fenomenologia de los contenidos.
. . . Teoria de la estabilidad. Teoria de Sutrm-Liouville. Calculo
Ecuaciones Diferenciales 7,5 .
variacional.
Ecuaciones en derivadas parciales de primer y segundo orden.
Ecuaciones en Derivadas Parciales 7,5 |Ecuacioén de Laplace. Problema de Dinchlet. Ecuaciones del calor y
onda.
Lo - Métodos graficos. Distribuciones unidimensionales. Distribuciones
Estadistica Descriptiva 6 - . , P . P
multidimensionales. Nimeros indices. Series cronologicas.
Estadistica IT 6 Muf:s.tr.eu C0mplet1tud y suficiencia. T?(,ma del contraste de hipotesis.
Analisis de varianza. Modelos de regresion.
Funciones elementales. Funciones Gamma y Beta. Funciones elipticas.
Funciones Especiales 6 |Funciones de Bessel. Funciones hipergermétricas. Polinomios
ortogonales.
Geometria Algebraica 7,5 |Estudio global y local de variedades afines y proyectivas.
Geometria Diferencial y Teoria de la Relatividad general. Gravedad cono curvatura del espacio-tiempo. La
i 7,5 - .
Relatividad solucién de Schwarzchild.
La matematica en la antigiiedad. La matematica griega. La matematica
Historia de la Matematica 6 |en el Renacimiento. El pensamiento matematico en el siglo XIX y
principios del XX.
Homologia y Cohomologia 7,5 | Teoria de Homologia y Cohomologia. Dualidad en variedades.
Homotopia 7,5 |Homotopia de orden superior. Fibraciones.
[ Programacion estructurada. Recursividad. Clasificacion. Manipulacion
Informatica 11 6 .
de memoria.
- El problema de los dos cuerpos. El problema de los tres. El problema
Mecinica Celeste 6 de los N cuerpos. Teoria de perturbaciones. Calculo de 6rbitas.
Medios Continuos 6  |Fluidos ideales. Fluidos viscosos. Choques. Turbulencias.
M¢étodos Numéricos en Ecuaciones en 75 Métodos iterativos para grandes sistemas lineales. Diferencias finitas.
Derivadas Parciales >~ | Elementos finitos.
Métodos de Geometria Diferencial en Fisica | 7.5 Var1§dgdes 51mple'ct1cas. Slstemas Hamlltqmanos Y Lagranglal'nos.
Mecénica sobre variedades de Riemann. Teoria de Hamilton-Jacobi.
Modelos Mateméticos 6 Modek?s- matematicos en F}su{a, Quimica y Biologia. Modelos
matematicos en Ciencias Econdmicas.
Modelos Mateméticos Combinatorios 6 Grafos. Problemas de. }’utas. Problemas de arb.orles. Flujo de redes.
Problema de enumeracion. Problemas de ordenacion.
Independencia condicional. Espacio de medida de probabilidad.
Probabilidades II 6 Integral ) de Lebesguejsneljes. Pro-b,abllldradA condicional, nf)rmal
multivariante. Correlacion y regresion multiple. Convergencia de
variables aleatorias.
El problema de inversion en Astronomia. Transferencia de radiacion.
Técnicas de Analisis de Datos Astronomicos| 6 |Deconvolucién. Aplicacion de la transformada de Fourier a la

Astrosismologia. Simulaciones de sistemas de N cuerpos.




Distribuciones de numeros primos. Series de Dirichlet, Teorema de

Teoria Analitica de Numeros 7,5 |Dirichlet. La funcion Zeta de Riemann. Aproximacion diotantica:
trascendencia e irracionalidad.
Teotfa Global de Curvas y Superficies 7.5 Teoria g}obal de curvas planas.' Teoria global de curvasen el espacio.
Superficies completas. Superficies de curvatura constante.
Teoria de Operadores 7.5 Teorlg de operafiores. Espamos de Sobolev. Aplicaciones a las
ecuaciones en derivadas parciales.
Teoria de la Medida 7.5 Teoria d_e la medida. Integracion. Teorema de Fubini. Teorema de
Radon-Nikodyn.
Topologia Diferencial 7,5 | Topologia de variedades diferenciales. Transversalidad.
Transformada de Laplace. Transformada de Fourier. Transformada de
Transformadas Integrales 7,5 . N
Mellin. Aplicaciones.
. . Variedades de Riemann. Teorema de comparacion en variedades de
Variedades de Riemann 7,5 . . P
Riemann. Espacios de curvatura constante. Espacios simétricos.
Podran otorgarse hasta 6 créditos a: 6 |Trabajos Académicos dirigidos e integrados en el Plan de Estudios

ORIENTACION DE ASTRONOMIA

Importante: Se considerara que el alumno ha realizado dicha orientacion cuando curse todas las
asignaturas optativas que conforman el bloque A, con un total de 30 créditos, asi como asignaturas optativas de
entre las ofertadas en el bloque B, cursando un minimo de 65,5 créditos optativos de entre ambos bloques.

BLOQUE A Créd.

- Astronomia y Geodesia 6

- Campos y Ondas 6

- Mecanica Celeste 6

- Medios Continuos 6

- Técnicas de Analisis de Datos Astronomicos 6
BLOQUE B Créd.

- Calculo Finito 5,5

- Ecuaciones Diferenciales 7,5

- Ecuaciones en Derivadas Parciales 7,5

- Geometria Diferencial y Teoria de la Relatividad 7,5

- Métodos Numéricos en Ecuaciones en Derivadas Parciales 7,5

- Métodos de Geometria Diferencial en Fisica 7,5

- Transformadas Integrales 7,5

- Variedades de Riemann 7,5

Nota: También se oferta la posibilidad de que los alumnos no realicen esta orientacion. En este caso,
completardn los créditos optativos, eligiendo de entre el catdlogo de optativas ofertadas para la titulacion.




GUIA DOCENTE CURSO: 2011/12
12846 - MATEMATICAS

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

ASIGNATURA: 12846 - NATENATI CAS
CENTRO: Facultad de Veterinaria
TITULACION: Licenciado en Veterinaria
DEPARTAMENTO: MATEMATI CAS
AREA: Estadistica E Investigaci 6n Qperativa
PLAN: 10 - Afio 1999 ESPECIALIDAD:
CURSO: Priner curso IMPARTIDA: Prinmer cuatrinestre TIPO: Troncal
CREDITOS: 5 TEORICOS: 3 PRACTICOS: 2

Informacion ECTS

CréditosECTS. 4 Horas de trabajo del alumno:101
Horas presenciales.8

- Horas tedricas (HT):0

- Horas practicas (HP):0

- Horas de clases tutorizadas (HCT):6

- Horas de evaluacion: 2

- otras:
Horas no presenciales:

- trabgjos tutorizados (HTT):

- actividad independiente (HAI):
Idioma en que se imparte: Castellano

Descriptores B.O.E.

Principios basicos de biometriay estadistica aplicados a las Ciencias Veterinarias

Temario

BLOQUE 1

Tema 0. Laestadistica en las ciencias veterinarias.

La necesidad de la estadistica en las biociencias. La variabilidad biologica. Poblacién y muestra.
Lainferencia estadistica. EI método cientifico y sus fases.

Modelizacion.

Tema 1. Estadistica descriptiva.

Conceptos y objetivos de la estadistica descriptiva. Tipos de datos. Variables estadisticas. Tablas
de datos estadisticos. Frecuencias absolutas y relativas. Funcion acumulativa. Distribucién de una
variable. Medidas de centralizacion. Medidas de dispersion.

Tema 2. Representaciones graficas.
Histogramas. Diagramas de barras y sectores. Poligonos de frecuencias. Diagrama de tallos y
hojas. Boxplotsy comparacion de datos. Representaci ones bidimensionales.

BLOQUE 2
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Tema 3. Fundamentos de probabilidad.

Fendmenos deterministicos y aleatorios. Diferentes conceptos de probabilidad. Espacio muestral
de probabilidad. Sucesos y operaciones con sucesos. Definicion axiomética de la probabilidad.
Espacios muestrales finitos: equiprobabilidad y regla de Laplace. Probabilidad condicionada.
Independencia estocastica. Teoremas de la probabilidad total y de Bayes: aplicacion a diagndstico
clinico.

Tema4. Variables aleatorias

Concepto de y clasificacion de variables aleatorias. Funcion de probabilidad de una variable
aleatoria discreta. Funcion de densidad de una variable aeatoria continua. Caracteristicas de
centralizacién y dispersion. Distribuciones especiales (binomial, Poisson y normal). Independencia
de variables aleatorias. Sumas de variables aleatorias independientes (Teorema Central del limite).
Aproximacién de la distribuciénes binomia y de Poisson por la distribucién normal.

Principal es distribuciones asociadas con el muestreo (Ji-cuadrado, T de Student y F de Snedechor).

BLOQUE 3

Tema 5. Conceptos generales de estimacion.
Poblacién y muestra. Concepto de inferencia estadistica. Muestra aleatoria simple.
Estimacion puntual de pardmetros. Distribucién probabilistica de un estimador.

Tema 6. Intervalos de confianza.
Nociones fundamental es de interval os de confianza. M étodos de construccion. Intervalos de
confianza para la medias. Interval os de confianza para proporciones.

Tema7. Test de hipotesis.

Conceptos generales del contraste de hipétesis. Hipotesis nula y aternativa. Test estadistico y
regla de decision. Errores aphay beta. Potencia de un test de hipétesis. Significacion estadistica.
Contrastes sobre los parametros de la distribucién normal. Prueba de lat de Student para muestras
independientes. Prueba de lat de Student para datos apareados.

Requisitos Previos

- Algebra bésica
- Céculoinfinitesimal anivel de bachillerato

Objetivos

1. El dumno serd capaz de comprender la importancia de la Estadistica Descriptiva. Para ello
debera saber organizar, representar, sintetizar un conjunto de datos.

(Competencias =G1, G3, G8, G11, G21, G29, B2, B3, C1, C6)

2. El aumno serd capaz de valorar el grado de dependencia, si existiese, entre variables
aleatorias y construir modelos de regresion lineal simple.

(Competencias = G1, G2, G9, B2, B3, C1, C6)

3. El estudiante sera capaz de comprender la necesidad de la probabilidad como medida de
incertidumbre en & contexto de las ciencias experimentales, y como fundamento de los métodos
estadisticos para €l andlisis de datos. Para ello debera utilizar los principios bésicos y propiedades
del Céculo de Probabilidades, asi como, reconocer y manejar los principales modelos de
probabilidad discretos y continuos. Asimismo, debera utilizar y comprender la importancia del
Teorema Central del Limite.

(Competencias = G2, G11, G15, G16, B2, B3, C1)
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4, El estudiante sera capaz de comprender la importancia de la Inferencia Estadistica como
herramienta de obtencion de informacién sobre la poblacion en estudio, a partir del conjunto de
datos observados de una muestra representativa de ésta. Para ello debera reconocer la diferencia
entre estadistica paramétricay no paramétrica. Asimismo, deberd comprender la utilidad y manejar
los métodos de estimacion paramétricos, los contrastes de hipltesis parametricos y no
paramétricos.

(Competencias = G2, G9, G11, G12, G15, G16, B2, B3, C1, C6, C7)

5. El estudiante sera capaz de mangjar software estadistico de interés (SPSS, MS Excel o R) que
le permitira interpretar los resultados obtenidos al analizar un conjunto de datos.

(Competencias = G11, G25, B2, B3, C1, C9)

6. El estudiante sera capaz de interpretar |os resultados numéricos obtenidos en los problemas y
la informacién de interés extraida de un conjunto de datos a utilizar los métodos estadisticos del
software empleado (SPSS, MS Excel o R).

(Competencias = G1, G12, G12, G25, B2, B3, C1, C9)

7. El estudiante sera capaz de desarrollar tareas de forma autbnoma y potenciar habilidades
interpersonales que le permitan trabajar en equipo.

(Competencias = G17, G20, G25, B2, B3, C1, C2)

8. El estudiante sera capaz de comprender y relacionar la terminologia y métodos estadisticos
estudiados y sus aplicaciones en el aprendizaje de otras materias de la Titulacion.

(Competencias = G18, G20, B2, B3, C1, C2)

Metodologia

Dado & caracter en extincion de la asignatura se impartiran 15 horas de tutorias docentes. Si €
centro no fijara horario este seria una hora los viernes de 10:30 a 110:30 durante €l primer
cuatrimestre. Si no se dispone de aula en la Facultad de Veterinaria dichas tutorias seran en €l
despacho 2-10 del Departamento de Matematicas.

En estas tutorias se resolverdn dudas, se haran gercicios practicos y se dara apoyo para la
realizacion de las tareas que cada alumno debe hacer.

Para un buen aprovechamiento de estas clases, se recomienda a los estudiantes que participen en €l
foro del campus virtua indicando aquellas dudas tedricas o de problemas que quisieran que se

tratase en estas tutorias. Si las actividades propuestas por los estudiantes para estas clases no
ocupasen toda la hora, el profesor resolveralos problemas de mayor dificultad del temario.

Criterios de Evaluacioén

Obtener al menos 5 puntos (sobre 10 puntos) en un examen de convocatoria oficial.

Descripcion de las Préacticas

No hay practicas.

Bibliografia

[1 Basico] Métodos estadisticos /
Juan J. GonzalezH.... [ etal.].
Universidad,, Las Palmas de Gran Canaria : (2004)

[2 Recomendado] Bioestadistica para las ciencias de la salud /
Antonio Martin Andrés, Juan de Dios Luna del Castillo.
Norma,, Madrid : (1999) - (42 ed. rev.)
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84-7487-082-8

[3 Recomendado] Estadistica para biologiay ciencias de la salud /
J. S Milton, J. O. Tsokos.
, McGraw-Hill, Madrid, (1987)
8476053665

Organizacion Docente de la Asignatura

Horas

Contenidos HT HP HCT HTT HAI Competenciasy Objetivos

TemaO 0 0 0 1 4 G4-G5-B2-B3 C1-C2-C4-C6
-C9__0BJ1

Temal 0 0 0 1 10 G1-G4-G11-B2-B3__C1-C2-C
4-C6-C9__0OBJ1-OBJ2

Tema?2 0 0 0 2 5 G1-G11-B2-B3__C1-C2-C4-C
6-C9_ OBJ1-OBJ2

Tenma3 0 0 0 2 15 G2-G8-G15-B2-B3 _C1-C2-C
4-C6-C9__OBJ3

Tema4d 0 0 0 3 15 G2-G8-G15-B2-B3 C1-C2-C
4-C6-C9__OBJ3

Temab 0 0 0 1 5 G9-G15-B2-B3 _C1-C2-C4-C
6-C9__OBJM-0OBJ5-0OBJ6-OB
J7-OBJ8

Tema6 0 0 0 3 15 G9-G15-B2-B3_ C1-C2-C4-C
6-C9__ OBJ-0OBJ5-OBJ6-OB
J7-OBJ8

Tema?7 0 0 0 3 15 G9-G15-G16-B2-B3 _C1-C2-
C4-C6-C9__ OBJM-OBJI5-0OBJ
6-OBJ7-OBJ8
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NICANOR GUERRA QUINTANA (COORDINADOR)
Categoria: Tl TULAR DE ESCUELA UNI VERSI TARI A
Departamento: NMATENVATI CAS
Teléfono: 928458815  Correo Electrénico: ni canor. guerra@l pgc. es
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