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TESTIMONIOS PALEOCLIMATICOS
EN FUERTEVENTURA

Joaquin Meco

Es Doctor en Ciencias Geolagi-
cas por la Universidad Compluten-
se de Madrid y Catedratico E.U. de
Paleontologia de la Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria. Des-
de 1973 colabora con INQUA en las
comisiones de lineas de costa cua-
ternarias del Mediterrdneo y Africa
y con la UNESCO-IUGS a través
del IGCP especialmente en los pro-
yectos 200 sobre lineas de costa y
252 sobre evolucion de los desiertos.
En la actualidad forma parte del
proyecto CLIP (Climates of the
Past) del Programa EPGC. Es autor
de un centenar de publicaciones so-
bre estas cuestiones.

En Fuerteventura aparecen algunos jalones de la evolucion paleoclimdtica plio-
cuaternaria. A tres depdsitos marinos (del trdnsito mio-plioceno, del Pleistoceno
superior y del Heloceno) conteniendo fauna de cardcter cdlido, les suceden forma-
ciones dunares que terminan en paleosuelo indicadores de pausas himedas en un

régimen climdtico drido.

Plio-Quaternary evidence of paleoclimatic evolution appears in Fuerteventura
Island. Three kind of marine deposits (Mio-Pliocene boundary, Upper Pleistocene
and Holocene) from a warm climate have been followed by dune formations (arid
climate) which end in paleosoils from a humid climate.

n estos afos del trinsito entre el
Edestrozo causado sobre el Pla-

neta Tierra por un hombre afa-
nado en satisfacer inmediatamente un
estilo de vida egoista e insensato y, una
violenta revolucién en su trato a la Na-
turaleza que se vislumbra ineludible,
los pensadores cientificos estdn com-
prendiendo cémo estrechas variaciones
en el clima repercuten irrefrenables so-
bre toda la superficie planetaria y los
seres que la pueblan desencadenando
en el pasado procesos evolutivos que
han abocado al estado actual incluyen-
do la propia existencia del hombre in-
quisitorio. Es pues ahora, y en el deseo
de averiguar a dénde nos conduce el
cambio climético poderosamente in-
fluido por la actividad humana, cuan-
do las variaciones naturales del clima
y los testimonips paleocliméticos dis-
persos por la Tierra, llamados proxy-
data, atraen la atencidn de la ciencia
internacional organizada que estd
construyendo un marco con base en las
causas astrondmicas expuestas por M.
Milankovitch (1941) y sobre paleo-
temperaturas isotrépicas de caparazo-
nes de Foraminiferos contenidos en se-
dimentos ocednicos (C. Emiliani,
1955, N. J. Shakleton, 1967) obtenién-
dose un contexto cronoestratigrafico
especialmente detallado para el dltimo

«En Fuerteventura hay
notables testimonios
paleoclimaticos»

ciclo glaciar, desde el Eemiense hasta
la actualidad (los estadios isotropicos 5
al 1), como ha sintetizado A. Berger
(1992).

En Fuerteventura hay notables tes-
timonios paleocliméticos que han sido
contemplados fundamentalmente en
los Proyectos 200 «Late Quaternary
Sea-Level changes: measurement, co-
rrelation, and future applications» y
252 «Past and future evolution of de-
serts» del IGCP (International Geolo-
gical Correlation Programme) de la
UNESCO-TUGS vy la isla fue sede en
enero de 1988 de la Reunidn inaugural
de este dltimo. En ella, se recomendé
al Gobierno de Canarias proteger y
conservar alguno de estos testimonios.
Sélo el de Matas Blancas fue declara-
do Bien de Interés Cultural pero la ad-
ministracién, incapaz de soluciones in-
geniosas ha permitido que de este
extraordinario yacimiento, conservado
maravillosamente durante mds de cien
mil afios, apenas quede vestigio debi-
do a la falta de vigilancia ante los ex-
poliadores. En la actualidad el Proyec-
to CLIP («Climates of the Past») del
Programa EPGC (Earth Processes in
Global Change), también de la UNES-
CO-IUGS ha considerado a Fuerteven-
tura como uno de sus jalones.

Evolucion paleoclimatica
Plio-cuaternaria

La situacion geografica de Fuerte-
ventura, la Isla del Archipiélago cana-
rio mds préxima a la costa atlantica sa-
hariana, la latitud de Canarias, al norte

@ Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2004



QPALEONTOLOGIA P

WORTH ATLANTIC OCEAN
SCEAND ATLANTICO

Figura 1.-Mapa de situacién de los osarios (1 y 2) en el Jable de Jandia con indicacién

de las elevaciones topogréficas, manantiales,

iadas (barrancos anegados de arena que

se utilizaron para el paso de ganado), urbanizaciones, carretera asfaltada, antigua
calzada de piedras, rodada hasta el sitio uno y toponimia.
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Figura 2.-Mapa geoldgico esquemitico de Jandia oriental (Istmo de La Pared y Jable

de Jandia).

1.-Basal , 2-Depésit

marinos del trdnsite mio-plioceno, 3.- Dunas

pliocenas recubiertas de costrén calcdreo, 4.-Depdsitos marinos de inicios del Pleistoceno
superior, el Jandiense (Eemiense), 5.—Dunas del Pleistoceno superior, 6.-Depdsitos
marinos del Holoceno superior (Erbanense), 7.-Aluviones pleisto/holocenos, 8.~Arenas

méviles (jables), arenas en delgada cobertera, arenas de playa actuales.

del Trépico de Cancer y al sur de la
boca del Mediterrineo y su constitu-
cidn volcdnica han permitido el regis-
tro de oscilaciones del nivel de los océa-
nos en relacién con el volumen de
hielos polares, de variaciones en el ré-
gimen edlico y pluvial que encierran
vestigios paleontoldgicos de cambios
faunisticos provocados por una evolu-
cién paleoclimdtica iniciada con el
Plioceno y que contintia en la actuali-
dad (Meco y Stearns, 1981, Petit-Mai-
re et al., 1986, Meco, Petit-Maire y Re-
yes, 1992).

En tres ocasiones, durante el trdn-

sito mio-plioceno, en el Pleistoceno
superior y en el Holoceno superior, se
han producido depésitos marinos que
contienen faunas cdlidas y a cada uno
de ellos, les han sucedido formaciones
dunares con aluviones y paleosuelos
intercalados que han quedado parcial-
mente cubiertas por lavas basdlticas.

Testimonios de Jandia

En el Istmo de Jandia estdn repre-
sentados estos acontecimientos paleo-
climdticos por sus trazas (Figuras 1 y

2). El relieve volednico, las elevaciones
del mar, la dominancia nordatldntica de
los vientos en ciertos periodos, han con-
dicionado la formaci6n y morfologia de
los jables y playas de Jandfa (Figura 3).

El relieve del volcanismo mioceno

La Peninsula de Jandia, en el ex-
tremo sur occidental de Fuerteventura,
con forma de gancho abierto hacia el
Norte, posee un istmo, el Istmo de La
Pared, de unos cinco kilémetros. El es-
caso relieve, con alturas inferiores a los
100 m, lo convierte en pasadizo Norte-
Sur para los vientos y arenas que tras-
porta entre elevaciones montafiosas, al
Este (Alto de los Garafones, Montaiia

TN R -
«El relieve volcanico,

las elevaciones del mar,

la dominancia
nordatlantica de los
vientos en ciertos
periodos, han
condicionado la
formacién y morfologia
de los jables y playas de

Jandia»
e W =

Cardones con 691 m) y al Oeste (Pico
de Jandfa con 807 m). Las mayores al-
turas del propio Istmo se encuentran
hacia el Suroeste y apenas rebasan los
300 m (Alto del Banzar, Loma de la
Ruda, Hueso del Caballo). Todas esas
elevaciones montafiosas son restos ero-
sivos de piroclastos y coladas basélti-
cas de época miocena. 14,30 £ 0,52
m.a. es la fecha K/Ar menos antigua de
la Peninsula de Jandia (Abdel-Monem
etal., 1971).

Depésitos marinos del tréinsito
mio-plioceno (Foto 1)

Paralelamente a la costa occiden-
tal de Fuerteventura y bordeando toda
la peninsula de Jandfa se sitian unos
depésitos marinos a 10-14 m de altura
sobre el actual nivel del mar, pero que
llegan a alcanzar en Morro Jable los 55
m por causas tecténicas. Estdn consti-
tuidos por conglomerados y areniscas

Foto 1.-Depdsitos marinos del trinsito mio-pli
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Sur del Jable de Jandia.

de escasa potencia (un metro). La rica
fauna fosil que contienen corresponde
al trdnsito (Hinnites ercolaniana, Ch-
lamys pesfelis, Gigantopecten latissi-
mus, Ancilla glandiformis, Lucina leo-
nina, etc.) mio-plioceno y posee
ademis un cardcter acusadamente céli-
do revelado por la extraordinaria ri-
queza en individuos de géneros inter-
tropicales, aunque son especies ya hoy
extintas. (Strombus coronatus, Nerita
emiliana, Gryphaea virleti, etc.) (Me-
co, 1975, 1977, 1981, 1982, 1983). El
fuerte cardcter cdlido de la fauna f6sil
y la antigiiedad de los depdsitos mar-
can un punto de partida para los cam-
bios climidticos. Estos depdsitos son
posteriores a lavas datadas en Ajui por
R/Ar en 5.8 + 0.5 m.a. (Meco y Ste-
amns, 1981) y anteriores a lavas datadas
en 6.6 £ 0,3 m.a. en Salinas del Janu-
bio, Isla de Lanzarote (Ibarrola er al.,
1988) lo que da un estrecho margen
que permite jugar s6lo con los errores
en la edad K/Ar y que sitia a los deps-
sitos en el Mesiniense.

Por otra parte, la riqueza en fauna
y flora calcdrea (algas incrustantes) es
tan extraordinaria que de ellas se pro-
dujeron inmensas cantidades de arenas
biodetriticas marinas que, tras disper-
sién edlica, formardn parte posterior-
mente, como componente que aporta la
materia prima, en la gestacién de los
costrones calcdreos.

Las dunas pliocenas (Foto 2) surgidos con el cambio climdtico ha-
cia el frio, formdndose potentes (30 y
mids m) dunas calcareniticas apoyadas
contra las elevaciones montafiosas de
la isla a las que frecuentemente, por no

ser excesivamente altas, o a través de

Durante la regresidn marina subsi-
guiente (postmesiniense), las arenas
puestas al descubierto fueron acumula-
das por fuertes vientos nordatldnticos,

SE@aIAE
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Figura 3.~Corte geologico NNW-SSE de Jandia oriental con detalle de las dunas
pliocenas (corte de Agua Tres Piedras) y de las dunas pleistocenas (corte de Hueso del
Caballo).

1.-Basalto 2.-Depésitos marinos del trdnsito mio-plioceno, 3.-Calcarenitas
pliocenas con hiladas de aluviones, 4.-Duna gris cementada, 5.-Costron calcdreo,
6.~Duna gris pleistocena, 7.-Duna ocre pleistocena, 8.-Duna amarilla pleistocena,
9.—~Suelos deflactados del Holoceno inferior y arenas moviles actuales, 10.-Paleosuelos
con nidos de Himendpteros y gasterdpodos terrestres, 11.—Osario de pardelas.
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Foto 2.-Las cafiadas (barrancos anegados de arena) del Jable de Jandia estin excavadas
en las dunas calcareniticas pliocenas cubiertas por el potente costrdn calcireo. En sus

desembocaduras estdn las ac

de estrombos de hace algo mas de cien mil

afios.

las degolladas, atravesaron instaldndo-
se pricticamente por toda la isla.

Intercaladas entre estas calcareni-
tas aparecen aluviones en hiladas y
lentejones mis o menos prolongados
que indican al menos cuatro pausas
pluviosas en el régimen drido. La duna
estd coronada por un paleosuelo que
contiene ya multitud de nidos de hime-
ndpteros (Ieneumdnidos).

La edad tope pliocena de la duna
calcarenitica viene confirmada por la
presencia de lavas que las cubren data-
das en 2,7 = 02 ma, y 1,83 £ 0,24
m.a. por K/Ar (Abdel Monem et al.,
1971, Meco ¥ Stearns, 1981).

El costrién calcdreo (Foto 2)

Sobre el paleosuelo terminal de las
calcarenitas, en la costa norte del Istmo
de Jandia (Agua Tres Piedras) se de-
positan aluviones mds potentes y are-
nas de color gris oscuro debido a que
casi la cuarta parte de sus particulas
son fragmentos volcdnicos (Sedimen-
tologia de A. Lomochitz). Hacia lo al-
to del estrato se va fortaleciendo un
grueso costrdn calcdreo. Este costron
estd extendido por casi toda la isla sal-
vo las mayores alturas y, por supuesto,
las emisiones ldvicas posteriores. Sus
carbonatos proceden de las calcareni-

tas esparcidas por los vientos frecuen-
temente en delgada cobertura sobre
cualquier tipo de rocas preexistentes,

=

Foto 3.-Acumulaciin de estrombos (Strombis

P8 ==e st ey e SR |
«Los depésitos marinos

canarios conteniendo
Strombus hubonius han
sido Hamados
Jandiense (Meco et al.,

1987; Meco, 1988)»
B e

Los aluviones de clastos volcdni-
cos sobre las calcarenitas y bajo los
costrones calcdreos denotan un impor-
tante humedecimiento del clima plio-
ceno seguido de aridez que pudiera
quizds coincidir con el humedecimien-
to progresivo en las latitudes medias y
el desarrollo de la aridez en Africa del
Oeste del Plioceno, hace unos 3 m.a.
deducido del contenido caolinico de
los sedimentos ocednicos (Robert y
Chamley, 1987).

El Pleistoceno superior

Recortando el costrdn calcdreo y
ahondando en €1, a inicios del Pleisto-
ceno superior, funcionaba una red flu-
vial en el Jable, hoy casi borrada por las

.. ot

bubonius Lmck.) en Matas Blancas. Estos
gasterépodos viven en la actualidad dnicamente en las cilidas aguas del Golfo de

Guinea. La datacién por U/Th les asignan una edad de 110.000 aiios. (El Eemiense,
estadio isotépico 5, Jandiense canario). En la actualidad se estin procesando muestras
que permitird conocer las temperaturas isotGpicas del agua del litoral marino durante
los aiios en que vivieron estos caracoles. Foto de 1988 (hoy casi han desaparecido).

arenas (Cafiada de la Cueva, Caniada del
Granillo) o que aun funciona como ba-
rranco como los que confluyen en su
desembocadura en Matas Blancas. Esto
es posible conocerlo por las terracillas
pleisto/holocenas de sus cauces y por la
coincidencia en sus desembocaduras de
importantes concentraciones de Strom-
bus bubonius fosiles (Foto 3). Estos han
sido datados por U/Then 106 £ 7 K.a.
y 112 + 7 Ka (Meco, Petit-Maire y
Reyss, 1992). Los Strombus bubonius
viven en la actualidad en el Golfo de
Guinea, desde el Senegal hasta la costa
norte de Angola y suelen concentrarse
en la desembocadura de los rios, puesto
gue se alimentan de los detritos organi-
cos que aportan sus aguas (Meco,
1967). Alli no soportan sino leves va-
riaciones estacionales de temperatura
siendo las temperaturas superficiales del
mar en el litoral donde habitan constan-
tes y proximas a los 30 °C.

Foto 4.—Dunas y paleosuelos intercalados
representando pausas himedas en el
régimen drido. Equipo del Proyecto
CLIP (Climates of the Past) liderado por
N. Petit-Maire tomando muestras para
su datacién. Cantera de la Rosa Negra.
1933,

Los depdsitos marinos canarios
conteniendo Strombus bubonius han
sido llamados Jandiense (Meco et al.,
1987, Meco, 1988) (Figura 4). Su al-
tura sobre el nivel actual del mar es de
unos 5 m y se relacionan con el estadio
isotrépico S¢ 6 Se, el Eemiense. Las
paleotemperaturas isotrpicas del dlti-
mo interglacial para el Mediterrineo y
obtenidas en las conchas de los Strom-
bus bubonius dan para el Mediterrdneo
diferencias estacionales de 7°C a9 °C
lo cual no es muy diferente de las ac-
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Figura 4.-Fauna Jandiense.

tuales, sin embargo la temperatura era
de 2 °C a 6 °C superior a la actual (Cor-
nu et al., en prensa). Las paleotempe-
raturas isotrépicas de Matas Blancas se
estdn procesando en la actualidad.

La elevacion marina jandiense ata-
¢6 la base de los acantilados de la cos-
ta norte de la peninsula de Jundia, de-

Tt —

Foto 5.-Inmenso nimero de nidos de Icneumdnidos, abejas solitarias, aunque mas

jando expuestas las calcarenitas y las
areniscas grises cementadas a nuevos
vientos noratlinticos que van a origi-
nar las dunas del Pleistoceno superior
y del Tardiglacial en la zona del Istmo,
y en el norte de Fuerteventura princi-
palmente, arrancando y transportando
estas arenas hacia el Sur (Foto 6).

-~

adecuado seria llamarlas abejas de nido individual, caracterizan el final himedo de una
duna pleistocena del Jable de Jandia. La direccién de los vientos que producen la
deflaccién actual queda bien marcada tras los nidos. También aparecen huevos fésiles
de pardelas cuyas céscaras han sido datadas radiocarbénicamente en unos 30.000 afios.
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FAUNA ERBANENSE (semejonte o ko octudl en Conanos )

Figura 5.-Fauna Erbanense.

Las dunas del Pleistoceno superior
en el Jable de Jandia (Foto 4)

Tres dunas bien diferenciadas,
gris, ocre y amarilla, terminan en arci-
llas formandose paleosuelos rojos ca-
racterizados por la extraordinaria
abundancia de nidos de himendpteros
(leneumdnidos) (Foto 5) y gasterdpo-
dos de tierra (Rumina decollata, He-
micycla sarcostoma, Theba pisana),
moldes calcareniticos de vegetales e
hiladas de aluviones.

La duna gris contiene hasta un 15 %
de fragmentos basdlticos y hasta un
90 % de granos calcdreos. Los frag-
mentos volcdnicos son subangulosos.
Proceden las arenas de esta duna de la
destruccion de la duna gris cementada
y. sus granos oscuros, en el corte
transporteedlico, menos de 4 Km, han
perdido su primitiva textura angulosa.
La duna ocre es pricticamente en su
totalidad de particulas calcdreas pues
tan s6lo hasta un 2 % son particulas

oscuras de basalto olivinico. La duna
amarilla tiene una composicidn calcéd-
rea similar. No se han reconocido frag-
mentos de cuarzo en ninguna de las
dunas (anilisis de A. Lomoschitz).

En el paleosuelo terminal de la du-
na amarilla, bajo deflaccién actual,
aparecen osarios y huevos fésiles de
pardelas concentrados en varios luga-
res (Hueso del Caballo). Sin embargo,
huevos aislados aparecen en muchos
mas puntos. Estos paleosuelos termi-
nales de las dunas indican pausas llu-
viosas en el régimen drido en las cua-
les los vientos cesaban y prosperaba
una vegetacion sammdfila en la que
pululaban los gasterdpodos y abejas de
las llamadas solitarias (Petit-Maire et
al., 1986). Las pardelas fésiles han si-
do descritas como una especie nueva
(Puffinus holei) (Walker et al.; 1990)
pero pueden incluirse en la amplia va-
riedad de Puffinus puffinus Briinnich
1764. La datacién de estas dunas roza
el limite del 14C y en la actualidad las

Foto 7.-Las lavas y piroclastos del volcin Pleisto/holoceno «Montafia Arena» discurrieron

d E

T y cubriendo parcialmente las dunas pleistocenas.

dunas pleistocenas de Fuerteventura
estdn siendo datadas por otros procedi-
mientos. Vestigios de actividad huma-
na que parecen tener relacion con los
osarios estdn también en proceso de
datacién. Al igual que dunas mas tar-
dias cuyas primeras dataciones radio-
carbonicas las sitiian ya en el Holoce-
no inferior (Foto 7).

El Holoceno (Foto 8)

Una nueva elevacion del nivel del
mar, la (iltima, a + 3 — 4 m sobre la ac-
tual marea baja, con una fauna idénti-
ca a la actual para estas regiones, se lo-
caliza en La Jaqueta, cerca de La
Pared, al Este en la costa Sur. Ha sido

Foto 6.-Depési

marinos ja

sobre basaltos miocenos y bajo una
colada basdltica pleisto/holocena en El
Cotillo.

datada radiocarbénicamente en 1.400
B.P. y corresponde a una tiltima pulsa-
cién quizds la de la época cilida de la
Edad Media en Groenlandia y Europa.
Los depdsitos muestran una entalladu-
ra realizada probablemente en la Pe-
quefia Edad Glaciar. Sin embargo, en
otros lugares de la costa, en el Este de
la isla los depdsitos marinos son algo
més antiguos y en Corralejo han sido
datados en 3.640 B.P. Estos depdsitos
marinos del holoceno superior han re-
cibido el nombre de Erbanense (Meco
et al., 1986, meco, 1988) (Figura 5).
Al norte de Puerto del Rosario aluvio-
nes intercalados entre depdsitos mari-
nos erbanenses contienen un resto dseo
relacionado con la ocupacién neolica
final de la isla. El resto pertenece a un
ovicaprino (Meco, 1992). Dataciones
mds numerosas estdn en proceso de
publicacidn.
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Foto 8.-Los conglomerados marinos fosiliferos de la tltima pulsacién erbanense (hace unos 1.400 afios) deben corresponderse con el
Gptimo térmico de la Edad Media. Aunque la UNESCO recomendd su proteccidn hoy tan desaparecido por la extraccin de gravas
para la construccion y la ocupacion humana de la playa.

La actualidad

De nuevo, y por tercera vez, apa-
recen los vientos nordatldnticos reto-
mando arenas de las dunas anteriores y
desplazindolas hacia el Sur. Las que lo
hacen por el Istmo de jandia alcanzan

la costa alimentando la Playa de Sota-
vento. El mar toma las arenas y las lle-
va hacia el suroeste formando las Pla-
yas de Butihondo y El Matorral o
Saladar hasta Morro Jable en donde
alejdndolas de la costa las lleva hacia
sus fondos. También las playas de co-

fete y Barlovento se alimentan de las
arenas dunares pliocenas de la costa
norte. Recientemente la feroz actividad
antrépica y la planificacién especulati-
va ignorante de los procesos naturales
estd afectando gravemente a la circula-
cidn de las arenas, a la vegetacion, a la

Foto 9.-La construccién de carreteras, edificios de apartamentos y jardines sobre las dunas esti desvirtuando la personalidad del paisaje
de Fuerteventura, Urbanizacidn de Costa Calma en pleno jable (nombre local para las acumulaciones de arena) de Jandia.

& Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2004
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Foto 10.-El Museo de Betancuria del Excmo. Cabildo insular de Fuerteventura custodia los fésiles utilizados para definir los depdsitos
marinos originales canarios, Jardiense y Erbanense, y ha editado una coleccién de laminas ilustrativas.

fauna, a los testimonios paleontolégi-
cos y arqueoldgicos, al paisaje en defi-
nitiva a la identidad de la isla que ha
perdido ya parte del mayor y quizds
tnico tesoro, su singularidad sefera
(Fotos 8y 9).m
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