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Opera en la banda [SM (2.45 GHz)

Velocidad de hasta 2.1 Mbps (version 2.0)
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Ancho de banda 3.1-10.6 GHz~

Velocidades de transmision 400-500 Mbps
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Introducciéon
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M ALLIANCE

e o

Corto alcance

Alta velocidad

Bajo consumo
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WiMedia (UWB) =
(V,V WiMedia

(M ALLIANCE
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- Deteccion de dispositivos

- Gestion de WPAN vy acceso al medio

- Gestion de energia

- Quality of service (QoS)
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Objetivos _ Objevos

- Disefio de un Mezclador para tecnologia UWB basado en
Convertidores de Corriente en tecnologia CMOS 0.18 um y
estudiar la viabilidad de esta tecnologia para implementar
dispositivos de RF aplicados al estandar WiMedia.
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GaﬂaﬂCIa Caracteristicas RF

- L.a ganancia en tension determina la relacion entre
las amplitudes de la sefal de salida y la de entrada

G — Vsalida

vV

entrada
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GaﬂanCIa Caracteristicas RF

- L.a ganancia en tension determina la relacion entre
las amplitudes de la sefal de salida y la de entrada

G — Vsalida
V

entrada

- Siendo su valor en decibelios

G(dB) =20- log(‘ys"”d“

entrada




Factor de ruido (F) y Figura de ruido (NF)

| NI

19

PNo

Introduccid
Obietivos
Caracteristicas RF
Estandar WiMedi
Teoria mezcladot
Teoria current cony




Factor de ruido (F) y Figura de ruido (NF)

Caracteristicas RF

| NI p PNo

- El factor de ruido viene dado por la expresion:

PNO = Potencia de ruido de salida
Pni= &1 B
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Caracteristicas RF

| NI p PNo

- El factor de ruido viene dado por la expresion:

PNO = Potencia de ruido de salida
Pni= &1 B

— PSi/PNi — SNRl

Py,/Py, SNR;
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Factor de ruido (F) y Figura de ruido (NF)

Caracteristicas RF

| NI p PNo

- La figura de ruido no es mas que el factor de ruido en decibelios:

NF =10log(F)




Factor de ruido (F) y Figura de ruido (NF)

Caracteristicas RF

- Cuando se trata de varias etapas en cascada el factor de ruido viene
dado como:
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- Cuando se trata de varias etapas en cascada el factor de ruido viene
dado como:

- El ruido de la primera etapa es la que mas contribuye al ruido total
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Factor de ruido (F) y Figura de ruido (NF)

Caracteristicas RF

b

- Cuando se trata de varias etapas en cascada el factor de ruido viene
dado como:

- El ruido de la primera etapa es la que mas contribuye al ruido total

- LLa ganancia de la primera etapa disminuira la figura de ruido de las
etapas sigulentes
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- 1.os sistemas no lineales en la salida aparecen t€rminos armonicos
de la sefal de entrada que siguen la ley 7w T 7w
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Punto de Intercepcion de Tercer Orden

Caracteristicas RF
Estandar \
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Senal deseada

Teoria current

B L

- 1.os sistemas no lineales en la salida aparecen t€rminos armonicos
de la sefal de entrada que siguen la ley 7w T 7w

- Los productos de intermodulacion de tercer orden son los mas
peligrosos porque pueden solaparse con la sefial deseada
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Punto de Intercepcion de Tercer Orden

Caracteristicas RF

- El IP3 determina la degradacion de la senal debido a los productos
de intermodulacion

PossddBm)

Potencia de la senal

principal \‘

Potencia de IM
(1IM3)

Petssad dBm)




Coeticiente de onda estacionaria (VSWR)

Caracteristicas RF

- Es una medida cuantitativa de la adaptacion del circuito a la entrada

ISWRIT o alasalida I"'SWR?

Z, -7, VSWR-1
Z, +7Z,)] VSWR+1

IT, =
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- Requisitos del receptor

Sensibilidad (dBm) -83,6 2 -72,6

Ganancia de compresion (dBm) -18,56 / -9

Ganancia (dB) 50 / 64
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- Un mezclador traslada la senal a un rango de frecuencias diferente
sin modificar las caracteristicas de la senal

28




Teoria de los mezcladores e

Y 1r"ACTAETr1Q1
dl Al L\

Estandat
Teoria mezcladores
Teoria current

- Un mezclador traslada la sefial a2 un rango de frecuencias diferente
sin modificar las caracteristicas de la senal

28




Teoria de los mezcladores e

Y 1r"ACTAETr1Q1
dl Al L\

Estandat
Teoria mezcladores
Teoria current

- Un mezclador traslada la sefial a2 un rango de frecuencias diferente
sin modificar las caracteristicas de la senal

28




Parametros del mezclador

29

| -
11)
\ 1
\ |
e P -4 7
Laracteristc
a7 g S e \
otallddar w 1l

Teoria mezcladores
Teoria current co




| ) (
A7 A \_ % - /

[1] t1O( u |

T e Rty
1§ ,'F;JJ’\,L,“: OS

N4 4+ ‘«”“1 {~NC
CL‘LlﬂCLM«jJC!A\,(!, , Il §

Parametros del mezclador

Estandar WiMec
Teoria mezcladores
Teoria current cony

R

- Ganancia de conversion
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- Ganancia de conversion

- Figura de ruido
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- Ganancia de conversion
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Teoria mezcladores

- Basados en sistemas no-lineales

- Menor rendimiento

- RF y LO no estan aisladas

30




Tipos de mezcladores

Teoria mezcladores

- Basados en multiplicadores

Mezclador simple-balanceado

o

VRF=VRFEOS®RF

iD=lpctl 0coswm ot




Teoria mezcladores

- Basados en multiplicadores
Mezclador doble balanceado
(Célula de Gilbert)

Mezclador simple-balanceado

o]

VRF=VRFEOSORF

ip=Ipc*] 0cosw ot
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Modelos implementados con CCI

. Teoria current conveyor
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Topologias de CCIIs

El modelo ideal esta
formado por una fuente
de tension y ofra de
corriente ideales

- Modelo ideal del CCII
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- Basada en espejos de corriente

- Amplio ancho de banda

- Limitaciones en maxima
excursion de salida
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- Clase AB con solucion de referencia mejorada
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- Clase AB rail-to-rail
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Diseno del mezclador

- Ganancia - Figura de ruido
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Disefio del mezclador Disefio 2

Vio (V)/Vre (V) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) [IP3 (dBm)

oo | ow [ ow [ s
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Optimizacion del nucleo del current conveyor

Valores para output noise figure

MHN1T -MN2Z

—8—240nm

—&—340nm —®—340nm

—A—540nm —A—540nm

—w—240nm —w—340nm

—4—10um — ¢ 10um

—d—30um —4—30um
S0um S0um

2am Jwm s5am Byim 10mm 3omm S5Q0im 20m 3wmm S54amm Bedim i0mm 3gm 50mm
MPE - MP7 MPG -MP 7

Primer CCII Segundo CCII
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nucleo del current conveyor

comentar que aqui se
llegd a la conclusion de
240 arriba y 340 abajo

Valores de ancho de banda

MNT - MN2
—8—240nm
—®—340nm
—A—540nm
—v—840nm
—4—10um
—4—30um
S0um

MNT - MN2
—u—240nm
—®—340nm
—4&—540nm
—w—840nm
—&—10um
—a—30um
S0um

awim 5wim Biaim 10im aoim 50im
MPG - MP?

Joim Staim geaim 10mm
MPE - MP?

Primer CCII Segundo CCII

66




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nucleo del current conveyor

Transistores N

—>

Transistores P
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nucleo del current conveyor

Modelo de simulacion

Mezclador
REP §|




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nucleo del current conveyor

Modelo de simulacion




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nucleo del current conveyor

Modelo de simulacion




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nucleo del current conveyor

Modelo de simulacion




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nacleo del current conveyor pcto

Primer CCII Segundo CCII

Ganancia (dB) 9,14 12
ITP3 (dBm) 1,52 2,4
Consamo
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion del nucleo del current conveyor

Dimensionado transistores Figura de ruido (dB)

540 nm 340 nm 32
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida (Objetivos) o d o

Bajo consumo
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Disenio a nivel esquematico

1
|

OptlmIZaCIén de 12, Ctapa de Salida (Ob]etlvos) Disefio a nivel layout

Bajo consumo
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blogue z
Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida (Objetivos) o d o

Figura de ruido

Bajo consumo (Ganancia

Linealidad
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Primer CCII




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Primer CCII

~TIdc = 100 pA
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Primer CCII

~TIdc = 100 pA

- Ancho total

- Numero de dedos

- Longitud
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida
- Primer CCII

_TIdc = 100 pA

- Ancho total

- Numero de dedos

- Longitud

- Figura de ruido - Consumo
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

Transistores Ancho total Numero de Lontigud | Figura de ruido| Consumo
_ (um) dedos (um) (dB) (mA)

MP4, MP5 100 1 0,18 35 05
MN1, MN5 100 1 0,18 ’
MP4, MP5 50 1 0,18 3 "
MN1, MN5 100 1 0,18

MP4, MP5 100 1 1 - )
MN1, MN5 100 1 1

MP4, MP5 200

MN1, MN5 200

MP4, MP5 50
MN1, MN5 50
MP4, MP5
MN1, MN5
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

Transistores Ancho total Numero de Lontigud | Figura de ruido| Consumo
_ (um) dedos (um) (dB) (mA)

MP4, MP5 100 1 0,18 35 05
MN1, MN5 100 1 0,18 ’
MP4, MP5 50 1 0,18 3 "
MN1, MN5 100 1 0,18

MP4, MP5 100 1 1 - )
MN1, MN5 100 1 1

MP4, MP5 200

MN1, MN5 200

MP4, MP5 50
MN1, MN5 50
MP4, MP5
MN1, MN5

73




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Primer CCII




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Primer CCII




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Primer CCII

- Linealidad

- Ganancia
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

Transistores Ancho total Numero de Lontigud Fuentes Idc | Ganancia
(um) dedos (um) (um) (dB)
MP4, MP5 100 1 1
MP4, MP5 100 0 i
MN1, MN5 50 -
MP4, MP5 100 ' ;
MN1, MN5 50 -

—
—

f— —
—_—

f— —
—_—




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

Transistores Ancho total Numero de Lontigud Fuentes Idc 1 Ganancia
(um) dedos (um) (um) | @B
MP4, MP5 100 1 1 |
MP4, MP5 100
MP4, MP5 100 ' ;
MN1, MN5 50 -

—
—

f— —
—_—

f— —
—_—




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII
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Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII
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Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII
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Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII

Fuentes Idc R Figura de ruido | Ganancia |  IIP3
(nA) Q) (dB) (dB) (dBm)

w0 | owow | w2 | o4 |13
ElE NS
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII

Ancho total : 150 um




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII

Ancho total : 150 um

(Ganancia

I1P3




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII

Ancho total : 150 um

(Ganancia

I1P3

Figura de ruido
Consumo = 9 mA




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII

Ancho total : 150 um

(Ganancia

I1P3

Figura de zuido
Consuriio = 9 mA




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII
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Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII




Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII

l;itz{;)a 1 D@y& 12 | Fuentes Idc | Figura de ruido | Ganancia | IIP3 | Consumo
) MA) (dB) (dB) (dBm) | (mA)

----ﬂ
"o o [ w0 [ e | w e |
[ w0 | e | [ o] s
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Disenio a nivel esquematico

Optimizacion de la etapa de salida

- Segundo CCII

l;itz{;)a 1 D@y& 12 | Fuentes Idc | Figura de ruido | Ganancia | IIP3 | Consumo
) MA) (dB) (dB) (dBm) | (mA)

----ﬂ
"o o [ w0 [ e | w e |
I I TN T N NET
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Disenio a nivel esquematico
Diseno completo y simulaciones tinales




Disenio a nivel esquematico
Diseno completo y simulaciones tinales




Disenio a nivel esquematico
Diseno a nivel |

Diseno completo y simulaciones tinales

Fuentes de corriente reales

Ancho total (um) 200

Longi
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Disenio a nivel esquematico
Diseno a nivel |

Diseno completo y simulaciones tinales

Fuentes de corriente reales

Anchode osdedo (i 18 dB
Lo
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Disenio a nivel esquematico

Diseno completo y simulaciones tinales

(wm) (um) (9) (dB) (dB) (dBm) [ (mA)




Disenio a nivel esquematico

Diseno completo y simulaciones tinales

(wm) (um) (9) (dB) (dB) (dBm) [ (mA)




Disenio a nivel esquematico

Disefio completo y simulaciones finales fisao

multiplicidad (dB) (dB) (dBm)
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Disenio a nivel esquematico

Diseno completo y simulaciones tinales

Nucleo del CCIL

Htapa 1 Htapa 2

AnchoomiGem) | 0 | 0 | w0

Anchodelosdedos ) 250
| Longimd(m) | 180 | 300 | 400
. Nimerodededos 5 25
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Disenio a nivel esquematico

Diseno completo y simulaciones tinales

o: noise figure




Disenio a nivel esquematico

Diseno completo y simulaciones tinales

Periodic XF Response

o: harmonic="2";¥/N /PORTH; pxf dBZ;L"(\«'/\fv' harmonic=""1"¥/ /PORTA; pxf dB2O(V/Va: harmonic="0"N/N /PORTE; pxf dBZB{VN
rmonic=""—1";¥/v I t dBZ0(V/e: harmonic="-2"VN /PORTQ; pxf dB2@(V/

freq ( Hz )




Disenio a nivel esquematico

Diseno completo y simulaciones tinales

Periodic XF Response
=i harmonic="2";VAN /PORT®; pxf dB2B(VNv: harmonic="1"V/V /PORTD; pxf dB20(V/Va
300 r +: harmonic="—=2";V/ /PORT®; pxf dB2G(V/

[

v: noise figure
F harmonic="0";V/V

Periodic AC Response

a: trace="1st Order'’;ipnCurves
o: trace="3rd Order";ipnCurves

_—*_;81__

" Input Referred IP3 = —7.67476

Port = "/PORT2"

3rd Order freq = 420M

1st Order freg




Disenio a nivel esquematico

Diseno completo y simulaciones tinales

Figura de ruido anancia

Periodic XF Response

V /PORTO
VNV /PORT

206M
freq ( Hz )

Periodic AC Response

30.9

Order freq = 4
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Disenio a nivel esquematico
Disefio a nivel layout

Diseno completo y simulaciones tinales

86




Estructura
de la

memoria
Introduccion
Objetivos
Caracteristicas de los sistemas RF
Estandar WiMedia

Teoria de los mezcladores

) | \‘\;‘.,J ue l

Teoria de los current conveyor

Disenio a nivel esquematico
Diseno a nivel de layout

Bloque 2
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Disefio a nivel layout
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Disefio a nivel layout
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Disefio a nivel layout
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BLOQUE_CONJUNTY
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Layout del mezclador
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Layout del mezclador
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Diseno a nivel esquems
LaYOut del meZClador Diseno a nivel layout
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D1IOquCE «
Disefnio a nivel esqu

LaYOU_t del meZClador Diseno a nivel llayout

Bloque 2 ni{zél de layout
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D1IOquCE «
Disefnio a nivel esqu

LaYOU_t del meZClador Diseno a nivel llayout

Bloque 2 ni{zél de layout

DRC
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Disefnio a nivel esqu

LaYOU_t del meZClador Diseno a nivel llayout

— Bloque 2 ni{zél de layout

DRC
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Disefnio a nivel esqu

LaYOU_t del meZClador Diseno a nivel llayout

— Bloque 2 ni{zél de layout

DRC
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LVS
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Disefnio a nivel esqu

LaYOU_t del meZClador Diseno a nivel llayout
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DRC
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Célula con componentes
parasitos
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Layout del meZClador 2 Diseno a nivel layout

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) ITP3 (dBm)
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Layout del meZClador 2 Diseno a nivel layout

Simulaciones bloque extraido del mezclador

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) ITP3 (dBm)
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Disefio a nivel layout

L
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Disefio a nivel layout
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Disefio a nivel layout

. BLOQUE4.
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Disefio a nivel layout

PG B oull sl o B o
Q o

- BLOQUES -

. BLOQUE4.
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Diseno a nivel layout

Layout del current conveyor

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) ITP3 (dBm)

250 30,7 16,36 715
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Diseno a nivel layout

Layout del current conveyor

Simulaciones bloque extraido del ntcleo del CCII

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) ITP3 (dBm)

250 30,7 16,36 715
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Layout del current conveyor

- BLOQUES -
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Layout del current conveyor

. BLOQUE4.
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Diseno a nivel layout

Layout del current conveyor

Ganancia (dB) | Rudo (dB) IIP3 (dBm)
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Diseno a nivel layout

Layout del current conveyor

Simulaciones bloque extraido del nucleo del CCII
y fuentes de corriente reales

Ganancia (dB) | Rudo (dB) IIP3 (dBm)
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Layout del current conveyor

- BLOQUES -
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Layout del current conveyor
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Diseno a nivel layout

Layout del current conveyor

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) I1P3 (dBm)

16’88
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Diseno a nivel layout

Layout del current conveyor

Simulaciones bloque extraido del nicleo del CCII,
fuentes de corriente reales y etapa de salida

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) I1P3 (dBm)

16’88
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Periodic Noise Response

0: noise figure
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Disefio a nivel layout

Layout del disefio completo

Figura de ruido Ganancia
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Disefio a nivel layout

Figura de ruido anancia
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Diseno a nivel layout

Layout del disefio completo

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) I1P3 (dBm)

300 30,3 1721 714
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Diseno a nivel layout

Layout del disefio completo

Simulaciones bloque completo

BW (MHz) | Ganancia (dB) | Ruido (dB) I1P3 (dBm)

300 30,3 1721 714

105




Layout del disefio completo

%
4
{1
’
{2

LTI TTTTTEETTTEEE VETEEETETEEETTTEEETTTEETTTL EETTTTEETTTEEETTTEEETTTEEETTTE LTI
AP IIITIEEEEEEEEEE VELEEETEEEEETEEEETEEEEETIES CETELEEETEEEEETEEEEEEEEEEEELEEETEE.

T8 & AR AR

Crarrrrrrrrrrrrs,
rrrrrrrrrrrrrre,

I ITRIARIATIARIARIARIAR A ATARAIARIARAARAARARRANS

1
(1
%
#
(1
1
%
#
1
(1
%
#
1
(1
%
(1
1
%
‘
”
13
14
1
(1
%
#
1
%
%
(1
1
1
%
1
1
%
%
1
1
%
%
(1
1
%
4
1
%
%
(1
1
%
4
1
1
%
4
1
’
%

§

CETEETEETEEEEEEEEER)
SLTTLTIIIIIIIIIIIINY
%

N

TSRS
AT T RIS T IR RL SRR LL AR RSOSSN

AT RO

T T TTTEEEETTEEEETEEEEEEEEE LS TEEEEETEEEEETEEE

STTLETEETEETEETEETEETEETEEEELEELETEETLEATETLETLETEETETTES
M ]

4|
1
‘
’
¢
’
’
¢
¢
‘
¢
’

106



Layout del disefio completo

4
?
%

LTI TTEEETTTEEETEVETTETEEETTTEEETTTEEETTTEEL FTTEETTTEEEETTEEETTEEETETEEETTTEEE,
AP IIITIEEEEEEEEEE VELEEETEEEEETEEEETEEEEETIES CETELEEETEEEEETEEEEEEEEEEEELEEETEE.

T8 L AR AR

Crarrrrrrrrrrrrs,
rrrrrrrrrrrrrre,

AR R
AR AR

13
14
1
(1
%
#
1
%
%
(1
1
1
%
1
1
%
%
1
1
%
%
(1
1
%
4
1
%
%
(1
1
%
4
1
1
%
4
1
’
%

{1
4
4
£
{1
4
4
£
{1
4
4
{1
{1
4
4
{1
{1
4
{1
{1
{1
4
{1
{1
4
4
{1
{1
4
4
{1
{1
4
4
%
%

G rr Iy
I IIIIIITS

§

I I IS
I I IS

Y

b

‘f

TSRS

T T TTTEEEETTEEEETEEEEEEEEE LS TEEEEETEEEEETEEE

4
i
i
I
2!
H
(1l

AT RO

TTTLTEFEFEFEFEFEFEFEEEFEEEEEEEEEEEELEE TS EETEEEEEEETEEEEES
o

LTI AR AR RS

N
H
H
H
N
H
H
H
M
H
H
N
3
H
H
H
M
H
H
N
H
H
H
N
H
H
H
3
H
H
5
3
H
H
5
3
H
H
H
N
H
H
H
3
H
H
H
H
H
H
:
b

ARV
AR

X

106



Layout del disefio completo

%
4
{1
’
{2

LTI TTTTTEETTTEEE VETEEETETEEETTTEEETTTEETTTL EETTTTEETTTEEETTTEEETTTEEETTTE LTI
AP IIITIEEEEEEEEEE VELEEETEEEEETEEEETEEEEETIES CETELEEETEEEEETEEEEEEEEEEEELEEETEE.

T8 & AR AR

Crarrrrrrrrrrrrs,
rrrrrrrrrrrrrre,

I ITRIARIATIARIARIARIAR A ATARAIARIARAARAARARRANS

1
(1
%
#
(1
1
%
#
1
(1
%
#
1
(1
%
(1
1
%
‘
”
13
14
1
(1
%
#
1
%
%
(1
1
1
%
1
1
%
%
1
1
%
%
(1
1
%
4
1
%
%
(1
1
%
4
1
1
%
4
1
’
%

§

CETEETEETEEEEEEEEER)
SLTTLTIIIIIIIIIIIINY
%

N

TSRS
AT T RIS T IR RL SRR LL AR RSOSSN

AT RO

T T TTTEEEETTEEEETEEEEEEEEE LS TEEEEETEEEEETEEE

STTLETEETEETEETEETEETEETEEEELEELETEETLEATETLETLETEETETTES
M ]

4|
1
‘
’
¢
’
’
¢
¢
‘
¢
’

106



Layout del disefio completo

%
4
{1
’
{2

LTI TTTTTEETTTEEE VETEEETETEEETTTEEETTTEETTTL EETTTTEETTTEEETTTEEETTTEEETTTE LTI
AP IIITIEEEEEEEEEE VELEEETEEEEETEEEETEEEEETIES CETELEEETEEEEETEEEEEEEEEEEELEEETEE.

T8 & AR AR

Crarrrrrrrrrrrrs,
rrrrrrrrrrrrrre,

AR R
AR AR

13
14
11
111
11
11
11
11
11
14
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
14
11
11
11
11
11
11
11
%%
4%,

o

N

AT T RIS T IR RL SRR LL AR RSOSSN

CETEETEETEEEEEEEEER)
SLTTLTIIIIIIIIIIIINY
%

TSRS

AT RO

T T TTTEEEETTEEEETEEEEEEEEE LS TEEEEETEEEEETEEE

STTLETEETEETEETEETEETEETEEEELEELETEETLEATETLETLETEETETTES
M ]

4|
1
‘
’
¢
’
’
¢
¢
‘
¢
’

106



Estructura
de la

memortia
Introduccion
Objetivos
Caracteristicas de los sistemas R

Estandar WiMedia
Teoria de los mezcladores

Teoria de los current conveyor

= Diseno a nivel esque matico
Diseno a nivel de JEL‘T,“,M

Conclusiones
Presupuesto

Bloque 3

107




Estructura
de la

memortia
Introduccion
Objetivos
Caracteristicas de los sistemas R

Estandar WiMedia
Teoria de los mezcladores

Teoria de los current conveyor

= Diseno a nivel esque matico
Diseno a nivel de JEL‘T,“,M

Conclusiones
Presupuesto

Bloque 3

108




Conclusiones

Conclusiones

)
CMOS 0,35

Referencia Este proyecto

CMOS 0,18

!
S——

Tecnologia

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)
Frec. IF (MHz)

LO (dB)
Ganancia (dB)

IIP3 (dBm)
Figura de ruido (dB)
Fecha

—_
@)

414 1,913

5,525

L
N\

200

NS
U

L0
SV

30,3
7,14
17,21
2010

13,79

o~
U

109




Conclusiones

Conclusiones

)
CMOS 0,35

Referencia Este proyecto

CMOS 0,18

!
S——

Tecnologia

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)
Frec. IF (MHz)

LO (dB)
Ganancia (dB)

IIP3 (dBm)
Figura de ruido (dB)
Fecha

—_
@)

414 1,913

5,525

L
N\

200

NS
U

L0
SV

30,3
7,14
17,21
2010

13,79

o~
U

109




Conclusiones

Conclusiones

)
CMOS 0,35

Referencia Este proyecto

CMOS 0,18

!
S——

Tecnologia

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)
Frec. IF (MHz)

LO (dB)
Ganancia (dB)

IIP3 (dBm)
Figura de ruido (dB)
Fecha

—_
@)

414 1,913

5,525

L
N\

200

NS
U

L0
SV

30,3
7,14
17,21
2010

13,79

o~
U

109




Conclusiones

Conclusiones

)
CMOS 0,35

Referencia Este proyecto

CMOS 0,18

!
S——

Tecnologia

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)
Frec. IF (MHz)

LO (dB)
Ganancia (dB)

IIP3 (dBm)
Figura de ruido (dB)
Fecha

—_
@)

414 1,913

5,525

L
N\

200

NS
U

L0
SV

30,3
7,14
17,21
2010

13,79

o~
U

109




Conclusiones

Conclusiones

)
CMOS 0,35

Referencia Este proyecto

CMOS 0,18

!
S——

Tecnologia

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)
Frec. IF (MHz)

LO (dB)
Ganancia (dB)

IIP3 (dBm)
Figura de ruido (dB)
Fecha

—_
@)

414 1,913

5,525

L
N\

200

NS
U

L0
SV

30,3
7,14
17,21
2010

13,79

o~
U

109




Conclusiones

Conclusiones

)
CMOS 0,35

Referencia Este proyecto

CMOS 0,18

!
S——

Tecnologia

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)
Frec. IF (MHz)

LO (dB)
Ganancia (dB)

IIP3 (dBm)
Figura de ruido (dB)
Fecha

—_
@)

414 1,913

5,525

L
N\

200

NS
U

L0
SV

30,3
7,14
17,21
2010

13,79

o~
U

109




Conclusiones

Referencia

Este proyecto

1]

[33]

Conclusiones

Tecnologia

CMOS 0,18

CMOS
0,35

CMOS

65 nm

vdd (V)

1,8

3,3

1,2

Consumo (mW)

4,14

1,913

9

Frec. RF (GHz)

5,2

5,525

5,15-5,35

Frec. IF (MHz)

200

25

0

LO (dB)

0

-70 dBm

Ganancia (dB)

30,3

13,79

11

11P3 (dBm)

7,14

4.5

3

NF (dB)

17,21

33,26

20,3

Fecha

2010

2009

2008

20006

Tipo

Mezclador pasivo

Mezclador activo

110



Conclusiones

Referencia

Este proyecto

1]

[54]

[33]

Conclusiones

Tecnologia

CMOS 0,18

CMOS
0,35

CMOS
0,25

CMOS

65 nm

vdd (V)

1,8

3,3

1,8

1,2

Consumo (mW)

4,14

1,913

13,3

9

Frec. RF (GHz)

5,2

5,525

2,44

5,15-5,35

Frec. IF (MHz)

200

25

0

0

LO (dB)
Ganancia (dB)
ITP3 (dBm)

0
30,3
7,14

-70 dBm
13,79
4.5

11
3

-1
10

NF (dB)

17,21

33,26

20,3

Fecha

2010

2009

2008

20006

Tipo

Mezclador pasivo

Mezclador activo

110



Conclusiones

Referencia

Este proyecto

1]

[54]

[33]

Conclusiones

Tecnologia

CMOS 0,18

CMOS
0,35

CMOS
0,25

CMOS

65 nm

vdd (V)

1,8

3,3

1,8

1,2

Consumo (mW)

4,14

1,913

13,3

9

Frec. RF (GHz)

5,2

5,525

2,44

5,15-5,35

Frec. IF (MHz)

200

25

0

0

LO (dB)

0

-70 dBm

Ganancia (dB)
ITP3 (dBm)

30,3
7,14

13,79
4.5

11
3

-1
10

NF (dB)
Fecha

17,21
2010

33,26
2009

2008

20,3
20006

Tipo

Mezclador pasivo

Mezclador activo

110



Conclusiones

Referencia

Este proyecto

1]

[54]

[33]

Conclusiones

Tecnologia

CMOS 0,18

CMOS
0,35

CMOS
0,25

CMOS

65 nm

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)

1,8
4,14
5,2

33
1,913
5,525

1,8
13,3
244

1.2
9
5,15-5,35

Frec. IF (MHz)

200

25

0

0

LO (dB)

0

-70 dBm

Ganancia (dB)
ITP3 (dBm)

30,3
7,14

13,79
4.5

11
3

-1
10

NF (dB)
Fecha

17,21
2010

33,26
2009

2008

20,3
20006

Tipo

Mezclador pasivo

Mezclador activo

110



Conclusiones

Referencia

Este proyecto

1]

[54]

[33]

Conclusiones

Tecnologia

CMOS 0,18

CMOS
0,35

CMOS
0,25

CMOS

65 nm

Vdd (V)
Consumo (mW)
Frec. RF (GHz)

Frec. IF (MHz)
LO (dB)

1,8
414
5,2
200
0

33
1,913
5,525

25

-70 dBm

1,8

13,3

244
0

1,2
9
5,15-5,35
0

Ganancia (dB)
ITP3 (dBm)

30,3
7,14

13,79
4.5

11
3

-1
10

NF (dB)
Fecha

17,21
2010

33,26
2009

2008

20,3
20006

Tipo

Mezclador pasivo

Mezclador activo

110



B
L\‘{ \ (111

110 UC _

Conclusiones

Prcsupuss: to

Conclusiones

- I ineas futuras




B
L\‘{ \ (111

110 UC _

Conclusiones

Prcsupuss: to

Conclusiones

- I ineas futuras

- Realizar las simulaciones del circuito sobre oblea




Conclusiones

- I ineas futuras

Z
Current conveyor

X
Mezclador ’-0

5 IEP
-

Z

Current conveyor




Conclusiones

- I ineas futuras

Z
Current conveyor

X
Mezclador ’-0

5 IEP
-

Z

Current conveyor




Conclusiones

Conclusiones

- I ineas futuras

BEE 3 5 IEp

X Z

¥ Current conveyor
3 S

X Z

¥ Current conveyor

+
— ] -+ Agilent InfiniiMax
- 12 GHz Probe System
or No Connect

InfiniiMax
12 GHz Probe System




B § P

FYI1( (]
A AN UL

Conclusiones

)“- Yol B ~ 4
Presupuesto
Ipuest

Conclusiones

- I ineas futuras

- Realizar las simulaciones del circuito sobre oblea

- Integrar el circuito en una cadena de recepcion




B § P

FYI1( (]
A AN UL

Conclusiones

)“- Yol B ~ 4
Presupuesto
Ipuest

Conclusiones

- I ineas futuras

- Realizar las simulaciones del circuito sobre oblea

- Integrar el circuito en una cadena de recepcion

- Comprobar el correcto funcionamiento




Estructura
de la

memortia
Introduccion
Objetivos
Caracteristicas de los sistemas R

Estandar WiMedia
Teoria de los mezcladores

Teoria de los current conveyor

= Diseno a nivel esque matico
Diseno a nivel de JEL‘T,“,M

Conclusiones
Presupuesto

Bloque 3




Presupuesto

Descripcion
Costes de recursos humanos
Costes de herramientas de software
Costes de equipos informaticos
Costes de fabricacion
Otros costes
Subtotal

1.G.LC. (5%)

Presupuesto total

113

Presupuesto

Gastos (€)

25.870
69,05
216,1
993,6

455

27.603,75

1.380,19

28.983,9




Diseno de un mezclador basado en convertidores
de corriente en tecnologia CMOS 0.18

/3

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS DE GRAN CANARIA

Escuela de Ingenieria
de Telecomunicacion y Electrénica

Titulacion: Sistemas electronicos Autor: D. Guillermo Garcia Saavedra

Tutores: Dr. Francisco Javier del Pino Suarez

D. Roberto Diaz Ortega Fecha: Abril 2010




