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INVESTIGACIO I PESCA
INTRODUCCIO HISTORICA

Que la pesca produeix una certa degradacié en l'estat dels
recursos vius naturals explotats és un fet del que I'home té
una clara consciéncia des de fa segles, ja es posseeixen dades
de l'época romana en les que s'expressa una preocupacié en-
front dels estralls que la pesca podia produir. Cites com aques-
tes s’en poden trobar en tots temps, mostrant nivells de preo-
cupacié més 0 menys intensos segons époques i llocs. Sempre
quedava el recurs d'anar a buscar més peix a altres llocs i al
mateix temps assajar de millorar les técniques de pesca obte-
nint, com a conseqiiéncia immediata, una millora en el nivell
de captures.

Durant el present segle i especialment en la segona meitat
hom pot dir que €l procés de la pesca es caracteritza per dos
facetes acusades: en primer lloc una millora amb creixement
quasi exponencial de les possibilitats tecnologiques que hau-
ran afavorit la rapida explotacié dels recursos pesquers i en
segon lloc la universalitzacié del procés. Les activitats encami-
nades a la regulacié de les condicions naturals ha progressat
molt en els diferents camps: pesqueries, animals salvatges,
boscos, sdls, etc. Aquestes activitats s’entrellacen de tal forma
que molt freqiientment els progresos lograts en uncs es reflexen
en les altres i els avencos cientifics aconseguits en una, gene-
ralment tenen aplicacié en altres camps similars. El treball de
J. Hjort titulat Fluctuation in the Great Fisheries of Northern
Europe aparegut al 1914 marca una primera fita important en
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l'inici de l'interpretacié cientifica de la pesca. En aquest cami
cal assenyalar un aspecte molt important: les observacions dels
pescadors, encara que puguin ésser considerades exagerades,
sempre responen a una realitat que cal tenir en compte i que la
més perfecta connexié entre el pescador que observa guotidia-
nament el procés de la pesca i el cientific que l'investiga donara
sempre resultats positius millorant la correcta interpretacit
dels fets amb 1'objectiu d’arribar a composar un model capag
d'explicar-los. Russell, 'any 1950, publica el seu treball basic
i dona un importantissim pas endavant al plantejar de forma
molt clara el comportament de la dinamica interna d'una po-
blacié explotada. Aquesta expressié que d’alguna manera ha
fomentat tots els estudis fins el dia d’avui, té el greu inconve-
nient d'oblidar-se de la estreta connexié existent entre una po-
blacié i I'ambient, si bé es pot dir que el concepte mortalitat na-
tural inclou aquesta connexid. Les equacions de Lotka i Volter-
ra encara que estan a la base, no hi sén explicitades en tant
que expressié d'un component tan important com és el medi.
Altrament si bé la mortalitat produida per la pesca és d'alguna
manera l'expressié del factor socio-econdmic molt important
aquest, tampoc hi és d'alguna manera clara. No obstant i aixo
aquest estudi amb la seva aportacié al concepte d’equilibri i al
de sobreexplotacié ha contribuit de manera decisiva a la cons-
truccié de la ciéncia de les pesqueries. Fins a 1957 no es dona
un altre pas important amb l'aparicié de On the dynamics of
the exploited fish populations, de Berverton i Hold, que amb
la seva aportacié fan possible mesurar els pardmetres que plan-
teja 1'equacié d’equilibri proposada per Russell. Ha estat sens
dubte aquest treball cientific el que ha permés avengar consi-
derablement a nivells dels models que millor interpreten la
pesqueria. Ricker i Schepard també contribueixen de faicé im-
portant a I'avencg cientific, especialment 1altim que va proposar
el model de produccid, el qual permet de manera senzilla ex-
pressar la dinamica d'una pesqueria atenent tan sols els efectes
externs, podriem dir, d’entrada i sortida del sistema, esforc de
pesca i captura obtinguda. Després d'aquests esdeveniments
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cal esmentar l'analisi virtual o de generacions plantejat per
Pope, que permet afinar fortament en l'estudi de 1'evolucié di-
namica d'una pesqueria.

En els darrers anys es deixa entreveure molt clarament
dues tendéncies: per una banda la tendencia a usar tnicament
els models classics —analitics o de produccié— amb atencié a
["analisi virtual, i per altra banda continus assajos per tal de
trobar una sortida a una situacié que esdevé estancada des dels
treballs de Beverton-Hold. Aquestes investigacions van encami-
nades a situar la pesqueria en el seu auteéntic lloc: una ecologia
en la que la vessant econdmica-social hi juga un paper molt
important.

1A INVESTIGACIO PESQUERA, CIENCIA BASICA
O CIENCIA APLICADA

Ni una cosa ni l'altra; cal partir de dues afirmacions fona-
mentals: primer, que no existeix una frontera clara entre el
que correntment es considera com a ciéncia basica i el que al-
tres consideren una ciéncia aplicada, i en segon lloc, que s’avan-
ca més quan es produeix una petita troballa en el que tots con-
siderem ciéncia basica, de la que ben segur en derivaran gran
nombre d’aplicacions, que per una aparent solucié de caracter
aplicat per important que es vulgui considerar.

Deia Pasteur que no existeix ciencia aplicada siné aplicacié
de la ciéncia i Mann que s’avanca més amb un pam de ciéncia
basica que amb un metre de ciéncia aplicada. El fet que bona
part de la investigacié dirigida a resoldre els problemes plante-
jats per la situacié, cada cop més degradada dels recursos na-
turals marins o continentals explotats mitjancant la pesca
dongui una sensacié d'urgéncia i aplicacié immediata, ha estat
una de les causes que han fet creure a molts que en realitat es
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tractava d'una recerca que sols buscava trobar aplicacions prac-
tiques a principis cientifics ja coneguts, generalment espigo-
lats en el camp de la biologia i de I'ecologia de les masses d’ai-
gua. Si a aixd si afegeix que sobtament d'uns pocs anys enca,
hom sap o té l'impresié de saber una mica, com afrontar el
problema d’aquest tipus de recerca, encara ens apareix més
marcat el possible caire aplicat d’aquesta mena de recerca.
Perd és precisament en aquesta situacié que hi comencem a
descobrir les vertaderes arrels cientifiques, els fonaments d’a-
questa tasca. Precisament la manca d'aquests axiomes fona-
mentals a partir dels quals es desenvolupa qualsevol ciéncia, és
el que justifica, més i més, el treball serids d'una recerca cien-
tifica. I en aquest sentit, ja molts o bona part dels investiga-
dors s’han adonat que en les vessants biologiques tot aixd es-
devé real perd no es pot dir el mateix quan hom pensa que la
investigacié pesquera ultrapassa aquest aspecte, per impor-
tant que sigui, abarcant altres arees, com sén 'economia i fins
i tot la correcta isterpretacié de certs factors estrictament tec-
noldgics com sén entre altres el poder de pesca i l'esforg de
pesca. Aquests dos factors que juguen un paper primordial en
la comprensié de la problematica pesquera sén encara motiu
de fortes discussions a I'hora d’assignar-los-hi el seu just va-
lor; i no obstant, a través d'ells és com el factor huma entra
en collisié amb la situacié bioecoldgica natural. Caldran doncs
noves investigacions de tipus basic si es vol avancar de mane-
ra solida en la comprensié de la mecanica de la pesca. Per
altra banda avui ja no es giiestiona la influéncia del compor-
tament i dels costums dels peixos i altres animals objecte de la
pesca, en I'aprofondiment de la dinAmica pesquera, perd no obs-
tant i aixd, sén moltes les llacunes que hi ha en aquest camp
del coneixement. Aquests sén dos exemples molt senzills, enca-
ra que no gens facils de resoldre que demostren com és de ne-
cessari un seriés esforg en el camp de la recerca basica si hom
pretén avangar de mica en mica en el millor coneixement d'un
procés tant complexe com és el d'una pesqueria.
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Si ningt no dubta quan es tracta de si l'ecologia és o no
una investigacié fonamental, no menys s’ha de considerar ba-
sica una encertada linia de recerca en el camp de la compren-
si6é de la dinamica de la biocenosi objecte d'explotacié pes-
quera, recerca tipicament ecologica a la que cal afegir-li un
component especialiment important que cal estudiar des de.:
caires econoOmics i socials.

COMENTARIS ALS MODELS MES CORRENTS

El model de produccié es basa en la relacid existent entre
V'esfor¢ invertit i la captura obtinguda. Es evident que en un
comengament a un major esfor¢ correspondra una més gran
captura, perd tenint en compte que els recursos explotats te-
nen unes limitacions condicionades pel mateix entorn ecologic,
poc a poc a esforgos adicionals corresponen augments de cap-
tura cada cop més petits fins arribar a un valor maxim que no
es pot superar: és l'anomenada captura maxima sostenible.
A partir d’aquest punt, tot augment de l'esfor¢ donara lloc a
una disminucié de les captures. La expressié de la relacié entre
esforg i captura té forma parabolica amb un méaxim que cor-
respon al valor maxim de l'esforg que es pot exercir de manera
continuada mentres es mantinguin les condicions establertes.
Es clar que adquest model ens dibuixa tan sols les resultants
d’entrada i sortida del sistema sense parar esment a cap dels
condicionants isterns que intervenen en ell. Per altre banda
cal suposar que la poblacié explotada es manté estabilitzada
almenys durant el periode que abarca el model. Un altre im-
portant inconvenient dels models de produccié el trobem en
la justa mesura del valor de l'esfor¢ de pesca, parametre difi-
cilment medible en el seu valor real, ja que encara que sigui
assignat a una determinada quantitat, en realitat és el resul-
tant d'un conjunt de factors dificilment integrables al llarg del
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temps: normalment hom pensa com expressié del poder de
pesca en el tonalatge total, capacitat d’amagatzamament, po-
der dels motors, etc. Perd cal tenir en compte que la experién-
cia i habilitat del patrd, el tipus d’art de pesca, certes millores
en l'equipament del vaixell, entre d’altres, poden modificar
substancialment el valor del esforg.

Per alira banda, les captures també varien, depenent de me-
canismes que les afecten directament, com sén, per exemple, un
bon reclutament anual, una variacié en l'index de mortalitat
natural o en la taxa de creixement. Aquest conjunt de circums-
tancies expliquen que en la majoria de les séries numeériques
que relacionen captures amb esforgos, els punts se situen molt
allunyats de la linia que marca el model representatiu. Aix6 fa
que en el millor dels casos, el model sigui tan sols una indica-
cié de la tendéncia que sembla seguir la explotacié. Es evident
que aquests tipus de models sén principalment tutils en aque-
lles explotacions molt estables al llarg del temps i amb inci-
déncia sobre una espécie principalment. Encara que existeixen
diferents formulacions, totes elles es caracteritzen per les no-
tes abans esmentades.

L'altre grup de models enfoca la qiiestié des d'un angle com-
pletament diferent: té en compte de manera primordial la di-
namica interna de la poblacié explotada. Es evident que en
aquesta dinamica hi juga un paper important l'esforg de pes-
ca, perd en la mesura que ell provoca una determinada morta-
litat que cal afegir a la mortalitat natural. Els models d’aquest
tipus sén coneguts com a models analitics. A aquest tipus de
models pertanyen els dissenyats per Beverton-Hold i que varen
contribuir a sentar les bases per a una comprensié més cor-
recta de la pesqueria. No obstant i les avantatges que presen-
ten es caracteritzen per una més gran complexitat, per la ne-
cessitat de coneixer un nombre més elevat de parametres, de-
penent molt més de les condicions bio-ecologiques del sistema.
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Per altra banda, el reclutament presenta un serids obstacle
si s'intenta calcular-ho correctament. El mateix cal dir pel que
fa a la mortalitat natural i aixi mateix al factor de disponibili-
tat que fa que en circumstancies semblants la relacié entre
esforg i pesca o captura no sigui igual. Relativament més fa-
cils de calcular sén els parametres relacionats amb el creixe-
ment i la mortalitat deguda a la pesca encara que aquest
darrer factor, tal com s’acaba d'indicar, esth molt condicionat
pel factor anomenat disponibilitat.

El creixement és sens dubte el parametre més important
pel que fa a la part positiva de la formula d'equilibri i la pos
sibilitat de calcular un index que expressi el seu valor és de
gran interés. El calcul dels valors indicatius del creixement
s'obtenen a partir d'una série de consideracions que tenen a
veure amb els valors del metabolisme i també amb les relacions
alometriques existents entre la longitud o la superficie del tub
digestiu per una banda i el pes del cos per un altre relaciona-
des amb la longitud total o el pes iotal. L'analisi de la corba
de creixement ens indica la preséncia d'un periode inicial amb
un fort impuls i un periode final de taxa de creixement retar-
dada; a un terc de la corba que ens mostra la funcié del creixe-
ment es produeix el canvi i per tant correspon al moment de
la maxima eficiéncia en el consum alimentari. Aixd té gran
importancia quan es tracta d’establir nivells d'equilibri en una
explotacié pesquera.

ANALISI DE LA INFORMACIO DISPONIBLE

Possiblement la dificultat més important amb la que hom
es troba quan tracta d'interpretar la pesqueria mediterrania i
d’estudiar-ne els factors determinants esta relacionada amb la
quasi total impossibilitat d’obtenir informacions fiables. Si per
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una banda és important posseir un coneixement aprofundit de
la biologia i del comportament de les especies explotades, aixi
com de les seves interrelacions ecologiques entre elles mateixes
i amb les altres espécies acompanyants, no és menys impor-
tant tenir a ma una encertada informacié de caire estadistic
que permet estimar les relacions reals de les captures aixi
com de l'esforg de pesca emprat en obtenir-les. Aqui és on es
troba la major dificultat a 'hora de procedir a un estudi apro-
fundit i seriés. Durant molts anys les captures no es pesaven
al ser posades a la venda i d’aixd en resulta que les dades esta-
distiques existents sén molt defectuoses i en el millor dels
casos indiquen tan sols la tendéncia de les captures, partint de
la suposicié, a voltes mixtificades pels temors a la presié dels
impostos, que quan es pesca més hi hauria una certa predis-
posicié a anotar una xifra més alta, Des de fa uns quants anys
les captures sén pesades meticulosament perd sorgeixen dues
fortes dificultats; en primer lloc rarament s’anota el nom de
la espécie al costat del pes i en segon lloc i aixé és molt fre-
qiient, la caixa que conté el peix mostra la barreja de dues o
més espécies que o bé no son destriades, o bé sols s’apunta la
més important. Aixd fa que fins i tot ara que la pesca estd
sotmesa a la pesada abans de la venda les dades siguin poc
fiables i presentin importants dificultats a I'hora d'utilitzar-les
per tal de preparar o analitzar models d’abundancia. Fins aqui
s’han examinat les dificultats técniques en 1is de les estadis-
tiques de captura. Hi ha pero un aspecte molt important que
manca absolutament en totes les estadistiques: la situacid, en-
cara que sigui aproximada, del lloc on la pesca ha estat feta.
La manca d'aquesta informacié dificulta cossiderablement el
coneixement de la distribucié de les espécies principals, i per
tant resulta impossible un control acurat de cada zona amb
la possibilitat d’establir vedes de caracter temporal en aquells
llocs on la pesca és massa excessiva, Es necessari i urgent faci-
litar informacié estadistica no sols fiable siné el més completa

12

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2004



possible, a fi que aquesta informacié, juntament amb els estu-
dis de caire biologic permetin l'analisi acurat de la situacio
pesquera mitjangant la confeccié dels models indicats. Aquesta
no es podra aconseguir si no és a través d'una estreta colabo-
racié entre els técnics o cientifics que estudien la pesca i els
estaments administratius encarregats de recollir aquestes
dades.

A causa de les dificultats actuals, els estudis encaminats a
congixer millor Vestat de les nostres pesqueries intentant millo-
rar estratificadament els nivells d'informacié tot seguint la téc-
nica segiient: en primer lloc es recull a cada port la informacié
estadistica oficial, tot i coneixent els nivells d’inexactitud que
comporten. Aleshores, en els ports considerats com a més im-
portants des del punt de vista de la pesca, personal expert
procedeix a obtenir la segiient informacié: anotacions porme-
noritzades i acurades de les captures amb una estimacié del
pes percentual quan la caixa conté més d'una espécie, i, per
altra banda, una anotaci6é del major nombre possible de situa-
cions on la pesca ha estat feta. Aquesta informacid, si bé no
procedeix de tots els ports, permet avaluar el nivell de fiabilitat
de les estadistiques oficials, Per altra banda, embarcant experts
a bord dels vaixells de pesca per a prendre mesures dels peixos
capturats, es pot complementar amb els parametres biologics,
la informacié estadistica, i tot junt, convenientment relacionat,
és quan es disposa de la informacié adient per a la confeccié
dels models que permeten diagnosticar l'estat de la pesqueria
tant a partir dels models de produccié com dels analitics, Evi-
dentment és molt necessari acosseguir una important simplifi-
caci6 d’'aquest mecanisme aixi com assegurar la possibilitat
de disposar de la informacié estadistica i bioldgica necessaria
i constant per tal de poder anar confeccionant els models i ob-
servar les variacions que es van produint amb el temps.
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CRrITICA METODOLOGICA

La majoria dels estudis realitzats en el camp de 1'analisi de
la pesca arrenquen de certes hipotesi prévies, unes de caracter
biologic i altres lligades al comportament de les moles de peix
i dels vaixells que duen a terme la pesca. En primer lloc hom
suposa que es coneixen suficientment bé no sols les caracterfs-
tiques biologiques de les espécies explotades sind també llur
caracteristica d'identificacié poblacional. Correntment aquestes
informacions no es posseecixen i amb molta freqiiéncia para-
metres més o menys ben coneguts per uns exemplars perta-
nyents a una poblacié s'apliquen, per extensid, a exemples de
la mateixa espécie perd pertanyents a una altra poblacié. Aixo
és especialment important en el cas del reclutament i també
de la mortalitat natural. No obstant, és un fet comprovat que
ambdds parametres varien no sols d'una poblacié a l'altre,
siné que ho fan al llarg del temps i de la vida de cada especie.
No obstant, i donada la greu dificultat que hi ha per a trobar
el valor exacte d'aquests parametres, hom recorra amb més ’
cilitat a estimacions i aproximacions que falsegen la situacid.
El segon problema esta relacionat amb la hipotesi de distribu-
ci6 uniforme tant pel que fa a la distribucié dels peixos com de
I'esfor¢ de pesca. Si bé és cert i es pot considerar com més
aprop de la realitat que prenent periodes de temps suficien*-
ment llargs és possible que es doni aquesta distribucié unifor-
me, no obstant i aixd el que és cert és que cada cop necessitem
més coneixer la distribucié en periodes curts que correspo-
nen a la realitat, i aquestes distribucions no sols estan molt
lluny de qualsevol uniformitat, siné que ademés representen
distribucions costagioses, ja que la distribucié de peixos depén
de circumstancies ecologiques i la de I'esforg de pesca intenta
en tot moment trobar i sobreposar-se al tipus de distribucié
dels peixos com a possibles preses.
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Tot lo anteriorment esmentat condueix a la necessitat
reexaminar la metodologia emprada en la confeccié dels mo-
dels representatius i de com s'obtenen les dades i les informa-
cions necessaries. D'encga que Ricker, Shapher, Beverton i Hold
dissenyaren els primers models s’ha avancat molt i avui és
precis introduir criteris nous tant pel que fa a l'estudi biolo-
gic i del comportament com al vertader sentit del parametre
esfor¢ de pesca, del concepte de viabilitat, aixi com la ne-
cessitat de conéixer les distribucions reals i puntuals mitjan-
cant 1'ds de les ecosondes provistes de sistemes d'integracié.

Per altra banda és també indispensable tenir compte dels
factors que permeten integrar el comportament d'una poblacié
amb els del conjunt de 'ecossistema, ja que moltes de les va-
riacions depenen d'aquestes interaccions, unes vegades primor-
dialment de caracter trofic i altres degudes a la influéncia del
medi. Moltes d’aquestes influéncies es manifesten amb canvis
de densitat i els models tradicionals ho han volgut assumir
complicant les formulacions. Altres aspectes com és per exem-
ple la presa de mostres, presenta no poques dificultats si es vol
aconseguir una mosira ben representativa; es tracta de qiies-
tions que es poden millorar empran técniques adequades enca-
ra que no sempre facils, especialment si hom es veu obligat
a manipular gran quantitat de material. Certament que algu-
nes técniques estadistiques permeten millorar el nivell de fia-
bilitat dels parametres representatius i els tests de verossimi-
litud poden ésser instruments de la maxima eficacia.

Aquestes consideracions de caracter critic abarquen, com
s'ha vist, quasi tots els aspectes que tenen a veure amb aquesta
investigacié perd sera bo fer esment de dos que tenen la més
gran importancia en l'actualitat. El primer té relacié amb la
importancia creixent que s'estd donant a les circumstancies
relacionades amb el reclutament. Es ben coneguda la gran mor-
talitat que experimenten les diferents espécies durant llur fase
de larves i jovenils; se sap que normalment és de l'ordre del
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99 por 100. Aixd vol dir que una petita disminucié de la taxa de
mortalitat pels prerreclutes, augmenta considerablement el ta-
many de la massa de peix explotable. No obstant i aixd, fins
molt recentment no s’ha comencat a aprofundir en la biologia
prelarvaria a fi d'avaluar les fasses en les que es mostra més
acusada aquesta mortalitat i per altra banda hom estima que
un millor coneixement d’aquesta biologia permetria conéixer
les causes d’aquests pics de méaxima mortalitat i potser més
endavant evitar-ne les conseqiiéncies. La manera facil d'atri-
buir la produccié a la unitat recluta amaga la dificultat que
de sempre ha plantejat el problema del reclutament sense po-
der assajar de predir els anys favorables a una abundosa en-
trada de jovenils a la poblacié adulta i per tant de bona pesca
en els anys segiients.

Finalment, un aspecte en el que es necessari millorar el ni-
vell de coneixement té relacié amb la correcta definicié del que
s'entén per esforg de pesca i poder de pesca. Les dues defini-
cions sén bastant dificils i cal un rigordés examen analitic dels
factors que integren, tota vegada que avui la seva definicié és
massa confusa i per altra banda cal tenir compte que és per on
I'home intervé en l'equilibri ecoldgic. Es possible que una
major comprensié i integracié dels factors economics de la
pesca ajudi a una correcta definicié d’aquests parametres.

DIFICULTAT EN L'APLICACIO DELS MODELS NORMALS
A LA PESQUERIA MEDITERRANIA

Encara que és normal emprar els models tradicionals —de
produccié o analitics— a les pesqueries de la Mediterrania, si
bé aquests models ja presenten moltes dificultats en totes les
aplicacions que s’en fan, en el cas de les poblacions i pesque-
ries mediterranies aquestes dificultats sén més manifestes.
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Una de les dificultats prové de la manca de separacié entre es-
pécies i aixi mateix del fet que és practicament impossible de-
terminar la part de l'esforg de pesca dirigit a la captura de ca-
dascuna de les especies pescades. Encara que hom suposi que
vol pescar gamba de fons cal considerar que totes les espécies
capturades sén importants des del punt de vista comercial i en
segon lloc que el pescador pot, i normalment ho fa, canviar
d'intencié pesquera al llarg del dia de pesca depenent de com
veigi o consideri la marxa de la tasca. Aixi la comparacié de
I'esfor¢ real de pesca i la captura obtinguda en una espécie
concreta és molt dificil d’avaluar. Per altra banda, si es con-
sidera que 'esforg de pesca demersal va dirigit contra una co-
munitat multiespecifica de manera constant cal assenyalar un
fet important que ja s’ha insinuat en les linies anteriors: si bé
hom aprofita tot el que es captura, poca cosa és retornada al
mar, no es pot admetre de forma facil que la pesca es dirigeixi
de manera totalment indiscriminada a capturar el que surti,
siné que normalment hi ha una intencié clara de capturar prio-
rithriament una certa espécie o en el cas més favorable, espe-
cies semblants. Un exemple clar es pot observar en el cas de
la pesca amb llum —teranyina— en la que normalment els
pescadors surten a pescar sardina o bé seitd encara que amb
molta freqiiéncia porten el que poden atrapar. Aix{ mateix
passa amb alguns tipus de pesquera menors i molt clarament
amb la pesca de rossec. Un aspecte que també cal considerar
quan hom vol estudiar l'impacte de la pesca i establir algunes
normes de control que descansin sobre una base cientifica, es
pot observar al constatar que entre les diferents especies pes-
cades existeix una estreta xarxa d'interrelacions trofiques que
fa que la possibilitat d'incidir més sobre una d'elles pot dese-
quilibrar les relacions mutues de presa-depredador, de tal ma-
nera que una espécie aparentment poc explotada en sofreixi
serioses conseqiiencies a causa de la manca d'aliment provo-
cada pel fet que la pesca en retira quantitats massa elevades
desequilibrant la situacié. Aixd fa que qualsevol regulacié sigui
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extremadament dificil, ja que és practica quasi impossible me-
surar l'equilibri entre elles tal i com es mantindria si no hi
hagués la accié pesquera com element perturbador.

Per altra banda, les mesures normals emprades per a la
regulacié, com sén per exemple el tamany de les malles, afecta
de forma molt desigual a les diferents espécies; aixi, alli on
deixant a part les espécies menys importants, es poden conside-
rar com espécies prioritaries el llug, la mollera i el roger, €s
impossible prescriure malles adequades a cada una de les di-
tes espécies i aleshores cal adoptar una malla que si bé perju-
dica alguna de les espécies, en aquest cas el llug, mantingui
el nivell adient de pesca pel que fa la que es considera més
important.

El canvi en la poténcia dels motors possibilita cada cop
més pescar a fondaries majors, deixant de pescar intensiva-
ment aquells caladors que anys enrera eren especialment explo-
tats; aixd dona lloc a un cert desequilibri entre les espécies.
Per altra banda les barques actuals poden portar enginys de
pesca més grans i per tant amb més capacitat de captura i aixo
fa que la seva incidéncia sobre les diferents espécies no sempre
sigui la mateixa. En conjunt, el poder de pesca ha augmentat
per un seguit de motius que a voltes estan interrelacionats i a
voltes sén independents, perd que en tots els cassos fan dificil
aconseguir mantenir un equilibri estable entre els components
del conjunt biologic i per altre possibilitar una captura al ni-
vell del que hom anomena captura maxima sostenible. Els
intents de construir models comprensius de les interrelacions
entre els diferents components del sistema explotat i al mateix
temps capagos de mesurar l'impacte que la pesca té sobre cada
una de les espécies integrants i explotades i sobre la comuni-
tat en conjunt, estan encara molt lluny d’assolir un maxim
d’exit operatiu. Es per aixd que cal continuar el treball de re-
cerca per tal d’assolir I'éxit en aquest objectiu.
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TRETS PRINCIPALS DE LA PESQUERIA EN EL MAR CATALA

En totes les costes del Mar Catald l'activitat pesquera es
caracteritza per existéncia de trets comuns ben caracteristics;
en primer lloc cal destacar que lestructura geomorfoldgica
—costa i fons— és molt similar: fons de plataforma estreta,
molt retallada alli on comenca el talts, amb abundancia de
zones aspres, 1 fons durs, mar d’asprar, resultat de 'acumulacié
de restes d’animals proveits de closca calcaria com per exem-
ple els equinoderms. Aixo fa que, a excepcié de contrades molt
determinades com és per exemple la plataforma que s’estén al
sur del delta de I'Ebre fins a Valéncia, I'existéncia d’obstacles
en el fons faci complicada la pesca de rossec i per exercir-la
cal conéixer molt bé els viaranys i esquivar tota mena d’obs-
tacles. Aixd si per una banda dificulta en certa forma aquest
tipus de pesca, per alire facilita un nombre d'amagatalls als
peixos que esquiven la forta pressié pesquera a qué estan
sotmesos. Un altre caracteristica és assenyalada per l'estretor
de la plataforma continental, generalment no superior a les
20 milles. Sols 'esmentada plataforma, situada davant de la
provincia de Castelld, i la que s'estén enfront del golf de Lled,
s6n sensiblement més extenses. Una situacié intermitja es tro-
ba enfront del golf de Roses i de L'Escala. L'extensié rela-
tivament petita fa per altre banda que en termes generals les
caracteristiques marines i oceanografiques siguin relativament
semblants. Cal destacar tan sols 'existéncia d’aigiies més fre-
des a la part nord i l'infludncia de les aigiies dolces aportades
pel riu Ebre. Per altra banda els trogos de mar que s'estenen
entre les illes de l'arxipitlag Balear faciliten I'entrada d'aigua
atlantica que es barreja amb la propiament mediterrania que
es troba en el mar Catala. Sén aigiies no massa fredes i salades
com és caracteristic de la Mediterrania. El corrent normal, es-
pecialment aprop de la costa continental segueix la direccié
NE-SW, paralella a la mateixa, mentres aigiies enfora hom ob-
serva remolins d’aigiies atlantiques marcantse un front de con-
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tacte entre les illes i la costa peninsular; ben segur que les
variacions anuals en aquestes aigiles s6n causa de certs canvis
en les captures de les diferents espécies, canvis que es mani-
festen amb més claretat en les espécies pelagiques i també en
les de fondaria, com és per exemple el cas de la gamba roja
de fons, de tanta importancia en tot el talds del Mar Catala.

Biologicament hom pot constatar una gran homogeneitat
pel que fa a les espécies, ja siguin pelagiques o de fons que es
troben en els diversos indrets del mar Catald i fins i tot en
tota la cubeta Mediterrasia Occidental. La estructura de l'eco-
sistema és la mateixa per tot; lo que si canvia és la proporcié
entre les diferents espécies. Per exemple, alli on el fons és més
ric en pedregals i roques diverses hi abunda el roger de roca
preferentment; pel contrari, en els placers de fons de fang s'hi
troba molt més abundant el roger de fang M. barbatus. Algunes
diferéncies en la composicié de les captures es deu no tant
a la manca d'una determinada espécie, com a la dificultat de
pescar-la. Aixd es veu clarament en el cas de la maire Micro-
messistius poutassou, que no es troba en les captures de la
costa castellonenca perd solament degut a qué la pesca de ros-
sec és practicament impossible en el talds de la zona, per causa
de l'exagerada pendent i fons molt escabrés. Aquesta regulari-
tat no sols és tipica de les especies fonamentals en les pesque-
ries locals, siné que també es troba en el conjunt dels compo-
nents animals i vegetals que acompanyen a les espécies ex-
plotades.

Una circumstancia que és molt tipica és la practica utilitza-
cié de la majoria de les espécies capturades, poques sén les
que es tornen a la mar; no obstast i aix4, el nombre de les
espécies caracteristiques no és massa elevat: sardina Sardina
pilchardus, saité Engraulis encrasicholus, sorell Trachurus tra-
churus, verat Scomber scomber, boga Box boops, xucla Spicara
smaris, roger Mullus barbatus i M. surmuletus, llug Merluccius
merluccius, mollera Gadus capellanus, pagell Pagellus erithri-
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nus, mabre Lithojnatus mormyrus, dorada Sparus aurata, mai-
re Micromesistius poutassou, brotola Phycis blennoides, sonso
Ammodytes cicerellus, rap Lophius piscatorius, pop roquer
Octopus vulgaris, popet Eledone cirhosa, llagosti Penaeus kera-
turus, gamba roja Aristeus antennatus, escamerla Nephorops
norvegicus, sén les espécies més importants i que hom troba
en quasi tots els ports de pesca.

La tercera caracteristica té que veure amb les modalitats
de pesca: feta excepcié d’algunes petites zones on per la seva
particularitat tan bioldogica com dels fons, es pot practicar al-
gun tipus molt especialitzat de pesca, la tonica general és d'una
gran uniformitat tant pel que fa a la pesca de superficie —pes-
ca a la llum— com a la de rossec. Una major varietat es pot
observar en els tipus de pesca artesanal: palangres, tresmalls,
soltes, nanses, etc., com a resultat de la rica diversitat de tipus
de pesca existest fins fa pocs anys. Fins al comencament del
segle els diferents ports del mar Catala es caracteritzaren per
posseir una gran riquesa pel que fa a la varietat de xarxes
de pesca: practicament un tipus d’ormeig per a cada varietat
d'espécie explotada. Tenien sardinals, anxoveres, bogueres, son-
sera, tonaria, palangres de diferents tipus, nances llagosteres,
sances per a altres especies i molts d’altres tipus de ginys es-
pecialitzats.

En aquest mateix nivell d’idees direm que la estructura so-
cial és també bastant similar: moltes barques, la majoria sén
propietat del patrd, essent per tant un negoci de caire estric-
tament familiar; la dona ajuda a remendar i almenys un dels
fills va a pescar al costat del pare, ajudant a 'economia familiar
al mateix temps que va aprenent l'ofici de la pesca. D'aquest
ofici és important destacar dos aspectes que només s'aprenen
en la practica: el primer és el coneixement dels fons i cala-
dors de pesca, esquivant les roques i enganxadors. L'altre és
el maneig adequat de la barca i de I'orneig. Si bé és cert que
avui la majoria dels pescadors han passat per les escoles nauto-
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pesqueres, aquesta practica cal aprendrela sobre barques
veient com el patré va resolvent les dificultats. Aixd és par-
ticularment dificil a la plataforma del mar Catala i encara més
en el talis, a causa de l'abundancia de roques, enganxadors
i canons i sots que s’hi troben molt abundants.

La uniformitzacié en les técniques pesqueres s’ha accentuat
considerablement en les tltimes décades, tot seguint el ritme de
la implantacié i generalitzacié de les modernes tecnologies.
Fins i tot ha desaparegut la diferéncia tant tradicional entre
les barques dedicades a la pesca de la llum i les de rossec; les
tltimes han acabat per imposar-se com a les més eficients en
totes les modalitats de pesca industrial.

EL RECURS BIOLOGIC

L'estat actual del recurs bioldgic es caracteritza per una va-
rietat important, encara que no es pot comparar amb la carac-
teristica de les arees intertropicals i per una abundancia rela-
tivament important per algunes de les espécies més comun-
ment explotades, de la majoria de les quals ja s’ha fet una
ressenya en les linies anteriors, si bé cal anotar que aquesta
abundor és molt inferior a la que hom troba a les mars fredes
properes a les arees polars o en les zones de aflorament. Es
pot dir que el nivell biologic esta situat entre les mars equato-
rials i les mars fredes. Per altra banda aixd no és més que el
resultat de la reduida productivitat tipica de la Mediterrania
sotmesa al mateix temps a un intens procés d’extraccié pes-
quera, Per tal d'analitzar el poblament biologic i el recurs des
del punt de vista de la pesca, aqui es consideren tres zones de
considerable importancia: aigiies i fons costaners fins un limit
que, per conveniéncies practiques, el situarem a la isobata
dels 50 metres de fondaria. La plataforma continental propia-
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ment dita que s’estén entre aquesta fondaria i la de 200 a
250 metres segons els llocs. Finalment cal considerar el talas
que correspon als fons que s'extenen més enlla de la platafor-
ma fins on avui és possible efectuar una pesca rendable amb
els mitjans de qué disposen la majoria de les embarcacions.
Aquestes han estat les zones normalment explotades; perd molt
recentment cal considerar una quarta zona: les aigiies pelagi-
ques situades més enlla de la plataforma, fora de les aigiies de
domini nacional i per tant explotades lliurement per flotes per-
tanyents a d’altres comunitats o fins i tot paisos estrangers,
com Sén, per exemple, japonesos.

En primer lloc, zones costaneres.

Cal fer esment de les espécies que viuen a la zona costanera
aixi com de les seves caracteristiques. En aquesta zona hi viuen
una gran varietat d’espécies i el que és molt important, com es
veura més endavant, és el fet que s'hi troben una bona part
de les formes jovenils que en l'estat adult viuen en fons de
la plataforma allunts de la costa. Per altra banda, la varie-
tat de fons, algues, roques, seques, sorres, fangs, desemboca-
dures de rius, en particular el delta de 'Ebre, la influéncia
dels vessaments constants, la contaminacié costanera i la acu-
sada variacié térmica anual aixi com el fort aiguabarreig tipic
d’aquesta zona a causa dels temporals i de les aportacions con-
tinentals, condiciona una gran varietat d’espécies. Una altre ca-
racteristica és la forta adaptacié de la majoria d'elles a les
condicions de petits nixos ambientals —unes roques on s’hi
troben les escorpores, les algues, riques en burrets i altres pe-
tits peixos, les zones amb una gran varietat d’animals de closca
—cloisses— muolts d’ells enterrats en el fang o bé dels sonsos
que es claven a la sorra o de les aranyes i llagostins que passen
la major part del dia enterrats a la sorra, deixant sortir tant
sols els ulls vigilants de la proximitat d'una possible presa.
Juntament amb aquests animals cal assenyalar la preséncia
d'una rica fauna i pesca que comprenen representants de la
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majoria dels grups d'animals que es troben en el nostre mar
amb una especial importancia de tota mena de cucs —nema-
todes, poliquets, platelmits, mollusques de moltes varietats, car-
gols, nudibranquis, etc., pero entre la fauna acompanyant cal
destacar especialment els polips, celenteris, els ericos de mar,
les estrelles de mar, cohombres de mar, ascidies i molts d’al-
tres que constitueixen l'entorn natural on hi viuen els peixos
que generalment sén objecte de la pesca. Des del punt de vista
ecologic cal assenyalar dues formes de comportament: el gre-
gari i el territorial. El primer és propi o bé dels petits peixos
jovenils que neden d’aci d’alla formant petits eixams; vora la
platja sén freqiients els sorrells i els moixons o bé dels peixos
que s'’han adaptat a aquest tipus de vida i neden buscant l'ali-
ment, Un altre tipus de vida gregaria es troba per exemple en
els musclos, que viuen en gran nombre adherits a les roques.
Altres animals de closca es troben també en gran nombre en-
terrats en el fons generalment en arees ben delimitades. Al
tipus territorial pertanyen els peixos que viuen isolats en un
territori del qual depenen des del punt de vista de llur ali-
mentacié. A aquest grup cal contar-hi les aranyes i les escor-
pores. També s’han de considerar com animals de caire terri-
torial aquells que prefereixen viure en petits llocs ben delimi-
tats tant des del punt de vista biologic com biotopic. Espécies
tipiques s6n els burrets —blénids i golbids— aixi com alguns
tipus de caragols i crancs. Finalment i encara que no es poden
considerar exclusius d’'aquesta zona, cal assenyalar amb més
o menys freqgiiéncia, la preséncia de grups de peixos de la fa-
milia dels esparids, daurades, pagells, mabres, cantares, obla-
des, sards i d'altres que en moltes ocasions penetren dins la
zona costanera. També els llagostins viuen a la part més pro-
funda de l'area, perd quan sén joves els hi agrada de viure a
les aigiies salabroses de les llacunes litorals.

La prohibicié de la major part de ginys emprats per a la
pesca de peixos de litoral ha estat un fre a la possible extin-
cié, perd la forta contaminacié de les zones situades prop de la
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costa es manifesta en un important deteriorament d’aquest
biotop.

Plataforma continental.

Les aigiies i els fons de la plataforma sén les tipicament
explotades des de sempre; avui una bona part de les barques
de pesca esmercen llur esfor¢ en aquesta zona. Es per tant la
més castigada. La naturalesa del fons és normalmente fangosa
encara que hi abunden les roques als fons durs. Les aigiies
mostren les caracteristiques tipiques de la Mediterrania. Prop
de la superficie i entre aigiies hi abunden els peixos pelagics
pescats normalment a la llum amb les teranyines: sardines,
seito, sorell, verat, entre les més importants. Al fons s’hi tro-
ben llugos de tamany mitja, rogers de roca o de fang, depenent
de que aquests materials predominin un més que l'altre: al
nord de Catalunya i les Balears hi és més abundant el roger
de roca perd en les zones netes i extenses com per exemple en-
front de Castell6 l'espécie predominant és el moll de fang. Un
altre espécie molt important és la brétala o molla, perd al
igual que en el cas del llug, hom hi troba solament els exem-
plars de talla mitjana-joves. Aquestes espécies sén sense cap
mena de dubte, les més importants d’entre els peixos, pero
juntament amb ells hi ha una gran quantitat d’altres acompa-
nyants que demostren la gran varietat especifica del mar Ca-
tala: labrids, el pop de les roques, esparids que neden en pe-
tits grups constantment d'un lloc a l'altre en busca de menjar,
peixos plans com els llenguats, les pelaies, les bruixes, les
cintes Citharus linguatula, les peones Trigla sp. les lluernes del
mateix grup i moltes més que amb petites variacions, es tro-
bes per tot arreu.

Entre els components de la forma neritica que prefereixen
els fons de la plataforma continental i que tenen importancia
per a la pesca cal citar els crancs, Macropipus depurator i els
popets Eledone cirhosa. Aquests tiltims sén molt abundants
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en fons de fang en profunditats entre 100 i 300 metres, i sén
objecte d'una pesquera molt interessant, especialment en al-
guns indrets de Catalunya. Acompanyant aquesta variada fau-
na cal destacar la importancia que tenen els ericos de mar,
les estrelles corresponents a diferents especies, els lliris de
mar —Crinoids— 1 altres animals provistos d’'esquelets cal-
caris, els restos d’aquests animals constitueixen un tipus de
fons molt caracteristic per la seva duresa —mar d'asprar o
fons de grapisar— que fa que la pesca de rossec hi tingui algu-
nes dificultats. Altres acompanyants sén els celenteris i en
particular la ma de mort Alcyonum palmatum, que en algunes
bandes és molt abundant i caracteristica.

Aquesta gran varietat en part és deguda a les caracteristi-
ques de tipus general en la Mediterrania i en altre part a la
gran varietat d’espécies.

Talus.

Més enlla dels 200 metres de fondaria s’hi pesquen les es-
pécies de major interés comercial i alli on el tabus es troba
relativament a prop de la costa amb les noves barques més
potents s’hi pot pescar unes quantes espécies molt interessants.
Entre els peixos, cal assenyalar, per la seva abundancia, la
maire, present a tots els indrets, encara que no sempre sigui
objecte de pesca; forma moles forga importants. Tres espécies
sén també dignes de ser destacades: el llug, la brotola o molla
i el rap. Cal assenyalar perd que en els tres casos es tracta
tan sols d'exemplars grans bastant escaducers, perd que bio-
logicament tenen una gran importancia pel fet que sén els res-
ponsables d'assegurar la reproduccié i per tant el reclutament
anual dels joves que hem vist es troben abundosament a la
zona de la plataforma. Perd aquestes no sén les espécies més
importants sing altres que pertanyen al grup del crustacis. En
primer lloc cal citar 'escamarla, que és forca abundant a la
part alta del talud, no més enlld dels 300 metres, i sempre
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en fons de fang, ja que té el costum de viure en petits embuts
que ell mateix es fabrica. Aquesta espécie i la segiient varen
comencar a ésser abundants a les captures d’enga que els mo-
tors installats a les barques els hi permetien d’assegurar aques-
tes fondaries. Finalment 1'espécie més caracteristica és la gam-
ba roja, especialment Aristeus antennatus, encara que en alguns
llocs com a les Balears hi abunda una altre gamba més roja i
fons, mictofidis, que sén molt abundants encara que no es
pecialment la primera, que s'hi troba abundosament, propor-
ciona una gran riquesa als pescadors. Encara que sén espécies
de vida curta, uns dos anys, contribueixen a caracteritzar el
poblament d'aquest fons, entre 300 i 800 metres. Com a com-
plement de les espécies esmentades cal assenyalar la preséncia
dels bisbes o rates Trackyrhinchus scabrus, i de 'anxova de
fons, micfofidis, que s6n molt abundants encara que no es
pesquen regularment sén importants al considerar el pobla-
ment bioldgic. Finalment cal dir que també en aquesta part
del fons mari hi ha un celenteri colonial, Eunicella elongata,
caracteristic encara que poc abundant en 'actualitat, segura-
ment a causa de la destruccié provocada per la pesca.

Tant a la plataforma com al talis hi abunda el peix de
bastinal, elasmobranquis, rajades i taurons de diferents espe-
cies, sedentaries o migradores respectivament, i que sovintegen
a tots els fons.

Mar enfora

Encara que la majoria de les espécies sén de caracter neri-
tic, lluny de la plataforma s'hi troben algunes espécies d'inte-
rés. Entre elles a més d'altre, els bonitos, les tonyines, el peix
espasa i alguns taurons, com la tintorera, sén les més impor-
tants. En aquest sentit és important assenyalar un aspecte d'in-
terés: anys enrera les tonyines i les espécies semblants migra-
ven molt a prop de la costa i aixd permetia llur captura amb
trampes situades a curta distancia de la terra. Avui el seu com-
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portament ha canviat i sols es troben en aigiies allunyades de
tal faisd, que el que semblava una desaparicié ha estat tant
sols un canvi en els costums d'aquests peixos. Possiblement
l'augment de la contaminacié a les aigiies litorals és la causa
que explica el canvi en el comportament d’aquests peixos i en
conseqiiéncia un canvi en la manera de pescar-los.

ASPECTES ECONOMICS

La pesca no és sols fruit de Vexistencia d'un recurs biolo-
gic més o menys important siné que, quan aquest existeix, l'es-
timul que posa en marxa l'activitat humana que es coneix amb
el nom de pesca, és un estimul estrictament econdmic. Es per
aixd que conéixer el factor econdmic i valorarlo és impor-
tantissim per 'estudi de la pesca. Aixd explica que zones en
les que l'explotacié és excessiva i en les que caldria reduir
I'esfor¢ de pesca, I'home s’hi esforga precissament a causa de
la forta pressié econdmica que és en aquest cas el motju man-
tenidor de la mateixa. La situacié contraria, encara que molt
més rarament, també es produeix: hi ha llocs amb una certa
abundancia de recursos explotables en els que, no obstant, la
pesca hi és escassa, precisament com a conseqiiéncia de l'es-
cas interes economic que ella desperta.

Per a l'investigaci6é de la vessant economica de la pesca cal
establir les bases cientifiques d’aquest aspecte de 'economia,
ja que facilment es pot constatar que 'economia pesquera pre-
senta alguns aspectes caracteristics i ben definits, per tal d'a-
vancar de manera positiva en aquesta investigacié. Altrament
les lleis que governen el creixement econdmic sén de caire
semblant a les que governen qualsevol tipus de desenvolupa-
ment tant a nivell d'un exemplar concret com d'una comuni-
tat. En el moment en el que, coneixent de forma adequada les
caracteristiques biologiques del recurs explotat i el vertader
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sentit del concepte esfor¢ de pesca, es pugui valorar l'efecte de-
predador de I'home pescador en funcié de les lleis de I'econo-
mia pesquera, estarem en el cami de comprendre exactament
tot el sentit de la pesca com un fenomen cientificament in-
vestigable. Cal assenyalar que aquest camp de 'economia pes-
quera esta just a les baceroles i encara resten per establir de
forma solida els fonaments especifics d’'aquesta branca de la
recerca tedrica de l'economia,

ESTRUCTURA GEOMORFOLOGICA

Un altre factor d'importancia quan s’intenta definir les ca-
racteristiques de la pesca en un indret sén els aspectes relacio-
nats amb l'estructura geomorfologica del fons i en termes ge-
nerals de l'entorn de la zona de pesca, Serien nombrosos els
exemples que farien palesa aquesta relacié, perd aqui ens limi-
tarem a assenyalar-ne tant sols alguns que es consideren més
representatius. Els fons aspres, dificils, plens de roques i en-
ganxadors dificulten la pesca de rossec i per contra ofereixen
I'is dels ormeigs com els tresmalls, nanses i d’altres semblants.
No obstant, el més important és que aquests tipus de fons
proporcionen un bon nombre d'amagatalls als peixos, dismi-
nuint la seva vulnerabilitat. Aquesta circumstancia els defensa
de manera natural de la pesca. Pel contrari, els placers, sense
roques i altres molésties, son molt favorables per a la pesca de
rossec que moltes vegades hi causa vertaders estralls. També
el tipus de fons afavoreix, encara que indirectament, la pesca
de sardina i seit6 amb la teranyina, ja que aquestes espécies,
i en particular la primera, procuren situar-se prop del fons,
alli on la termoclima hi roca. Per tant, els fons somers i suaus
poden afavorir la concentracié de moles de peix en aquests
indrets.
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Perd la morfologia no sols és important pel que fa al fons,
també l'estructura del litoral, afavorint la preséncia de ports
de refugi, permet un desenvolupament adequat de les flotes de
pesca i més encara, una bona orografia litoral permet I'exis-
téescia d'una xarxa de comunicacions que fan més facil el
transport del peix als llocs on es troben els mercats més favo-
rables des del punt de vista economic. Es per tant molt impor-
tant coneixer les caracteristiques geografiques, morfologiques
i geoldgiques de la zona de pesca per tal de captar millor quins
sén els condicionants externs de la mateixa tant des del punt
de vista biologic com economic.

MODEL DE COMPRENSIG GLOBAL

Al terme del que hom acaba d’exposar cal assenyalar la
necessitat d'arribar a la confeccié d'un model que sigui capag
d’abarcar totes les facetes que s’han descrit en els paragrafs
anteriors: Aixd és tant com comprendre els aspectes biologics
i els economics i tot aixo amb el supost integrador d'una mor-
fologia caracteristica de cada lloc. Aixi quan es parla de la
pesca mediterrania no sols cal assumir molt clarament que
s'hi troben una important varietat d’espécies, algunes de les
quals sén certament abundants —aquelles que sén objecte
principal de la pesca— siné moltes d’altres que juguen un im-
portant paper en el manteniment de 1'equilibri ecologic, de la
major importancia quan es vol preservar una situacié o un
entorn natural i vivent. També cal parar esment que la distor-
si6 que experimenta aquest sistema prové d'un agent extern
que, com s'ha dit abans, obeeix a regles conegudes: les lleis
econdmiques, Aixd que com objectiu, s'expressa amb poques
ratlles no s’aconsegueix tant de pressa, ben al contrari, els in-
vestigadors topen amb fortes i greus dificultats a ’hora d’assa-
jar una integracié real de ambdés aspectes. Es per aixd que
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aqui es proposa comparar el factor geomorfologic, potser jun-
tament amb les caracteristiques ambientals, com una mena de
factor integrador d'aquestes dues realitats. També és facil con-
cebre com el suport morfolégic pot dur a terme aquesta fun-
ci6; perd reflexionant sobre la importancia que té al tipus de
fons i les caracteristiques de l'aigua marina en el comporta-
ment bioecologic de les espécies fins a ésser capag de crear
formes o varietats especifiques d’ambients concrets, tot se-
guit es podra concloure que el factor ambiental és de la maxi-
ma importancia a 1'hora d’encasillar un component biologic
global. Pel que fa a l'aspecte econdmic ja s’ha assenyalat com
els tipus de fons i de costa poden marcar un cert ritme, afavo-
rint, dificultant o variant el desenvolupament de la pesqueria.

Una expressié de competéncia entre espécies —competen-
cia trofica— i juntament la influéncia d'un factor de morta-
litat per pesca obeint unes lleis econdmico-socials, tot aixo en
un contexte ambient, ampli en la seva definici6, pero geografi-
cament parlant, seria un model que fugint de la complexitat
excessiva, s'adaptaria bé a les necessitats descriptives de la
dinamica d'una pesqueria.

SITUACIO ACTUAL I PERSPECTIVES DE FUTUR

En els darrers cinquanta anys es constata un avan¢ impor-
tantissim en el camp de la investigacié pesquera; queden enre-
ra aspectes purament descriptius per assolir de forma més o
menys satisfactoria els models descriptius i analitics ja comen-
tats en les primeres planes, d’aquest treball. Aixd ha marcat un
gran pas no sols perqué ha permes comprendre millor I'impac-
te de la pesca sobre una situacié d'equilibri ecologic, siné per-
que ha establert els vertaders fonaments d'una nova ciéncia
que en realitat és una branca de 'ecologia i que ens atrevirem
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a batejar amb el nom de ciéncia de les pesqueries. Si els pri-
mers passos es varen apoiar sobre uns quants parametres
—reclutament, creixement i mortalitat— avul encara perfec-
tament valids, més recentment, s’hi han incorporat conceptes
tant importants com sén les relacions trofiques entre les espe-
cies, la qual cosa ha permés a Ursin d’escatir un nou model,
encara que molt possiblement excessivament complex, i un
examen molt més acurat de la interpretacié de l'edat basat en
un estudi fi de l'estructura dels otdlits, que ha permés no tan
sols afinar més en aquest matis sind obtenir quelcom semblant
a la carta d'identitat de cada exemplar on hi queden marcades
els diferents esdevenimests que 1'han marcat. Aixo permet in-
troduir una visié molt fina en I'analisi de generacions (Pope),
en el que facilment es pot intuir la influéncia que en la vida
de cada generacié han tingut factors, generalment ambientals,
externs a ella mateixa. Potser la primera variacié que es va
introduir als models classics fou la relacionada amb la influén-
cia que pugui tenir la densitat d'una determinada mola de peix.
S'ha pogut observar que la densitat tendeix a introduir un cert
factor compensador actuant a través de 'abundancia d’aliment
i de la propia capacitat reproductora. Fendomens d'aquest tipus
es poden observar facilment comparant els diferents index de
creixement al llarg dels anys.

Si bé és cert que els models classics i les modificacions
posteriors han prestat i presten encara un gran servei, és tam-
bé clar que cal encetar nous aspectes que possibilitin 1'eclosié
de models més eficients. Cal en primer lloc introduir els as.
pectes economics amb les seves lleis propies, perd cal també
que noves facetes bioldogiques siguin tingudes en compte. Aqui
i solament a tftol indicatiu o de mostra, si assenyalaran dos:
el primer té relacié amb la urgent necessitat d’aprofundir en
I'estudi del comportament dels peixos i altres animals explotats
i el segon esta relacionat amb la manca d'informacié referent
al comportamest bioecoldgic en el periode de vida compresa
entre el naixement i el reclutament.
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Els models tradicionals suposen la distribucié practicament
uniforme del peix, dins d'una zona concreta, generalment la
zona de pesca. L'experiéncia de cada dia acumula fets concrets
que demostren que aquesta distribucié no és precisament aixi,
siné que d’acord amb certs estimuls que condicionen el com-
portament del peix, aquests reaccionen de formes diferents.
Si no es coneixen les lleis o almenys els trets principals del
comportament dels peixos —etologia— resulta dificil d’expli-
car alguns dels resultats de la pesca, especialment quan es
treballa a curt termini. Avui la possibilitat d'emprar ecosson-
des d'alt poder de ressolucié juntament amb la possibilitat
d’analitzar i integrar la informacid, facilitant, des del punt de
vista técnic coneixer millor les lleis que governen el compor-
tament dels peixos, la influéncia del medi i 'efecte de la pre-
séncia dels arts de pesca. Aquests estudis permeten en un futur
millorar el nivell de coneixement i una millor interpretacié del
procedir de la pesca i de la dinamica de la pesqueria.

El segon aspecte estd relacionat amb les diverses circums-
tancies que determinen la forta mortalitat larvaria i post-larva-
ria, quines sén les lleis que les relacionen amb les variacions
del medi, aixi com, si és possible, avancar en el coneixement de
la relacié entre la massa dels reproductors i el nombre dels re-
clutes, aixi com les causes que determinen les fortes variacions
que es presenten habitualment, La importancia d'aquestes in-
vestigacions queda clara i al mateix temps sén fortament es-
timulades pel fet segiient: aconseguir una petita millora o dis-
minucié de la mortalitat abans del reclutament pot facilment
significar doblar el volum de la poblacié de peix explotable.

Sense una molt seriosa investigacié serd impossible donar

un sol pas en el millorament de la situacié actual de la CriNcia
DE LES PESQUERIES,
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