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INTRODUCCION

as islas Canarias constituyen un archipiélago volcanico situado en la placa
africana y estan formadas por la acumulacion de materiales efusivos sobre
.4 el fondo oceanico como resultado de la existencia de un punto caliente
dentro de dicha placa (Figura 1). Asi, la edad de las islas decrece hacia el Oeste
desde los 20 millones de anos en Fuerteventura-Lanzarote hasta los 1.5 millones de
anos en El Hierro, respondiendo al movimiento de la placa hacia el Este (CARRACEDO
et al., 2002). La isla de Gran Canaria, con 1.532 km? de superficie, es la tercera en
extensién del archipiélago canario y sus rocas volcanicas subaéreas mas antiguas
tienen una edad miocena (14.5 millones de anos). Su evolucién geoldgica sigue las
pautas generales de cualquier isla volcanica de punto caliente, por lo que puede divi-
dirse en una etapa juvenil y otra de rejuvenecimiento o post-erosiva, separadas
entre si por un amplio periode (= 3 millones de anos) de escasa a nula actividad
volcanica (CARRACEDO et al., 2002). En la etapa de rejuvenecimiento se produjeron
episodios volcanicos episodicos, que por estar recubriendo los materiales mas anti-
guos pueden tener gran interes hidrogeolégico como dreas de recarga (en cumbres
y medianias) y de acumulacién en zonas costeras.

Por su posicion, a Canarias le corresponde un clima oceéanico templado en el que
la circulacion atmosférica general de tipo oceanico fuerza la presencia de los vientos
alisios, que le confieren unas peculiares caracteristicas climaticas regionales e insu-
lares. Debido a estos vientos y a la variacién en la exposicion a los restantes facto-
res climatolégicos por causas geograficas y topograficas, el clima en cada zona de
una isla se diferencia dependiendo de su altura y orientacion, segun les afecte mas
o menos el nivel de formacion de espesas masas de nubes. Este hecho también
condiciona que en las islas altas se produzca una auténtica zonificacion climatica,
con vertientes septentrionales himedas y templadas hasta cotas de unos 1.000 m
y vertientes meridionales comparativamente secas, aunque pueden recibir aportes
tormentosos esporadicos con una frecuencia moderada. El régimen pluviométrico
de una isla cualquiera seréa el producto de dos factores: |a cercania a la costa africa-
na vy la altitud. Asi, resultara tanto mas lluviosa cuanto mas separada se halle del
continente africano y sera asimismo tanto mas lluviosa cuanto mavyor sea su altura.

Dentro de este esquema, la precipitacion media en Gran Canaria alcanza los 300
mmy/ano distribuidos de forma irregular en el espacio y en el tiempo. Ello es debido
a que se trata de una isla con una altura considerable (alcanza los 1.949 m en su cen-
tro). Asi, la isla tiene una vertiente noreste humeda en la que el clima varia segun la
altitud desde una costa notablemente seca hasta una zona humeda entre los 700 y
los 1.300 m y un clima continental en la cumbre, con precipitaciones que oscilan
entre 1.000 y 200 mm/ano. La vertiente sur es mas seca, con una pluviometria que
oscila desde los 850 hasta menos de 100 mm/ano, distribuida espacialmente segun
se recoge en la Figura 2. Cabe destacar que aunque las islas se encuentran a tan
solo 28° de latitud N, frente al desierto del Sahara, la corriente del Golfo y los vien-
tos alisios les confieren un clima suave.
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Figura 1.

Localizacion del archipiélago canario
con indicacion de la edad, pluviomelria
y altitud maxima de cada isla
(modificado de Carracepo et al, 2002).

Figura 2,

Precipitaciones medias anuales en
Gran Canaria expresadas en mm/ajo.
Los datos proceden del Consejo Insular
de Aguas de Gran Canana.
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En numerosas zonas altas, y tambien de forma mas moderada en otras de
menor elevacion, la presencia del rocio nocturno (relente o relentada) puede tener
clerta importancia para la vegetacion, sobre todo la niebla condensante que se pro-
duce con frecuencia en ciertas zonas altas, de forma que la vegetacion que favore-
ce la interceptacion de la niebla se mantiene gracias a la misma, como sucede en
parte con los pinares y con el bosque de laurisilva, que es una asociacién particular
de especies vegetales relictas propias de Canarias. La generacion de recursos de
agua dulce superficiales o subterraneos atribuible a esta condensaciéon no parece
significativo, pero el efecto en la vegetacion si es importante.

El archipiélago canario se caracteriza por la escasez de recursos hidricos con-
vencionales, que han sido un importante limitante a su desarrollo socioeconémico.
Tradicionalmente, las aguas subterraneas han cubierto la mayor proporcion de las
demandas aunque han sufrido un ligero descenso en los Ultimos anos. Esta ten-



dencia se produce al ser sustituidas por las aguas obtenidas por medios no con-
vencionales, como la desalinizacién de agua de mar y la reutilizacion de aguas resi-
duales depuradas (Tabla 1). Gran Canaria responde totalmente a este esquema, aun-
que aun actualmente las aguas subterraneas siguen cubriendo la mayor parte de las
demandas agricolas y buena parte de la demanda para abastecimiento en las par-
tes medias y altas de la isla.

TABLA 1

DISTRIBUCION DE LOS RECURSOS HIDRICOS APROVECHADOS
EN EL ARCHIPIELAGO CANARIO (ROQUE, 1997)

RECURSOS DE AGUA (hmé/aro)

Aﬁ_o Subterraneos Superficiales No convencionales Total
- 1973 459 R | 91 |
1978 50 | 19 ' 6 | 48
| 1986 m | 20 ' 21| 4
" 1991 393 ' 21 1 34 448
1993 386 | 21 _' 37 | 444

El conocimiento hidrogeolégico de las islas Canarias comenzé a finales de la
década de 1950 en forma de inventarios locales y en especial como trabajos loca-
les realizados por el hoy extinto Servicic Geolégico de QObras Pulblicas (scor,
Ministerio de Obras Publicas/Direccion General de Obras Hidraulicas). Sin embargo,
fue en la década de los 70 del pasado siglo cuando se sentaron las bases de la
hidrologia de las islas, dentro del Proyecto Canarias spa-15, desarrollado por la
UNESCO conjuntamente con el Ministerio de Obras Publicas espanol {spa-15, 1975) A
partir de ese momento se han sucedido algunos inventarios y campanas de medi-
da en Gran Canaria y Tenerife por parte de las administraciones del Agua y del
Instituto Geologico y Minero de Espana, asl como el desarrollo de investigaciones
por parte de la Universidad Politécnica de Catalunia y la Universidad de Las Palmas
de Gran Canaria, las que han aportado algunas ideas conceptuales en zonas especi-
ficas. El presente articulo presenta el conocimiento actual de la hidrogeologia de la
isla, condicionada por su estructura volcanica y por su explotacion.

EL MARCO SOCIO-ECONOMICO DEL AGUA
EN GRAN CANARIA

Las sociedades canarias prehispanicas eran poco numerosas y con necesidades
hidricas muy pequenas, atendibles con los recursos naturales. Tras la incorporacion
al Reino de Castilla a finales del siglo xv empiezan los asentamientos estables vy el
crecimiento de poblacién venida de Europa y autéctona, lo que se traduce en la
introduccion de la agricultura, en parte de regadio, como es el caso de la caha de
azucar. Los recursos de agua se obtenian del aprovechamiento de manantiales
(denominados nacientes en las islas) y cursos de agua, que se gestionaron y apro-
vecharon mediante organismos colectivos asimilables a las comunidades de regan-
tes, conocidos como heredamientos o heredades de aguas (NiETo, 1969). En este
colectivo la dula se convirtié en la medida de reparto de la gruesa (totalidad del
agua). La dula se corresponde con una fraccién del total de agua cada tantos dias
durante cierto nimero de horas, minutos y segundos, en funcién de su propiedad.

RSOS HIDRICOS EN GRAN
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Figura 1.

Localizacion del archipiélago canario
con indicacion de la edad, plunometria
y altitud maxima de cada isla
(modificado de CARRACEDO et al, 2002),

Figura 2.

Precipitaciones medias anuales en
Gran Canaria expresadas en mm/atio.
Los datos proceden del Consejo Insular
de Aguas de Gran Canana.
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En numerosas zonas altas, y también de forma mas moderada en otras de
menor elevacion, la presencia del rocio nocturno (relente o relentada) puede tener
cierta importancia para la vegetacion, sobre todo la niebla condensante que se pro-
duce con frecuencia en ciertas zonas altas, de forma que la vegetaciéon que favore-
ce la interceptacion de la niebla se mantiene gracias a la misma, como sucede en
parte con los pinares y con el bosque de laurisilva, que es una asociacion particular
de especies vegetales relictas propias de Canarias. La generacion de recursos de
agua dulce superficiales o subterraneos atribuible a esta condensacion no parece
significativo, pero el efecto en la vegetacion si es importante.

El archipiélago canario se caracteriza por la escasez de recursos hidricos con-
vencionales, que han sido un importante limitante a su desarrollo socioeconémico,
Tradicionalmente, las aguas subterraneas han cubierto la mayor proporcién de las
demandas aunque han sufrido un ligero descenso en los ultimos afos. Esta ten-



Dada la escasez de terreno llano cultivable a causa de las acentuadas pendientes
del terreno en las zonas mas humedas, se ocuparon las vegas y se fueron aterra-
zando las laderas de forma espectacular, practica que puede favorecer la recarga de
los acuiferos. Pero se trataba esencialmente de cultivos no regados. Los cultivos en
las zonas aridas costeras, donde es mas facil el asentamiento humano, dependian
de la disposicion de caudales de agua procedentes del interior de la isla, captados en
los cauces de los barrancos o posteriormente transportados por canales. Algunos
de estos canales subsisten y tienen trazados espectaculares y sorprendentes.

Las obras que se construyeron eran principalmente para captar esas aguas y
transportarlas, y también para mover algunos molinos, sobre todo en Gran Canaria
(Diaz Ropricuez, 1988). Los productos cultivados y el ganado se utilizaban para con-
sumo interno y para avituallamiento de los barcos que hacian las rutas hacia
Ameérica y Africa, aunque también tuvo cierta importancia creciente el envio de azu-
car hacia la peninsula Ibérica.

El panorama descrito, aunque en progresiva evolucion y mejora, no cambid
esencialmente hasta la segunda mitad del siglo xix, cuando la poblacion crecié tanto
endogenamente como por inmigracion, desde la peninsula Ibérica, a pesar de que
ya existia una fuerte corriente emigratroria hacia América. La demanda de avitualla-
miento crecié mucho al crecer el trafico maritimo, que utilizaba algunos puertos
canarios como lugar de paso obligado. También se fueron abriendo buenas pers-
pectivas de inicio de exportacion de productos agricolas islefios poco perecederos.
Esta evolucion creciente se acelerd, en especial en el Ultimo tercio del siglo xx, y
continla hasta la actualidad. Actualmente, el turismo supone del orden de 350.000
plazas poco estacionales atendidas por unos 100.000 empleos fijos y semifijos de
caracter directo, y quizas hasta el doble si se consideran los indirectos.

Es evidente que estos 150 afos de cambio acelerado poblacional y de actividad
economica, con una componente exportadora importante y una decantacion mar-
cada hacia el turismo, han trastocado profundamente el panorama hidrico. Se han
tenido que realizar actuaciones de repercusiones profundas y cuyo efecto se pro-
longara un largo tiempo. Actualmente, Gran Canaria tiene una poblacién aproxima-
da de 810.000 habitantes, y un flujo turfstico que supera los 2.000.000 personas al
ano. La poblacion se concentra en las areas costeras y en los valles. La densidad de
poblacion varia desde los 3.565 hab/km? en el nordeste hasta los 23 hab/km?® en el
centro-oeste de la isla, mucho mas accidentado geograficamente.

Esta evolucion social y econémica ha condicionado las necesidades de agua y
por tanto la explotacién de los recursos hidricos en la isla. A finales del siglo xv, la
captacion directa de nacientes cubria la demanda, transportando el agua mediante
canales y tuberias, pero el aumento de la demanda para agricultura desde finales
del siglo xix hizo que se excavaran un gran nimero de galerias (tUneles horizontales)
y pozos, dependiendo de las circunstancias locales y la tradicion (FERNANDEZ GONZA-
LEz, 1974). En Gran Canaria, la construccion de pozos de gran diametro se concentré
fundamentalmente entre las décadas de 1940 y 1960.

En 1990 se publico una Ley de Aguas especifica para Canarias (Ley 12/1990, de
26 de julio, de Aguas), que adaptd la Ley Nacional (Ley 29/1985, de 2 de agosto, de
Aguas) a la idiosincrasia y especiales caracteristicas canarias. Esta ley intenté enca-
jar el nuevo concepto de «aguas publicas» con la realidad hidrica canaria mediante la
figura de concesiones a largo plazo, pero a la larga su aplicacién no ha sido comple-
ta y por tanto no ha facilitado ni permitido el control esperado de las extracciones.

Segun el Plan Hidrologico de Gran Canaria (PHGC, 1998), el consumo para abas-
tecimiento asciende a 52,3 hm*/ano de los que 37,5 corresponden a la poblacion de
derecho y 14,8 al turismo. Asimismo, este plan recoge una superficie de cultivo de
13.000 ha, 11.124 de las cuales se hallan bajo regadio, lo que supone un consumo
anual de aproximadamente 65 hm®/afo.



La comparacion entre la situacion actual y la reflejada en el pasado (proyectos
sea-15, 1975 y Mac-21, 1980), permite observar que la demanda de agua ha descen-
dido desde los 126,8 hm?/afo en 1973 hasta 105,4 hm?/anc en 1979 (15,4% menos),
hasta alcanzar los 65 hm?/ano en 1998 (48,4% menos). Sin embargo, el drea regada
se ha reducido solo un 20,1% desde 1973. Esta variacion en la demanda de agua
se debe fundamentalmente a factores econémicos, como el coste del agua, espe-
cialmente la de buena calidad, el estado de los mercados para los productos y en
cierta medida, a la presion urbanistica. Ello ha dado lugar a una variacion en los cul-
tivos (se ha abandonado en gran medida el cultivo del platano) y a una mayor efi-
ciencia de regadio por la utilizacién de invernaderos y técnicas mas eficientes de
riego (como el goteo).

La explotacion de los recursos hidricos se lleva a cabo sobre todo por iniciativa
privada, en general mediante acuerdos empresariales de tamano y capital muy varia-
ble, que producen un mercado del agua interno valorado en mas de 42.000.000 de
euros. Este mercado ha hecho posible |a existencia de bienestar social y calidad de
vida, y el desarrollo de plantas desaladoras y de mecanismos de reutilizacion de
aguas usadas depuradas, cuya produccion supera los 35 hm*/afno y cuyo desarrollo
esta previsto que siga en aumento en los préximos afos (PHGC, 1998). No siempre
la economia y oportunidad de estos recursos es clara, si bien son administrativa-
mente mas «ddciles» que el complejo mundo de la explotacion de las aguas sub-
terraneas, gque no ha sido abordado con suficiente autoridad y decision, ni se ha
involucrado suficientemente a los usuarios.

La desalacion destaca por su incremento en los Ultimos tiempos, siendo varios
los procesos de desalinizacion, aunque en la actualidad se utiliza fundamentalmen-
te el de ésmosis inversa, considerado como el mas eficiente con un costo menor.
Aun cuando la desalinizacién de agua de mar es la principal fuente de agua para
abastecimiento de las poblaciones hasta cota 300 m, también existe un numero cre-
ciente de desaladoras de agua salobre de pozo en zonas costeras, de las que se
obtiene agua para regadio.

Embalse de agua de pozo
en una finca agricola de Pozo Irguierdo,
en Gran Canana.
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Figura 3.

Esquemas de funcionamiento hidrico natural y
con explolacion intensiva en Gran Canania.
La figura superior muestra el caso de un
ntteleo de baja permeabilidad sobre un sustrato
muy poco permeable y con una periferia de
maleriales volcdnicos jovenes y/o sedimentos.
La figwra inferior trata de mtroducir la
existencia de una cierla estructura volcdnica
interna con un zicalo de muy baja
permeabilidad, una caldera central en parte
deslizada, con relleno de materiales de baja
permeabibidad y wn vecubrimiento de materia-
les volednicos jovenes intra y extracaldera.

En ambos casos los gradientes piezométricos
costeros varian poco entra la silvacion natural
inical y la actual de explotacion intensiva

en medianias y cumbres

(Custopio y CABRERA, 2002).

Como resumen, se puede hablar de una sociedad que se ha desarrollado adap-
tandose a las condiciones de aridez naturales mediante la utilizacion de todas las
herramientas a su alcance: construccion de presas, utilizacion de los recursos hidri-
cos subterraneos, ahorro en el consumo del agua, desalacion de agua de mar y salo-
bre, reutilizacion de aguas depuradas, etc. Todo ello ha dado lugar a una filosofia de
uso y ahorro del agua de hondo calado en la poblacion grancanaria (CusToDIO y
CaBreRa, 2002).

EL ACUIFERO INSULAR

Segun se establecio en el spa-15 (1975), el funcionamiento hidrogeolégico insu-
lar se caracteriza por la existencia de un unico acuifero con flujo radial desde el cen-
tro de la isla hacia la costa, o hacia los barrancos mas profundos, también de dis-
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posicion radial. Por encima de este nivel pueden existir algunos niveles acuiferos
colgados condicionados por niveles poco permeables, que percolan a niveles mas
profundos o descargan mediante pequenos manantiales o rezumes. Se considera
como nivel de saturacién aquella profundidad a partir de la cual todas las cavidades
se encuentran llenas de agua. Surge asi la idea de acuifero insular, discutida en un
tiempo y hoy en dia aceptada como idea conceptual. Asi, a pequena escala se
puede hablar de acuiferos diferentes pero relacionados lateralmente, y a una mayor
escala de observacion debe hablarse de un solo acuifero multicapa heterogéneo y
anisotropo en cada isla. La baja capacidad de transmision de agua de los materia-
les antiguos del nucleo hace que cuando éstos afloren lo hagan por numerosos
manantiales pequenos (Custopio, 1983).

El flujo esta influenciado localmente por la estructura volcanica y sus materiales,
las caracteristicas del sistema de drenaje y actualmente, por las extracciones de
aguas subterraneas. Asl, el modelo de flujo de la isla se puede esquematizar como
un cuerpo conico Unico de agua estratificado y heterogéneo en el que la recarga
tiene lugar en las cumbres y la circulacién hacia la costa, con salidas intermedias en
manantiales (hoy secos y sustituidos por las extracciones de los pozos) y al mar, y
descarga artificial por pozos, y algunas galerias (Figura 3). En el sur de la isla afloran
materiales mas antiguos (ignimbritas, fonolitas y traquitas) que pueden ser préacti-
camente impermeables y constituyen los vasos en los que estan construidas la casi
totalidad de las 60 grandes presas existentes en la isla, pero que en otras areas pue-
den tener cierta capacidad de alimentar pozos profundos, como en Amurga.

Los materiales volcanicos que conforman la isla son permeables por fisuracién
y/o porosidad (Custopio, 2007). El agua de lluvia se infiltra por los materiales per-
meables superficiales (lavas y piroclastos) y va descendiendo por los huecos en las
rocas hasta que todos ellos se encuentren totalmente saturados, conformando lo
que es el acuifero. A continuacién el agua subterranea se va moviendo en respues-
ta a los diferentes potenciales hidricos existentes en distintos puntos del acuifero
con velocidades variables segln las caracteristicas de las rocas por las que circula.
La permeabilidad y el resto de los parametros hidraulicos de los materiales volcani-
cos dependen de los procesos de emision, de su composicion petroguimica y su
historia geclégica, que cubre desde la alteracion vy litificacion hasta la existencia de
fracturas y compactaciones posteriores (CusTonio, 1989). La tabla Il recoge los valo-
res de los pardmetros hidraulicos estimados en diversos estudios previos para las
formaciones geoldgicas presentes en Gran Canaria, procedentes de ensayos de
bombeo, aforos y célculo de caudales especificos.

TABLA I

PARAMETROS HIDRAULICOS DE LAS FORMACIONES PRESENTES EN LA ISLA DE GRAN CANARIA,

RECOPILADOS A PARTIR DE DIVERSOS TRABAJOS LLEVADOS A CABO EN LA [SLA

e e L Wil
Basaltos miocenos . 0,01-05 B 550 nall 0,50-1,0
Taquisienttas | <0,01-05 | <0 <0010,1
_ Fonolitas - _ 0.10-0,50 1-25 0,01-0.5_
___Floqueﬁbk_) 0.10-1,00 10-20 0.50-5.0
_Et—ﬂoque Nublo y basaltos recientes o 0,50-5,00 10-1000 1,00-5,0 -
: FormaLi()n_ detritica de Las Palmas : 0,50-10,00 10-500 1,00-5,00
 Aluviales cuaternarios - |__ 1,00-10.00 _Ji 100-1000 5,00-10,0
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Figura 4.

Esquemas de la explolaciin

de aguas subterraneas en Gran Canavia
mediante un pozo canario (izquierda)

y una galeria de agua (devecha),

En general, se podria afirmar que los materiales efusivos presentan mucho mejo-
res caracteristicas hidrodinamicas que los intrusivos, los materiales basicos mejo-
res que los acidos, los escoridceos mejores que los lavicos, y éstos, mejores que
los aglomerados. La edad tiene una influencia negativa debida a la alteracion, com-
pactacion, etc. La existencia de materiales detriticos intercalados suelen influir favo-
rablemente en la permeabilidad total, como ocurre en el este de la isla (CABRERA y
CusTopio, 2004).

LA EXPLOTACION DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS

El aprovechamiento tradicional de las aguas subterraneas en Canarias se ha lle-
vado a cabo tradicionalmente mediante dos tipos de obras: los pozos y las minas
de agua —galerias en la acepcion canaria— (Figura 4). La construccién de uno u otro
tipo de obra dependio de la estimacion de sus constructores como procedimiento
mas facil para acceder al agua. Existe una extensa casuistica de tipos de obra que
corresponde a la combinacion de estas obras vy a la realizacién de otras secundarias
que incluyen los sondeos de pequeno (denominadas localmente catas) y gran dia-
metro, y asi pueden encontrarse todo tipo de hibridos entre ellas: pozos con
galerias en su interior, galerias con pozos en su frente, etc. Los pozos canarios cla-
sicos son excavaciones verticales de 3 m de didmetro y cuya profundidad depende
de cuando se intercepte el nivel fredtico o un horizonte productivo. Las galerias son
excavaciones de aproximadamente 1,8 m de alturay 1,8 m de ancho (0 menor) con
una ligera pendiente (~2%so), y con longitudes de hasta algunos kilémetros. En un
principio estas obras eran excavadas a mano y con explosivos. Actualmente los
pozos son de menor diametro (0,3 a 0.4 m) y se perforan con maquinas a percusion
o rotopercusion (lo mas comun) y pueden llevarse a cabo en el fondo de pozos o
galerias tradicionales o directamente sobre el terreno.

Existen en Gran Canaria 7.110 expedientes de aprovechamiento de aguas sub-
terraneas, aunque segun datos del Plan Hidrolégico de Gran Canaria (1998), el
nimero de captaciones que estan actualmente en funcionamiento en la isla ascien-
de a unas 1.300, de las mas de 2.500 construidas. Se trata en su mayor parte de
pozos canarios clasicos excavados a mano, con profundidades medias que oscilan
entre 125-150 m, aunque los hay que superan ampliamente esta profundidad. El
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pozo excavado mas profundo de Gran Canaria se situa en el centro-norte de la isla
y tiene 570 m de profundidad (Ropricuez et al., 2008). El gran diametro de esos
pozos era necesario para instalar la maquinaria de bombeo (bombas de pistén en el
fondo, accionadas desde el exterior) y para permitir los trabajos de profundizacion
(inicialmente de forma manual, con martillos perforadores y explosivos), que todavia
se pueden practicar, y para poder perforar con méaquinas drenes horizontales (catas)
desde la profundidad de un momento dado. La situacion espacial de estas capta-
ciones se muestra en la Figura b, en la que se observa que la mayor parte de las
galerias se sitlan a cotas medias-altas y los pozos se concentran en los valles y
barrancos, por razones obvias de poder alcanzar el nivel freatico con el menor coste
posible,

El resultado de la extraccion de agua del acuifero ha sido el descenso progresi-
vo del nivel piezométrico, que oscila entre algunas decenas y algunos cientos de
metros (Custobio y Casrera, 2002). Esto ha producido la desaparicion de la mayoria
de los nacientes de la isla y con ello su descarga a los barrancos, y motivando la
reprofundizacion periédica de las galerias y pozos o a la practica de sondeos en el
fondo de los mismos. Actualmente los sondeos perforados mediante rotopercusion
son las obras que mas se practican, ya sea para la ejecucion de nuevas captaciones
o para reprofundizacion de pozos de gran diametro. Asl, el acuifero insular puede
ser comparado con un gran depésito de agua con una entrada constante (recarga
natural) que es muy pequena en comparacién con la cantidad de agua contenida en
el deposito (reservas) y con una salida natural (descarga al mar y descargas por
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Figura 5.

Dustribucién espacial de las caplaciones

de agua subtervanea en Gran Canara
elaborado a partir de datos del Consejo Insular
de Aguas de Gran Canana

(RopricuEz et al., 2008).



Figura 6.

Esquemas de funcionamiento

del acuifero insular de Gran Canaria
al ser sometido a explotacion

(modificado de Roque, 1997),

nacientes). Al comenzar la explotacion, se modifica el equilibrio anterior, aumentan-
do las descargas del depdsito sin que aumente de manera proporcional |z recarga,
por lo que el nivel de reservas desciende hasta que se llegue a una nueva situacion
de equilibrio (Figura 6).

La quimica del agua subterrénea responde tambien al esquema de funciona-
miento del acuifero insular, de forma que las aguas con menor mineralizacion se
encuentran en las zonas de cumbre y de medianias, y |a salinidad aumenta hacia la
costa debido a mayor concentracion por evaporacion de la lluvia en el suelo y mayor
contenido salino de esa |luvia por mayor proximidad a la costa. A grandes rasgos, el
agua evoluciona de ser bicarbonatada sodico-célcica en las zonas altas a clorurada
sodica en |as costas, pudiendo tener una componente magnésica si explota basal-
tos. En zonas del sur de la isla se encuentran aguas con altas salinidades cuyo ori-
gen es atribuido a fendmenos de aridificacion de la recarga, consistentes en la
entrada de agua salina en el acuifero debido a la intensa evaporacion {evapocon-
centracion) gue sufre el agua de lluvia antes de su infiltracion y a la influencia del
spray marino (CusTopio, 1990). Es de destacar la existencia de aportes de gases de
origen volcanico (CO, fundamentalmente) en puntos concretos de la isla ligados a
volcanismo reciente, que le confieren al agua un caracter acido. Estas aguas tienen
una amplia distribucion como agua embotellada. Ciertas zonas ampliamente culti-
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vadas (en el norte, este y oeste de la isla) han sido declaradas zonas vulnerables a
la contaminacion por retornos de riego segun la Directiva de Nitratos (ceg, 1991)
debido a que presentan altos valores de nitratos en el agua subterranea, alcanzan-
do valores de hasta 500 mg.L" en algunas zonas (Mufioz, 2005). Asimismo, la llanu-
ra este esta siendo sometida a un profundo estudio hidrogeolégico para su posible
declaracion como acuifero sobreexplotado segin la normativa legal vigente debido
a la existencia de fenémenos de intrusion marina que han producido una saliniza-
cion importante del agua subterranea, aungue también los retornos de riego son
causa de salinizacion. Es en esta zona de la isla donde se han instalado numerosas
desaladoras de agua de pozo para paliar esta situacién, con efectos poco estudia-
dos, que varian entre proteger ctras captaciones mas al interior de la penetracion
marina, hasta aumentar la salinidad del entorno (se extrae agua salobre con agua
salada) y producir serias contaminaciones salinas si las salmueraas residuales del
proceso se infiltran.

PERSPECTIVAS FUTURAS Y NECESIDADES
DE CONOCIMIENTO

E! conocimiento actual de la hidrogeologia de Gran Canaria, como del resto de
las islas Canarias, parte de las bases que se sentaron en el Proyecto spa-15 (1975) y
se ha ido profundizando a escala general y media, en tesis doctorales y algunos tra-
bajos especificos. Sin embargo, aun queda un gran camino a recorrer gue no ha
recibido suficiente apoyo institucional, a pesar de existir objetivos bien definidos.
Tampoco ha estado afianzado por estudios insulares de base, salvo inventarios con
orientacién preferentemente administrativa sobre la cientifica.

El agua subterranea sigue siendo el recurso hidrico mas importante en la isla,
tanto para las necesidades humanas como para los valores naturales, por lo que el
valor del conocimiento, aprovechamiento y proteccion del patrimonio hidrico sub-
terraneo deberia haber movilizado mas recursos humanos y econdémicos (CusTopio
y Casrera, 2002; Custopio, 1997). Sin embargo, los estudios y proyectos se han diri-
gido al desarrollo de otros recursos hidricos (retencion de aguas superficiales,
desalinizacion, reutilizacién), también importantes, pero menores y mas costosos
que los recursos hidricos subterrdneos, aunque mas «dominables» administrativa-
mente. Asi, se echa en falta un desarrollo de los aspectos de gestion social y
economica de las aguas subterraneas cuyo futuro debe estar ligado a un mayor
conocimiento del funcionamiento hidrogeologico por zonas y la toma de decisiones
de gestion asociadas a los mismos, segln establece la Directiva Marco del Agua
(CEe, 2000). Posiblemente, el futuro de la conservacién de las aguas subterrdneas
deba estar ligado a la creacion de comunidades de usuarios de los distintes acui-
feros con problemas, en las que la gestién se lleve a cabo de forma diafana y com-
partida entre la Administracion y los mismos usuarios. Estas comunidades de
aguas subterraneas (cuas) deberian ser no sélo una asociacién para defender los
intereses de los explotadores, sino de todos los usuarios, y con un compromiso de
correspensabilidad y gestion compartida, lo que incluye invertir en la proteccién y
en la observacion.
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