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RESUMEN: Se ha estudiado la variacion de la biomasa mesozooplanctonica ex-
presada en proteinas y volumen desplazado durante un ciclo anual comprendido
entre abril de 1984 y mayo de 1985. El area de muestreo estuvo situada sobre la
plataforma de la isla de Gran Canaria en una posicion cercana a la zona de cizalla-
miento del viento. Coincidiendo con trabajos anteriores en la misma area, se ob-
servé un maximo a finales de invierno, en marzo (valor medio 4,69 mg de protei-
nas/m?), En julio fue hallado un segundo maximo coincidiendo con la maxima
intensidad y constancia de los vientos alisios. Este aumento de biomasa alcanza
valores comparables a los encontrados a finales de invierno, si bien se produce en
zonas de batimetria inferior a 50-100 metros. Los valores de biomasa fueron siem-
pre mas elevados, en valor medio, que los encontrados en situaciéon ocednica en
anteriores trabajos en el Archipi¢lago Canario. También fueron estudiados los gra-
dientes de biomasa producidos a partir del area de cizallamiento de! viento, obser-
vandose cuatro situaciones en relacion a su posicion respecto a la zona de mues-
treo. Estos gradientes varian con los meses del ano, en intensidad y posicion, repi-
tiéndose al cerrar el ciclo anual, Se discuten las variaciones de biomasa y su rela-
cion con la presencia de un efecto de masa de isla.

SUMMARY: ANNUAL CYCLE OF MESOZOOPLANKTONIC STANDING STOCK OVER AN [SLAND
SHELF AREA IN CANARY ISLAND WATERS. — Mesozooplankton standing stock (protein
and displacement volume) and its variation over the island shelf for Canary Island
waters (Gran Canaria south) were studied from April 1984 to May 1985. The
sampling area was situated near the island wind shear field.

A late winter bloom was observed in March (mean value of 4,69 mg protein/m?)
coinciding in time with earlier results in the same area. A second maximum was
registered during July, coinciding with the highest intensity and constancy of the
north trade winds. This standing stock increase reached values comparable (in
depths less than 50-100 meters) to those found in the late winter bloom. The mean
biomass values were always higher than those previously found for the oceanic
walters around this archipelago.

The standing stock gradients produced in the wind shear area are studied. Four
different situations arc observed during the year with changes in position and
intensity, which repeat in the same seasons. The standing stock variations and
their relation to an island mass effect are discussed.

* Recibido el 14 de enero de 1987, Aceptado el 16 de diciembre de 1987,
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INTRODUCCION

Los trabajos realizados en el area de Canarias ponen de relieve la oligo-
troffa de sus aguas. BRAUN (1980) y FERNANDEZ DE PUELLES (1986) sefialan
valores de produccion primaria ligeramente superiores a los que cabria espe-
raren un area tipicamente ocednica, si bien éstos no difieren sustancialmen-
te de los encontrados por RYTHER y MENZEL (1960) en el mar de los Sargazos.
Los estudios de ciclos anuales han sido llevados a cabo en estaciones de tipo
oceanico, donde la influencia de la costa y de la plataforma de la isla
era minima (DE LEON y BRAUN, 1973; BRAUN, 1980, 1981 y BRAUN y REAL,
1981 a y b).

BRAUN y REAL (1984) realizan una comparacion enlre aguas costeras y
ocednicas en un area del norte de la isla de Tenerife, y concluyen que no
existe una barrera definida entre ambas y que los nimeros de asimilacién en
la costa son mas altos que los hallados en aguas oceénicas, debido probable-
mente a un aporte de nutrientes de origen terrestre o del fondo de la bahia.
SANTAMARIA (1984) compara las comunidades zooplancténicas de un area del
norte de la isla de Tenerife con otra situada al sur de la misma, y observa
valores mas altos de biomasa en esta ultima situacién.

HERNANDEZ-LEON et al. (1984) encuentran una evolucién de la biomasa
fito y zooplancténica en el sur de Gran Canaria que no difiere excesivamente
de la mencionada por los autores citados, si bien fueron observados valores
inferiores de clorofila a y sensiblemente superiores de biomasa zooplancténi-
ca. En el presente trabajo se continta con el estudio realizado por HERNAN-
DEZ-LEON et al. (op. cit.) en relacion con la observacion realizada sobre una
posible influencia de la plataforma de la isla en los valores de biomasa
zooplancténica obtenidos.

MATERIAL Y METODOS

Los resultados de este trabajo estan basados en una serie de estaciones y
campanas realizadas en el pesquero artesanal «Juan Carlos» entre abril de
1984 y mayo de 1985. El ciclo anual estudiado esta encuadrado dentro del
programa denominado «Estudio de la Plataforma Sur» (E.P.S.) y se desarro-
116 en el area representada en la figura 1. Los muestreos mensuales fueron
denominados con las iniciales del nombre del proyecto mas un nuimero, cu-
yas dos primeras cifras indican el afio y las dos siguientes el mes en el cual se
realiz6 el muestreo. El correspondiente al mes de diciembre de 1984 fue efec-
tuado en el B/O Taliarte y se introdujeron tres estaciones fuera de la platafor-
ma, ademas de situar las radiales 1 y 3 mas alejadas de la 2 (fig. 6a).

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2004



CICLO ANUAL DEL ZOOPLANCTON EN AGUAS DE CANARIAS

ISLAS CANARIAS

KEUERTO RICO

7N .
/ [ ~e
1 ~a
rd AN >
’ ‘\\ >
- \ Y
8 > 7 ' :
N i , '
N v v "4 \ARGUINEGUIN
S \ Q— 8 [} \
\ \ / ) \
N 4 * '
“ \‘ // l\.( \\
R v, Y
DN Y 1
\' \l v / ! \\
~ N 6\ ’ \
Ny v . \
q N S QB \ [ r]
N N / \ ; 4 1
A} )
\ S N e N 1/
A S 7 v [
i NN ’ v
-~ “ae N . n
{ NN ‘. N
- ~ . Ny s
[ « N N ) ) |
l‘-" ’ 6 s “- Q\’ \I
(\ \\~_ \'\ Q . '\‘2 ‘\
“ ‘\\ ) \\ ’ ‘\ \\\
‘\ ‘\\ "\ \\\ \
‘-‘ -../v S e '
. L <
N 7 N N :X)[n
' ) N cmearen S
N N
.| 500m . o ~6Qm
1‘\. 3 100m =~
. e
OOQm AR zoom_

Fi1G. I, — Posicién de las estaciones muestreadas durante el ciclo anual. En diciembre de 1984 se
modificé parcialmente con la realizacién de tres estaciones fuera de la plataforma (ver texto y
figura 6a).

La distribucion vertical de la temperatura fue obtenida mediante un bati-
termégrafo adosado a la parte inferior de la red de plancton y calibrando la
medida de éste con una determinacion termométrica subsuperficial. Con una
botella Niskin (5 1), se obtuvieron muestras para los analisis de salinidad y
nutrientes asi como para biomasa de fitoplancton (nimero de células) y de-
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terminaciones especificas. Estos resultados son objeto de estudios comple-
mentarios.

Los datos sobre vientos fueron obtenidos por el Instituto Nacional de Me-
teorologia en el aeropuerto de Las Palmas-Gando. Se escogieron los datos de
este aeropuerto por ser la estacién maés cercana al area de muestreo y por
encontrarse en una zona donde los vientos alisios se detectan claramente.
Las graficas de vientos se refieren a medias de diez dias durante los meses en
los que se realizé el ciclo anual. Los valores para la velocidad se expresan
en Km/h.

El zooplancton ha sido muestrado con una red WP-2 triple, version de la
red WP-2 estandar (UNESCO, 1968). Las pescas realizadas fueron de tipo
vertical en los intervalos 0-25 m en las estaciones 1,4 y 7; 0-50 men las 2, 5
y 8 y 0-100 m en las 3, 6 y 9. El volumen de agua filtrada por la red fue
estimado utilizando el 94 % de eficiencia calculada para dicha red.

De las tres muestras obtenidas, una es utilizada para la determinacion de
la biomasa como peso proteico y como volumen desplazado. Dicha muestra
fue congelada en nitrogeno liquido y se homogeneizé (0-4 °C) en el laborato-
rio en un volumen conocido de agua destilada en los muestreos 8404 al 8411,
mientras que los demas fueron realizados en tampén fosfato (0,05 M). El
tiempo de homogeneizado fue de dos minutos.

Una vez homogeneizada la muestra, se determind la diferencia entre el
volumen final y el inicial (de agua destilada o tampon fosfato), utilizandolo
como medida del volumen desplazado.

El peso proteico fue determinado segun el método de LOWRY et al. (1951).
En cada determinacién se trazo una recta de calibracion con valores situados
entre 0 y 0,5 mg de proteinas (prot.)/ml, utilizando BSA como estandar.

RESULTADOS

La distribucion vertical de la temperatura muestra dos situaciones dife-
renciadas. Una primera en verano, caracterizada por la aparicién de una
termoclina estacional, cuya profundidad varia segiin los meses muestreados,
y una segunda, que podriamos llamar de invierno, en la cual las isotermas
ponen de manifiesto el enfriamiento de la columna de agua y la consiguiente
mezcla vertical (fig. 2). Se observa como la termoclina comienza a formarse a
finales de mayo de 1984 a una profundidad de 100 metros. Durante el mes de
julio asciende y se sittia entre 50 y 70 metros de profundidad. Aparte de esta
elevacion, las isolineas aumentan la distancia entre ellas. La distribucién
vertical de la temperatura (fig. 3) muestra la mezcla vertical que, durante el
ciclo anual, aparece en profundidades inferiores a 60-80 metros.

El ciclo anual de la biomasa del mesozooplancton se caracteriza por tres
situaciones. La primera de ellas fue observada en el mes de julio con un
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Fic. 2. — Variacién mensual de la distribucién vertical de la temperatura en la estacion 3
(radial 1).

maximo de valor medio 3,87 mg prot./m? (fig. 4b), el cual no fue observado
durante 1982 (HERNANDEZ-LEON et al., 1984), debido a la poca intensidad de
muestreo durante los meses de verano.

La segunda situacién se produce entre los muestreos de agosto y enero. Se
observa una disminucién de la biomasa proteica a partir del maximo encon-
trado a finales del mes de julio. No se aprecia maximo otonal en el ciclo
estudiado.

Por ultimo, el maximo de finales de invierno coincide en su localizacion
temporal con el encontrado en 1982, en la estacién «Taozo», fuera de la pla-
taforma, sobre fondos de 1000 metros (HERNANDEZ-LEON et al., 1984). El va-
lor medio fue 4,69 mg prot./m?, descendiendo posteriormente hasta valores
situados alrededor de 2 mg prot./m?.

Entre los meses de abril y octubre de 1984, la biomasa expresada como
volumen desplazado (fig. 4¢), denota un maximo coincidente con el de bio-
masa proteica, asi como su disminucién en los meses posteriores al maximo
de julio. La correlacion entre los dos parametros de biomasa citados fue de
r=10,69 (n = 69). El volumen desplazado es un parametro que varia en rela-
ciéon a la composicién faunistica de la muestra. Los organismos gelatinosos,
asf como los crustaceos de gran talla, influyen en la medida de este valor
(TRANTER, 1960).

El maximo de finales de invierno, se explica en relacion a la maxima mez-
cla vertical que se produce durante dicho periodo (fig. 2), asumiendo que
tanto la produccion primaria como la biomasa fitoplancténica elevan sus
valores durante dicho proceso en estas aguas (DE LEON y BRAUN, 1973;
BRAUN, 1980, 1981; HERNANDEZ-LEON et al., 1984).

La aparicién del maximo de verano se relaciona con la presencia de los
vientos alisios, que muestran la maxima intensidad y constancia durante el
verano, alcanzando velocidades de mas de 40 Km/h en direccién nor-noreste
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F1G. 3. — Distribucién vertical de la temperatura en las estaciones 3,6y 9.
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FiG. 4. — A) Velocidad del viento en km/h (linea continua) y valores del cuadrado de dicha veloci-
dad (linea quebrada). B) Ciclo anual de la biomasa proteica del mesozooplancton (en mg/m?®).
Los rectangulos indican la desviacion estandar, y los segmentos verticales los valores maximos y
minimos. C) Biomasa mesozooplancténica como volumen desplazado (en ul/m?) desde abril a
octubre de 1984. Desviacién estandar y valores maximos y minimos como en B.
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Fi6. 5. — Biomasa proteica en el area de muestreo desde abril a noviembre de 1984,
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Fic. 6. — Biomasa proleica en el area de muestreo desde diciembre de 1984 a mayo de 1985,

en el mes de julio (fig. 4a). Durante el resto del ciclo anual los vientos predo-
minantes contintian siendo del mismo cuadrante (moda comprendida entre O
y 40"), produciéndose, durante el otono y el invierno, pequenos pulsos de
viento del suroeste poco constantes. Obsérvese el paralelismo que existe en-
tre el cuadrado de la velocidad del viento (proporcional a la tensién del vien-
to a densidad del aire y coeficiente de arrastre constantes) y la aparicién del
citado maximo de verano, el decrecimiento de biomasa desde agosto a enero
y el maximo de finales de invierno.
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Es de destacar el aumento de la desviacién estandar de la biomasa entre
estaciones, en relacién con la velocidad del viento. THERRIAULT y PLATT
(1981) observan una disminucién de la desviacién estandar y, por tanto, una
dispersién del plancton cuando se producen vientos superiores a 5 m/sg. El
caso contrario se aprecia en la figura 4b. Cuando el viento aumenta en mag-
nitud, se originan manchas que aparecen a ambos lados del drea de muestreo
(figs. 5, 6 y 7). En este sentido pueden distinguirse las siguientes situaciones:

Una primera en la cual el maximo se sitia en el area sureste del muestreo,
con gradientes positivos de biomasa en direccién a la radial 1. Puede obser-
varse en los muestreos E.P.S. 8404, 8405, 8406, 8503, 8504, 8505 siendo me-
nos intensa en febrero y noviembre. Es la situacién méas caracteristica del
area. Es interesante resaltar la coincidencia de estos gradientes al cerrar el
ciclo anual.

La segunda corresponde a la aparicién de dicho gradiente en la zona nor-
te, en el 4rea situada junto a la costa. Se puede apreciar en julio, donde los
valores de biomasa como proteinas y, de modo mas patente, como volumen
desplazado, ofrecen gradientes en sentido norte-sur que, a su vez, disminu-
yen hacia el exterior de la plataforma. La evoluciéon de la temperatura en el
ciclo anual (fig. 2) muestra como la termoclina, formada en junio, en julio se
eleva hacia la superficie, aumentando la distancia entre las isotermas. Se
produce la formacion de una cipula que fertiliza las aguas bien iluminadas
de los 50 primeros metros. Esta observacién hidrolégica es parcial pues la
posicidon de dicha termoclina varia segun la estacién muestreada (fig. 3,
E.P.S. 8407). En agosto se observa también este tipo de gradiente en la zona
norte del area de muestreo en ambas medidas de biomasa.

Una tercera situaciéon nos muestra el gradiente de biomasa situado junto
a la costa. Este se presenta en octubre y junio como volumen desplazado y en
octubre como peso proteico.

Una cuarta situacion es la observada en el E.P.S. 8412 (fig. 6a) donde se
pudo apreciar la formacion de dos maximos a ambos lados del area de mues-
treo.

DISCUSION

La observacion realizada sobre la influencia de la plataforma en los valo-
res de biomasa encontrados durante el ciclo anual llevado a cabo en una
estacion de tipo oceanico (HERNANDEZ-LEON et al., 1984), se confirma en to-
dos los muestreos realizados en el E.P.S., salvo excepciones como el E.P.S.
8501, en el cual las estaciones situadas fuera de la plataforma muestran valo-
res ligeramente superiores. Los valores medios mensuales en el ciclo anual
(fig. 4b) son superiores a los encontrados por HERNANDEZ-LEON et al. (op. cit.)
fuera de la plataforma, después de hacer la conversién de proteinas a peso
seco (HERNANDEZ-LEON, 1986).
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Las variaciones descritas sefalan la presencia de manchas de meso-
zooplancton, que se distribuyen en determinadas zonas y que, conjuntamen-
te con la distribucioén vertical de la temperatura, nos inducen a pensar en la
existencia de determinados procesos relacionados directamente con un efec-
to de isla. En efecto, la aparicion de gradientes a ambos lados de la estela
producida por la isla (fig. 6a) pueden estar relacionados con procesos produc-
tivos originados sobre la plataforma, en el area de turbulencia (potencial-
mente mas productiva), fuera del abrigo de la isla. En el transcurso de un
pulso de viento de méas de 15 dias de duracién (fig. 4a), con una estructura
térmica caracterizada por un enfriamiento en la columna de agua sobre la
plataforma (fig. 2), aparecen, en diciembre, dos maximos a ambos lados del
area de muestreo, esta vez ampliado dentro de la zona de calma de la isla
hacia las de cizallamiento del viento.

Diversos autores han encontrado gradientes positivos de biomasa planc-
tonica desde el océano hacia la costa en determinadas zonas alrededor de
islas. Entre éstos se encuentran los trabajos de MOORE (1949) en Bermuda,
DoTY y OGURI (1956) y GILMARTIN y REVELANTE (1974) en las islas Hawali,
JONES (1962) en las islas Marquesas, HARGRAVES et al. (1970) en la regién de
las pequenas Antillas, MOORE y SANDER (1979) en Jamaica, SANDER (1981) en
Barbados, SIMPSON et al. (1982) en las islas Scilly y LE BORGNE et al. (1985)
en la isla de Mare.

En estos trabajos se atribuye dicho enriquecimiento a la formacion de
mezcla vertical en la plataforma de la isla, a la presencia de ondas internas
de marea, de remolinos en la zona de sotavento de la isla, asi como a los
aportes de origen fluvial o de precipitaciones. Este ultimo mecanismo ten-
dria poca importancia en las islas Canarias debido a la retencién en tierra de
la escasa lluvia.

La mezcla vertical sobre la plataforma en profundidades inferiores a
60-80 metros es una caracteristica del ciclo estudiado y, por tanto, puede ser
un mecanismo importante conjuntamente con la regeneracion de nutrientes
en el bentos y su influencia en la columna de agua (JANNASH et al., 1971;
PAMATMAT, 1973; ROWE et al., 1975; ROWE y SMITH, 1977).

Estos factores asi como la variacion de la intensidad y direccién del vien-
to y su influencia en la formacién de una estela a sotavento de la isla, dan
lugar a la aparicién de gradientes de biomasa mesozooplancténica en las
areas de cizallamiento del viento, produciendo las situaciones mencionadas
en los resultados.

Futuros trabajos deben dirigirse hacia la localizacién de estos maximos
de biomasa y de los procesos que los originan.
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