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Disminución de la ganancia con la RDisminución de la ganancia con la REE
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RERE

Aumento de la linealidad con la RAumento de la linealidad con la REE



Figura de ruidoFigura de ruido

Dos tipos de ruidoDos tipos de ruido

Ruido Térmico o Ruido Térmico o JohnsonJohnson. . Agitación térmica de los Agitación térmica de los 
portadores de un conductor o semiconductor, está portadores de un conductor o semiconductor, está 
presente en todo componente que presente en todo componente que afrezcaafrezca una una 
resistencia a la corrienteresistencia a la corriente

Ruido Ruido ShotShot. . Asociado al mecanismo físico de salto de Asociado al mecanismo físico de salto de 
una barrera potencialuna barrera potencial

Ambos tienen dependencia con el BWAmbos tienen dependencia con el BW
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Comparación de especificacionesComparación de especificaciones
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mW16.6516.652121Potencia consumidaPotencia consumida

dB15.215.21919Figura de ruido Figura de ruido 

dBm--1515--21.2621.26IIP3 IIP3 

dB12.512.511.8711.87GananciaGanancia de converside conversióónn

UnidadesUnidadesObtenidasObtenidasRequeridasRequeridasParParáámetrometro

Especificaciones upEspecificaciones up--converterconverter
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µµmm2288npn121npn121QQ55--66
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Transistores BipolaresTransistores Bipolares

ÁÁreas transistores Qreas transistores Q11--66 del updel up--converterconverter

2 3 4 5 6 7 8 91 1
0

-16

-15

-14

-13

-12

-11

-10

-9

-8

-7

-17

-6

AreaDif=1.000

AreaDif=3.000

AreaDif=5.000

AreaDif=7.000
AreaDif=9.000
AreaDif=11.000AreaDif=13.000

AreaVar

IP
3i

np
ut



Diseño del mezclador de Diseño del mezclador de DownDown--conversionconversion

La estructura es la mismaLa estructura es la misma

Diferencia en la distribución de frecuenciasDiferencia en la distribución de frecuencias
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Comparación de especificacionesComparación de especificaciones
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mWmW16.516.53232Potencia consumidaPotencia consumida

dBdB15.615.61919Figura de ruido Figura de ruido 

dBmdBm--4.24.2--1010IIP3 IIP3 

dBdB15.7115.7114.8714.87GananciaGanancia de converside conversióónn

UnidadesUnidadesObtenidasObtenidasRequeridasRequeridasParParáámetrometro

Especificaciones Especificaciones downdown--converterconverter



Simulación de esquinasSimulación de esquinas

16.114.115.116.213.915.2NF SSB (dB)

-13.8-18.4-16.5-12.3-17.5-15.3IIP3 (dBm)

11.516.214.29.514.912.5Ganancia(dB)

HbHbHsHsTmTmHbHbHsHsTmTm
VBICVBICGummelGummel--PoonPoon

ParParáámetrosmetros
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16.514.515.516.614.515.55NF SSB (dB)

-3.2-5.1-4.4-4.1-5.2-4.2IIP3 (dBm)

11.813.561312.21415.71Ganancia(dB)

HbHbHsHsTmTmHbHbHsHsTmTm
VBICVBICGummelGummel--PoonPoon

ParParáámetrosmetros

UpUp--converterconverter

DownDown--converterconverter
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Introducimos el modulador y demodulador diseñados en el Introducimos el modulador y demodulador diseñados en el 
sistema de comunicación, para obtener la curva de la BER  y sistema de comunicación, para obtener la curva de la BER  y 
los diagramas de ojo los diagramas de ojo 

1.1. Configuración del modelo de sistema de comunicacionesConfiguración del modelo de sistema de comunicaciones

2.2. Modelado del ruido del sistemaModelado del ruido del sistema

3.3. Configuración de las simulaciones de la BERConfiguración de las simulaciones de la BER

4.4. Evaluación de los resultadosEvaluación de los resultados

Simulaciones del Sistema DiseñadoSimulaciones del Sistema Diseñado
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Datos Multiplexor Modulador
Cuadratura

Canal ∑ BER

Ruido I

Ruido Q

Modulador
Cuadratura

Eb/No

Test

Retardo

Referencia

t1

t2
t3

t4

Contiene Información
I y Q

( ) tjetV of 2 π×
  portadoraulaciónmod

Simulaciones del Sistema DiseñadoSimulaciones del Sistema Diseñado

Modelado del ruido en el sistemaModelado del ruido en el sistema
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Densidades espectrales de ruidoDensidades espectrales de ruido

Simulaciones del Sistema DiseñadoSimulaciones del Sistema Diseñado
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Evaluación de los resultadosEvaluación de los resultados

BERBER

Diagrama de ojoDiagrama de ojo
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ConclusionesConclusiones

Comparación con  otros mezcladoresComparación con  otros mezcladores

VV5555TensiTensióón de alimentacin de alimentacióónn

mWmW212116.6516.65Potencia consumidaPotencia consumida

dBdB191915.0515.05Figura de ruido SSBFigura de ruido SSB

dBmdBm--21.2621.26--1515IIP3 IIP3 

dBdB11.8711.8712.512.5GananciaGanancia de de conversiconversióónn

UnidadesUnidadesModelo ADSModelo ADSEste ProyectoEste Proyecto
SiGeSiGe 0.350.35µµmmParParáámetrometro

UpUp--converterconverter

V3.03.03.33.355TensiTensióón de alimentacin de alimentacióónn

mW15.615.65.675.6716.6516.65Potencia consumidaPotencia consumida

dB----15.615.6Figura de ruido SSBFigura de ruido SSB

dBm--66--10.610.6--4.854.85IIP3 IIP3 

dB10.410.4131315.7115.71GananciaGanancia de de conversiconversióónn

UnidadesUnidades[39][39]
0.350.35µµm CMOSm CMOS

[38][38]
0.350.35µµm CMOSm CMOS

Este ProyectoEste Proyecto
SiGeSiGe 0.350.35µµmmParParáámetrometro

DownDown--converterconverter
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Comparación de la BERComparación de la BER
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ConclusionesConclusiones

La tecnología  La tecnología  SiGeSiGe 0.35 0.35 µµm m es válida para el diseño de es válida para el diseño de 
moduladores y demoduladoresmoduladores y demoduladores

Los objetivos planteados inicialmente se han logrado de Los objetivos planteados inicialmente se han logrado de 
forma satisfactoriaforma satisfactoria

Este trabajo tiene continuidad en aspectos como:Este trabajo tiene continuidad en aspectos como:

La realización del LayoutLa realización del Layout

Integración de Integración de balunsbaluns (con elementos pasivos como activos)(con elementos pasivos como activos)

Estudio de otras alternativas de mezcladorEstudio de otras alternativas de mezclador
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PresupuestoPresupuesto

51593.87 51593.87 €€PRESUPUESTO TOTALPRESUPUESTO TOTAL

2456.852456.85IGIC(5%)IGIC(5%)

49137.0249137.02SubtotalSubtotal

372.50372.50Otros costesOtros costes

48587.5048587.50Costes de recursos humanosCostes de recursos humanos

142.19142.19Costes de equipos informCostes de equipos informááticosticos

34.8334.83Costes de herramientas softwareCostes de herramientas software

TotalTotal
(euros)(euros)CostesCostes
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