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¢ Introduccion

»Lograr que tanto las comunicaciones inalambricas como maviles funcionen en
un mismo dispositivo para ofrecer multiples aplicaciones y servicios
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£ ¢ Introduccion

»El factor que permite esta evolucion es la disponibilidad de terminales
multiestandar
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| | Obj etivos

» Diseno de un LNA multibanda integrado con
carga sintonizable y adaptacion de entrada de
banda ancha, en tecnologia SiGe 0,35um de AMS

> Verificacion de la validez de la tecnologia
empleada en la implementacion de dicho LNA
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[Fstudio de los principales estandares para

. terminales moviles

e Caracteristicas de los sistemas de RF

e Principales estandares usados para terminales
moviles
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EEstudio de los principales estandares para
terminales moviles

» Caracteristicas de los sistemas de RF

e Ganancia

e Figura de ruido (NF)

e Punto de intercepcion de tercer orden (IP3)

e Coeficiente de onda estacionario (VSWR)
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| Bstudio de los principales estandares para
terminales moviles

> Caracteristicas de los sistemas de RF

> (Ganancia

© La ganancia de un circuito determina la relacion entre las amplitudes
de la sefial de salida y la sefial de entrada.
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Bstudio de los principales estdndares para

o terminales moviles

> Caracteristicas de los sistemas de RF
» Figura de ruido (NF)

- Gy,
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) Bstudio de los principales estandares para

- terminales mowviles

> Caracteristicas de los sistemas de RF
» Figura de ruido (NF) (cont.)

€ Para varias etapas en cascada {
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~ Estudio de los principales estandares para
- termimales moviles

> Caracteristicas de los sistemas de RF

» Punto de intercepcion de Tercer Orden

Senal deseada
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<  Bstudio de los principales estandares para
- terminales moviles

POUT

» Caracteristicas de los sistemas de RF

Potencia de la

»>Punto de intercepcion sefial princip
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< | Estudio de los principales estandares para
- terminales moviles

> Caracteristicas de los sistemas de RF

» Coeficiente de onda estacionario (VSWR)

€ Indica una medida cuantitativa de la adaptacion tanto
en la entrada como en la salida del circuito.
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< Principales estandares usados para
 terminales moviles

e GSM

e UMTS

e Estandar 802.11a/b/g
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0 | Principales estandares usados para
 terminales moviles

o GSM

— Compuesta por tres subsistemas (E-GSM,
DCS, PCS)
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< Principales estandares usados para
 terminales mowviles

e GSM caracteristicas
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< | Principales estandares usados para
 terminales moviles

e UMTS

— Provee de voz y servicios de informacidn

— Usa acceso multiple por division de codigos de
banda ancha ( WCDMA)

— Banda de transmisién situada entre 1920-1980 MHz
— Banda de recepciodn situada entre 2110-2170 MHz
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- Principales estandares usados para
o terminales moviles

e UMTS caracteristicas

[10] Massimo Brandolini at all.

Ganancia NF
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< Principales estandares usados para
 terminales mowviles

e Estandar 802.11a/b/g
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< Principales estandares usados para
 terminales moviles

e Estandar 802.11a/b/g

[10] Massimo Brandolini at all.

Ganancia NF
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< | Principales estandares usados para
 terminales moviles

e Especificaciones
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~ ' LNAs Multibanda

e Consideraciones de banda ancha

» Adaptacion de entrada de banda ancha

Filtros en escalera o ladder filters
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~ " LNAs Multibanda

e Consideraciones de banda ancha

» Adaptacion de entrada de banda ancha
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/ [LNAs Multibanda

e Consideraciones de banda ancha
» Carga de banda ancha
« Carga RC
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/ [LNAs Multibanda

e Consideraciones de banda ancha
» Carga de banda ancha

» Series-peaking

Mejora BWrc* 1.41
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/ [LNAs Multibanda

e Consideraciones de banda ancha
» Carga de banda ancha

» Shunt-peaking

Mejora BWrc* 1.85
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/ [LNAs Multibanda

e Consideraciones de banda ancha
» Carga de banda ancha

« Shunt-series-peaking
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/ [LNAs Multibanda

® Estructuras propuestas

Estructura LNA1
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£ "¢ LNAs Multibanda

e Estructuras propuestas

Estructura LNA2
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Tecnologia SiGe 0,35 um de AMS
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Tecnologia SiGe 0,35 pum de AMS
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< ¢ Disefio a nivel de esquematico

Especificaciones

Polarizacion del LNA

Adaptacion de entrada y salida

Simulacion y resultados obtenidos

Junio 2008 Gustavo Alexis Pérez Ruiz




£« Diseno a nivel de esquematico

e Especificaciones

Junio 2008
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< ¢ Diseno a nivel de esquematico

e Polarizacion del LNA

» Obtener minima NF y maxima ganancia

ipol=0.002
plot_vs(NFmin, SP.ipol)=2.398
freq=3.000000GHz
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< ¢ Disefio a nivel de esquematico

e Adaptacion de entrada y salida

» |lgual para los dos modelos de LNAs a disenar
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< ¢ Disefio a nivel de esquematico

e Adaptacion de entrada y salida

»Adaptacion de entrada
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e Adaptacion de entrada y salida

»Adaptacion de salida
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"« Disefio a nivel de esquematico

e Adaptacion de entrada y salida

»Adaptacion de salida
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£ " Disefio a nivel de esquematico

e Simulacidon y resultados obtenidos
»Estructura LNA1 »Estructura LNA2
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.« Disefio a nivel de esquematico

e Simulacidon y resultados obtenidos
» Simulacion LNA1 con bobinas ideales
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~ « Disefio a nivel de esquematico

e Simulacidon y resultados obtenidos

» Simulacion LNA1 con bobinas reales
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¢ Disefio a nivel de esquematico

e Simulacidon y resultados obtenidos

» Simulacion LNA2 con bobinas ideales
> Switch V900 > Switch V1800

m

- m IU: md a00 Ot / 15 i a 3 18106+
_ 4 freg=800 3 9 freg=1)
o~ '8 treg=4 JU LIRTHZ a4 Inf, g}:‘l Fatot} = 1 I cg1.ﬂI)GHz 5 nf(§)=1 299
M- B deS 2032 ~C 4 — 5 (2,1))=12181 cm ]
7 QHE B 5 e EY g
9 5 T i b wE
o = o = )
M 7 rmJ ° M Y] 3 freq=1 BIIGHE
freq=a00.00H 5 m o
5 24 NFmn=T 520 ~ s plfinin=1 562 1}
e 1 T 1 T T I T a T T T T T T T T T " LB 45 wp 7% am 3s tn as s a 1 1 T 1 1 1 1 1
@5 10 15 20 25 A0 A5 0 15 S5O0 S5k 85 10 1% 0 5 3m 35 L@ L5 SO 55 95 1B 45 70 35 30 35 D A5 5D 55 PS5 10 15 IO IS5 30 35 M@ k5 SO0 55
freq, GHz freq. GHz tieq. GHz treq, GHz

» Switch V2400 » Switch V5000

mi
b T3
10— 1 18— freg=2 390GHzZ
rege2 8l nit(2)=2 001
5 =2 RA 4461 J
S

5 Efzquwsﬂz
f(2)=6 300

i‘\ Er 5 5 EH
j i : =Y
7 o = i | 5 i
] md 4=2 ATIGHHE Ll freq=3 OO0 2 fre=5.010GHz|
. ] €
2] JFmun=1 913} WEB(S(2,1))=0.029 MFminz6 123
5 s
T T T T T T T 1 o T T T T T o
DS 10 15 20 25 33 35 1O 15 50 S5 05 18 15 23 5 38 35 b s 58 58 G5 15 15 20 25 30 35 b 1S S0 88 05 1h 15 2o 25 3n 35 b &5 sh sk
freq, GHz treq. GHz freq, GHz treq, GHz

Junio 2008 Gustavo Alexis Pérez Ruiz



¢ Disefio a nivel de esquematico

e Simulacidon y resultados obtenidos

» Simulacion LNA2 con bobinas reales
» Switch V900 > Switch V1800

i

15—l T} 15 ¥ Il- -
0 12 i} ,— 10— bt T =
2 i { [freg=000.CMK - mf w] (o=l 800GH?
oo ren=a00 OhiHz _c 23250 5 GBS0 et & 12 8 o] nfi2)=2.013
9 SiZ1=12.08 %; u_‘ % N ! o] .
- ] iy : . freqst 830GH
1 5 1 =t
7 ' KI%??%?:%GS':Q-} e Ml tnin=1.975
-9 T 2] T T T T T T 1 - T T L T T L [ T T @ — T T T T 1 T T 1
05 18 15 20 25 30 35 D 45 SO 55 ®S 10 15 20 25 33 35 i A5 SO S5 85 18 15 0 23 30 35 D 15 50 55 85 10 15 20 25 38 35 4D 15 50 55
freq, GHz fieq, GHz freq. GHz freq, GHz
» Switch V2400 » Switch V5000
1 1z
15 5| n 5 18 [Tik]
0 T R e ~ 7 Tl freq=5.000GH:
] freq=2 400GHz ] [reg=2 40CGHz -] freqf.UUUGFk e 8 |nfiZi=9258
- 54 dRIS2, 10=10.83 .c T n2=2508 U AB(S(2 1)i=-4.38 Q’E
g SE o] g mi | % 64
LS < 6l o b S
N ] 3 . 3£ 010GH;
7 ] in=2 414 ] _BFrin=8 974
-1 T T T T 1 1T T T T 2 T T T T T T T T 1 - T T T T T T T 1 2 — 1 1 1T 1 1T T 1 1
DS 10 15 W S a0 35 1D 45 SO 5§ DS 10 15 20 25 30 35 4D 15 SO 5§ OS5 §0 15 20 35 30 A5 AD 15 50 55 85 10 15 20 25 30 35 B A5 5D 55
freq, GHz freq, GHz

freq, GHz freq, GHz

Junio 2008

Gustavo Alexis Pérez Ruiz



"« Disefio a nivel de esquematico

e Simulacidon y resultados obtenidos
> Simulacion LNA2 (Medida IP3)
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Vionefund
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49, IDiseno a nivel de Layout

e Layout del LNA1

e Layout del LNAZ2

Junio 2008 Gustavo Alexis Pérez Ruiz
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e Layout del LNA1
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" Disefio a nivel de Layout

e Layout del LNA1
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~+ Disefio a nivel de Layout

e Layout del LNA1

»Simulaciones post-layout del LNA1
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/ Diseno a nivel de Layout

e Layout del LNA1

»Simulaciones post-layout del LNA1
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Diseno a nivel de Layout

e Layout del LNAZ2

» Simulaciones post-layout del LNA2 v18 activado
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/ Diseno a nivel de Layout

e Layout del LNAZ2

»Simulaciones post-layout del LNA2 v18
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Diseno a nivel de Layout

e Layout del LNAZ2

»Simulaciones post-layout del LNA2 v24 activado

-o- Esquematico -A- Typical case -x- Worst case
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/ Diseno a nivel de Layout

e Layout del LNAZ2

»Simulaciones post-layout del LNA2 v24
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Medidas

e Medidas realizadas en el LNA1
» Fotografia del LNA1 disefiado
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' Medidas

e Medidas realizadas en el LNA1 (Set-up parametros S)
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Medidas

e Medidas realizadas en el LNA1

> Simulacion vs medidas LNA1
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~ ¢ Medidas

e Medidas realizadas en el LNA1 (Set-up de medida IP3)
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- Medidas

e Medidas realizadas en el LNAL (Set-up de medida NF)

Fuente de ruido

Fuente de ruido
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. Medidas

e Medidas realizadas en el LNA1
>Medida del [IP2gsficrs do aida
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Medidas

e Medidas realizadas en el LNA2
> Fotografia del LNA2 disefiado
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- Medidas

VNA

e Medidas realizadas en el LNA2 (Set-up parametros S)
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/ Medidas

e Medidas realizadas en el LNA2

0

» Simulacion vs medidas LNAZ2 con v18 activado
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. Medidas

e Medidas realizadas en el LNA2

»Medida del IIP3 y figura de ruido con v18 activado
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/ Medidas

e Medidas realizadas en el LNA2

> Simulacion vs medidas LNAZ2 con v24 aqtivado
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Medidas

e Medidas realizadas en el LNA2
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¢ Conclusiones

» Comparacion entre los LNAs disefiados

LNA1 LNA1 LNA1 LNA2 LNA2
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Ganancia 17.109 dB 20.32 dB
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¢ Conclusiones

» Comparacion con otros trabajos
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£ ¢ Conclusiones

» Resultados similares al comparar los disenos

» Especificaciones obtenidas analogas a las obtenidas en
otros trabajos

» Los objetivos planteados inicialmente se han alcanzado

» Adaptacion de entrada buena en toda la banda a cubrir
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Diseno de un LNA multibanda integrado
con carga sintonizable y adaptacion.de
entrada de banda ancha
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