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ÁREA QLO GANANCIA NFdsb NFssb IP3

1 11.755 20.463 23.884 -11.910
2 11.986 20.359 23.799 1.267
3 12.005 20.324 23.773 6.619
4 12.011 20.306 23.758 7.736
5 12.015 20.295 23.748 8.327
6 12.016 20.288 23.740 8.921
7 12.017 20.282 23.733 9.592
8 12.017 20.278 23.727 10.396
9 12.016 20.274 23.721 11.418
10 12.014 20.271 23.715 12.780
11 12.012 20.269 23.709 14.321
12 12.010 20.267 23.703 14.052
13 12.006 20.265 23.697 11.870
14 12.003 20.263 23.690 9.856
15 11.999 20.262 23.683 8.226
16 11.994 20.260 23.676 6.872
17 11.989 20.259 23.668 5.711
18 11.983 20.258 23.660 4.691
19 11.977 20.256 23.652 3.780
20 11.970 20.255 23.644 2.957
21 11.962 20.254 23.635 2.204
22 11.954 20.253 23.626 1.511
23 11.944 20.252 23.616 0.870
24 11.935 20.252 23.606 0.274

ÁREA QRF GANANCIA NFdsb NFssb IP3

1 12.012 20.269 23.709 14.327

2 13.694 17.862 21.311 -4.815

3 14.391 16.480 19.931 -7.419

4 14.778 15.533 18.984 -8.677

5 15.027 14.827 18.277 -9.428

6 15.200 14.273 17.722 -9.929

7 15.329 13.823 17.270 -10.285

8 15.429 13.448 16.894 -10.552

9 15.508 13.130 16.573 -10.758

10 15.573 12.855 16.297 -10.922

11 15.627 12.615 16.055 -11.055

12 15.673 12.404 15.842 -11.164

13 15.713 12.216 15.652 -11.255

14 15.747 12.048 15.481 -11.332

15 15.778 11.896 15.327 -11.397

16 15.804 11.758 15.187 -11.452

17 15.828 11.633 15.059 -11.500

18 15.850 11.518 14.942 -11.541

19 15.869 11.413 14.834 -11.576

20 15.887 11.315 14.734 -11.607

21 15.903 11.225 14.641 -11.633

22 15.918 11.142 14.555 -11.656

23 15.931 11.064 14.475 -11.675

24 15.943 10.991 14.399 -11.691

QrfQrf QloQlo
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Parámetro Resultado obtenido

Ganancia de conversión (dB) 15.012
IIP3 (dBm) 17.321
OIP3 (dBm) 32.333
Figura de ruido (dB) (SSB) 23.709
Figura de ruido (dB) (DSB) 20.269
Corriente de polarización (µA) 463
Potencia consumida (mW) 4.5 (mix) + 33 (buffer)

Componente Valor final

Área Transistores

QRF1, QRF2, QREF 1 µm2

QLO1, QLO2, QLO3, QLO4 11 µm2

QBUFF1, QBUFF2, QBUFF3, QBUFF4 5 µm2

Valor de Resistencias

RBIAS 3.95 KΩ

R1, R2 3 KΩ

RRF1 40 Ω

RLO1, RLO3 70 Ω

RLO2 35 Ω

RC1, RC2 1.3 KΩ

RDEG 200 Ω

Valor de Condensadores

C1 10 pF

C2 200 fF

CDEG 500 fF

Fuentes de tensión

VREF, VDD 3.3 V

VBUFF 0.91 V

VLO 2.65 V

Valores de los Valores de los 
componentescomponentes

Resultados obtenidosResultados obtenidos
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Valores de los Valores de los 
componentescomponentes

Resultados obtenidosResultados obtenidos

Parámetro Resultado obtenido

Ganancia de conversión (dB) 18.666

IIP3 (dBm) 16.579

OIP3 (dBm) 35.245

Figura de ruido (dB) (SSB) 21.346

Figura de ruido (dB) (DSB) 17.893

Corriente de polarización (µA) 429

Potencia consumida (mW) 4.15 (mix) + 33 (buffer)

Componente Valor final

Área Transistores

QRF1, QRF2, QREF 1 µm2

QLO1, QLO2, QLO3, QLO4 4 µm2

QBUFF1, QBUFF2, QBUFF3, QBUFF4 5 µm2

Valor de Resistencias

RBIAS 4.3 KΩ

R1, R2 3 KΩ

RRF1 40 Ω

RLO1, RLO3 70 Ω

RLO2 35 Ω

RC1, RC2 1.45 KΩ

Valor de Condensadores

C1 10pF

Fuentes de tensión

VREF, VDD 3.3 V

VBUFF 0.912 V

VLO 2.65 V
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ÁÁrea: 800rea: 800µµm x 600m x 600µµmm

ÁÁrea: 460rea: 460µµm x 95m x 95µµmm
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Resultados Worst Resultados Worst –– CaseCase

Parámetro Esquemático Post-layout

Ganancia (dB) 15.012 15.4
IP3 (dBm) 17.321 -----

Figura de ruido SSB (dB) 23.709 24.08
Adaptación RF 1.337 2.313
Adaptación LO 1.036 1.125
Adaptación IF 1.676 1.725
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VDD

IF_port +QBUFF1

QBUFF2

QBUFF3

IF_port -

QBUFF4

VBUFF

QBUFF3 QBUFF4

Contactos al sustrato

Anillo de masa

SoluciSolucióón: n: Simular el errorSimular el error

Se estima una resistencia de 300Se estima una resistencia de 300ΩΩ teniendo en cuenta la distancia y las teniendo en cuenta la distancia y las 
caractercaracteríísticas del sustratosticas del sustrato

IP3 = IP3 = --16,44 dbm16,44 dbm
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Parámetro Sim ADS Sim Cadence
Sim Cadence
modificada

Medido

Ganancia (dB) 15.012 15.4 13.9 13.5

IIP3 (dBm) 17.321 ----- -16.44 -15.89

NF SSB[DSB](dB) 23.709 [20.269] 24.08 22.35 20.6

Tabla de resultadosTabla de resultados

Podemos concluir que los valores correctos podrPodemos concluir que los valores correctos podrííamos tomarlos de la simulaciamos tomarlos de la simulacióón del n del 
ADSADS
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Mezclador Tecnología
Vdd 
(V)

Consumo 
(mW)

Freq RF 
(GHz)

Freq IF 
(MHz)

Ganancia 
(dB)

IP3 
(dBm)

NF 
(dB)

Este 
proyecto (A 

– D)
SiGe 0.35µm 3.3 4.5 0.666 4 15.01 17.32 20.2

Este 
proyecto 
(D – D)

SiGe 0.35µm 3.3 4.15 0.666 4 18.67 16.58 17.9

Vincent 
Karam 2003

0.18µm 
CMOS 3.3 33 1.9 50 10 3 15

Vojkan 
Vidojkovic

2004

0.18µm 
CMOS 1.8 5.4 2.4 1 11.9 -3 13.9

Sang 
Heung Lee

2005
SiGe 0.35µm 3.0 42 5.81 315 5.5 1.8 -

Steve Long 
1999

0.35µm
CMOS 3.3 20 0.9 40 13 -6 6
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Descripcion Coste (€)

Cotes de recursos humanos 34272,00

Costes de 

amortización

Hardware 246,83
Software 156,32

Costes de medida 295,82

Costes de fabricación 480,00

Costes de redacción 1810,72

SUBTOTAL 37261,69

IGIC (5%) 1863,08

TOTAL 39124,77




