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Objetivo

Conocimientos sobre fotoemisores,
fotorreceptores y sistemas de comunicacion.

Conocimiento de la topologia de los HBTs.
Busqueda de modelos de HBTs.

Diseno y Simulacion de circuitos empleando
HBTs

Ensamblaje de los circuitos disenados para
crear transmisores y receptores.



Fuentes de Luz

K , diodo emisor de luz.

o Energia luminosa proporcional a la
corriente de polarizacion.

]

o Emision espontanea y reducida _
direccionalidad. v e
el | on. LEDY — T
o Robustez y facil implementacion. T
FIBRA
o Costes inferiores. ly

o Operan a decenas y centenas de
MHz.



Fuentes de Luz

100 GHz
Emision coherente LD ﬂ

. e T —
K , diodo laser.

R . . / Emision no coherente LE
o Ganancia optica, emision S
coherente, gran " | ! ‘
direccionalidad, mas rapidez. 2-7nm

o Proteger contra temperatura, lr.n . |
envejecimiento y transitorios. g  oo-hoom

LDY = S
= Operan a centenas y millares V=

de MHz. | 4' FIBRA

o Mayores costes.




Detectores de Luz

o Tension de ruptura.

lg.= corriente de oscuridad
POp = potencia dptica incident
(P op1 < P op2 < Pop3)

;| Ur=tension de ruptura
o Corriente de oscuridad. “

o Cada foton incidente genera
un par electron-hueco.

= | Responsividad.

TS - 1PN

FIBRA I



Detectores de Luz

, detector de avalancha.

= Efecto avalancha, tension de
ruptura, corriente de oscuridad.

o <M> pares electron-hueco por

foton . .

= Mas rapidos, mayor % — LLAPO
rendimiento. ‘L{M}'
= T Responsividad. 1

BW limitado por el tiempo de transito de los portadores en la
region de deplexion.

S



Sistemas de Co[nunicacién
por Fibra Optica

R | atenuacion en fibra éptica = ¥ nimero de
repetidores = | coste en instalacion.

R T BW = T capacidad de envio, T fiabilidad y calidad.

R | retardo que en transmisiones por satélite (segun
distancia a cubrir).

® Evitar curvaturas y sobretensiones.

® Diversas topologias de RED: estrella, arbol, anillo,
hibrida.



Sistemas de Co[nunicacién
por Fibra Optica

« REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA
- SNR, caso analogico o BER, caso digital.

- Potencia optica minima incidente e intervalo
dinamico.
- BW y atenuaciones posibles.

« REQUERIMIENTOS FiSICOS Y DEL MEDIO
AMBIENTE

Fibra = Proteccion, dimensiones, conductores, NA,
A, pérdidas, conectores, MM o SM, etc.

Tx = Senfal de entrada, potencia emitida, régimen
de datos, tiempo de subida, retardo, etc.

Rx = Sensibilidad, BER o SNR, tiempo subida,
ceNal de <alida reaimen de datos etc



Sistemas de Co[nunicacién
por Fibra Optica

 NIVEL DE POTENCIA OPTICA REQUERIDA
- Pérdidas intrinsecas, impurezas de la fibra.

- Pérdidas de origen externo: absorcion por
Impurezas, curbaturas de la fibra, atenuacion por
tendido, ambiente, eftc.

« ANALISIS DEL ANCHO DE BANDA
- El BW = componente | BW.

- REVISION DEL SISTEMA
- Construccion del cable.
- Proteccion al medio ambiente.
- Caracteristicas de la fibra.

- Calculo del margen de potencia.
- Tiembpo de <tihida



Transistor Bipolar de
Heterounion, HBT

I I NDW
BJT& ,B_c___e__ e =n. ¢ N = N
L L BDW
/] N D W . | MGas | cans | Gahs
HBT § f[=—<=2—.—2. 4%
L, B DW HETEROUNION
-TAEG =T

- T transconductancias = retardos de propagacion no T
con la carga capacitiva de los circuitos.

- T movilidad de e = | tiempo de transito = T Fmax.

- Diferentes técnicas de fabricacion.



Transistor Bipolar de
Heterounion, HBT

- SPICE no posee modelo |
para el HBT. . .

- SPICE modela segun N R
EBERS-MOLL. o VWV e ® ® CTG

Dando parametros como: e

TF, Ng, N C'e, : : ® oE’
Cic, XCjiG, Ik, Va, 1, Pr. B




Circuitos Disenados

-Diagrama de bloques de un Multiplexor 2:1.
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Circuitos Disenados
= MULTIPLEXOR 2:1.

V(da1) W=20ps, T=40ps
V(sel) W=40ps, T=80ps

V(db1) W=10ps, T=40;
V(ck) W=3ps, T=6ps
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Circuitos Disenados

- Simulacion y parametros obtenidos con el INT_OCT95.
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Circuitos Disenados

-Diagrama de bloques de un Registro tipo D.

Eépejos de coriente



Circuitos Disenados
= FLIP-FLOP tipo D. e W=25ps, T=50ps

V(ck) W=7ps, T=14ps
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Circuitos Disenados

- Simulacion y parametros obtenidos con el INT_OCT95.

U~ -

u(a) - U(NQ)



Circuitos Disenados
-Diagrama de bloques de un TRANSMISOR.
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Circuitos Disenados

V(dat) W=25ps, T=100ps V(sel1) W=70ps, T=140p:

> TRANSMISOR.  Yl9%2) W=25ps, T=90ps = yyq012) w=100ps, T=200
V(db1) W=50ps, T=100ps V(ck) W=dps, T=8ps
V(db2) W=30ps, T=60ps
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Circuitos Disenados

- Simulacion y parametros medidos sobre los puntos de salide
V(dat_out) y V(ndat_out), empleando el INT_OCT95.
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