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RESUMEN

Se pretende obtener un soporte de refuerzo didéctico en la ense-
fianza de la Geologia, para el Curso de Orientacién Universitaria,
mediante la utilizacién de un sistema autor multimedia (TENCORE)
y dentro del 4mbito de la Ensefianza Asistida por Ordenador (EAO).

Este soporte, convenientemente revisado, se podrd adaptar a
otros niveles; tanto en el nuevo Bachillerato Superior, como en currf-
cula del Primer Ciclo de Ensefianza Universitaria.

El soporte de campo disefiado, itinerarios, ha sido experimentado
a dos niveles:

— con alumnos del COU de Geologfa, y
— con profesores de Ciencias Naturales de Ensefianzas Medias.

En una primera etapa, se confeccionan nueve unidades did4cti-
cas, a las que se incorporan itinerarios representativos, digitalizados,
asf como el soporte gréfico correspondiente adecuado.
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En una etapa posterior se tratard de almacenar, bajo soporte de
disco 6ptico, el banco de diapositivas de recursos de campo, del que
ya se dispone, con sus referencias geogréficas de localizacién.

ESTRUCTURA DEL CURSO

Tal como se ha indicado, se desarrollard un «courseware» for-
mado por una serie de unidades didacticas que, ademés de ajustarse
2 unos objetivos operativos determinados, proporcionen la base te-
mética necesaria para complementar y facilitar la interpretacién y
discusién de los diferentes itinerarios representativos que, a escala
regional, se han disefiado.

En efectd, mediante una seleccién jerarquizada de mens, se
posibilitara: '

— el acceso directo a los itinerarios representativos de las islas, o
— la entrada a la estructura temética base, desarrollada alrede-
dor de las unidades didacticas mencionadas.

Al mismo tiempo, se permitira la interaccién bldirecdon_al entre
los tépicos conceptuales y el conjunto giobal de itinerarios dispo-
nibles.

El conjunto de itinerarios y la descomposicién temética se descri-
ben de la siguiente manera:

L. Catélogo de itinerarios disefiados
A. Isla de Gran Canaria

1. Ruta del volcanismo més reciente y de los grandes plateaux.
Cédigo: GC1. ,

2. Ruta de la remodelacién del relieve litoral por el mar. Cédigo:
GC2.

3. Ruta de las playas significativas y del entormo geolégico. C6-
digo: GC3.
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4, Rufa de la reconstruccién de la columna litol6gica insular, de
las grandes formas erosivas por las causas superficiales y de la depo-
sicién de coladas piroclasicas. Cédigo: GC4.

B. Isla de El Hierro

1. Ruta de las grandes caletas. C6digo: EH1.

2. Ruta de las formas y estructuras en basaltos recientes. C6-
digo: EH2.

3. Ruta de los procesos volcénicos y morfodindmicos en el lito-
ral. Cédigo: EH3.

C. Isla de Fuerteventura

1. Ruta del Complejo Basal. Reconocimiento a visu de rocas
fgneas. Cédigo: FU1.

2. Ruta de los procesos sedimentarios y volcénicos recientes.
Cédigo: FU2.

3. Ruta de los hornitos y su escenario geolégico. Cédigo: FU3.

4. Ruta de los procesos morfodindmicos del litoral oriental-meri-
dional, y geologfa de su entorno. Cédigo: FU4.

D. Isla de La Gomera

1. Ruta de las grandes discordancias y del Complejo Basal. Cé6-
digo: LG1.
2. Ruta de los domos. Cédigo: LG2.

E. Isla de Lanzarote

1. ruta de las playas levantadas y del volcanismo histérico. C6-
digo: LA1.

2. Ruta del muestrario cuasi completo de estructuras y formas
en coladas lavicas. Cédigo: LAZ.

3. Ruta de los procesos morfodindmicos del litoral y de los gran-
des campos lavicos, con sus tubos volcanicos asociados. Cédi-
go: LA3.
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F. Isla de La Palma

1. Ruta para el estudio morfodindmico del litoral, en basaltos de
la Serie Antigua. Cédigo: LP1.

2. Ruta de los volcanes (Cumbre Vieja). Cédigo: LP2.

3. Ruta del volcanismo del Teneguia, de su entorno geolégico
préximo y de los campos de coladas lévicas histéricas. Cédigo: LP3.

4. Rutas de la caldera de erosién de Taburiente. Cédigo: LP4.

G. Isla de Tenerife

1. Ruta del estratovolcén de El Teide. Cédigo: TE1.

2. Ruta de la pared de Las Cafiadas de El Teide, y de sus forma-
ciones sedimentarias endorreicas. Cédigo: TE2.

3. Ruta de los domos més significativos de Las Caﬁadas de El
Teide (Roques de Garcfa) y de las coladas basélticas de Pico Viejo-
Pico de El Teide. Cédigo: TE3.

II. Descomposicién temética
El marco temético configura nueve unidades diddcticas:

Las rocas pluténicas del Complejo Basal.

Las'rocas hipoabisales.

Las coladas l4vicas de una serie baséltica alcalina.

Las coladas piroclasticas del volcanismo baséltico alcalino.
Las coladas pirocl4sticas de una serie baséltica alcalina.
Formas por la actividad eruptiva.

El metamorfismo en el entorno canario.

Discontinuidades en relieves volcénicos.

Procesos morfodindmicos en las islas mesotérmicas, de &ri-
das a himedas.

~LOmmOOmp

Dentro de cada unidad didé4ctica, en las que se recogen los itine-
rarios representativos asociados, los contenidos se desglosan de la si-
guiente manera:
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A. Las rocas del Complejo Basal

1. Conceptos previos.

. 2. ldentificacién, clasificacién, nomenclatura y descripcién a
visu, de rocas pluténicas del Complejo Basal. ltinerarios: FU1, LG1.
3. Formas de las rocas del Complejo Basal. Itinerario: FUI.

4. Estructuras de las rocas del Complejo Basal. Itinerarios: FU1,
LG]1, LP4.

B. Las rocas hipoabisales

1. Conceptos previos.

2. Diques, mallas filonianas, en general, y complejos circulares,
con sus formas y estructuras. Itinerarios: CG1, FU1, LGI, LP4.

3. Domos constructivos, también con sus formas y estructuras.

Estos ltimos contenidos conviene distribuirlos en tres epfgrafes:

3.1. Domos intrusivos. Itinerarios: GC2, GC4, FUZ, LP3, TE2,
TES3.

3.2 Domos extrusivos, tanto ex6genos como endégenos. itine-
rario: LG2. .

3.3. Domos de efusién sin rafces.

C. Las coladas Idvicas de una serie alcalina

1. Las rocas de una evolucién baséltica alcalina, como las que
caracterizan al entorno canario.

Aquf se deben incluir dos epigrafes:
11. Conceptos previos.
1.2. Identificacién, clasificacién, nomenclatura y descripcién, a

visu, de rocas. Itinerario: GC4.

2. Estructuras volcénicas. Como en el caso anterior, se conside-
ran varios epfigrafes:
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2.1. Conceptos previos.

2.2. Estructuras en rocas submarinas. Itinerarios: GC2, LP4.

2.3 Estructuras en rocas subaéreas en un triple aspecto: estruc-
tura de techo-muro, estructuras en los frentes de coladas e intraes-
tructuras. Itinererios: EH2, EH3, FU2, FU3, FU4, LAl, LA2, LA3,
LP2, LP3, TE1, TEZ, TE3.

D. Las rocas pirocldsticas del volcanismo basdlitico alcalino

1. Concepto previos.

2. Disposicién espacial de los depésitos piroclésticos.

3. Litologfa en que se encuentran significativamente, las rocas
piroclésticas. :

4. Estructuras en rocas piroclésticas. Se incluyen la clasificacién
y nomenclatura de acuerdo con valores granulométricos y geométri-
cos de estos materiales.

Los itinerarios representativos de los recursos de campo, vélidos
para los contenidos de los epigrafes de este apartado, son los que se
enumeran a continuacién: GC1, EH3, FU2, LA2, LA3.

E. Coladas pirocidsticas de una serie alcalina

1. Conceptos previos.

2. Naturaleza petrolégica de los materiales que forman coladas
piroclésticas en el entorno canario.

3. Estructura de las coladas piroclasticas. Se consideran desde las
ignimbritas-ash flow, hasta las manifestaciones de nubes ardientes.

Para todos los epigrafes de este apartado sélo les corresponden,
significativamente, el itinerario GC4.

F. Formas por la actividad eruptiva

1. Conceptos previos. ,

2. Calderas de hundimiento y explosién. Itinerarios: GC1, TE1 y
TE3.

3. Conos volcéanicos. Cadenas y grupos volcénicos. Itinerarios:
EHZ2, EH3, FU2Z, FU4, LA1, LA2, LA3, LP2, LP3, TE], TE2.
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4. Lagos solidificados de lava. Itinerarios: LA2, LP2.

5. Derrames y cascadas lavicas solidificadas. Itinerarios: GC1,
EH1, EH3, LA2, LP3, TE3.

6. Tubos volcénicos con sus elementos estructurales. Itinerarios:
EH2, EH3, LAl, LA2, LA3, LP3, TE3.

7. Homitos. ltinerarios: EH3, FU3, LA1, LA2.

8. Abombamientos. Itinerarios: EH2, LA2, TE3.

9. Plateaux ltinerarios: GC1, EH1, FU4, LG1, LG2, LA3,LP1, LP4,

G. El metamorfismo en el entorno canario

1. Conceptos previos.

2. Procesos metamérficos en rocas pluténicas del Complejo
Basal. Itinerarios: FU1, LG1, LP4.

3. Procesos metamérficos producidos por las erupciones volcé-
nicas. Itinerarios: GC1, GC4, EH1, FU4.

H. Discontinuidades en relieves volcdnicos

1. Conceptos previos.

2. Discordancias en las islas volcénicas:

21. Discordancias erosivas de meteorizacién y/o denudacién.
Itinerario: GC2. :

2.2. Discordancias angulares. Itinerarios: EH3, LG1.

2.3. Discordancias mecénicas. Itinerario: GC2.

2.4. Discordancias pirometamérficas. Itinerario: LAS3.

2.5. Discordancias litol6gicas. Itinerario: GC2.

2.6. Discordancias intraformacionales. Itinerario: LG1.

2.7. Discordancias interformacionales. Itinerario: GC2.

2.8. Discordancias locales. Itinerario: GC2.

29. Discordancias regionales, Itinerario: LG1.

3. Tecténica de fractura: fracturas de asentamiento en edificios
volcénicos, fallas, diaclasado, etc. Itinerarios: GC2, EH2, LP3.

I. Procesos morfodindmicos en las islas ocednicas mesotérmicas,
de dridas a humedas

1. Accién de las aguas superficiales.
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11. Conceptos previos.

1.2. Clasificacién, nomenclatura y descripcién de las formas
erosivas. Itinerario: GC4.

1.3. Clasificacién de los barrancos. Itinerarios: GC2, GC4, LG]1,
LG2,LP], LP4.

1.4. Las calderas de erosi6n. Itinerario: GC4.

1.5. Los depésitos sedimentarios y sus rocas. Itinerarios: GC4,
EH3, LP4, TE2, TE3.

2. Accién geolégica del viento:

2.1. Conceptos previos.

2.2. Clasificacién, nomenclatura y descripcién de las formas
eblicas de erosién. Itinerarios: GC3, TE2, TE3.

2.3. Los campos de dunas litorales, su dindmica e interdependen-
clas con otros &mbitos sedimentarios. Itinerarios: GC3, FU1, FU4, LA3.

3. Accién geolégica del mar:

31. Conceptos previos.

3.2. Clasificacién, nomenclatura y descripcién de las formas
erosivas. ltinerarios: GC2, EH1, EH3, FU4, LA], LA3, LP], LP3.

3.3. Las Playas, sus materiales y los procesos sedimentarios que
tienen lugar. Itinerarios: GC3, FU2, FU4, LA, LA3, LP], LP3.

4. Fenocomponentes fisicos del paisaje. Incluye los conceptos
previos. ltinerarios: EH3, LP1.

REQUISITOS HARDWARE/SOFTWARE

Hasta hace muy poco tiempo existia la idea generalizada de que
era muy dificil aplicar los ordenadores en el contexto educativo. De
hecho, se apreciaba una carencia de programas educativos de autén-
tico interés. En la actualidad, y debido entre otras razones al desarro-
llo comercial tanto del hardware como el software, la EAO contem-
pla la presencia de entornos informéticos amigables que la incorpora
como instrumento de trabajo personal integral para el alumno y
como asistencia tutorizada en los aspectos de diagnosis, ayuda al
aprendizaje y evaluacién con realimentacién.

En efecto, el uso de los lamados sistemas autor multimedia en la
generacién de «coursware» educacional de calidad se considera que
va a ser decisivo en un futuro muy préximo.
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Los sistemas multimedia emplean el ordenador para integrar y
controlar diversos medios electrénicos: lectores de videodisco, pan-
tallas de ordenador, discos CD-ROM vy sintetizadores de audio y
video. En nuestro caso, en una primera etapa, no hacemos uso de di-
chas potencialidades. En su lugar, utilizamos un Sistema Autor Multi-
media (TENCORE) para desarrollar, mediante el médulo «Genera-
dor de lecciones», una serie de unidades didéacticas (9) que sirven
como medio de formacién para el alumno en un entomo interactivo,
que controla de manera automética (m6dulo «Gestor Automético de
Formacién») en desarrollo del aprendizaje. En su segunda etapa, tra-
taremos de incorporar la potencialidad del sistema, en cuanto a pre-
sentaciones multimedia se refiere.

Para el desarrollo del proyecto EAO previamente descrito, se
contempla la siguiente configuracién:

a) Recursos hardware:

— Procesador INTEL 80386/33 MHz, 4 MB de memoria in-
tema, 50 MB en disco, en monitor color VGA, y ratén.

— Scanner formato A4 con 300 ppp.

~ Impresora laser, formato A4, resolucién 300 ppp.

b) Recursos software:

— S.0. MS-DOS.
— Sistema Autor Multimedia «TENCOREb®.

CONCLUSION

Como consecuencia de esta incipiente cooperacién multidiscipli-
nar, se cree que se pueden sentar las bases para el desarrollo de una
linea de investigacién en el 4rea de Ensefianza Asistida por Ordena-
dor, mediante el uso de las Nuevas Tecnologfas de la Informacién, y
en particular, de Sistemas Autor Multimedia.
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