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o Objetivos

- Disefo de un LNA con tecnologia SiGe 0,35 pum para el

estandar inaldmbrico IEEE 802.11a.

- Integracion de dicho amplificador en un receptor de

conversion directa.

- Verificacion de la validez de la tecnologia emplead aen

la implementacion de un LNA para dicho estandar.
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e Estandar IEEE 802.11a

Caracteristicas de los sistemas de radiofrecuencia (RF

Caracteristicas del estandar IEEE 802.11a

Tipos de receptores
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e Caracteristicas de los sistemas de RF

Ganancia

Figura de ruido (NF)

Punto de intercepcion de Tercer Orden (IP3)

Coeficiente de onda estacionario (VSWR)
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e Ganancla

Relacion entre las amplitudes de las senales de entra day
salida de un circuito

G(dB) = 20log Vaaica_

entrada
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 Figura de ruido

. Vn
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Para dos etapas en cascada:
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e Punto de intercepcion de Tercer Orden (IP3)

Nos informa acerca de la linealidad de un circuito
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 Coeficiente de onda estacionario ( VSWR)

Medida cuantitativa de la adaptacion del circuito a la entrada
(VSWRL1) o a la salida ( VSWR2).

Onda, incidente _ VOMR-1
Onda reflgada VSAMR+1

T 5
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e Estandar IEEE 802.11a

Caracteristicas de los sistemas de radiofrecuencia (R F)

Caracteristicas del estandar IEEE 802.11a

Tipos de.receptores
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o Caracteristicas del estandar IEEE 802.11a

Bandas U-NII Inferior y Media :8 canales en 200 Mig¢n un espaciado de 20 MHz
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Sensibilidad de entrada

Rechazo
alternativo de

Rechazo de
Tasa de bits Sensibilidad canales
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e Estandar IEEE 802.11a

Caracteristicas de los sistemas de radiofrecuencia (R F)

Caracteristicas del estandar IEEE 802.11a

Tipos de.receptores
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e Tipos de receptores

* Receptor de conversion directa

 Receptor de doble conversion

*. Receptor de arquitectura Weaver modificada
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e Receptor de conversion directa

O £2

Sintetizador

5.15-5.825 GHz

.I

Banda Base
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e Receptor de doble conversion

o

Sintetizador

RF FI c
B @ > O
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e Receptor de arquitectura Weaver modificada
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 Caracteristicas de los LNAS

* Especificaciones

* Topologias de LNAs mas comunes
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 Especificaciones
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e Topologias de LNAs mas comunes

1) Configuracion emisor-comun
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2) LNA de dos etapas




Jesus Rubén Pulido Medina Proyecto Fin de Carrera

Abril de 2004 Disefio de un Amplificador de Bajo Ruido (LNA)

3) LNA cascodo ( Single-Ended )
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4) LNA diferencial
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2) LNA Balanceado (Balanced)
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. Tecnologia SiGe 0,35 um de AMS

NPN121

Thick Metal

|—| Metal3

Via2

[ | Metalz

| metalt

ILDFOX
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n+ buried layer
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 Diseno a nivel de esquematico

Polarizacion optima de
los transistores

Configuracion apropiada
del LNA

Adaptacion de entrada
y de salida

Verificacion y optimizacion
de resultados
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e Polarizacion 6ptima de los transistores
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- Simulaciones
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o Configuracion apropiada del LNA
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e Etapas de polarizacion
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« Adaptacion de entrada
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 Adaptacion de salida
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e Circuito asimétrico final

R1=9.2 KOhms.

R2=20.2 KOhms.

R3=20.2 KOhmes.

R4=50 KOhmes.

C1=227 fF.

C2=1 pF.

C3=160 fF.

Lb-> Inductancia = 3nH; Factor de calidad (Q)=9.6
Le-> Inductancia = 0.6nH; Factor de calidad (Q)=13.6
L3-> Inductancia = 5nH; Factor de calidad (Q)=7.6
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 LNA Balanceado (Balanced)
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e Disefno a nivel de layout

e Técnica del centroide comun

* LNA Cascodo

» LNA Balanceado
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e Téchnica del centroide comun

»
' L

ﬂi Contorno Isobarico * Stress a_ través de la
seccion A-A
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Layout del centroide comun
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e LNA Cascodo
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LN Teyout!_simul_dif schematic @ Nov 4 11:37:44 2063
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e |ntegracion en una cadena de recepcion

Mezclador

- > —> —» Salida
BALUN IF
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Estructura del mixer

Mezclador diseiiado por D. Roberto Diaz Ortega
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Simulaciones post-layout
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Run de fabricacion
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o« Comparacion con otros trabajos (LNA asimétrico)

2 etapas
GaAs HBT ) ) i ! . Realimentacion
resistiva

SiGe HBT ’ 2 : . 2 etapas CE

0.35 pm

CMOS 0.6 x 0.56 . : . : : 2 etapas CS
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SiGe HBT 0.4 x 0.53 ) i ) ) ) A C.Cascodo
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o« Comparacion con otros trabajos (LNA balanceado)

0.24 pm

CMOS 0.83x0.4 : : : Diferencial CC

0.35 pm

CMOS 1.1 x0.94 . Diferencial CS

0.35 pm

SiGe HBT 0.56 x 0.7 f | ; . ) Diferencial CC
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e Conclusiones

- Latecnologia SiGe 0.35 pm es apta para el diseno de
componentes analdgicos de radiofrecuencia.

- Los objetivos inicialmente planteados se han lograd o de
forma satisfactoria.

- Linea de investigacion de mas envergadura en laque  se
desarrollan varios proyectos de investigacion.
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e Presupuesto

El presupuesto del presente proyecto asciende a:




