Diseno, medida y verificacion de un
mezclador en CMOS 0.35 um para
un receptor basado en el estandar

IEEE 802.11a.

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

Titulaciéon: Ingenieria Electronica Autor: Roberto Diaz Ortega
Tutores: Francisco Javier del Pino Suarez Fecha: Octubre 2006

Sunil Lalchand Khemchandani



Introduccion

Procesado
Digital

NP7 I




Indice

BLOQUE I: Estudios teoricos preliminares

BLOQUE II: DiseHo el ihezolados pasivo

€ Pi @és@ﬂg@@i fiecd el lad '
BLOQUE III: iigeﬁo el a%élpli%ec;ﬁf(:)zrcgpgz?cais(;}%l

© Mrsaiia dellsunsagiadesplificador
BLOQUE IV:’r Inte raci%%l del mezclador y el amplificador
B d

PLOQUEV: & Ry Ve R R S o

© Medida y verificacion del circuito




Estandar IEEE 802.11a

@ Este estandar se define para redes inalambricas en la banda
de 5GHz

® Para reducir errores se definen diferentes tasas de
transferencia pudiendo llegar a una tasa maxima de 54 Mbps
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Especificaciones del estandar IEEE 802.11a

® La impedancia de la antena tanto en transmision como en
recepcion debe ser 50 Ohmios

Tipo 1 0°C a 40 °C
® Rango de temperatura de funcionamiento { Tipo 2 -20 °C a 50 °C
Tipo 3-30°C a 70 °C
5.15-5.25 (GHz) -> 40mW
® Potencia de transmision < 5.25-5.35 (GHz) -> 200mW
5.25-5.35 (GHz) -> 800mW

€ Variacion maxima de frecuencia en la salida de 20 ppm

@ Sensibilidad minima de -82 dBm para una tasa de 6 Mbits/s

@ Figura de ruido maxima en recepcion de 14 dB
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Mezclador de Frecuencias

® El mezclador tiene como funcion el trasladar la sefial presente
en su entrada a un rango de frecuencias diferente, sin modificar

Ve . @ VIF:
L @VLO ‘VLO

© Los mezcladores se clasifican segun su rango de trabajo en:

las caracteristicas de la senal

Up-conversion

Down-Conversion



Parametros del mezclador

® Ganancia de conversion d
® Figura de ruido ﬁ‘/ ‘V
— LO

® Punto de intercepcion de tetcer orden

® Rango Dinamico.- Diferencia entre valores minimos y maximos
que se pueden aplicar al circuito.

® Aislamiento.- Representa la cantidad de sefial que se acopla en los
distintos puertos del sistema.




Sistemas no lineales como mezcladores

® Algunos mezcladores realizan el mezclado basandose en
no-linealidades que presenta el circuito.

L(®)
Sistema

Vi(® Temporalmente V,(0)
Variante '




Mezcladores basados en multiplicadores

® Los mezcladores basados en multiplicadores presentan un
mayor rendimiento con respecto a los basados en no-linealidades.

Etapa Salida

Ipc + Igpcos(wpgpt)




Mezclador pasivo CMOS
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Mezclador pasivo implementado
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Medida de las pérdidas de conversion
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Medida del aislamiento
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Medida del aislamiento
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Medida de la adaptacion de impedancias
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Deteccion de errores

VCC

VCC

11P3 (dBm) 8 (aprox.) No medida
OIP3 (dBm) -21 (aprox.) No medida




Polarizacion del puente
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Dimensionado de los transistores

© La longitud de puerta se establece a 0.35 pm porque se
trabaja con sefiales de alta frecuencia

“Con una W de 100 pm
se obtienen los mejores
S~ resultados

60 80 100 120 140 160

Anchura del transistor (um)



Simulaciones a nivel de esquematico
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Medida del mezclador pasivo
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Medida de las pérdidas de conversion
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Medida del aislamiento
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Medida de la adaptacion de impedancias
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Medida de la linealidad

® Para medir la linealidad se emplea el punto de compresion a1 dB
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Amplificador operacional




Disefio del amplificador operacional




Layout del amplificador
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Medida del amplificador operacional
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Medida del amplificador operacional (Cont)




Medida del amplificador operacional (Cont)
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Deteccion de errores

m1
freq=730.0kHz
dB(out1)=37.243

Adaptacion
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Sefiales

;ch
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phase(out1)=-48.64 deg

Entrada del osciloscopio Entrada de la fuente de tension
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Etapa de entrada del amplificador




Circuito CMFEB




Etapa de salida

® La etapa de salida del amplificador debe presentar un buen
rango dinamico asi como un ancho de banda suficiente para
no intetferir en la sefial de salida de la etapa anteriot.

“ El proceso de dimensionado
se ha hecho de igual forma
que en los casos anteriores

Tension (Vo) | W (um) L (um)




Simulaciones a nivel de esquematico
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Simulaciones post-layout

I

Parametros

Lazo abierto

Lazo cerrado R=2KQ

Ganancia (dB)
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Comparativa

® A continuacion se muestra una comparativa del mezclador
pasivo desarrollado con otros trabajos similares

IUMA
SiGe 0.35um

Yuan-Kai Chu
CMOS 0,18 um

Juan Melendez
CMOS 0.35um

Mezclador
Tecnologia
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Comparativa (cont)

® A continuacidon se muestra una comparativa del mezclador
pasivo con la etapa de amplificacion con otros trabajos similares

IUMA
SiGe 0,35 um

Mezclador Chakraborty

SiGe 0,24 um

Yo-Sheng Lin
Tecnologia SiGe 0,35 um
Vvdd (V)
Consumo (mW
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Conclusiones

® A lo largo del proyecto se ha llevado a cabo el flujo de disefio
completo de un circuito integrado de radiofrecuencia.

@ Este proyecto se encuentra dentro de una linea de investigacion
mas amplia y puede tener continuidad en trabajos como:

* Integracion en la cadena de recepcion completa

* Desarrollo de mezcladores para etapas de transmision

* Desarrollo del VCO y el PLL



Presupuesto

€ A continuacion se muestra el coste total del proyecto

desglosado en sus diferentes partes.

Descripcion Gastos

Costes de recursos humanos

209,15€

Costes de ingenieria 32.256€

Costes de amortizacion 237,8€

Costes de fabricacion 591,28€
Costes de medida 1921€

151,00€

Otros costes

PRESUPUESTO FINAL

35.366,23€

TOTAL (IGIC 5%) 37.134,54€
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