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Analizando el aspecto y composicién que hoy presentan los
retazos mejor conservados de nuestra Laurisilva, no seria
dificil recomponer el paisaje que ofrecié en su 6ptimo tan
interessante formacién arbérea. Sin embargo, precisarfamos
para ello cierto conocimiento previo del temperamento de las
especies que estdn presentes en ellas, arraigadas notablemente
por unas estructuras morfolégicas y anatémicas de conside-
ble valor en su medio ecolégico y que se encuentran relacio-
nadas con su actual existencia.

En todas las manifestaciones de esta vegetacién intervienen
muchos elementos de lo que, para nuestro objeto, es preciso
prescindir. Pero el negar la intervencién en el 6ptimo a todos
esos elementos no implica, en modo alguno, que la menotonia
sea caracteristica de aquella pues precisamente la tendencia
hacia los tipos tropicales que se ha sefialado para la Laurisilva,
se manifiesta por la heterogeneidad de su composicién interna,
contrastada con la uniformidad de la masa. Esta heteroge-
neidad no obstante, se corresponde con una convergencia de
caracteres que van a corresponder a una misma adaptacién.

Con el presente trabajo, intento realizar un estudio ana-
tomico comparativo de la epidermis foliar de 15 especies ar-
béreas, agrupadas en 10 familias, representativas de nuestra
Laurisilva. He procurado recoger y diferenciar los rasgos ana-
témico-sistematicos teniendo en cuenta la fusién de caracteres
ancestrales que se acompafian de caracteristicas evolutivas
relacionadas con su adaptacién ecolégica.

Se recogen datos descriptivos que muestran relevante im-
portancia de identificacién, no sélo en los niveles de clasifi-
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cacién, sino en su identidad con la cantidad de fésiles existentes
de esta Paleoflora.

Sin embargo, es importante ver que los caracteres anaté-
micos de la hoja, aunque son ttiles para delimitar un taxén,
muchas veces no pueden ser interpretados ecolégicamente o
evolutivamente, como bien lo demonstraron ciertos autores
como Baas (1970), trabajando con el género Cratoxylum, en
el que demonstré que la presencia o ausencia de papilas epi-
dérmicas y de hipodermis capacita a una variedad enorme,
incluso hasta para denominar subespecies, sin tener unas ra-
zones ecolégicamente evidentes.

OBSERVACIONES EPIDERMICAS DE INTERES
CARACTERISTICAS EN LAS DISTINTAS FAMILIAS

Generalmente, se ha reconocido que muchas de las familias
como bien lo entendi6 BENTHAN & HOOKER en su «Genera Plan-
tarum» (1965), no constituyen unidad taxonémica homogénea.
Es por esto, por lo que muchos botanicos sistematicos han
buscado una reestructuracién de las bases anatémicas, bien
reagrupando géneros que constituyen nuevas familias, o bien
elevando ciertas tribus o géneros individuales al status de
familias.

Los distintos términos epidérmicos, y su variabilidad en
composicién, funcién y origen, nos hace imprecisa una defi-
nicién basada en un solo criterio. Pero aun, usando un sen-
tido amplio morfolégico-topogréfico referido a una epidermis
indiferenciada, prescindiendo de su origen, nos sera siempre
valido para comparar funciones accesorias que predominen
como caracteristicas no tipicas de este tejido,

Como base para este trabajo, he aceptado las propuestas
de METCALF & CHALK en su «Anatomy of the Dicotyledons»
(1950), apoyandolas con los resultados que he elaborado segin
los datos definidos en la «Anatomia Vegetal» de KATHERINE
Esau (1975).

OBSERVACIONES DE CELULAS

Las células epidérmicas van a constituir la parte menos
especializada de la masa fundamental del tejido.
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Su interés va a recaer en factores concretos como son: la
comiin caracteristica de una epidermis monoestratificada espe-
cifica, la diferencia de engrosamiento de sus paredes y el ta-
mafio, la forma y contenido de las células y la aparicion de
papilas y mucilagos en ellas.

La morfologia y tamafio, va a tener variedades interespe-
cificas, asi como intraespecificas, segin se observa en distintas
posiciones sobre la hoja. Por ejemplo, en zona de venas las
células se alargan y también en zona de pelos y estomas, En
las glandulas toman morfologias diversas (cubicas, en aba-
nico, etc.).

Pero quizds la diferencia mayor en forma y tamaiio, sea la
caracteristica disposicién en empalizada, que se observa trans-
versalmente en el haz, que es comin en la mayoria de las
de hoja bastante coriacea, y que posiblemente se deba a una
adaptacién para mayor retencién del agua que condensa en
esta parte de la hoja. A su vez, en el envés o lado abaxial de la
hoja, se observan notablemente unas prominencias o papilas,
de una o més zonas elevadas que superficialmente forman
puntuaciones en el tejido.

La tnica especie de las 15 observadas, relevante por la
presencia de una hipodermis es el Ilex platyphylla Webb &
Berth., que tiene una hoja excesivamente coridcea y lustrosa,
(figura 1) cosa que va a corroborar la presencia de esta hipo-
dermis y que no debe niinca ser confundida con células de una
epidermis pluriestratificada.

Otras diferencias localizadas entre las capas epidérmicas
del haz y el envés, van acompafiadas de una variacién en el
espesor de las paredes y cuticulas, y que frequentemente es la
pared exterior la mas gruesa (figura 2, A v B).

El engrosamiento de las paredes es irregular y tan masivo
en algunas especies, que casi llega a obliterar la cavidad celular
(figura 2, C).

Las células epidérmicas mas caracteristicas en este conjunto
van a ser aquellas que poseen paredes de ondulacién anticlinal,
como el caso de Picconia, llex y sobre todo el género Laurus
(figura 3), que por su pronunciada estructura en el haz, ha
dado motivos de discusién ante la enorme cantidad de fésiles
existentes de la Era Terciaria, de donde estos provienen y su
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identificacion con el conocido Laurus nobilis L. de la zona
Mediterranea-Europea.

Las causas de la ondulacién han sido muy discutidas. AVERY
(1933) da explicaciones al fenémeno relacioniandolo con el
desarrollo de tensiones durante la diferenciacion de la hoja.
Otros como WATSON (1942) opinan que se debe al endureci-
miento de la cuticula en la diferenciacién, y que depende de
su situacién en la hoja, asi como de condiciones ambientales,
lo cual podria explicar la mayor presencia de ellas en nel haz
que en el envés.

También es aspecto observable, las modificaciones muci-
laginosas en células aisladas, o en grupo, aunque generalmente,
su presencia es mayor o menor en casi todas las células epi-
dérmicas, y a veces, como en Salix canariensis Chr. Sm., llega
a formar septos o pliegues en la misma célula.

De todo esto vemos, que las consideraciones morfologicas
celulares que determinan estructuras comunes en las especies
de Laurisilva, se relacionan con un primitivismo poco evolu-
cionado, consistente en la presencia de una epidermis monoes-
tratificada, en la observacién de papilas y en el engrosamiento
de las paredes.

OBSERVACIONES DE ESTOMAS

La diversidad de tipos de estomas se han ofrecido siempre
como los mas importantes caracteres epidérmicos por su facil
y efectiva observacién. En nuestro caso de hojas tipicamente
hipostomdticas, o sea con estomas solo en el envés, van a pre-
sentar gran afinidad en la clasificacién. Como todas las hojas
de venacién reticular, los estomas se allan dispersos y su
variacién morfolégica va a tener poca importancia en lo que
a células oclusivas se refiere. La diferenciacion surge aten-
diendo a su clasificacién.

Las principales clasificaciones de estomas se han hecho
en base a dos teorias: en primer lugar basadas en el parentesco
o afinidad, segiin el origen de las células subsidiarias con
respecto a las células guardas y demés células epidérmicas.
Forman dos tipos:

a) Haploguilico: las células subsidiarias y las vecinas tienen

origen distintos. Poseen labios simples.
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b) Sindetoquilico: las células subsidiarias y las guardas
tienen el mismo origen. poseen labios compuestos.

Respecto la segunda teorfa, que es la mas admitida, la
diferenciacién es por el aspecto ya constituido de los tipos
de células subsidiarias que rodean el estoma (figura 4), y son:

a) Anomocitico o Ranunculdceo: las células subsidiarias no
son distinguibles del resto de las epidérmicas (figura
4, A)

b) Anisocitico o Crucifero: las células subsidiarias son de-
siguales en forma y tamafio. Generalmente son 3; una
mayor que las otras dos (figura 4,B).

¢) Paracitico o Rubidceo: Las subsidiarias son paralelas a
las células (figura 4,C).

d) Diacitico o Caryophylliceo: formado por dos células
subsidiarias colocadas en cruz y formando angulo recto
con el eje mayor del estoma (figura 4,D).

e) Actinocitico: las células subsidiarias forman un circulo
de células radiales alargadas perpendicularmente al
estoma (figura 4, E).

f) Ciclocitico: con cuatro o mas células subsidiarias en
uno o mas filas alargadas en la longitud del estoma
(figura 4, F).

Las tendencias evolutivas entre los tipos de estomas es lo
que mds ha despertado el interés. Pero ha sido muy dificil
de estabelecer cuales tipos son en efecto los mas primitivos.
HALLIER (1908) decia que lo stipos primitivos de estomas eran
debido a sus células subsidiarias y consideraba el anomocitico
como el mas primitivo. Pero Baranova (1972) concluyé que
el tipo Paracitico es el mds primitivo de las Angiospermas, y
adem4s, segin observé en la mayoria de las Magnoliales, se
correlacionaba con unas laminillas engrosadas sobre las pare-
des internas de las células guardas y que poseian poros que
comunicaban con las células epidérmicas, considerando un
todo como mads primitivo.

Las células oclusivas pueden hallarse al mismo nivel que
las células epidérmicas adyacentes, o bien sobresalir o quedar
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por debajo de la superficie de la epidermis (figura 5, A y B).
En nuestro caso, he observado un aspecto interesante que con-
siste en una relacion existente entre el nivel epidérmico de los
estomas y el tipo de estomas. Asi, las especies con estomas
por debajo del nivel tienen el tipo de estomas paracitico (Salix,
Laurus, Persea) por encima del nivel son de tipo actinocitico
(Mex, Arbutus), en el mismo nivel son anomociticos y engloba
al resto de la sespecies. Solo se ha visto dos excepciones en
Ocotea y Apollonias que se encuentran en el mismo nivel epi-
dérmico y sin embargo son paraciticos como todas las Laura-
ceas,

Estos hechos posiblemente tengan una correlacién evolutiva
que necesiten ser estudiados.

Una especie diferenciable, es el Prunus lusitanica L., con
estomas anomociticos en el mismo nivel epidérmico, pero
caracterizado por unas depresiones en el tejido formando los
llamados «hoyos estomaticoss (figura 5, C), v que son consi-
derados entre especies de otras ramas en la evolucién.

En conclusién a estas observaciones, podemos decir, que
como plantas relicticas que son, el caracter primitivo se sigue
observando en hojas dipostomaticas, de estomas paraciticos
hacia anomociticos y engrosados en su mayoria.

OBSERVACIONES DE TRICOMAS

Los tricomas como modificaciones de las células epidér-
micas, estan representados en la epidermis foliar por diversas
funciones: como pelos glandulares por uno lado, y sobre todo
en nuestro caso, como pelos protectores, tanto de glandulas
como de la epidermis en general. Los tricomas pueden mostrar
amplias variaciones dentro de las familias, y los distintos tipos
se han empleado con fortuna para la clasificacién de géneros,
y sobre todo para el reconocimiento de hibridos interespeci-
ficos segtin ciertos autores como METCALFE & CHark (1950),
Cowan (1950), RoLLins (1944), etc.

Existen diversas categorias morfoldgicas, pero solo vamos
a describir aquellas que se representan en la Laurisilva y que
no van a poser gran variedad. Lo representan pelos unicelu-
lares encontrados en la superficie inferior, a excepcién de Rha-
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mnus glandulosa Aiton (figura 6, A), que se encuentra en am-
bas superficies. El tamaiio va a ser la mayor variedad morfo-
légica encontrada en estas especies, v tales como los de Visnea
mocanera L. fil,, (figura 6, E) han llegado a medir hasta unos
2'S mm. de largo, hallandose muy dispersos en el haz, El
tamafio de las especies restantes oscila en una media de 21
a 55 p en Rhamnus glandulosa, 30 a 70 1 en Persea indica (L.)
Spreng., y de 30-90 ¢« en Lawrus azorica (Seub) Franca v Salix
canariensis. Todos estos pelos -unicelulares poseen engrosa-
mientos elevados de la pared celular, llegando en su mayoria
a obliterar la cavidad celular en la base del pelo de una manera
muy pronunciada (figura 6, A). Excepcionalmente existe un
tipo de pelo peltade en Heberdenia bahamensis (Gaertn.)
Sprague, (figura 6, F) cuya unica funcién es la de proteger
las glandulas que se encuentran en la base del pie v es el cla-
sico pelo peltado pluricelular, El numero de células basales
en los pelos posee también variedad y es de 49 en Rhamnus
glandulosa de 5-8 en Persea indica, y de 7-15 en Visnea moca-
nera.

Hav que hacer constar, que la presencia de tricomas en el
Laurus azorica v Salix canariensis es de proteccién muy espe-
cializada. De pelos entramados que protegen la entrada a las
glandulas prominentes morfolégicamente en la base de rami-
ficaciones de los nervios secundarios de Laurus azorica (fi-
gura 6, C) v la proteccion valiosa del nervio medio también
muy prominente en Salix canariensis cuya epidermis tan deli-
cada es muy dificil de obtener (figura 6, D).

OBSERVACIONES DE GLANDULAS

Por ultimo cabria citar muyv brevemente, la aparicién de
estructuras secretoras en la mayoria de las especies con dis-
tintos grados de especializacion. Unas veces son complejas
células fusionadas y otras conductos intercelulares o cavidades
mas especializadas. E]l caso mas [recuente lo presentan los
actimulos intercelulares (figura 7, A), que pueden ser irregu-
lares en especies como Arbutus canariensis Viell,, Ocotea foe-
tens (Aiton) Benth, Salix canariensis, Prunus lusitanica vy
Persea indica (L.) Spreng. Otros son acumulos mas definidos
como en Apollonias barbusana (Cav.) Bornm., y A. ceballosi
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Svent., (figura 7, D), que forman grandes lagunas, a veces
comunicadas con los vasos condutores.

La secreccion, aunque no ha sido plenamente estudiada, se
compone a base de aceites esenciales y secreciones muscila-
ginosas que a veces ocluyen las células.

Hay otro tipo mis especializado cuya funcidn es la de
almacenar productos de reserva y su actividad al relacionarse
con la excrecién tiene lugar en el tejido a varias capas de
células de profundidad como en los casos de Picconia excelsa
(Aiton) DC., llex platyphylla y Rhamus glandulosa (figura 7,
B y C) y a veces solo las células interiores tienen productos de
reserva, mientras que el resto de la epidermis estda muy vacuo-
lizada.

Algunas especies poseen casos muy especializados al nivel
morfolégico, como son las fusiones de células epidérmicas en
las bases de ramificacién protectora muy especial (figura 6,
C), tales son los casos de Laurus azorica, Ocotea foetens y
Rhamnus glandulosae, que segun CARLQUIST (1959) se consideran
de gran significado Filogenético y corresponden a superficies
foliares cuyas células muy especializadas forman zonas de
tejido morfol6gicamente variables.
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FIGURA 1
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FIGURA 2

Ocotea fetens. A y B diferencias de grosor entre las paredes del haz
v el envés. C engrosamiento de la pared externa con oblileracion celular
v formacién de papilas.



Tipicas membranas de ondulacién anticlinal en Laurus azorica.
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Tipos de estomas. A, anomocitico, B, anisocitico. C, paracitico, D, diacitico. E, actinocitico. F, ciclocitico



FIGURA 5

A, estoma prominente. B, estoma hundido. C, hoyo estomaético,






FIGURA 6

Tipos de pelos en las distintas especies.

A, Rhamnus glandulosa. B, Persea indica,



E, Visnea mocanera.

F, Heberdenia
bahamensis

FIGURAA & (Continuacién)



FIGURA 7

Formaciones glandulares.

A, Arbutus canariensis. B, Picconia excelsa seccién longitudinal,



FIGURA 7 (Centinuacién)

C, Picconia excelsa vista superficial. D, Apollonias canariensis.



