5. PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DEL
EDIFICIO VOLCANICO TEIDE-PICO VIEJO
Y LAS DORSALES NORESTE Y NOROESTE

E. Rodriguez Badiola, F.J. Pérez Torrado,
J.C. Carracedo y H. Guillou



PETROGRAFIA Y GEOQUIMICA DEL EDIFICIO VOLCANICO TEIDE-PICO
VIEJO Y LAS DORSALES NORESTE Y NOROESTE DE TENERIFE

E. Rodriguez Badiola!, F.J. Pérez Torrado?, J.C. Carracedo® y H. Guillou*

'Museo Nacional de Ciencias Naturales, CSIC, Madrid, <erbadiola@mncn.csic.es>
’Dpto. Fisica-Geologia, ULPGC, Las Palmas de Gran Canaria
3Estacion Volcanologica de Canarias, CSIC, La Laguna (Tenerife)
‘Laboratoire des Sciences du Climat et de |’Environnement, CEA-CNRS, FRANCE

5.1. INTRODUCCION

Las cuestiones relacionadas con la composicion quimica-mineralogica de las rocas volcani-
cas, tema principal de este capitulo, pueden parecer destinadas sélo a especialistas. Sin embargo,
son cruciales para comprender aspectos de interés general, como el color y morfologia de esas
rocas volcanicas, sus diferentes formas de emision, lo que incluye el tipo de mecanismo eruptivo,
sus peligros potenciales, etc.

Ello es debido a que la composicion quimica de un magma condiciona, en mayor 0 menor
medida, el resto de sus parametros fisico-quimicos (Fig. 5.1). Asi, un magma basico (con con-
tenidos en SiO, entre 45-52%) presenta bajos valores de viscosidad y escasa solubilidad de
gases (esencialmente vapor de agua). De esta forma, en el transcurso de una erupcion, los gases
pueden separarse facilmente de la fase liquida (fundida) sin apenas fragmentarla y ésta surge a
la superficie en forma de lavas.

Por el contrario, un magma acido (> 63% en SiO,) tiene parametros inversos: elevada vis-
cosidad y altos contenidos en gases disueltos, lo que suele desembocar en erupciones altamente
explosivas donde el magma surge fragmentado en inmensas columnas de gases y piroclastos.
Incluso si un magma acido desgasificado desencadena una erupcion efusiva, surge en forma de
domos o lavas de gran potencia (espesor) y escaso recorrido, en contraste con las lavas de los
magmas basicos, menos potentes pero capaces de cubrir mayores extensiones del terreno.

En cuanto al color de las rocas, al igual que el color del agua, la leche, el vino, la miel, etc.,
es un reflejo de su composicion molecular, el de las rocas es una primera manifestacion de su
composicion quimica. En general, los colores mas claros (como los de las fonolitas) indican un
mayor contenido en silice y alcalis (sodio y potasio), mientras que los colores de las lavas mas
oscuras (como los basaltos) indican un predominio de minerales ricos en hierro y magnesio. Los
materiales piroclasticos conservan esa relacion, siendo oscuros el lapilli basaltico y de color
claro, la pomez fonolitica. En casos particulares, sin embargo, el color depende de las condicio-
nes de enfriamiento de la lava. Si es excesivamente rapido tiende a formar vidrios que refractan
la luz dando colores muy oscuros incluso en rocas fonoliticas. Las “Lavas Negras” de la Gltima
erupcion del Teide son en realidad fonolitas vitreas (obsididnicas), siendo el contenido en vidrio
el que le da ese color. Lavas fonoliticas obsididnicas intensamente oscuras tienen su contrapar-
tida en pémez fonolitica blanca originada en erupciones mas explosivas, porque la vesiculacion
rompe la refraccion de la luz del componente vitreo (al igual que la cerveza negra da espuma
blanca).
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Fig. 5.1. Correspondencia entre la composicion quimica de las rocas volcanicas
y su color, densidad, viscosidad y temperatura de emision.

Por ultimo, los colores iniciales o primarios pueden verse afectados por procesos posteriores
o secundarios, como oxidacion (hacia colores rojizos), alteracion (ocres y amarillos), tefiido por
fluidos hidrotermales (azules y verdes, como en Los Azulejos), etc.

Los elementos quimicos que componen una roca magmatica se clasifican en mayores y tra-
zas. Los primeros suponen, en general, mas del 90% de la roca y su abundancia se expresa en
forma de tanto por ciento en peso de 6xido (SiO,, TiO,, Al,Os, Fe,05, MnO, MgO, CaO, Na,O,
K,0 y P,0s). La de los elementos trazas se expresa en partes por millon (10.000 ppm = 1%) y
aunque dada su escasa abundancia podria parecer que carecen de importancia, es precisamente
esa escasa abundancia la que los convierte en los mejores aliados para reconocer los procesos de
diferenciacion magmatica, ya que simplemente marcan sus efectos.

Por el contrario, los elementos mayores son causa y efecto (juez y parte) de la diferenciacion
magmatica. Por ejemplo, para que cristalice el mineral olivino [SiO4(Mg,Fe),] se necesita una alta
proporcion de hierro (Fe) y magnesio (Mg) en el liquido magmatico. Pero esta misma cristaliza-
cién hace que la concentracion de estos elementos quimicos decrezca fuertemente en los liquidos
magmaticos residuales, en los que, por consiguiente, no pueden seguir formandose mas olivinos y
comenzaran entonces a cristalizar otros minerales diferentes. Elementos trazas como niquel (Ni)
(Cr) y cobalto (Co) marcan perfectamente esa desaparicion del olivino como mineral cristalizando
en el seno de un magma, pero estos elementos no son responsables de dicha desaparicion.

Desde el mismo nacimiento de un magma en el manto superior (a profundidades inferiores a
los 250 km) hasta su ascenso a la superficie, su composicion quimica puede ir variando, lo que
conllevara cambios en sus propiedades fisico-quimicas, asi como la formacion de diferentes aso-
ciaciones minerales estables (paragénesis) que daran lugar a los distintos tipos de rocas volcani-
cas. Estas variaciones quimicas, conocidas como diferenciacion magmatica, tienen su origen en
tres principales procesos: grado de fusion parcial de la roca del manto, cristalizacion fraccionada
y contaminacion (mezcla de magmas y/o asimilacion de roca encajante).

En estos procesos de diferenciaciéon magmatica, los elementos quimicos presentaran o bien
un comportamiento denominado incompatible (tendencia a estar en la fase liquida) o compatible
(tendencia a alojarse en las redes cristalinas de los minerales). Asi, en los procesos de fusion
parcial los elementos incompatibles suelen irse a la fase liquida generada, mientras que los com-
patibles quedaran retenidos en la fraccion solida refractaria que no funde.
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Fig. 5.2. Diagrama TAS (del inglés Total Alkali vs. Silica), que relaciona los contenidos
totales en alcalis (Na,0O+K,0) frente a los de silice (SiO,) que presentan las rocas
volcanicas y que se utilizan para clasificar dichas rocas. Modificado de LE BAS ET AL.,
(1986). La Tendencia A es tipica del Teide-Rifts en Tenerife y la B en Hawaii.

En los procesos de cristalizacion fraccionada, los elementos incompatibles van sucesiva-
mente enriqueciendo los liquidos residuales, mientras que los compatibles se incorporan con
preferencia en los primeros cristales que se forman.

Todo este juego de variaciones quimicas en los magmas se suele plasmar en diferentes tipos
de gréficas: binarias, ternarias, spider, etc., que facilitan la lectura y comprension de dichas va-
riaciones. De todas ellas, en este capitulo se usan dos tipos basicos: los diagramas binarios TAS
y diagramas spider.

Los diagramas TAS (del inglés Total Alkali vs. Silica) relacionan los contenidos totales en
alcalis (Na,0+K,0) frente a los de silice (SiO,) que presentan las rocas volcanicas y que se uti-
lizan para clasificar dichas rocas (Fig. 5.2). En los diagramas TAS se distinguen dos areas: una
correspondiente a magmas con bajas concentraciones de alcalis, Series Subalcalinas que com-
prenden la Serie Tholeitica, tipica de dorsales oceanicas, y la Calcoalcalina, tipica de zonas de
subduccidn (ver Capitulo 2, Figs. 2.2 y 2.3); y otra con altas concentraciones de alcalis, corres-
pondiente a la Serie Alcalina, tipica de islas ocednicas intraplaca, como Canarias y Hawaii. Esta
alta concentracion de alcalis, inherente al mecanismo de fusion parcial en el manto por culpa de
la actividad de un punto caliente, impide que en sus magmas cristalice cuarzo, el mineral mas
abundante en la corteza terrestre, y en cambio lo hagan feldespatoides (haiiyna, nefelina, soda-
lita, etc.), minerales muy raros y exclusivos de estos magmas.

En cuanto a los diagramas spider (denominados asi por su parecido con una tela de araiia),
suelen construirse ordenando los elementos quimicos, de izquierda a derecha en el eje de abci-
sas, por un grado de incompatibilidad decreciente. Incluyen a los elementos quimicos de niime-
ros atdmicos comprendidos entre el 57 (Lantano) y 71 (Lutecio), conocidos como tierras raras
(REE), de los cuales 14 son naturales (Fig. 5.3). Las concentraciones de estos elementos en las
rocas (en el eje de ordenadas) se expresan normalizadas en relacion con las que existen en los
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meteoritos (condritas), que tienen una composicion similar a la del sistema solar primigenio Yy,
por lo tanto, forma los materiales primitivos de la Tierra.

Como puede observarse en la figura 5.3, los basaltos generados en los diferentes escena-
rios geodinamicos quedan claramente separados. Asi, los basaltos de islas oceanicas intraplacas
(OIB) muestran una pauta descendente, distinguible de la pauta ascendente marcada por los
basaltos de las dorsales oceanicas (MORB) o en diente de sierra de los basaltos de zonas de
subduccién. Estos diagramas aportan asimismo informacion muy valiosa sobre los procesos de
evolucion de los magmas al emplazarse a profundidades diferentes a las de su origen y residir
durante largos periodos de tiempo.

Asi, en el sistema volcanico Teide-Rifts de Tenerife, por ejemplo, se observa como las lavas
basicas correspondientes a las primeras fases de relleno de la cuenca de deslizamiento son tipicas
de rift y tienen un origen profundo. En consecuencia, estdn muy poco evolucionadas y sus pautas
en los diagramas spider (ver, por ejemplo, la Fig. 5.5) son en general paralelas a la del manto
primitivo normalizado (linea negra en la Fig. 5.5). En cambio, las fonolitas del Teide y de los
domos periféricos, rocas volcanicas altamente evolucionadas, aunque mantienen la tendencia
descendente OIB, presentan pautas muy diferentes a la del manto primitivo debido a la interven-
cion de procesos de cristalizacion fraccionada (ver, por ejemplo, las Figs. 5.7 By 5.9).

5.2. ESTUDIO PETROGRAFICO Y GEOQUIMICO - ANTECEDENTES

La caracterizacion de los materiales 1avicos y efusivos, emitidos por los diferentes episodios
volcanicos, ha requerido un extenso y detallado estudio petrografico sobre muestras lavicas de
las diversas tipologias que constituyen las unidades volcano-temporales que integran los com-

plejos edificios volcanicos del Teide-Pico Viejo y de las dos dorsales noreste (NE) y noroeste
(NO).

El reconocimiento petrografico ha permido una perfecta seleccion de muestras representa-
tivas de las diferentes unidades, muestras que han sido objeto de precisos analisis geoquimicos
de sus componentes mayoritarios encaminados a su clasificacion, mediante la utilizacion de
diagramas proyectivos que confrontan el contenido de silice frente al total de alcalis (TAS), (LE
BAsS ET AL. 1986, LE MAITRE ET AL. 1989, VERMA ET AL. 2002). Ademas, se han analizado también
los elementos minoritarios y las tierras raras, cuyas caracteristicas se han plasmado en diagramas
spider. Estas variaciones proporcionan una valiosa informacion sobre la naturaleza de los mag-
mas responsables del volcanismo, su evolucioén y variaciones composicionales, en consonancia
con diversos procesos petrogenéticos, como son la cristalizacion fraccionada, contaminacion y
mezclas de magmas.

La definicion petrografica de las diversas tipologias se fundamenta basicamente en criterios
mineraldgicos y texturales de los materiales lavicos, criterios que ya fueron en gran parte re-
visados y definidos por FUSTER ET AL. (1968). Estos autores recogian informacion petrografica
y geoquimica que se contempla en las actuales tendencias clasificatorias e incluso incorporan
nuevas nomenclaturas y definiciones acorde con las peculiaridades de este volcanismo.

En estudios posteriores ARANA ET AL. (1989a), con un mayor aporte de datos mineraldgicos
y geoquimicos, sefialan que los diferentes términos del volcanismo Teide-Pico Viejo (T-PV)
pertenecen a una misma serie evolutiva en relacion con diversos grados de fraccionamiento en la
camara magmatica. Asimismo ponen en evidencia, ARANA EL AL. (1989D), la presencia de impor-
tantes procesos de mezclas de magmas en la region central de Tenerife.

Pero los estudios mas especificos y detallados sobre las caracteristicas petrograficas, geoqui-
micas y petrogenéticas de los materiales asociados al desarrollo del complejo volcanico del
Teide-Pico Viejo fueron establecidos mas recientemente por ABrLay (1997), y publicados por
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Fig. 5.3. Diagramas spider tipicos de los basaltos de islas oceanicas (OIB) como los propios del sis-
tema volcanico Rifts-Teide en Tenerife, y los de otros ambientes geodindmicos como zonas de subduccion
o dorsales oceanicas (MORB). Modificado de THOMPSON ET AL. (1984).

ABLAY ET AL. (1998), que junto al estudio de ABLAY ET AL. (1995) sobre la erupcion de Montaia
Blanca, han proporcionado una importante perspectiva y punto de partida para trabajos poste-
riores.

Posteriormente, ABLAY Y MARTI (2000) presentan un estudio dirigido principalmente a es-
tablecer la evolucion volcanica (estratigrafica y estructural) de las formaciones volcanicas del
estratovolcan del Teide-Pico Viejo, utilizando para su definicion la petrografica y parametros
geoquimicos anteriormente publicados por ABLAY ET AL. (1995, 1998), pero basandose solamente
en los datos geocronoldgicos de SOLER ET AL. (1986), los mapas geologicos del IGME (1988) y
la datacion de Montafia Blanca publicada por ABLAY ET AL. (1995).

En este capitulo se presenta, desde un nuevo planteamiento temporal del desarrollo del volca-
nismo, el seguimiento de la evolucion petrografica y geoquimica de las sucesivas fases eruptivas
del estratovolcan del Teide-Pico Viejo y dorsales noreste (NE) y noroeste (NO), en estricta co-
rrespondencia con su secuencia temporal, como ha quedado establecido en los capitulos anterio-
res y que se refleja en la cartografia geologica adjunta.
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5.3. PETROGRAFIA

En base al estudio petrografico y a la composicion quimica, sobre roca total, de muestras de
lavas representativas de los Edificios Teide-Pico Viejo y Dorsales Noreste (NE) y Noroeste (NO),
se han establecido seis principales grupos litolégicos que presentan una importante diversidad
mineraldgica y textural. Estos seis grupos se encuentran bien representados en las formaciones
volcanicas que se han presentado anteriormente.

5.3.1. BASANITAS

En este grupo se incluyen los términos maficos, extensamente representados por los tipicos
basaltos olivinicios clinopiroxénicos de textura porfidica, que contienen frecuentes fenocristales
de olivino y clinopiroxenos de tipo augita titanada en proporciones variables, junto a minerales
opacos tipo magnetita con escasos mesocristales de plagioclasa (ver Lamina 5.1 A).

La matriz varia de microcristalina a hipocristalina, a veces vesicular, constituida por peque-
fas lamelas de plagioclasa y microcristales de clinopiroxeno, olivino y 6xidos, siendo frecuente
la presencia de vidrio en la matriz en los términos menos cristalinos.

Dentro de este grupo se incluyen también los basaltos ol-cpx-plag con una mayor presencia
de cristales de feldespato de tipo plagioclasa, pero que conservan asimismo su caracter mafico
(ver Lamina 5.1 B), aunque supongan un término algo mas evolucionado en la tipologia basani-
tica con la presencia sistematica de clinopiroxenos augiticos y olivino.

Lamina 5.1. A. Basalto olivinico piroxénico. Fenocristales de augita titanada (cpx), olivinos (ol)
y minerales opacos (0x) sobre una matriz hipocristalina mafica (LN; 10 x). B. Basalto olivinico
piroxénico con plagioclasa. Fenocristales de augita (cpx), olivino (olv), plagioclasa maclada
(plag) y opacos sobre una matriz hipocristalina con microcristales de plagioclasa (LP; 10 x).

La tipologia basanitica esta extensamente representada en todas las formaciones volcanicas.
De forma sefialada en el inicio de los edificios volcanicos del Teide-Pico Viejo, en los Rifts No-
reste pre-colapso, y en la mayor parte de las erupciones volcanicas que configuran los Rifts No-
reste y Noroeste, y asimismo en la mayor parte de las erupciones histdricas de ambas dorsales.

134



Los volcanes del Parque Nacional del Teide
5.3.2. BASALTOS PLAGIOCLASICOS

Constituyen basicamente las coladas pahoe-hoe, y se caracterizan por presentar grandes fe-
nocristales de plagioclasa en secciones prismaticas macladas, junto a cristales méaficos de olivino
y clinopiroxenos, ambos subordinados, y todos ellos sobre una matriz hipocristalina bastante
vesicular (ver Lamina 5.2 A).

Ry

Lamina 5.2. A. Basalto plagioclasico de coladas “pahoe-hoe”, con predominio de fenocristales
de plagioclasa (plag), clinopiroxenos augiticos (cpx) y olivino (ol) sobre una matriz hipocristalina
(LP; 10 x). B. Basalto micro plagioclasico. Mesocristales de plagioclasa (plag), predominante
sobre los minerales méficos, presentando una matriz microfeldespatica (LP; 15 x).

Aunque esta tipologia generalmenete se asocia a las extensas coladas de las primeras fases
eruptivas de Pico Viejo, también se presenta en el interior de las galerias de explotacion de aguas
subterraneas, como la Galeria Salto del Fronton.

Una variante de esta tipologia la constituyen los basaltos micro-plagioclasicos, en la que
los cristales de feldespato calco-alcalino se limitan a presentar algunos mesocristales sobre una
matriz microcristalina también feldespatica (ver Lamina 5.2 B).

5.3.3. TRAQUIBASALTOS

Es una tipologia que se diversifica desde basaltos hawaiticos hacia términos mas evoluciona-
dos de tipo tefrifonolitico. Su reconocimiento como litologia asociada al volcanismo de Tenerife
se debe a FUSTER ET AL., (1968).

Los tipicos traquibasaltos (Lamina 5.3 A) se caracterizan por presentar numerosos fenocris-
tales de plagioclasa intermedia, junto a clinopiroxenos augiticos algo sodicos, opacos y olivinos
subordinados, soportados por una matriz hipocristalina.

Estos términos estan tipificados en un extenso tramo (1000-500 m) de la Galeria Salto del
Fronton y las coladas de Bocas de Diia. Maria, cono periféricos del Teide. En los términos mas
evolucionados se presenta el anfibol como fase estable, imbricandose con tipologias de lavas
mas evolucionadas, como las de Pico Viejo hacia el Sur.
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Lamina 5.3. A. Traquibasalto de la Galeria Salto del Fronton (560 m), constituido por
frecuentes fenocristales de feldespasto plagioclasa acida (plag), junto a minerales maficos
como clinopiroxenos augiticos (cpx) y olivinos (ol) en una matriz hipocristalina (LP; 10 x).
B. Basanita afirica, con predominio de mesocristales de feldespatos (fsp) de tipo plagioclasa
y escasos microcristales maficos como opacos (0x) sobre una matriz felsitica (LN; 15 x).

5.3.4. LAVAS INTERMEDIAS

Es una tipologia relativamente frecuente, corresponden a materiales lavicos cuya composi-
cion diverge entre basanitas y tefritas. Son frecuentemente citadas como rocas basalticas y tra-
quibasalticas por FUSTER EL AL. (1968), que las relacionan con procesos de consolidacion rapida
que impide la formacion de fenocristales.

Petrograficamente tienden a presentar texturas afiricas, y se caracterizan por mesocristales de
feldespato plagioclasa predominante (ver Lamina 5.3 B), junto a escasos microcristales de clino-
piroxenos, olivinos, opacos y algunos anfiboles con sefialadas aureolas de corrosion. Su matriz
predominantemente felsitica es frecuentemente vesicular con escasos microcristales maficos.

Estos materiales presentan una sefialada dispersion, pero afloran con mayor profusion en los
edificios de la Dorsal Noroeste.

5.3.5. LAVAS EVOLUCIONADAS

En ellas se integran los términos tefrifonoliticos y fonotefriticos, con una extensa variedad
composicional y de diversidad petrografica.

Los términos relativamente maficos (Lamina 5.4 ) presentan fenocristales de feldespatos al-
calinos-anortoclasa, anfiboles sodicos con aureolas de oxidacion, cristales de augita algo sddica
y opacos. La matriz hipocristalina presenta frecuentes texturas de inmiscibilidad.

En esta tipologia es relativamente frecuente la presencia de cristales de olivino relicto, como
se observa en la Lamina 5.4, peculiaridad que también se observa en numerosas coladas tefrifo-
noliticas del Teide antiguo.

Los términos mas alcalinos fonolitas maficas (Lamina 5.5) presentan fenocristales de anorto-
clasa junto a la sistematica presencia de anfiboles estables, lo que denota una mayor presion de
volatiles, sobre una matriz traquitoide frecuentemente vesicular.

Estos materiales forman parte de las lavas periféricas de los edificios centrales y asimismo se
presentan en los centros eruptivos de ambas dorsales.
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Lamina 5.4. Tefrifonolita mafica de la Galeria Salto del Fronton (2200 m), con
fenocristales de feldespato plagioclasa (plag), augitas titanadas (cpx), anfiboles
(amf) con bordes de oxidacion, opacos (0x) y olivinos relictos (ol) sobre una matriz
hipocristalina que presenta sefialados procesos de inmiscibilidad (LN y LP; 10 x).

Lamina 5.5. Fonolita anfibolica correspondiente a la Galeria Salto del Fronton (400 m).
Fenocristales de feldespato alcalino (fsp-alc), anortoclasa y anfiboles (amf) sobre una matriz
microcristalina alcalina con orientacion de flujo, con opacos (ox) puntuales (LN y LP; 10 x).

5.3.6. LAVAS FELSITICAS

Comprenden principalmente los términos fonoliticos, con materiales lavicos que se solapan con
las fonolitas maficas y que se aproximan a las tipologias fonotefriticas, anteriormente sefialadas,
hasta las variantes mas alcalinas con algunos términos traquifonoliticos proximos a las tipologias
traquiticas, practicamente restringidas a los domos, como los de Mfia. Blanca (ABLAY ET AL. 1998).

Los términos tipicamente fonoliticos (Lamina 5.6 A,B) petrograficamente estan constituidos
por abundantes fenocristales de feldespato anortoclasa y sanidina, augita egirinica, anfibol alca-
lino y biotita con algunos opacos sobre una matriz traquitica pilotaxica o vitrea con frecuentes
estructuras de flujo. Los feldespatoides, como nefelina y noseana, estan presentes en los térmi-
nos mas felsiticos pero no llegan a formar mesocristales, estando restringidos a microcristales
incluidos en la matriz.

Constituyen predominantemente los materiales lavicos de las erupciones mas recientes de
los edificios centrales Teide -Pico Viejo y de sus domos periféricos. Siendo mas puntuales en los
centros volcanicos de la dorsal noroeste.
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Lamina 5.6 A. Lavas Negras de la ultima erupcion del Teide. Fenocristales de feldespato
alcalino (fsp-alc), sanidina y anortoclasas, clinopiroxenos egirinicos (cpx) y escasos
minerales opacos (0x) sobre una matriz hipocristalina muy alcalina. B. Fonolita felsitica
de la Galeria Salto del Fronton (360 m). Presenta fenocristales de feldespato alcalino (fsp-
alc), anortoclasa-sanidina, sobre una matriz traquitica asimismo alcalina (LN; 10 x).

5.4. GEOQUIMICA

En el planteamiento de un seguimiento cronoldgico de las variaciones y evolucion del volca-
nismo, asociado a los estratovolcanes del Teide-Pico Viejo, centros periféricos, Domos-Domos
colada y de las dorsales NE y NO, se requiere en rigor iniciar el estudio petroloégico-geoquimico
sobre los materiales mas antiguos.

Los edificios centrales se apoyan en discordancia sobre la brecha de avalancha que rellenaron
el valle de deslizamiento de Icod- La Guancha (ver Capitulo 3.4) y que constituyen la base del
estratovolcan del Teide.

5.4.1. GALERIA SALTO DEL FRONTON

El actual edificio del estratovolcan del Teide-Pico Viejo se inicia sobre los depositos de re-
lleno originados por el deslizamiento del flanco norte del Edificio Caiadas.

Los episodios volcanicos, post-avalancha, estan perfectamente identificados en la secuencia
estratigrafica de las galerias para la explotacion de aguas subterraneas, como la del Salto del
Frontén, que penetra mas de 4 km en la base del Teide.

Esta secuencia estratigrafica (nacimiento del nuevo edificio volcanico del Teide hace mas de
150 ka) se inicia con la emision casi continua de materiales lavicos basaniticos (ver Cuadro 5.1),
tipificados petrograficamente por basaltos olivinicos-piroxénicos con algunos cristales de pla-
gioclasa y una potencia aparente de 1.8 km.

La peculiaridad mas relevante es la presencia de sistematicos procesos de alteracion y pre-
cipitacion de carbonatos, que afectan principalmente a los primeros tramos de lavas basalticas
(~ 1 km) a partir de la base de la discordancia.

Geoquimicamente todos los materiales analizados (Tabla 5.1), del primer tramo que se ex-
tiende desde los 4300 ~ 2500 m, presentan composiciones basaniticas como se evidencia en el
diagrama TAS (Fig. 5.4).
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Unidad Edad ka Localidad Muestra Tipo de Roca
GSF-360m  N°-21 FONOLITA
GSF-400m  GSF19 FONOLITA
GSF-560m  N°-18 BAS PLAG-BASANITA
s 1823 GsF-1070m  GSF15 FONOTEFRITA
g 110£4  GSF-1500m  GSF 14 BAS PLAG-TRAQUIBASALTO
% ° GSF-1800m  N°-13 BAS CPX-OL-PLAG
o &g GSF-2200m  N°12 TEFRIFONOLITA con OLIVINO
§ § GSF2500m  Ne-11 BAS OL-CPX
i 2 1985  GSF-2700m  GSF 10 BAS OL-CPX
ﬁ [ GSF-3600m  N°-07 BAS CPX-OL-PLAG
GSF-4190m  GSF 05 BAS CPX-OL-PLAG
157+5 GSF-4320m  GSF 02 BAS CPX-OL-PLAG
GSF-4315m  N°-03 BAS CPX-OL-PLAG

Cuadro 5.1. Secuencia petrografica de la Galeria Salto del Fronton. Destaca la presencia
sistematica de tipicos basaltos en el inicio de la serie estratigrafica y hawaitas, con la
intercalacion de lavas tefrifonoliticas, basaltos plagioclasicos y traquibasaltos en el tramo
medio, y la culminacion con materiales fonoliticos al final de la secuencia hacia bocamina.

GALERIA SALTO DEL FRONTON

Fonolita N-21

Lavas felsiticas (Fonolitas)

Fonotefrita Lavas evolucionadas

Basaltos plagioclasicos

® lavas basalticas - basaniticas|

Foiditas ! Muestras datadas

Benmoreita

Na,O + KO (wt %)
[«

Basalto

Picro-
Basalto

0 oo b e b b b v b b b
35 40 45 50 55 60 65 70 75
S0, (Wt %)

Fig. 5.4. Diagrama TAS de las lavas correspondientes a la secuencia de la Galeria del Salto del Fronton.
Los limites y nomenclaturas del diagrama corresponden a LE Bas ET AL. (1986) y LE MAITRE ET aL. (1989).

En este diagrama TAS se observa una cierta dispersion de términos, dentro del campo ba-
sanitico, con basaltos primarios de nimero de magnesio (Mg# 64-60) y relativos bajos valores
de diferenciacion (ID 27 ~ 40), cuyas variaciones composicionales son coincidentes con las
tipicas tendencias observadas en el magmatismo de Islas Ocednicas Basalticas (OIB). Como
se evidencia en la figura 5.5, existe una progresiva evolucion hacia términos basaniticos algo
mas diferenciados (muestra N° 13, ID ~ 43), pero que conservan de forma progresiva tenden-
cias subparalelas, indicativo de la escasa incidencia de los procesos de diferenciacion que han
afectado a este magmatismo en sus primeros estadios. Dentro de esta secuencia, predominan-
temente basanitica, existen discontinuidades en forma de intrusiones filonianas y otras mas
significativas con la emision de materiales basalticos de tipo “pahoe-hoe”, que se intercalan
incluso con las lavas tefrifonoliticas mas evolucionadas (ver Cuadro 5.1).
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Fig. 5.5. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del Manto
Primitivo (Sun Y McDonoucH, 1989). Lavas basaniticas correspondientes a los primeros
episodios volcanicos de la Galeria Salto del Fronton y basaltos plagioclasicos intercalados
en la secuencia estrtigrafica de la galeria. Los datos de los basaltos primitivos de
islas oceanicas (Sun Yy McDoNouGH, 1989) se presentan como comparacion.

1000

GSF-19 y N-21 GALERIA SALTO DEL FRONTON

o Lavas felsiticas (Fonolitas)
o Lavasevolucionadas
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Fig. 5.6. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del Manto Primitivo (Sun v

McDonouaH, 1989). Lavas evolucionadas posteriores al volcanismo basanitico inicial. Los datos de los
basaltos primitivos de islas oceanicas (Sun Yy McDoNouGH, 1989) se presentan como comparacion.
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Petrograficamente estos materiales de tipo “pahoe-hoe” corresponden a basaltos plagiocla-
sicos, tipificados geoquimicamente como “hawaitas” (GSF-14), lavas que se diversifican hacia
materiales basaniticos evolucionados (N-18) con tendencias mas proéximas, por su composicion
geoquimica, a las tefrifonolitas, como se observa en el diagrama TAS de la figura 5.4. Esta ti-
pologia frecuentemente reconocida en la bibliografia como “traquibasaltos” se caracteriza por
valores de diferenciacion moderados (ID ~ 43), con la presencia sistematica de fenocristales de
plagioclasa y anortosa en los términos mas evolucionados (ID ~ 48) y con menor proporcion
relativa de minerales maficos.

Los materiales lavicos traquibasalticos-basaltos plagioclasicos estan asimismo perfectamente
representados en los tramos superiores de la secuencia de la Galeria Salto del Fronton (1000 ~
600 m). Geoquimicamente presentan un cierto paralelismo con los materiales basaniticos de los
términos mas evolucionados (muestra N° 13) correspondiente a los primeros episodios basalticos,
conservando incluso un cierto paralelismo con los tipicos basaltos oceanicos OIB (Fig. 5.5).

La evolucion e incidencia de los procesos de diferenciacion se hacen mas patentes con la
emision sucesiva de materiales lavicos “tefrifonoliticos”, (GSF-12 y GSF15 en la Figura 5.6),
mas evolucionados y diferenciados (ID 56 ~ 75). Se caracterizan, principalmente, por la presen-
cia de augitas sodicas y anfiboles con frecuentes aureolas de oxidacion. Esta sistematica presen-
cia de fenocristales de anfiboles ya fue sefialada por FUSTER ET AL. (1968) como indicativo de una
mayor presencia de volatiles en el magma. Asimismo sus coronas de reaccidén guardan relacion
con los cambios de contenidos en agua en el magma durante su ascenso (KLUGEL ET AL., 2000).

Esta secuencia evolutiva se corresponde con un tipico y progresivo proceso de diferenciacion
que se refleja con un mayor incremento de los “elementos incompatibles” en los magmas resi-
duales, al no ser incorporados en las fases maficas que han cristalizado inicialmente, tales como
olivino, clinopiroxenos y minerales opacos.

La secuencia estratigrafica culmina con la emision de materiales “fonoliticos” (GSF-19 y
N°21 en Figura 5.6) altamente diferenciados (ID ~ 90). Se caracterizan por la presencia de fel-
despatos mas alcalinos, de tipo anortoclasa y sanidinas junto a minerales anfibdlicos alcalinos y
augitas egirinicas, lo que conlleva el enriquecimiento significativo en determinados elementos
como circonio, potasio y otros elementos altamente incompatibles, como se evidencia en el
diagrama spider de la figura 5.6. Estos incrementos contrastan con los empobrecimientos pro-
gresivos en bario y estroncio, elementos relacionados con la segregacion de feldespatos, y la del
titanio que reflejaria una extensa fraccionacion de 6xidos y minerales opacos de tipo magnetita
titanifera.

5.4.2. EL ESTRATOVOLCAN TEIDE

Los materiales basalticos mas antiguos (~ 124 ka), que rellenaron la cuenca y afloran en los
cantiles costeros del norte de la isla, como en la Playa de Santo Domingo (Cuadro 5.2), se carac-
terizan por presentar fenocristales de olivino alterados, augita y frecuentes cristales prismaticos
de plagioclasa.

Las lavas de composicion baséltica posteriormente evolucionan hacia materiales de compo-
sicion intermedia basaniticas y en épocas mas recientes (~ 32 ka) hacia lavas mas evolucionadas
de composicion fonotefritica; secuencia que culmina con las Lavas Negras del Teide, coladas
fonoliticas de las fases eruptivas finales.

Ello supondria en su conjunto una secuencia evolutiva normal (ver Cuadro 5.2), pero exis-
ten discontinuidades como los depdsitos freatomagmaticos de las Calvas del Teide (ver Capi-
tulo 11) con lavas y brechas volcanicas de composicion basaltica.
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Unidad Edad ka Localidad Muestra Tipo de Roca
o
4
3
3 1,147 £ 0,140 Teide ultima erupcion (Lavas Negras) TFC-4 FONOLITA
2
w
% Dique basaltico del Teide TFC-306 BAS OL-CPX
=
Q
E 321 Teide - Playa de San Marcos TFC-301 FONOLITA
E g 32,360 + 0,800 Teide antiguo fonolitas (Valle de La Orotava) TFC-168 FONOTEFRITA
3
o
E
2]
4
o 884 Teide antiguo - Playa de San Marcos CITF-85 BAS MICRO PLAG
124+ 4 Teide antiguo -Playa de Santo Domingo CITF-84 BAS OL-CPX-PLAG

Cuadro 5.2. Secuencia petrografica del Edificio Volcanico del Teide. La actividad volcénica,
tal como se refleja en los cantiles costeros del norte de la isla, comienza con la emision
de tipicos basaltos (124-88 ka), contintia posteriormente con lavas evolucionadas, como

fonotefritas (~ 32 ka) y culmina con las “Lavas Negras” fonoliticas (~ 1.15 ka).

Su diversificacion composicional (Tabla 5.2), se corresponde con un sefialado incremento
de alcalinidad. Los términos basalticos presentan bajos indices de diferenciacion, en correspon-
dencia con basaltos mas primarios (CITF 84 y 85) con elevados valores de Mg# 48-45, mientras
que las fonolitas de las erupciones finales “Lavas Negras” muestra (TFC-4) presentan elevados
valores de diferenciacion (ID ~ 89).

Los incrementos de alcalinidad y contenidos en silice se hacen patentes en el diagrama cla-
sificatorio TAS de la figura 5.7 A, que se corresponden légicamente con importantes cambios
evolutivos del volcanismo, tendencias que se hacen mas patentes en los diagramas de variacion
de los componentes elementales normalizados, como se observa de forma comparativa en los
diagramas spider de la figura 5.7 B.

En los primeros episodios basalticos se presenta una clara correspondencia con el tipico mag-
matismo de Islas Oceanicas Basalticas (OIB), tendencias que discrepan con lo observado en los
materiales lavicos evolucionados fonotefriticos, y de forma mucho mas sefialada en las lavas fono-
liticas terminales.Todos estos materiales presentan importantes enriquecimientos en elementos in-
compatibles como Rb, Zr, Nb y una fuerte deflexion en Sr, Ba y de forma menos acusada de Eu.

5.4.3. EL ESTRATOVOLCAN PICO VIEJO

Los flujos de lavas mas antiguos (~ 30 ka) se extienden hacia la costa norte, y otros hacia
el suroeste y el sur, presentando como caracteristica mas significativa la emisiéon predominante
de lavas de tipo pahoe-hoe, (ver Cuadro 5.3). Estas lavas estan constituidas por basaltos pla-
gioclasicos, que posteriormente se diversifican hacia términos intermedios e incluso algo mas
evolucionados de composicion tefrifonolitica.

Geoquimicamente estos materiales lavicos (Tabla 5.3) se caracterizan por presentar composi-
ciones basaniticas de tipo intermedio, como se refleja en el diagrama proyectivo TAS (Fig. 5.7 A).
Presentan indices de diferenciacion bastante moderados (ID ~ 49) y tendencias progresivas a pro-
yectarse en el campo de las rocas tefrifonoliticas en las muestras mas evolucionadas (ID ~ 55).

Sin embargo, estas diversidades composicionales son poco evidentes en las tendencias de
distribucion de relaciones elementales normalizadas, como se observa en la Fig. 5.8A.
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Fig. 5.7. A. Diagrama TAS de las lavas del Edificio Volcanico del Teide, Edificio Pico Viejo, volcanes
periféricos y Domos-Domos colada. Los limites del diagrama corresponden a LE Bas ET AL. (1986),
LE MAITRE ET AL. (1989). B. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del Manto
Primitivo (Sun Y McDoNouGH, 1989). Las lavas basalticas corresponden al volcanismo basanitico
inicial, las lavas evolucionadas a episodios intermedios y las lavas felsiticas de composion fonolitica,
correspondientes a las Lavas Negras del Teide, que culminan la secuencia eruptiva. Los datos de los
basaltos primitivos de islas oceanicas (SUN Y McDoNouGH, 1989) se presentan como comparacion.

De hecho todas las muestras de basaltos plagioclasicos presentan tendencias subparalelas,
pero logicamente con valores mas incrementados, en comparacion con los valores elementales
de los basaltos mas primitivos OIB, presentando s6lo algunos decrementos en el contenido en
titanio y otros puntuales de uranio como se observan en la muestra TFC-21.

Las coladas mas evolucionadas y recientes de Pico Viejo, corresponden principalmente a
lavas de composicion fonolitica y traquifonolitica en las iltimas erupciones, son de tipo “aa” y
se extienden asimismo hacia el norte, sureste y coladas terminales del centro de emision (TFC-
389). Presentan un sefialado enriquecimiento en elementos incompatibles (Rb - Ta, Zr ) y eleva-
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Unidad Edad ka Localidad Muestra Tipo de Roca
Pico Viejo -fonolitas base del edificio- TFC-389 TRAQUITA - FONOLITA
Pico Viejo -fonolitas hacia el norte- TFC-327 FONOLITA
o Pico Viejo - fonolitas hacia el norte - TFC-328 FONOLITA
b o
E E Pico Viejo - fonolitas hacia el sur - TFC-448 FONOLITA
o [8]
o
Q =
o [}
o] w
g i 17,525 = 0,365 Pico Viejo hacia el sur TFC-543 BAS MICRO PLAG
™
o 20,905 + 0,708 Pico Viejo coladas hacia el norte TFC-21 BAS OL-CPX-PLAG
w
30,350 £ 0,650 Pico Viejo -pahoes- TFC-41 BAS PLAG

Cuadro 5.3. Secuencia petrografica temporal del Edificio Volcanico Pico Viejo. El volcanismo
se caracteriza por presentar en su inicio extensos flujos de lavas de basaltos plagioclasicos,
tipo “pahoe-hoe”, que se extienden hacia la costa norte y sur - suroeste del edificio.
Posteriormente las emisiones de lavas son de composicion fonolitica de tipo “aa”.

Unidad Edad ka Localidad Muestra Tipo de Roca
-
w
a o
» 2 Bocas de Diia. Maria TFC-419 BAS PLAG - TEFRIFONOLITA
o 8 w g
E [ER=] =
zw 4
EJ, E L o 9,172+ 0,150 Montaiia Negra TFC-476 FONOTEFRITA
o= -
z 2
[

Cuadro 5.4. Caracteristicas petrograficas de los centros eruptivos periféricos del Teide, que
muestran coladas evolucionadas con algunos términos proximos a las fonolitas maficas.

dos contenidos en potasio, (Fig. 5.8 A), destacando una marcada anomalia positiva en Ba en la
muestra TFC-327. Estas anomalias positivas contrastan con importantes decrementos en Sry Ti,
como respuesta a procesos de fraccionacion de feldespatos y minerales opacos.

5.4.4. EDIFICIOS PERIFERICOS

Se sitaan en el flanco este y noreste del Edificio estratovolcan del Teide, y en ellos se inte-
gran los materiales lavicos emitidos por las Bocas de Dfia. Maria, y las lavas de Montafia Negra,
cuyas tipologias se indican en el Cuadro 5.4.

Corresponden a lavas evolucionadas, tefrifonolitas a fonotefritas (Tabla 5.4) con una impor-
tante diversidad composicional como se refleja en el diagrama TAS (Fig 5.7A) con términos
muy evolucionados (ID ~ 80) proximos a lavas de composicion felsitica, también denominadas
fonolitas maficas.

Este elevado grado evolutivo se evidencia claramente por sus tendencias composicionales
(Fig. 5.8 B) en las que se observan importantes incrementos en el contenido en elementos alta-
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mente incompatibles (Rb, Ba, Th, Nb,Ta, K y Zr) pero con sefialado decremento en estroncio,
como respuesta a continuados procesos de fraccionacion de feldespatos, que no se corresponde
con anomalia de Eu, y si con un marcado decremento de titanio en relacion a la fraccionacion de

oxidos de Ti-magnetita.
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Fig. 5.8. A. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del Manto Primitivo

(Sun Y McDonouaH, 1989). Lavas “pahoe-hoe” correspondientes a coladas de basaltos plagioclasicos,
y lavas evolucionadas de composion fonolitica de Pico Viejo que constituyen las coladas de tipo “aa”
que fluyen hacia la costa norte y las coladas terminales del centro de emision. B. Los materiales lavicos
mas evolucionados corresponden a las coladas fonotefriticas de la Montafia Negra. Los datos de los

basaltos primitivos de islas oceanicas (Sun y McDoNouGH, 1989) se presentan como comparacion.
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5.4.5. DOMOS-DOMOS COLADA

Se sitaan preferentemente en la periferia de los estratovolcanes del Teide y Pico Viejo. Se
caracterizan por la emision de pumitas y materiales lavicos de marcado caracter felsitico, muy
alcalino, y la presencia de una gran diversidad textural, desde vitrofidica a pilotaxica, con sefia-
ladas texturas de flujo.

Las caracteristicas petrograficas, que se resefian en el Cuadro 5.5, indican el caracter fo-
nolitico que sistematicamente presentan estos domos, independientemente de sus diferencias
temporales y caracteristicas de emision (ver Capitulo 7). Desde el punto de vista geoquimico
(Tabla 5.5) corresponden mayoritariamente a fonolitas muy evolucionadas, con escasas diver-
sificaciones hacia términos maficos. Las tendencias algo mas sefialadas son hacia tipologias
traquifonoliticas, como se observa en el diagrama TAS (Fig. 5.7 A) en particular en Miia. del
Abrunco (TFC-536), Mna. de La Cruz (TFC-411), y en algunas de las fases de Miia. Blanca,
como ya fue indicado por ABLAY ET AL. (1995).

Unidad Edad ka Localidad Muestra Tipo de Roca
1,713+ 0,154 Roques Blancos - FONOLITA
1,971 £ 0,146 Roques Blancos inicial TFC-39 FONOLITA
0
3 ~2.00 ka BP") Mfia. Blanca - Fase 1 TFC-550 FONOLITA
§ Mia. Blanca - Fase 3 TFC-568 FONOLITA
% Mia. Blanca - Fase 4 TFC-553 FONOLITA
E Mia. Blanca - Fase 5 TFC-295 FONOLITA
Mna. Blanca-Fase 6 # Mna. Rajada TFC-567 FONOLITA
g Mia. Blanca - Fase 7 TFC-551 FONOLITA
% Mia. Blanca - Fase 8 TFC-552 FONOLITA
i
ﬁ g 2,528+ 0,186 El Boquerén TFC-14 FONOLITA
8 _§ Los Gemelos - FONOLITA
§ % La Mancha Ruana TFC-523 FONOLITA
g Miia. Majaa TFC-412 FONOLITA
@ Miia. de La Cruz TFC-411 TRAQUIFONOLITA
g 5,486 + 0,162 Abejera Baja TFC-1 FONOLITA
g 5,924 0,264 Abejera Alta TFC-542 FONOLITA
E Pico Cabras TFC-35 FONOLITA
g Mia. Hoya del Abrunco TFC-536 TRAQUIFONOLITA
= Mha. Las Lajas TFC-527 FONOLITA

Cuadro 5.5. La secuencia temporal sefiala la gran importancia que estos episodios
volcanicos han tenido como centros eruptivos circunscritos a los episodios finales
del Complejo Volcéanico Teide-Pico Viejo. Ello justifica su cierta homogeneidad
composicional, en relacion con una cdmara magmatica emplazada en la zona central.
(*) Datacion de ABLAY ET AL. (1995).

Destaca el marcado paralelismo de los componentes elementales pero con muy importantes
variaciones relativas restringidas a determinados elementos como se observa en el diagrama
spider de la figura 5.9.

El elevado grado de diferenciacion (ID ~ 90) se traduce en un sefialado enriquecimiento en
elementos altamente incompatibles (Rb, Th, U, Nb, Ta, K, Zr, Hf) y tierras raras ligeras (La, Ce),
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Fig. 5.9. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del Manto Primitivo
(Sun Y McDonouGH, 1989). Los materiales lavicos corresponden a los domos y domos-colada
fonoliticos periféricos de los estratovolcanes Teide-Pico Viejo. Los datos de los basaltos
primitivos de islas oceanicas (Sun y McDoNoUGH, 1989) se presentan como comparacion.

que contrasta claramente con el decremento muy importante de Ba, Sr y Ti, y anomalia de EU.
Estos elementos han sido retenidos en parte por fases minerales feldespaticas segregadas y ligadas
a un prolongado proceso de fraccionacion que ha originado este magmatismo y que constituye
practicamente el estadio casi final de este importante episodio volcanico, asociado al desarrollo
de los edificios volcénicos centrales.

5.4.6. RIFT NORESTE

Desde su inicio Ma. del Cerrillar y Miia. de Guamasa (37~ 33 ka) presentan episodios vol-
canicos de naturaleza basaltica mafica, con tipicas tipologias de basaltos olivinicos augiticos.
Sus principales caracteristicas mineralogicas se presentan en el Cuadro 5.6, en el que se observa
un claro predominio de materiales basalticos durante la mayor parte del pleistoceno, con escasos
términos plagioclésicos.

Sélo durante los episodios mas recientes a finales de este periodo (~ 13 ka) y restringido a
edificios, como el Volcan del Portillo (TFC-65) y Miia. de Los Corrales (TFC-293), se presentan
términos mas evolucionados de tipo fonotefritico — benmoreitas, como se observa en el diagrama
clasificatorio TAS (Fig. 5.10 A), en el que se reflejan los datos analiticos de la Tabla 5.6.

Estos aspectos composicionales se evidencian asimismo en los diagramas de relaciones
elementales (Fig. 5.10 B), en el que los términos basalticos presentan clara tendencia subparalela
en correspondencia con la de los basaltos oceanicos primarios (OIB), mientras que los términos
mas evolucionados, TFC-65 y TFC-293, presentan sefialados enriquecimientos en elementos
incompatibles, como el Zr, retenido en algunas fases minerales como el anfibol y con el tipico
decremento en opacos de tipo Ti-magnetita, pero sin que se evidencie una importante fraccio-
nacion de feldespatos, como lo sefiala la escasa evidencia de anomalias negativas de Sr en las
muestras mas evolucionadas.
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Unidad

RIFT NORESTE

Edad ka Localidad
o
z
i
Q
3 Miia. de los Corrales
o
I
Mfa. Escondida
13,005 £ 0,132 Volcan del Portillo
Miia. de los Tomillos
Miia. Mostaza
g Mia. de las Arenas Negras
o}
8 31£3 Miia. de Enmedio
=4
E Mpa. las Colmenas
& >33 Miia. de Guamasa
33%3 Mfia. Guamasa
37+3 Mia. del Cerrillar

Muestra Tipo de Roca
TFC-293 FONOTEFRITA-BENMOREITA
Piroclastos
TFC-65 FONOTEFRITA-BENMOREITA
TFC-426 BAS MICRO PLAG-TEFRIFONOLITA
TFC-413 BAS OL-CPX
TFC-395 BAS OL-CPX
CITF-15 BAS OL-CPX
TFC-566 BAS OL-CPX - HAWAITA
TFC-502 BAS OL-CPX
CITF-18 BAS OL-CPX
CITF-16 BAS OL-CPX

Cuadro 5.6. La secuencia petrografica temporal sefiala un claro predominio de los episodios
volcanicos basalticos en el Rift NE practicamente durante todo el Pleistoceno.

RIFT NORESTE

Lavas evolucionadas
o Lavas intermedias
© Lavas basélticas-hawaitas
©  Lavas basilticas - basaniticag
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Fig. 5.10. A. Diagrama TAS de los materiales lavios del Rift Noreste. Los limites y
nomenclatura del diagrama corresponden a LE Bas ET AL. (1986) y LE MAITRE ET AL.
(1989). B. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del Manto
Primitivo, en comparacion con los datos de basaltos primitivos de islas oceanicas
(OIB). Los valores de referencia estan tomados de Sun Y McDonouGH (1989).
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5.4.7. RIFT NOROESTE PRE-COLAPSO

Los materiales de estas unidades estan bien representadas, al norte por las formaciones vol-
canicas de La Culata y por las situadas en la costa suroeste, en Playa de la Arena.

Todos ellos corresponden a rocas maficas constituidas por tipicos basaltos olivinicos augi-
ticos, poco feldespaticos, de textura porfidica microcristalina con frecuentes minerales opacos,
junto a litologias mas afiricas y feldespaticas, algo mas evolucionadas. La peculiaridad mas
llamativa en estas formaciones es la presencia de procesos de oxidacion y alteracion que afectan
principalmente a los microcristales de olivino de la matriz.

Sus caracteristicas petrograficas se indican en el Cuadro 5.7. Dentro del cardcter predomi-
nantemente basaltico, que presenta este volcanismo, se observan algunas diferencias tipoldgi-
cas. Los tipicos basaltos maficos de textura porfidica contrastan con términos basaniticos mas
feldespaticos y de textura afirica en la base de las formaciones basalticas de La Culata.

Estas diversidades se ponen en evidencia en el diagrama TAS (Fig. 5.11 A), en el que se han
proyectado los datos analiticos de la Tabla 5.7, diagrama en el que se observa un agrupamiento
de los materiales basaniticos y una sefialada desviacion hacia el campo de los basaltos alcalinos
mas sodicos, mugearitas, de las formaciones volcanicas de la base de la Culata (TF-559).

Unidad Edad ka Localidad Muestra Tipo de Roca
w
Iy o
w 3 E 411+£10 Rift pre-colapso al Norte. Parte alta de la Culata TFC-558 BAS OL-CPX
o
8 Kl 8 1153 £25 Rift pre-colapso al Norte. Parte baja de la Culata TFC-559 MUGEARITA
[eN] =
[
Z9 b
= a
w g 901 +20 Rift pre-colapso al Suroeste. Playa de la Arena TFC-564 BAS OL-CPX
4

Cuadro 5.7. Los materiales lavicos, que configuran las formaciones volcanicas precolapso en
la zona noroeste, estan relacionados con un magmatismo predominantemente basaltico.

En el diagrama spider (Fig. 5.11 B) como es logico los materiales basalticos presentan ciertas
tendencias subparalelas con los basaltos OIB primarios, pero con diversidades de tendencias,
como corresponde a diferentes episodios volcanicos muy separados en el tiempo.

5.4.8. RIFT NOROESTE

Es muy extenso y complejo, con sucesivos episodios volcanicos que se extienden desde el
Pleistoceno hasta épocas recientes prehistdricas, como se ha sefialado anteriormente en detalle
en el Capitulo 3. Sus caracteristicas petrograficas mas significativas, en un contexto evolutivo
temporal, se presentan en el Cuadro 5.8

En el desarrollo del Rift Noroeste, durante el Pleistoceno, practicamente todas las erupciones
que configuraron los diferentes edificios volcanicos, de la vertiente norte de la dorsal, son de
naturaleza basaltica con algunas diversidades mineraldgicas, como se ha indicado en el Cua-
dro 5.8, con la excepcion de Miia. de Taco, volcanismo muy antiguo (~ 706 ka) que presenta un
caracter mas evolucionado incluso con tendencias traquiticas (ver Fuster et al. 1968 y Arafia et
al. 1986).

Estas peculiaridades se evidencian claramente en el diagrama clasificatorio TAS (Fig. 5.12 A)
obtenido en base a los datos geoquimicos que se presentan en la Tabla 5.8.
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Fig. 5.11. A. Diagrama TAS de los materiales lavios del Rift precolapso Noroeste. Los
limites y nomenclatura del diagrama corresponden a LE Bas ET AL. (1986) y LE MAITRE
ET AL. (1989). B. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del

Manto Primitivo, en comparacién con los datos de basaltos primitivos de islas oceanicas
(OIB). Los valores de referencia estan tomados de SUN Y McDoNouGH (1989).

En este diagrama se evidencia, como se ha indicado anteriormente, que durante el periodo
pleistoceno mas antiguo destaca la Miia. de Taco (TFC- 570) por su caracter evolucionado, mien-
tras que los restantes edificios volcanicos como Tierra del Trigo, Mia. de Los Silos, Teno Alto y
Volcan del Palmar presentan un claro predominio basaltico, caracteristicas que asimismo se con-
tintan durante el pleistoceno superior (~ 15 ka) en la Mifia. del Banco con relativos bajos grados
de diferenciacion (ID ~ 28), sin que realmente puedan definirse como materiales evolucionados.

Caracteristicas composicionales que asimismo se evidencian en los diagramas spider
(Fig. 5.12 B) donde las muestras siguen pautas practicamente paralelas a los basaltos OIB prima-
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Unidad Edad ka Localidad Muestra Tipo de Roca
0,900 + 0,150 Mia. Reventada TFC-369 FONOTEFRITA
5 Miia. Reventada - Las Lenguas - TFC-388 TRAQUIFONOLITA
E Mia. Reventada - colada superior - TFC-245 TEFRIFONOLITA
% Mia. Reventada - colada media - TFC-244 TRAQUIFONOLITA
E Mpa. Reventada - base colada - TFC-243 BASANITA AFIRICA
% Volcan Negro TFC-358 TEFRIFONOLITA - BASANITA AFIRICA
§ Volcan de Cuevas Negras (afloramiento superior) TFC-391 FONOLITA MAFICA
g Volcan de Cuevas Negras (afloramiento inferior) TFC-545 FONOLITA
Volcéan de Cuevas Negras (coladas al sur) TFC-235 BAS PLAG
1,865+0,123 Los Hornitos TFC-541 BASANITA AFIRICA
2,790 + 0,050 Volcan El Ciego TFC-101 FONOTEFRITA
Mda. Cascajo - Fase 3 - TFC-287 BAS OL-CPX
Mfia. Cascajo - Fase 2 - El Esparrago TFC-123 BAS OL-CPX-PLAG
Mpa. Cascajo - Fase 1 - TFC-249 BAS OL-CPX-PLAG
Mfa. Samara TFC-242 TEFRIFONOLITA-BASANITA
Mha. Botija TFC-464 BASANITA AFIRICA
‘E 3,932+0,213 Miia. de Chio TFC-540 TEFRIFONOLITA-BENMOREITA
1 % M#ia. Cruz de Tea
g § Montaiietas Negras TFC-53 BAS OL-CPX
E g Mia. Bilma TFC-58 BAS OL-CPX
Grupo Miia. Cruz TFC-384 BASANITA AFIRICA
Grupo de Mia. del Estrecho TFC-383 BAS OL-CPX
6,140 £ 0,140 Cuevas del Ratén TFC-344 TEFRIFONOLITA
8,245+ 0,085 Mna. Liferfe TFC-539 BASANITA AFIRICA-TEFRIFONOLITA
Mna. Liferfe TFC-316 TEFRIFONOLITA
Mfia. Juan de Evora TFC-575 BASANITA AFIRICA
Mia. de Abeque TFC-372 FOIDITA-BASANITA MAFICA
Montafias Negras TFC-276 BAS OL-CPX
15,065 £ 0,635 Miia. del Banco TFC-379 BAS OL-CPX-PLAG
Mia. del Topo TFC-120 BAS OL-CPX-PLAG
% Cerro Gordo -
8 1536 Volcan del Palmar TFC-573 BAS OL-CPX
Z 178+ 6 Teno Alto TFC-571 BAS OL-CPX
; 1948 Mpa. de Los Silos TFC-569 BAS OL-CPX
261£7 Volcan de la Tierra del Trigo TFC-574 BAS OL-CPX
70615 Mpia. de Taco TFC-570 TEFRIFONOLITA

Cuadro 5.8. Secuencia petrografica temporal de los episodios volcanicos que han
configurado el Rift Noroeste, desde el Pleistoceno hasta épocas Prehistoricas. Destaca la
relativa homegeneidad composicional del volcanismo en el Pleistoceno con procesos de

diferenciacion restringidos a la Miia. de Taco. En el Holoceno medio y superior el predominio
del magmatismo basanitico se interrumpe con la presencia de rocas evolucionadas. En la época
prehistdrica coexiste el magmatismo basanitico con lavas mas evolucionadas tefrifonolitas-
fonotefriticas y fonolitas-traquifonolitas con clara evidencia de procesos de mezclas.

rios, con solo ligeros empobrecimientos en Sry Ti en las lavas intermedias y mas evolucionadas,
indicativo de una incipiente fraccionacion de minerales feldespaticos y 6xidos.

La continuacién de las erupciones volcanicas, durante el Holoceno en el Rift Noroeste, se ex-
tiende preferentemente por el suroeste de la dorsal. Su inicio presenta un definido predominio de
emisiones volcanicas de naturaleza basaltica, Cuadro 5.8, tendencia que evoluciona hacia lavas
intermedias en Mia. Liferfe (TFC-316 y TFC-539) y mas evolucionadas en Cuevas del Raton
(TFC-344). En el periodo intermedio el centro eruptivo de Mia. de Chio, (TFC-540), sito en el
flanco oeste de Pico Viejo, emite coladas de lavas evolucionadas (ID ~ 63) de composicion inter-
media tefrifonolitica a fonotefritica, (Fig. 5.13 A), con sefialados procesos de inmiscibilidad de
la matriz, pero que presenta un menor grado evolutivo que el observado en las lavas del Volcan
del Ciego (TFC- 101) que emite lavas mas evolucionadas (ID ~ 73) de tipo fonotefritas (fonolitas
maficas), centro eruptivo situado justamente en el extremo oriental de la dorsal.
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Fig. 5.12. A. Materiales lavicos del Rift Noroeste durante el pleistoceno. Diagrama
clasificatorio TAS, los limites y nomenclatura del diagrama corresponden a LE BAS ET AL.
(1986) y LE MAITRE ET AL. (1989). B. Diagrama spider normalizado respecto a los valores

elementales del Manto Primitivo, en comparacion con los datos de basaltos primitivos de islas
oceanicas (OIB). Los valores de referencia estan tomados de Sun Y McDonouGH (1989).

Este hecho es muy llamativo, porque entre ambos episodios de lavas evolucionadas, tefri-
fonolitas-fonotefritas, se presentan erupciones de tipo basanitico poco evolucionados como los
de Mia Botija y Miia Samara, y posteriormente en la parte central del Rift, la Montafia Cascajo
presenta una importante emision de lavas basalticas relativamente maficas en las fases eruptivas
iniciales (TFC-249) poco diferenciadas (ID ~ 28), con tipicos basaltos olivinicos augiticos y con
escasa proporcion de plagioclasa.

Ello conllevaria que durante el Holoceno medio y superior tuvieron lugar en la dorsal no-
roeste una dualidad de tipologias eruptivas, en diferentes espacios temporales y geograficos,
unas procedentes de magmas ya muy evolucionados como Mia de Chio (~ 3.9 ka) y Volcan
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Fig. 5.13. Materiales lavicos del Rift Noroeste durante el Holoceno. A. Diagrama
clasificatorio TAS, los limites del diagrama corresponden a LE Bas ET AL. (1986) y LE MAITRE
ET AL. (1989). B. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del
Manto Primitivo, en comparacion con los datos de basaltos primitivos de islas oceanicas
(OIB). Los valores de referencia estan tomados de SUN Y McDonouGH (1989).

el Ciego (~ 2.8 ka) con valores elevados de indice de diferenciacion (ID 63 y 73 respectiva-
mente), y otras de tipo basanitico poco evolucionado como Miia Botija (TFC-464) y Samara
(TFC-242) seguido por erupciones de tipo basaltico como las de Mfia Cascajo en relaciéon con
un magmatismo relativamente primario mas profundo (Mg# 54-46), y la erupcidn basanitica de
Los Hornitos (~ 1.87 ka).

Estas consideraciones, pueden hacerse asimismo extensivas al volcanismo prehistérico de
la dorsal, pero de forma mas restringida, ya que aparentemente el magmatismo, Cuadro 5.8,
presenta un predominio de lavas mas evolucionadas de tipo fonolitico-traquifonolitico que lo-
calmente llegan a interaccionar con magmas basaniticos, originando importantes procesos de
mezclas como los observados en el volcanismo prehistérico de Montana Reventada.
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Las diversidades composicionales, anteriormente sefialadas, se ponen en evidencia en el
diagrama clasificatorio TAS (Fig. 5.14 A). Destacan en este diagrama las lavas basaniticas, mues-
tras TFC-243 y TFC-235 algo diferenciadas, pero dentro del campo proyectivo basanitico y con
relaciones elementales normalizadas (Fig. 5.14 B) que conservan tendencias subparalelas con los
basaltos OIB primarios, aunque con un relativo mayor enriquecimiento en elementos incompati-
bles y una pequena deflexion de Sry Ti, que sefialaria un incipiente proceso de fraccionacion.

Estas tendencias contrastan claramente con los materiales mas evolucionados del edificio
volcanico de Cuevas Negras (TFC-391 & TFC-545), de Miia. Reventada (TFC-244) y de Las
Lenguas (TFC-388) que presentan un mayor enriquecimiento en elementos incompatibles con
importantes deflexiones en los contenidos de Sry Ti.

o
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Fig. 5.14. A. Materiales lavicos del Rift Noroeste pre-historicos. Diagrama clasificatorio
TAS, los limites del diagrama corresponden a LE Bas ET AL. (1986) y LE MAITRE
ET AL. (1989). B. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del
Manto Primitivo, en comparacion con los datos de basaltos primitivos de islas oceanicas
(OIB). Los valores de referencia estan tomados de SUN Y McDonouGH (1989).
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5.5. PROCESOS DE MEZCLA EN LA DORSAL NOROESTE

Como se ha sefalado durante el periodo Holoceno medio en el desarrollo del Rift Noroeste
se ha constatado la presencia de diversos centros eruptivos con la emision de lavas de composi-
cion basanitica y de lavas mas evolucionadas que aparentemente no llegaron a imbricarse. Sin
embargo el continuismo temporal de erupciones, que presentan la diversidad magmatica ante-
riormente sefialada, conducen a que a finales del periodo prehistdrico se presenten procesos de
mezclas de magmas, como los que se evidencian en Miia. Reventada.

La existencia de posibles procesos de imbricacion magmatica, ligados al volcanismo de las
erupciones recientes del volcanismo de la parte central de Tenerife, ya fue sefialada por FUSTER
ET AL. (1968) y posteriormente por ABLAY ET AL. (1998) por lo que podria considerarse como un
proceso no solo restringido a la Dorsal Noroeste.

Los procesos de mezclas de magmas en la region central de Tenerife los presentan en de-
talle ARANA ET AL. (1989 b), que correctamente lo sitian en una colada procedente de Montaia
Reventada.

En su estudio ARANA ET AL. (1989 b) sefialan la coexistencia en una misma colada de materiales
basalticos en la base mientras que el cuerpo de la colada lo constituyen materiales traquiticos. Los
materiales traquiticos estdn poco presentes en el volcanismo de la dorsal noroeste, y como se ha indi-
cado estan muy restringidos a los domos periféricos de los estratovolcanes del Teide y Pico Viejo.

De hecho la colada resefiada (ver Fig. 5.15) presenta materiales basaniticos (BB) en la base
sobre los que fluyen materiales traquifonoliticos (FN) y materiales tefrifonoliticos (FT) que cul-
minan la colada.

Fig. 5.15. Procesos de mezclas en la colada de Montafia Reventada: BB: Base basaltica,
FN: Zona media traquifonolitica, FT: Tefrifonolita de la parte superior de la colada.

Se han confrontado los datos analiticos (Tabla 5.8), correspondientes a las muestras de la
base de la colada (TFC-243) basanita afirica, sobre la que se presentan traquifonolitas felsiti-
cas (TFC-244) y las tefrifonolitas de la parte superior de la colada (TFC-245), y también se ha
incluido, como referencia, la muestra fonotefritica anfibolica (TFC-369) que corresponde a una
colada que se extiende hacia el norte.
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En contraposicion, los materiales traquifonoliticos de Las Lenguas, coladas que se extienden
hacia el este, no se han considerado por no estar implicados en los procesos de mezclas.

Estas peculiaridades composicionales se evidencian en el diagrama TAS (Fig. 5.16 A) en
el que se identifican los componentes magmaticos que supondrian las composiciones quimicas
extremas de mezcla.

Ello se refleja asimismo en las sefialadas diferencias composicionales que se evidencian en el
diagrama (Fig 5.16 B), que confronta las variaciones elementales normalizadas de los materiales
lavicos de la secuencia litologica anteriormente sefialada.
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Fig. 5.16. Materiales lavicos de Montaiia Reventada. A. Diagrama clasificatorio
TAS, los limites del diagrama corresponden a LE Bas ET AL. (1986) y LE MAITRE
ET AL. (1989). B. Diagrama spider normalizado respecto a los valores elementales del
Manto Primitivo, en comparacion con los datos de basaltos primitivos de islas oceanicas
(OIB). Los valores de referencia estan tomados de Sun Yy McDonougH (1989).
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Fig. 5.17. Test de procesos de mezcla de magmas en Montaiia Reventada. A. Linea hiperbdlica de las
relaciones Zr/Ta vs. Rb/La, cuya curvatura la controlan los dos términos extremos. B. Relacion lineal
de las relaciones Zr/Ta vs. La/Ta en la que se han proyectado los términos extremos e hibridos.
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La evaluacion del proceso de mezcla de magmas se plantea en base a las ecuaciones desa-
rrolladas por LAGMUIR ET AL. (1978) y FLooD ET AL. (1989), mediante la proyeccion en diagra-
mas binarios de relaciones elementales (ratio-ratio plots), y su resultado proyectivo supondria
la representacion de una hipérbola (Fig 5.17 ) cuya curvatura es controlada por los términos
extremos de la mezcla. Los valores de las lineas que representa la mezcla de magmas pueden
calcularse mediante el programa de ajuste de la funcién hiperbdlica (Woussen Yy CotE, 1987) en
base a los datos geoquimicos.

Asimismo la mezcla puede evaluarse de forma independiente, (FLooD ET AL. 1989), mediante
diagramas lineales de relaciones elementales entre elementos que presenten correlaciones nega-
tivas (Fig 5.17 ). Los valores de los coeficientes de mezcla pueden obtenerse por métodos de
ajuste por minimos cuadrados (WRIGHT Y DoHERTY, 1970).

En nuestro caso, el proceso de mezcla de magmas es singular, porque los componentes ex-
tremos de la mezcla, el magma basico de composicion basanitica (BB) y el magma acido (FN),
que corresponde al término traquifonolitico mas evolucionado, estan perfectamente definidos,
al ser coincidentes en una misma colada en sus tramos inferior y medio. El componente hibrido
(FT), resultante de la mezcla: 1.00 FT= 0.60 BB + 0.40 FN con valores de suma de residuales
R2 = 0.10, estd asimismo identificado ya que constituye el material lavico tefrifonolitico que
culmina la colada.

La extension del modelo de mezcla a los materiales lavicos de la colada distal (TFC-369),
conlleva un mayor aporte del componente magmatico “acido” (FN ~ 62 %), ya que como se ob-
serva en los diagramas proyectivos de la Fig. 5.17, los materiales lavicos distales presentan una
mayor afinidad con este término extremo, representado por la traquifonolita TFC-244.

5.6. ERUPCIONES HISTORICAS

Se presentan en ambas dorsales siendo predominantemente de naturaleza basaltica y sus ca-
racteristicas petrograficas y geoquimicas se presentan respectivamente en el Cuadro 5.9 y Tabla
5.9. En su conjunto los episodios volcanicos histdricos, se corresponden con un tipico magma-
tismo basaltico alcalino con escasa y limitada presencia de procesos evolutivos, lo que conlleva
que los mecanismos eruptivos, con los que estan relacionados, presenten poca diversificacion y
sean semejantes a los acontecidos hasta el momento.

En la dorsal noreste predominan basaltos olivicos augiticos, con algunas diferencias petro-
graficas texturales. Las lavas del Volcan Arafo son particularmente maficas y muy vesiculares,
mientras que en el Volcan de Fasnia - Siete Fuentes, las lavas corresponden a tipicos basaltos
olivinicos piroxénicos de texturas porfidicas con algunos mesocristales de plagioclasa en la ma-
triz.

Asimismo en la dorsal noroeste, las erupciones del Volcan Mia. Garachico (1706) y del
Chinyero (1909) son también basalticas, pero en la erupcion de Boca Cangrejo (1492) se emitie-
ron lavas de composicion basanitica intermedia, texturalmente afiricas y matriz muy vesicular
con mezclas de hipocristalina a vitrea. Las lavas del Chahorra presentan caracteristicas texturales
semejantes con mesocristales de feldespato y escasos minerales maficos sobre una matriz hipo-
cristalina feldespatica y con un caracter evolutivo mas sefialado.
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Unidad Erupcion Localidad Muestra Tipo de Roca

1704 - 1705 Siete Fuentes - Volcan Fasnia TFC-565 BAS OL-CPX

1705 Volcan de Arafo TFC-478 BAS OL-CPX

RIFT
NORESTE
HISTORICOS

1909 Chinyero TFC-52 BAS OL-CPX
1798 Chahorra TFC-231 TEFRIFONOLITA
1706 Volcan Mia. Garachico TFC-353 BAS OL-CPX

RIFT
NOROESTE
HISTORICOS

1492 Boca Cangrejo TFC-259 BASANITA -TEFRITA

Cuadro 5.9. Los materiales lavicos de las erupciones historicas de la dorsal noreste son todos
tipicamente basalticos, mientras que en la dorsal noroeste se presentan centros eruptivos
de composicion baséltica que contrastan con otras tipologias mas evolucionadas.

5.6.1. RIFT NORESTE HISTORICO

Los materiales basalticos emitidos por los centros eruptivos del Volcan Arafo y Siete Fuen-
tes, no presentan diferencias composicionales significativas y se proyectan todos en el campo
basanitico del diagrama TAS (Fig. 5.18 A) presentando caracteristicas geoquimicas tipicas de un
volcanismo relativamente primario con valores de Mg# 60-57 y por consiguiente con relaciones
elementales (Fig. 5.18 B) subparalelas a las tipicas de los basaltos de islas oceanicas (OIB).

5.6.2. RIFT NOROESTE HISTORICO

Como es habitual en esta Dorsal el volcanismo es siempre mas complejo, lo que se refleja en
las diferencias observadas en el quimismo y aspectos composicionales de los materiales emitidos
en las diferentes erupciones historicas.

La erupcion de Boca Cangrejo, situada en la zona central de la dorsal noroeste, presenta lavas
afiricas (TFC-259), de composicion intermedia algo diferenciadas y con presencia de micro-
cristales de anfibol, tipico de lavas mas evolucionadas con valores de indice de diferenciacion
(ID ~ 47), valores que no se corresponden con un volcanismo primario. Estas caracteristicas evo-
lutivas se hacen mas evidentes en los materiales lavicos, de naturaleza felsitica, emitidos por la
erupcion del Chahorra (TFC-231), centro eruptivo situado en el flanco suroeste del estratovolcan
de Pico Vigjo, y que presenta un mayor grado evolutivo (ID ~ 55).

Entre ambos episodios eruptivos Boca Cangrejo y Chahorra tiene lugar la erupcion basaltica
del Volcan de Mna. Garachico, en la vertiente norte de la Dorsal, con la emision de materiales
lavicos tipicamente primarios (Mg# 57); caracteristicas eruptivas que tienden a repetirse en la
ultima erupcion historica de Tenerife del volcan del Chinyero en la zona central de la dorsal, con
materiales basalticos, que presentan valores de (Mg# 49) relativamente algo mas evolucionados.

Estas diversidades se evidencian en los diagramas proyectivos TAS (Fig. 5.18 A) en el que
se observa una progresiva secuencia proyectiva desde los materiales basalticos maficos de Ga-
rachico hasta los mas evolucionados de tipo tefrifonolitico del Chahorra quedando en posicion
intermedia las otras erupciones historicas.

Las variaciones composicionales se reflejan asimismo en los diagramas de relaciones ele-
mentales normalizados (Fig. 5.18 B), en donde los términos basalticos presentan claras tenden-
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Fig. 5.18. Materiales lavicos de las Erupciones Historicas, los materiales mas evolucionados corresponden
a las coladas del Chahorra y Boca Cangrejo. A. Diagrama clasificatorio TAS, los limites del diagrama
corresponden a LE Bas ET AL. (1986) y LE MAITRE ET AL. (1989). B. Diagrama spider normalizado respecto
a los valores elementales del Manto Primitivo, en comparacion con los datos de basaltos primitivos
de islas oceanicas (OIB). Los valores de referencia estan tomados de Sun Yy McDoNouaH (1989).

cias subparalelas en correspondencia con la de los basaltos oceanicos primarios (OIB), mientras
que los términos mas evolucionados (TFC-231) presentan sefialados enriquecimientos en ele-
mentos incompatibles, pero con escasos decrementos en elementos compatibles, como el Sr, que
s6lo evidencian una incipiente la fraccionacion de feldespatos y oxidos minerales.

5.7. EVOLUCION DEL SISTEMA MAGMATICO

De forma esquematica la evolucion del magmatismo asociado al Edificio Volcanico Central,
Teide-Pico Viejo, Centros periféricos y Domos, puede plantearse, en un principio, como el re-
sultado de un prolongado y continuo proceso evolutivo, donde los mecanismos de cristalizacion
fraccionada han contribuido de forma significativa, junto a procesos de mezcla, a la diferen-
ciacidon y generacion de las diferentes diversidades magmaticas, responsables de las tipologias
observadas.
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Estos procesos de fraccionamiento fueron ya sefialados por ARANA EL AL. (1989a), y poste-
riormente modelizados en detalle por ABLAY ET AL. (1998), que establece, mediante sucesivos
modelos de fraccionacion, la derivacion de los materiales volcanicos del complejo Teide-Pico
Vigjo a partir de un mismo magma basanitico.

En un sencillo encuadre temporal (Fig 5.19) se puede presentar la edad de los episodios
volcanicos mas significativos (Edad ka) en relacion con un proceso evolutivo general, que se
sintetiza por el progresivo incremento del grado de diferenciacion de los magmas (ID) en con-
frontacion con el nimero de Magnesio (Mg#), parametro geoquimico contrapuesto y que refleja
el relativo caracter primario del magmatismo.

DORSAL NOROESTE DORSAL NORESTE

L1711 T L

%]

30

o 50 5)9
Mg# 80 0

Fig 5.19. La evolucién geoquimica y temporal de los episodios volcanicos de la Region Central y
de las dorsales Noreste y Noroeste se presenta en tres diferentes escenarios. En el Edificio Central el
volcanismo mas antiguo, post-avalancha, queda reflejado por los materiales basalticos de la Galeria
Salto del Fronton (GSF) y su aparente continuismo con episodios volcanicos mas evolucionados, que

culminan con las fonolitas de los Domos y las Lavas Negras del Teide. En la Dorsal Noreste estos

procesos evolutivos son menos sefialados, mientras que en la Dorsal Noroeste el volcanismo presenta
materiales volcanicos muy evolucionados pero sin llegar a constituir Domos-Domos colada.

5.7.1. EDIFICIO VOLCANICO TEIDE-PICO VIEJO

El proceso evolutivo de la Region Central, se inicia entre los 150-199 ka con la emision de
materiales basaniticos-basalticos, como se pone en evidencia en la Galeria Salto del Fronton
(GSF), con la emision de basaltos relativamente primarios y con numero de magnesio (Mg # 60-
50) que temporalmente evolucionan en épocas algo mas recientes (110-118 ka) a basaltos plagio-
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clasicos con nimero de magnesio (Mg# 54) y moderados valores de diferenciacion (ID ~ 41) que
contrastan con las lavas tefrifonoliticas con significativos valores de diferenciacion (ID ~ 75)y
que ldgicamente presentan valores bajos de nimero de magnesio (Mg# 38).

Esta secuencia esta asimismo representada por las lavas basalticas que afloran en los cantiles
de las playas de Santo Domingo y San Marcos y los materiales evolucionados tefrifonolitas y
fonolitas maficas, a los que también aparecen asociados los centros periféricos. El proceso evo-
lutivo continua con los materiales fonoliticos, que culminan en las Lavas Negras del Teide.

Los tipicos basaltos plagioclasicos, que constituyen las extensas coladas paho-hoe, corres-
ponden a un periodo mas reciente (15- 27 ka) y no presentan caracter primario (Mg# 46-40), pero
si valores de diferenciacion medios (ID 50 ~ 55). El magmatismo de Pico Viejo evoluciona pos-
teriormente a lavas mas diferenciadas fonotefriticas y traquifonoliticas con valores de ID ~ 83.

Los Domos-Domos colada de naturaleza fonolitica tienden a agruparse presentando los va-
lores de diferenciacion mas elevados (ID ~ 90).

5.7.2. DORSALES NORESTE Y NOROESTE

En la evolucion de las dorsales, la noreste (Fig 5.19) presenta un predominante caracter ba-
saltico, bastante primario (Mg# 61) y con términos mas evolucionados (ID ~ 76) hacia épocas
mas recientes, volcanismo que culmina con los episodios basalticos en épocas historicas.

La Dorsal Noroeste se inicia, desde muy antiguo, (ver Tabla 3.4 y Cuadro 5.8), con la pre-
sencia de materiales evolucionados de Miia. de Taco, que se contintia con la sistematica emision
de materiales basalticos, y de forma muy extendida durante el periodo Pleistoceno superior y el
inicio del Holoceno inferior, con términos algo mas evolucionados durante el periodo (8-6 ka).
En su desarrollo temporal el volcanismo Holoceno se hace geoquimicamente mas complejo, en
particular en su periodo medio y final (3.9-2.8 ka) con la presencia de materiales de composicion
intermedia como los de Miia. de Chio y Volcan el Ciego y con la presencia en periodos interme-
dios de materiales basalticos como los de Mia. Cascajo. Pero es precisamente durante el final del
periodo Holoceno prehistorico, representado por Montaia Reventada, (0.90 ka), cuando se evi-
dencian los procesos de mezclas anteriormente presentados. En las épocas historicas aun perdura
la emision de materiales de composicion intermedia como la erupcion del Chahorra, (ID ~ 55),
que se imbrica con otras erupciones pero hacia un mayor predominio de materiales tipicamente
basalticos, (Mg# 57-49), como los del Chinyero la Gltima erupcion histérica de Tenerife.

5.7.3. PROCESO EVOLUTIVO

En su conjunto la evolucion geoquimica y temporal, anteriormente sefialada, conlleva impor-
tantes variaciones de componentes elementales en relacion con la segregacion y fraccionacion
de las fases minerales que han cristalizado, como olivino, clinopiroxenos, feldespatos, anfiboles,
oxidos de magnetita-ilmenita y apatito, cuyos resultados han sido modelizados por ABLAY EL AL.
(1998) para los diferentes estadios y tipologias.

Estas variaciones composicionales pueden asimismo evaluarse cualitativamente mediante la
confrontacion de relaciones elementales como sugieren KLUGEL ET AL. (2000).

En nuestro caso se han presentado como ejemplo, para ilustrar el proceso evolutivo, las rela-
ciones elementales de Sr/Ba y Rb/Ba (equivalentes a la relacion Zr/Ba) en confrontacion con las
variaciones de K,O/P,Os de las diferentes unidades anteriormente tomadas en consideracion.

Los resultados proyectivos que se presentan en la (Fig 5.20) evidencian un claro y continuo
decremento de los contenidos de Sr/Ba respecto al incremento de las relaciones de K,O/P;Os,
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reflejo de una continua segregacion de feldespatos, practicamente a lo largo de toda la secuencia,
debido a que el Sr y el Ba son elementos altamente incompatibles respecto a los minerales ferro-
magnesianos, pero por el contrario el Sr es retenido preferentemente por los feldespatos.

Estas observaciones son coherentes con las anomalias negativas de Sr, que se han eviden-
ciado en los diagramas spider de las diferentes unidades anteriormente presentadas, diagramas
en los que se observan decrementos poco marcados en los materiales basaniticos-basalticos y de
forma muy sefialada en las rocas mas evolucionadas. Ello es particularmente llamativo en los
materiales de tipo fonolitico, en los que también se observa una significativa anomalia de Ba, y
de forma mucho mas extrema en los materiales fonoliticos de los Domos, donde se hacen paten-
tes asimismo anomalias de Eu, anomalia ausente o poco sefialada en las restantes formaciones
felsiticas.

En detalle se observa que las relaciones de Sr/Ba mas elevadas se corresponden con los mate-
riales basalticos de la Galeria Salto del Fronton (GSF) y de las Dorsales, relaciones que decrecen
solapandose con las determinadas para los basaltos plagioclasicos de Pico Viejo.

Sobre valores de K,O/P,0O5 ~15, se observa un aparente continuismo de los materiales ba-
saniticos con las lavas evolucionadas del Teide antiguo, que presentan un decremento progresivo
de Sr/Ba hacia los términos fonoliticos del Teide y Domos-Domos colada.

Los resultados proyectivos de las relaciones de Rb/Ba son contrapuestos a los anteriormente
observados, debido a que Rb es un elemento tipicamente incompatible que presenta sefialada
correlacion positiva respecto al K, y segin KyLE ET AL. (1992) el decrecimiento de la relacion de
K/Rb seria indicador de la fraccionacion de anfibol, aunque ABLAY ET AL. (1998), que estudian
en detalle el proceso de fraccionacion, sefialan diferencias de tendencia entre las series del Teide
y Pico Viejo.

Estos resultados (Fig 5.20) indican que los materiales basaniticos correspondientes a la Ga-
leria Salto del Fronton GSF) y dorsales NE y NO presentan un cierto incremento de Rb/Ba, en
relacion con los valores de K,O/P,0s, lo que sefalaria ausencia de la fraccionacion de anfibol. En
los materiales lavicos evolucionados del Teide, las lavas fonoliticas finales del Teide, asi como de
las fonolitas de la GSF, se observa solo un ligero incremento, que contrasta con el relativo decre-
mento que se presenta en Pico Viejo, que es mas acentuado en los centros periféricos del Teide.

Los materiales fonoliticos de los Domos experimentan un fuerte incremento de la relacion
Rb/Ba, hasta valores extremos, como se observa en El Boqueron, debido a la deflexion que el
Ba presenta en estas series (ver Fig 5.9) y que afecta en menor grado a las lavas fonoliticas del
Teide (ver Fig. 5.7 B).

En conjunto los resultados proyectivos presentados evidencian que la evolucion del mag-
matismo del Edificio Central y de las Dorsales NE y NO responden en general, como ya ha
sido sefialado anteriormente, a procesos de diferenciacion relacionados predominantemente con
mecanismos de cristalizacion fraccionada, de las fases minerales que cristalizan: olivino, clino-
piroxenos, anfibol, feldespatos de tipo plagioclasa y alcalinos, minerales opacos y accesorios,
fases minerales que caracterizan las diferentes tipologias volcanicas definidas inicialmente por
la petrografia y perfiladas por la geoquimica, sobre los que se superponen procesos de mezcla
mas puntuales.

Estos procesos de diferenciacion magmatica estan muy localizados y delimitados en las Dor-
sales, mientras que en los Edificios Centrales que comprenden el estratovolcan del Teide y Pico
Viejo, Edificios periféricos y Domos, estos mecanismos se hacen mas complejos, como indican
las variaciones composicionales anteriomente sefialadas (Fig. 5.20). Existen junto a un proceso
de cristalizacion casi continuado de feldespatos, otros procesos relacionados con la cristaliza-
cion y segregacion de anfibol y de feldespatos muy alcalinos, que afectan de forma individual
a los diferentes episodios volcanicos del Sistema Volcanico del Teide-Pico Viejo. Su modeliza-
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Fig. 5.20. Diagramas proyectivos de las relaciones de Sr/Ba y de Rb/Ba frente a las variaciones
de K20/P205, del magmatismo del Edificio Central y dorsales Noreste y Noroeste.

cion debe establecerse en diferentes pasos, como lo han establecido ABLAY ET AL. (1998) y mas
recientemente por TRIEBOLD ET AL. (2006), que en base a estudios de detalle de las variaciones
composicionales de los feldespatos establecen modelos de la evolucion dinamica de la camara
magmatica en el complejo volcanismo del Teide-Pico Viejo.
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5.8. TABLAS DE DATOS ANALITICOS DEL EDIFICIO
VOLCANICO TEIDE-PICO VIEJO Y DORSALES
NORESTE Y NOROESTE

METODOS ANALITICOS

Las determinaciones de elementos mayoritarios, traza y tierras raras, sobre polvo de muestra
total, se han realizado en el Servicio de Analisis de Rocas y Minerales (SARM) del Centro de
Investigacion Petrografica y Geoquimica del CNRS. Los elementos mayores se han determinado
mediante analisis de ICP-AES y los elementos traza y tierras raras mediante ICP-MS, siguiendo
el procedimiento de disolucion y separacion descritos por GOVINDARAIU Y MEVELLE (1987).

Los parametros geoquimicos y numero de magnesio (Mg#) e indice de diferenciacion (ID)
para Fe,O3/FeO=0.15 se han calculado con el programa SINCLAS de VERMA ET AL. 2002.






Los volcanes del Parque Nacional del Teide

Muestra GSF-2 N-3 GSF-5 N-7 GSF-10 N-11 N-12
Tipo basanita basanita basanita basanita basanita basanita tefrifonolita
Localidad GSF4190m GSF4315m GSF4190m GSF3600m GSF2700m GSF2500m  GSF 2200 m
wt %

SiO, 46.20 46.44 46.23 43.94 45.03 45.12 50.44
TiO, 2.81 2.84 2.82 3.00 3.54 3.56 2.24
Al,O3 15.64 15.78 15.76 12.74 16.30 16.55 17.20
Fe, 0, 10.40 10.51 10.48 13.65 12.48 12.27 8.99
MnO 0.17 0.17 0.18 0.18 0.20 0.20 0.17
MgO 7.10 7.27 7.05 10.70 5.73 5.10 5.19
CaO 8.99 8.94 9.12 10.68 10.33 10.39 6.72
Na,O 4.21 4.15 4.40 3.23 4.18 4.31 5.99
KO 2.32 223 2.36 1.12 1.85 1.88 3.10
P,0s 0.73 0.74 0.73 0.90 1.02 1.04 0.59
LOI 1.70 1.58 1.26 0.07 -0.38 -0.39 0.05
Total 100.27 100.65 100.39 100.21 100.28 100.03 100.68
Mg# 60.56 60.88 60.21 63.81 50.81 48.32 56.50
ID 40.88 40.41 41.14 26.87 36.59 37.66 56.23
ppm

Cr 248 245 238 346 46.5 271 143
Ni 147 138 134 230 43.5 26 84
Co 36.7 35.1 34.1 54.7 35.9 33.3 26.2
\ 218 217 207 247 286 283 157
Cu 46.5 44.4 43.4 72.8 33.4 33.4 375
Pb 5.25 4.61 4.96 2.77 4.66 4.77 9.65
Zn 127 120 118 133 134 134 109
Sn 2.06 2.07 1.96 1.9 2.09 2.14 2.4
w 0.91 0.8 0.84 0.49 1.38 1.25 2.27
Mo 1.77 1.71 1.76 2.16 3.21 2.78 4.71
Rb 53.4 49.9 51.2 216 41.5 42 88.8
Cs 0.54 0.49 0.47 0.24 0.44 0.48 1.08
Ba 665 663 653 400 573 577 720
Sr 1035 1000 990 826 1059 1065 835
Ga 23 23.1 22.4 213 24.9 24.8 24.6
Ta 6.04 6.04 6.04 3.77 6.14 6.24 8.76
Nb 89.7 88.7 86.2 55 86.3 86.8 129
Hf 7.15 7.7 7.15 4.89 7.41 7.69 10.5
Zr 355 348 337 208 340 340 589
Y 27.6 27 26.5 26.9 33.9 34 27.8
Th 8.1 7.9 8.13 5.24 8.33 8.45 15.7
U 2.06 1.97 1.95 1.21 1.98 1.99 4.05
La 715 69.2 70.1 51.2 71.3 72.3 86.6
Ce 138 133 135 102 142 142 154
Pr 15.5 15.1 15.2 12.4 16.6 16.4 16.1
Nd 57.8 56.6 56.8 50.8 63.8 64.7 56
Sm 10.5 10.5 10.3 10.5 12.3 12.3 9.67
Eu 3.31 3.27 3.26 3.39 3.87 3.86 2.92
Gd 8.6 8.21 8.19 8.73 10.1 10.2 7.48
Tb 1.14 1.12 1.13 1.21 1.41 1.4 1.06
Dy 5.92 5.82 5.85 6.16 7.28 7.34 5.63
Ho 1.01 1.01 1.01 1.03 1.28 1.28 1.02
Er 2.57 2.54 2.53 24 3.24 3.21 2.71
Tm 0.333 0.331 0.34 0.314 0.449 0.436 0.394
Yb 2.02 2.01 2.02 1.79 2.58 2.64 2.46
Lu 0.295 0.293 0.294 0.256 0.387 0.396 0.381

Tabla 5.1. Datos analiticos de muestras de la Galeria Salto del Fronton.
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Muestra N-13 GSF-14 GSF-15 N-18 GSF-19 N-21
Tipo basanita hawaita fonotefrita basanita fonolita fonolita
Localidad GSF 1800 m GSF 1500 m GSF 1070 m  GSF 800 m GSF 400 m GSF 360 m
wt %

SiO, 46.49 47.66 55.07 48.22 59.15 59.57
TiO, 2.95 3.02 1.67 2.90 0.90 0.91
Al,Og 15.37 15.76 19.34 17.04 19.79 19.85
Fe,0O3 11.27 11.48 5.54 10.57 3.25 3.28
MnO 0.19 0.17 0.18 0.19 0.14 0.14
MgO 6.93 5.95 1.51 4.33 0.57 0.58
CaO 8.88 9.28 4.03 8.40 1.36 1.41
Na,O 5.06 4.27 7.22 5.09 7.98 8.07
K;0 1.81 1.73 4.02 2.41 5.46 5.47
P,05 0.95 0.83 0.37 0.94 0.11 0.14
LOI 0.00 -1.19 0.34 -0.16 0.53 0.41
Total 99.90 98.96 99.29 99.93 99.24 99.83
Mg# 58.04 53.83 38.02 47.86 28.29 28.45
ID 42.73 40.81 74.80 48.33 89.72 89.76
ppm

Cr 239 163 <5 331 <5 <5
Ni 120 100 <4 25.7 <4 <4
Co 37.6 355 4.93 26.8 1.74 1.92
\Y% 227 224 68.9 203 29.9 31.8
Cu 50.8 73 52 35.4 <3 <3
Pb 7.02 4.33 10.8 7.26 16.1 16.3
Zn 132 123 119 131 96.1 100
Sn 2.79 2.09 275 242 2.8 272
w 1.74 1.26 3.24 2.27 3.92 5.04
Mo 4.23 2.94 7.86 5.56 8.46 11
Rb 53.8 414 102 60.7 163 165
Cs 0.77 0.4 1.26 0.75 2.01 1.86
Ba 672 504 1001 712 806 853
Sr 1059 865 890 1090 157 170
Ga 244 23.6 275 254 28.9 29.5
Ta 7.26 5.47 111 75 12.7 12.9
Nb 107 79 165 104 178 183
Hf 8.97 6.93 11.9 8.99 15.4 15.7
Zr 462 320 659 440 889 909
Y 33.1 30.4 324 32.6 24.7 25.4
Th 11.9 7.64 18.9 12.4 27.7 27.9
u 3.01 1.81 4.71 3 5.45 6.73
La 84.8 63.4 106 83.9 94.5 97.3
Ce 163 123 187 158 152 158
Pr 18.2 14.1 19 17.6 13.9 14.4
Nd 68.1 54 64.1 66 419 435
Sm 12.3 10.3 10.3 12 6.42 6.68
Eu 3.73 3.27 3.21 3.7 1.72 1.83
Gd 9.72 8.52 7.92 9.58 4.74 4.94
Tb 1.34 1.22 1.16 1.32 0.74 0.77
Dy 6.89 6.47 6.19 6.78 4.24 4.44
Ho 1.19 1.1 1.13 1.17 0.813 0.843
Er 3.04 2.81 3.07 2.96 2.38 2.46
m 0.409 0.374 0.445 0.402 0.381 0.389
Yb 2.55 2.35 2.95 2.51 2.67 272
Lu 0.379 0.343 0.445 0.371 0.407 0.419

Tabla 5.1. (cont). Datos analiticos de muestras de la Galeria Salto del Fronton.
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Muestras CITF-84 CITF-85 TFC-4 TFC-168 TFC-301 TFC-306
Tipo basanita basanita fonolita fonotefrita fonolita basanita
Localidad  Teide Playa S. Domingo Teide S. Marcos Teide lavas negras Teide (Valle Orotava) Teide S. Marcos Dique basdltico
del Teide
wt %
SiO, 43,50 44,57 59,80 56,66 58,15 43,89
TiO, 3,60 3,92 0,79 1,29 0,98 3,30
Al,O4 15,92 16,01 18,98 19,46 19,82 13,18
Fe,0, 13,03 12,05 3,89 4,71 3,59 13,67
MnO 0,19 0,19 0,18 0,15 0,14 0,19
MgO 4,84 5,01 0,55 1,26 0,92 10,44
Ca0o 10,24 9,68 1,24 2,82 1,89 9,92
Na,O 4,59 4,49 8,46 7,00 7,93 3,40
K,0 1,90 1,79 5,21 4,48 525 1,52
P,05 1,48 1,29 0,15 0,32 0,16 0,71
LOI 0,49 0,71 0,38 1,05 0,29 -0,38
Total 99,79 99,69 99,63 99,20 99,12 99,84
Mg# 45,49 48,32 2413 37,56 36,57 63,18
D 38,77 40,13 89,06 79,57 86,84 29,32
ppm
Cr 52,36 43,59 <5 <5 22,9 408,90
Ni 64,87 34,04 <4 <4 11,2 216,60
Co 37,69 31,63 1,08 3,69 3,562 55,45
\ 274,40 235,70 12 46,8 38,4 272,90
Cu 98,88 55,11 <3 33 54 57,64
Pb 4,98 4,53 16,1 12,6 14,7 3,91
Zn 149,80 143,80 110 98 102 132,00
Sn 2,27 2,31 3,17 2,68 2,62 2,20
W 1,51 1,06 4,42 3,89 3,24 1,13
Mo 3,74 3,51 10,9 6,84 5,79 2,71
Rb 45,93 35,37 130 120 153 34,66
Cs 0,47 0,37 1,61 1,48 1,56 0,39
Ba 655,00 596,50 597 1012 875 432,90
Sr 1268,00 1150,00 117 528 261 803,10
Ga 25,96 25,62 27,7 27,2 27,9 21,78
Ta 6,43 6,05 11,7 10,9 11,5 4,77
Nb 100,70 87,30 181 168 175 68,51
Hf 6,82 7,32 14,9 12,7 13,6 7,21
Zr 363,60 353,80 851 781 865 326,40
Y 36,47 36,56 29,7 26,5 223 27,48
Th 9,01 7,31 22,6 21,3 241 5,85
U 2,00 1,68 5,82 5,48 515 1,45
La 86,65 70,16 96,1 91,1 84,2 53,87
Ce 171,80 141,70 164 155 136 106,70
Pr 20,10 17,02 15,8 15,2 12,7 12,85
Nd 77,27 67,78 50 49,1 38,4 50,63
Sm 14,22 13,40 7,88 7,96 5,91 10,07
Eu 4,48 4,19 1,89 2,37 1,68 3,19
Gd 11,41 11,04 6,13 6,08 4,47 8,50
Tb 1,54 1,52 0,968 0,907 0,689 1,17
Dy 7,79 7,82 5,55 4,99 3,91 5,89
Ho 1,31 1,31 1,01 0,906 0,743 1,02
Er 3,23 3,25 2,96 2,56 2,15 2,54
Tm 0,42 0,43 0,452 0,379 0,335 0,33
Yb 2,51 2,50 3,08 2,58 2,3 2,01
Lu 0,36 0,36 0,475 0,395 0,359 0,29

Tabla 5.2. Datos analiticos de muestras del Edificio volcanico del Teide.
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Muestras TFC-21 TFC-41 TFC-327 TFC-328 TFC-389 TFC-448 TFC-543
Tipo tefrifonolita tefrifonolita fonolita fonolita traquifonolita fonolita basanita-tefrita
Localidad Pico Viejo Pico Viejo pahoes  Pico Viejo norte Pico Viejo norte  Pico Viejo base Pico Viejo sur Pico Viejo al sur
wt %

SiO, 50.41 49.06 56.60 56.99 58.78 56.59 48.57
TiO, 2.67 2.76 1.26 1.14 1.08 1.05 3.00
Al,O5 17.89 18.69 18.91 19.84 18.86 19.74 17.59
Fe,0; 9.33 9.63 5.28 4.94 4.40 5.18 10.45
MnO 0.19 0.17 0.17 0.17 0.18 0.19 0.19
MgO 3.50 2.85 1.16 1.00 0.91 0.93 3.89
Ca0o 7.24 7.94 2.34 2.21 2.36 2.35 8.05
Na,O 5.38 5.05 7.95 7.78 6.99 7.92 5.04
K,O 2.68 2.46 4.38 4.75 4.33 4.73 219
P,0s 1.09 0.92 0.34 0.26 0.23 0.22 1.08
LOI 0.12 0.06 0.07 0.91 1.13 0.78 0.23
Total 100.50 99.59 98.46 99.97 99.25 99.67 100.28
Mg# 45.76 39.97 33.11 31.18 31.68 28.64 45.58
ID 54.76 50.99 83.02 83.11 82.37 82.95 49.12
ppm

Cr 5.1 8.2 5.16 <5 <5 <5 <5
Ni 5.1 13.8 3.18 <4 <4 <4 6
Co 16.3 211 2.92 2.38 2.31 242 21.7
\ 132 135 24.24 15.91 23.73 11.50 166
Cu 1.2 59.1 3.41 <3 <3 <3 21
Pb 8.26 5.8 14.98 18.60 14.70 17.26 5.44
Zn 129 123 115.60 113.60 127.70 124.70 125
Sn 2.29 2.37 2.89 3.15 3.01 4.60 2.16
W 1.08 1.86 3.77 3.71 3.35 2.48 1.42
Mo 2.65 4.18 9.10 8.30 6.95 5.70 2.74
Rb 63.1 52.8 104.50 119.10 110.70 113.70 44.6
Cs 0.8 0.62 1.29 1.40 1.36 1.20 0.47
Ba 927 873 2662.00 1415.00 1162.00 1188.00 764
Sr 1041 1057 360.10 388.60 482.00 494.00 1031
Ga 251 26 27.52 27.67 28.09 27.65 23.6
Ta 7.37 6.35 10.60 12.20 10.48 11.65 6.5
Nb 107 91.3 168.00 177.20 154.40 181.40 85.5
Hf 8.58 7.35 11.90 13.57 13.66 12.82 7.62
Zr 426 362 666.60 755.10 668.00 657.00 341
Y 34.4 32.6 32.50 31.77 30.28 31.27 32.1
Th 10.5 8.4 18.06 22.67 19.11 19.71 7.7
V] 1.52 2.06 4.67 5.64 4.79 4.76 1.94
La 88.6 726 102.60 101.30 96.45 98.28 71.9
Ce 169 143 171.60 174.50 165.30 169.10 140
Pr 18.8 16 17.30 17.35 16.28 16.71 16.4
Nd 69.4 60.4 58.21 56.51 53.45 54.51 63.2
Sm 12.5 1.5 9.79 9.25 8.76 8.76 11.9
Eu 3.92 3.68 3.32 270 2.61 2.58 3.84
Gd 10 9.34 7.49 6.97 6.59 6.62 9.68
Tb 1.38 1.31 1.13 1.08 1.01 1.04 1.34
Dy 717 6.78 6.31 6.17 5.70 5.88 7.03
Ho 1.24 1.18 1.12 1.13 1.02 1.09 1.21
Er 3.2 3.07 3.14 3.21 293 3.09 3.13
Tm 0.435 0.397 0.45 0.47 0.44 0.48 0.407
Yb 2.71 25 3.00 3.16 3.00 3.13 2.51
Lu 0.401 0.361 0.44 0.48 0.46 0.49 0.367

Tabla 5.3. Datos analiticos de muestras del Edificio volcanico de Pico Viejo.
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Muestras TFC-419 TFC-476
Tipo tefrifonolita fonotefrita-fonolita mafica
Localidad  Bocas de Diia Maria Montafia Negra
wt %

SiO, 51,72 57,35
TiO, 2,19 1,22
Al,O4 18,34 18,37
Fe,O3 8,10 5,50
MnO 0,19 0,16
MgO 2,77 1,93
CaO 6,02 2,76
Na,O 5,66 7,30
K;0O 3,13 4,30
P,0s 0,86 0,30
LOI 0,85 0,34
Total 99,84 99,53
Mg# 43,51 44,11
ID 60,94 79,60
ppm

Cr 4,48 34
Ni 3,94 31,6
Co 12,83 9,84
\Y 95,31 46,9
Cu 8,88 12,4
Pb 9,44 11,8
Zn 130,40 115
Sn 2,54 2,77
w 2,31 2,79
Mo 4,69 6,53
Rb 75,96 101
Cs 0,82 1,03
Ba 979,40 1577
Sr 939,90 302
Ga 25,77 26,5
Ta 8,38 9,58
Nb 128,80 150
Hf 9,55 11,8
Zr 519,90 675
Y 34,02 27,2
Th 13,00 16,7
U 3,28 3,99
La 91,29 86,5
Ce 169,30 151
Pr 18,50 15,4
Nd 67,14 51,7
Sm 11,73 8,74
Eu 3,63 2,79
Gd 9,28 6,63
Tb 1,31 0,989
Dy 6,86 5,34
Ho 1,19 0,95
Er 3,18 2,63
m 0,44 0,38
Yb 2,79 2,51
Lu 0,42 0,374

Tabla 5.4. Datos analiticos de muestras de los Edificios periféricos del Teide.
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Muestras TFC1 TFC-14 TFC-35 TFC-39 TFC-295
Tipo fonolita fonolita fonolita fonolita fonolita
Localidad Abejera Baja  El Boqueron  Pico Cabras  Roques Blancos inf. Mfa. Blanca
wt %

SiO, 59,35 59,31 60,88 59,55 59,23
TiO, 0,71 0,64 0,70 0,71 0,70
Al,O3 19,26 19,05 19,42 19,22 19,03
Fe,03 3,73 3,81 3,30 3,83 3,80
MnO 0,19 0,20 0,16 0,20 0,19
MgO 0,43 0,36 0,41 0,42 0,44
Ca0o 0,84 0,78 0,97 0,82 0,91
Na,O 8,93 8,76 8,37 8,45 8,79
K,O 5,55 5,57 5,46 5,52 5,41
P,05 0,10 0,08 0,10 0,10 0,10
LOI 0,55 0,84 0,31 1,37 0,10
Total 99,64 99,40 100,08 100,19 98,69
Mg# 20,58 17,51 21,84 19,77 20,71
ID 89,46 89,65 91,29 90,30 89,32
ppm

Cr <5 <5 55 <5 5,67
Ni <4 <4 <4 <4 3,35
Co 6,83 0,51 0,6 0,58 0,73
\ 8,9 59 1,7 8,1 8,68
Cu 53 <3 <3 <3 <3
Pb 19,2 19,8 17,6 19,2 18,97
Zn 137 121 101 127 132,00
Sn 4,46 4,05 3,33 4,08 3,79
w 6,21 518 5,39 3,02 5,61
Mo 14,7 12,6 13 7,68 13,86
Rb 169 161 151 170 165,40
Cs 2,23 2,04 1,94 2,38 2,03
Ba 85,7 14,1 527 61,7 84,49
Sr 7,2 3,3 34,2 3,8 9,63
Ga 31,2 30,4 27,9 31,9 31,76
Ta 14,9 15,1 12,4 15 14,65
Nb 231 213 185 235 223,20
Hf 18,4 19,1 16,4 18,5 18,27
Zr 1106 1114 960 1122 1040,00
Y 35,9 35,9 26,3 36,7 35,99
Th 29,1 29,7 26,2 29,1 27,21
U 7,66 8,08 6,89 5,66 7,14
La 114 111 91,6 114 112,10
Ce 202 199 153 206 190,90
Pr 18,4 17,9 14,4 18,6 18,19
Nd 57,5 55,3 441 57,4 57,22
Sm 8,99 8,93 6,75 9,32 9,10
Eu 1,8 1,59 1,68 1,76 1,85
Gd 7,07 7,05 51 7,09 6,97
Tb 1,11 1,12 0,823 1,12 1,11
Dy 6,42 6,55 4,75 6,53 6,45
Ho 1,21 1,23 0,901 1,24 1,21
Er 3,53 3,63 2,64 3,62 3,54
m 0,551 0,568 0,414 0,551 0,55
Yb 3,7 3,89 2,91 3,84 3,71
Lu 0,573 0,59 0,447 0,584 0,57

Tabla 5.5. Datos analiticos de los Domos-Domos colada periférico del complejo del Teide.
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Muestras TFC-411 TFC-412 TFC-523 TFC-527 TFC-536 TFC-542
Tipo traquifonolita fonolita fonolita fonolita-fonolita méfica  traquifonolita fonolita
Localidad Mna. de La Cruz Mfa. Majua La Mancha Ruana Mha. Las Lajas Mna. Abrunco Abejera Alta
wt %

SiO, 59.99 59.52 59.74 57.25 60.62 59.24
TiO, 0.78 0.77 0.64 1.00 0.78 0.71
Al,O4 19.28 19.08 19.03 20.14 18.95 19.29
Fe,O; 3.32 3.61 3.81 4.02 3.41 3.68
MnO 0.15 0.18 0.20 0.13 0.17 0.19
MgO 0.47 0.51 0.36 0.89 0.48 0.43
Ca0O 1.14 1.02 0.79 3.1 0.94 0.83
Na,O 7.27 8.68 8.97 7.40 7.87 8.69
KO 5.23 5.36 5.51 4.32 5.34 5.54
P,05 0.06 0.13 0.09 0.26 0.11 0.11
LOI 1.25 0.58 0.76 0.62 1.19 0.67
Total 98.94 99.44 99.89 99.13 99.85 99.38
Mg# 24.04 24.13 17.47 33.22 24.08 20.81
ID 89.08 89.54 89.34 80.30 91.51 90.06
ppm

Cr <5 <5 <5 <5 9.89 <5
Ni <4 <4 <4 <4 <4 <4
Co 0.62 0.98 0.56 3.59 1.78 0.56
\ 13.09 13.19 6.47 26.87 16.78 8.1
Cu <3 <3 <3 4.28 16.09 <3
Pb 15.65 17.64 19.80 13.04 21.19 19.3
Zn 91.21 123.20 135.70 94.96 118.50 119
Sn 2.86 3.50 4.18 2.77 5.54 4.1
w 1.89 5.61 6.12 4.25 5.40 5.43
Mo 3.15 13.25 14.53 10.35 11.15 13
Rb 140.00 156.00 171.50 125.50 149.50 161
Cs 1.16 1.88 2.15 1.56 1.65 2.13
Ba 1103.00 393.40 17.19 916.60 580.40 82.6
Sr 114.50 34.94 6.22 699.90 17.24 55
Ga 27.16 30.02 32.38 27.86 29.31 29.6
Ta 11.57 13.71 15.65 9.88 12.35 14.9
Nb 166.10 201.60 236.70 146.70 176.20 226
Hf 14.88 16.82 19.53 12.44 15.38 18.6
Zr 747.00 856.00 1037.00 658.00 793.00 1080
Y 20.38 32.56 37.97 22.22 29.57 34.6
Th 23.63 26.23 29.75 20.18 23.82 29.3
U 4.61 6.90 7.81 5.35 6.02 7.59
La 70.43 106.00 116.60 73.35 97.16 111
Ce 136.30 179.50 197.10 122.20 162.80 201
Pr 12.28 17.20 18.83 11.92 15.49 18
Nd 38.02 53.89 58.03 38.16 48.61 56
Sm 6.16 8.54 9.23 6.06 7.57 8.97
Eu 1.81 1.95 1.69 2.02 1.93 1.83
Gd 4.32 6.34 7.00 4.73 5.60 6.88
Tb 0.72 1.03 1.16 0.71 0.91 1.09
Dy 4.19 5.83 6.70 4.05 5.26 6.22
Ho 0.78 1.09 1.27 0.74 0.97 1.2
Er 2.30 3.22 3.74 212 2.85 3.51
Tm 0.37 0.51 0.58 0.33 0.44 0.537
Yb 2.55 3.39 3.94 2.25 2.94 3.66
Lu 0.40 0.52 0.61 0.35 0.46 0.575

Tabla 5.5. (cont.). Datos analiticos de los Domos-Domos colada periférico del complejo del Teide.
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Muestras TFC-550 TFC-551 TFC-552 TFC-553 TFC-567 TFC-568
Tipo fonolita fonolita fonolita fonolita fonolita fonolita
Localidad Mna. Blanca Mfa. Blanca Mna. Blanca Mna. Blanca Mna. Blanca  Mia. Blanca
wt %

SiO, 59.61 59.67 59.25 59.88 59.37 59.74
TiO, 0.77 0.68 0.64 0.69 0.64 0.79
Al,O3 19.14 19.09 19.19 19.14 19.15 19.26
Fe,O; 3.49 3.77 3.85 3.74 3.85 3.52
MnO 0.18 0.19 0.20 0.19 0.20 0.18
MgO 0.50 0.40 0.35 0.43 0.34 0.47
Ca0O 0.98 0.80 0.72 0.86 0.72 0.87
Na,O 8.11 8.52 9.12 8.43 8.86 8.48
K,0 5.40 5.49 5.48 5.51 5.51 5.41
P,0s 0.07 0.09 0.08 0.08 0.08 0.11
LOI 1.22 0.79 0.46 0.96 0.51 0.06
Total 99.47 99.49 99.35 99.90 99.22 98.88
Mg# 24.15 19.07 16.83 20.33 16.75 23.07
ID 91.32 90.22 89.37 90.27 89.82 90.63
ppm

Cr <5 <5 4.20 <5 <5 <5
Ni <4 <4 <4 <4 <4 <4
Co 0.52 0.56 0.54 0.60 0.46 0.60
Vv 14.22 7.30 6.57 7.66 5.67 14.57
Cu <3 <3 <3 <3 <3 <3
Pb 18.86 20.95 21.45 21.13 21.01 18.04
Zn 128.60 134.90 143.10 136.90 134.70 125.30
Sn 3.53 3.98 4.45 3.92 4.27 3.43
w 3.47 5.47 6.10 4.44 5.91 5.18
Mo 8.13 13.07 14.47 10.06 14.00 12.25
Rb 170.90 168.20 182.00 167.40 173.30 167.80
Cs 1.92 1.99 2.23 2.07 2.15 1.98
Ba 325.00 44.02 13.07 47.71 10.31 313.70
Sr 23.24 8.22 241 8.45 2.76 20.90
Ga 30.77 31.83 33.83 31.87 31.66 30.96
Ta 14.04 14.98 16.56 14.76 16.06 14.32
Nb 212.70 229.10 250.70 226.10 240.20 216.20
Hf 17.42 18.44 20.65 18.50 20.04 17.94
Zr 939.60 976.20 1080.00 953.70 1085.00 936.90
Y 33.64 36.74 40.22 36.75 38.50 33.88
Th 26.93 27.24 30.48 27.38 29.44 26.85
U 6.44 7.06 7.93 7.04 7.72 6.94
La 110.30 112.70 123.20 114.10 116.30 112.30
Ce 186.90 193.80 209.10 195.20 198.00 187.90
Pr 17.96 18.43 19.80 18.58 18.96 17.95
Nd 55.20 56.84 61.93 57.98 59.13 55.72
Sm 8.59 9.14 9.68 9.16 9.37 8.78
Eu 1.93 1.75 1.73 1.78 1.68 2.01
Gd 6.40 6.90 7.47 6.90 7.1 6.63
Tb 1.04 1.14 1.24 1.14 1.17 1.05
Dy 5.92 6.49 7.15 6.53 6.85 6.03
Ho 1.12 1.25 1.36 1.24 1.30 1.13
Er 3.27 3.59 3.97 3.61 3.83 3.29
Tm 0.51 0.56 0.62 0.56 0.59 0.52
Yb 3.48 3.76 4.28 3.86 4.07 3.51
Lu 0.53 0.57 0.64 0.58 0.62 0.54

Tabla 5.5. (cont.). Datos analiticos de los Domos-Domos colada periférico del complejo del Teide.
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Los volcanes del Parque Nacional del Teide

Muestras CITF-15 CITF-16 CITF-18 TFC-65 TFC-293 TFC-395
Tipo basanita basanita basanita benmoreita benmoreita basanita
Localidad Mfa. Enmedio  M#fa. Cerrillar ~ Mfia. Guamasa Portillo inf. Mfa. de Los Corrales Mia. Arenas Negras
wt %

SiO, 43.38 44.37 46.85 56.75 57.11 43.04
TiO, 3.30 3.24 3.1 1.53 1.56 3.13
Al,O4 13.78 14.30 16.21 19.12 19.29 13.49
Fe 0, 13.34 12.83 11.63 5.32 5.42 13.24
MnO 0.18 0.18 0.18 0.17 0.18 0.19
MgO 9.42 8.21 5.43 1.47 1.47 9.58
CaO 10.57 10.45 9.29 3.56 3.58 10.39
Na,O 3.72 3.78 4.50 6.93 7.10 3.14
K0 1.53 1.63 1.81 3.89 3.91 1.31
P,0s 0.76 0.84 1.00 0.33 0.33 0.84
LOI -0.60 -0.41 -0.35 0.49 0.22 0.27
Total 99.38 99.42 99.67 99.56 100.15 98.60
Mg# 61.36 58.99 51.21 38.34 37.92 61.94
ID 29.61 32.35 41.55 75.95 76.12 27.77
ppm

Cr 317.30 290.80 92.46 <5 <5 386.60
Ni 191.20 146.20 55.44 <4 <4 196.90
Co 54.29 45.58 33.66 4.05 3.46 52.06
\Y 297.40 264.20 231.90 49 51.42 256.00
Cu 62.36 62.78 49.82 <3 <3 61.12
Pb 3.45 3.51 4.24 13.2 13.20 2.70
Zn 144.80 136.30 137.50 114 118.90 141.40
Sn 2.03 2.02 2.10 2.58 2.55 2.09
W 0.61 0.76 1.07 3.12 240 1.17
Mo 2.40 2.66 3.15 71 5.15 211
Rb 34.26 37.84 42.68 103 102.50 26.90
Cs 0.36 0.35 0.44 1.28 0.94 0.25
Ba 490.70 516.20 582.10 1413 1431.00 462.60
Sr 875.70 896.00 1046.00 862 864.30 795.80
Ga 23.60 23.90 25.47 26.6 26.84 23.12
Ta 4.83 5.08 5.88 9.78 9.93 4.86
Nb 68.64 72.47 85.18 154 151.00 69.76
Hf 6.34 6.58 7.28 11.3 11.60 6.36
Zr 284.10 295.40 359.40 679 653.90 288.80
Y 27.01 28.04 32.13 30 29.96 27.38
Th 5.12 5.58 717 17.9 17.36 4.47
U 1.27 1.27 1.67 4.54 4.31 1.10
La 51.88 57.35 70.28 94.3 94.45 50.68
Ce 104.10 113.50 135.90 166 166.10 105.40
Pr 12.70 13.53 15.92 16.9 16.98 12.74
Nd 50.61 53.19 60.68 57.3 57.88 51.67
Sm 10.10 10.47 11.41 9.55 9.57 10.36
Eu 3.28 3.37 3.64 3.06 3.09 3.35
Gd 8.40 8.83 9.36 7.43 7.35 8.70
Tb 1.15 1.19 1.30 1.08 1.09 1.18
Dy 5.85 6.20 6.74 5.77 5.81 6.05
Ho 0.97 1.03 1.15 1.04 1.04 0.99
Er 2.31 247 2.88 2.82 2.84 2.46
Tm 0.31 0.33 0.39 0.4 0.41 0.32
Yb 1.79 1.94 2.36 2.69 2.69 1.91
Lu 0.25 0.28 0.34 0.405 0.41 0.28

Tabla 5.6. Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noreste.
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Muestras TFC-413 TFC-426 TFC-502 TFC-566
Tipo basanita tefrifonolita basanita hawaita
Localidad Mfa. Mostaza M#fa. de los Tomillos MfAa. Guamasa Mhna. de Las Colmenas
wt %

SiO, 45,27 48,79 45,20 46,88
TiO, 2,97 2,66 3,04 3,27
Al,O5 13,95 17,86 14,19 15,16
Fe,03 12,51 9,75 12,84 12,31
MnO 0,18 0,19 0,19 0,18
MgO 8,30 3,48 8,76 6,79
CaO 10,08 7,99 9,97 9,75
Na,O 3,66 5,33 3,67 3,83
K,O 1,57 2,43 1,67 1,54
P,05 0,66 1,15 0,79 0,72
LOI -0,37 0,06 -0,51 -0,23
Total 98,79 99,68 99,81 100,19
Mg# 59,84 44,52 60,55 55,35
ID 33,21 51,59 33,00 36,47
ppm

Cr 339,00 <5 326 235,70
Ni 165,40 3,85 169 94,23
Co 46,73 18,33 46,7 38,64
Vv 253,70 152,20 249 226,00
Cu 74,02 10,24 61,9 60,19
Pb 3,15 7,74 3,58 3,64
Zn 132,40 134,40 132 133,10
Sn 1,93 2,08 2,24 2,02
w 1,32 2,07 1,02 1,12
Mo 2,56 4,91 1,8 2,40
Rb 36,51 51,32 38,6 38,93
Cs 0,37 0,57 0,4 0,38
Ba 507,90 901,20 497 455,30
Sr 747,70 1118,00 780 862,60
Ga 22,51 25,13 22,9 23,42
Ta 4,64 7,15 5,25 5,19
Nb 66,61 102,30 73,5 70,70
Hf 5,94 8,00 6,66 6,64
Zr 265,80 397,50 305 303,00
Y 25,98 32,88 27,8 26,58
Th 4,79 9,55 5,8 5,97
U 1,20 2,38 1,45 1,39
La 49,43 81,53 54,2 52,41
Ce 97,56 158,30 108 101,60
Pr 11,52 17,71 12,8 11,90
Nd 45,71 66,83 51,3 46,81
Sm 9,13 12,36 10,1 9,38
Eu 2,97 3,87 3,18 3,05
Gd 7,85 9,85 8,23 8,14
Tb 1,09 1,35 1,16 1,12
Dy 5,66 6,95 5,91 5,71
Ho 0,94 1,18 1,01 0,97
Er 2,41 2,99 2,51 2,40
Tm 0,31 0,40 0,334 0,31
Yb 1,94 2,51 1,99 1,91
Lu 0,28 0,37 0,292 0,28

Tabla 5.6. (cont.). Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noreste.

178



Los volcanes del Parque Nacional del Teide

Muestras TFC-558 TFC-559 TFC-564
Tipo basanita mugearita basanita
Localidad RIFT NO precolapso norte RIFT NO precolapso norte  RIFT NO precolapso sur

wt %

Sio, 46.49 51.33 45.45
TiO, 3.24 2.28 3.52
Al,O4 16.17 17.49 16.31
Fe,03 11.11 9.60 12.06
MnO 0.20 0.21 0.21
MgO 5.20 2.88 4.73
CaO 9.48 6.62 9.87
Na,O 4.36 4.75 4.23
K,O 1.95 2.60 1.81
P,0s 1.14 1.20 1.41
LOI 0.55 0.98 0.06
Total 99.88 99.93 99.65
Mg# 51.27 40.24 46.87
ID 41.71 55.88 39.94
ppm

Cr 101.00 <5 24.59
Ni 44.49 <4 19.77
Co 25.30 11.89 25.20
\ 222.90 101.40 215.00
Cu 38.33 3.05 26.41
Pb 3.90 6.91 3.63
Zn 138.90 145.70 140.20
Sn 2.07 2.14 2.24
W 1.44 0.81 0.80
Mo 2.87 1.81 1.59
Rb 43.58 4475 36.04
Cs 0.40 0.39 0.22
Ba 1170.00 858.10 702.90
Sr 1456.00 1185.00 1310.00
Ga 24.37 23.95 23.74
Ta 6.66 6.67 6.17
Nb 92.90 94.80 85.65
Hf 6.97 9.93 6.99
Zr 319.70 523.80 320.50
Y 34.98 35.86 37.31
Th 6.85 7.01 5.79
u 1.69 1.87 0.74
La 81.15 98.55 72.15
Ce 161.80 192.10 153.30
Pr 18.97 2217 18.72
Nd 74.46 83.90 76.80
Sm 13.59 14.41 14.57
Eu 4.47 4.42 4.68
Gd 11.05 11.00 12.03
Tb 1.49 1.51 1.61
Dy 7.67 7.77 8.18
Ho 1.29 1.32 1.38
Er 3.21 3.35 3.41
Tm 0.42 0.44 0.43
Yb 2.51 2.78 2.64
Lu 0.36 0.41 0.38

Tabla 5.7. Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noroeste precolapso.
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Muestras TFC-053 TFC-058 TFC-101 TFC-120 TFC-123 TFC-129
Tipo basanita basanita fonotefrita basanita basanita basanita
Localidad Montafietas Negras Mfa. Biima  Volcan el Ciego Mfa. del Topo  Mfa. Cascajo V. del Trigo

wt %

SiO, 44.06 43.84 55.30 42.97 47.72 46.09
TiO, 3.59 3.31 1.79 3.74 2.99 2.75
Al,O3 15.99 15.12 18.14 15.65 17.33 14.02
Fe,04 12.84 13.03 6.53 14.76 10.13 11.16
MnO 0.18 0.18 0.17 0.19 0.19 0.18
MgO 5.35 7.24 2.06 5.93 3.89 8.22
CaO 10.69 10.43 4.19 11.13 8.33 8.88
Na,O 4.04 3.47 6.63 3.52 5.17 3.76
K0 1.72 1.38 3.93 1.25 2.14 2.05
P,0s5 0.87 0.78 0.60 0.70 1.15 0.64
LOI -0.33 -0.10 0.26 -0.55 -0.10 0.93
Total 99.00 98.69 99.60 99.28 98.95 98.67
Mg# 48.39 55.54 41.51 47.46 46.34 62.35
ID 34.73 30.93 72.62 28.73 48.89 38.38
ppm

Cr 22.08 170.50 <5 32.49 8.01 444.60
Ni 36.06 96.88 <4 47.15 5.61 169.70
Co 37.48 44.09 9.97 48.30 18.79 39.80
\Y 297.60 283.40 82.4 351.10 170.20 226.50
Cu 57.32 46.89 6.1 56.68 8.93 47.01
Pb 3.63 2.91 10.1 2.56 6.50 4.87
Zn 138.00 135.40 111 146.40 139.60 118.40
Sn 2.10 1.83 2.39 1.94 2.28 2.15
W 1.15 0.77 2.41 0.85 1.91 1.36
Mo 2.82 1.84 6.17 1.89 4.21 2.23
Rb 36.25 30.38 79.7 25.34 48.63 39.37
Cs 0.39 0.36 0.91 0.24 0.53 0.37
Ba 538.30 472.70 849 486.30 693.60 1601.00
Sr 948.90 910.50 419 926.50 1124.00 886.70
Ga 24.75 22.96 25 24.56 24.97 21.01
Ta 5.00 4.39 7.45 4.00 6.57 7.21
Nb 71.49 62.88 109 57.58 99.16 87.85
Hf 6.49 5.80 9.04 5.52 7.96 6.91
Zr 294.60 254.30 519 234.50 399.60 315.00
Y 30.42 27.45 27.5 27.12 35.06 31.74
Th 5.23 4.61 12.5 4.03 8.03 6.47
u 1.29 1.05 3.19 1.00 1.97 1.49
La 55.05 50.78 77.9 47.14 79.90 75.35
Ce 111.90 102.00 141 94.48 155.50 141.80
Pr 13.49 12.21 14.8 11.50 18.04 17.64
Nd 53.93 48.84 51.5 46.51 69.74 68.45
Sm 10.58 9.65 8.97 9.40 12.94 12.39
Eu 3.45 3.17 2.86 3.14 4.16 4.03
Gd 9.07 8.15 7.04 8.13 10.64 9.69
Tb 1.24 1.14 1.03 1.1 1.45 1.36
Dy 6.48 5.90 5.5 5.89 7.60 7.06
Ho 1.1 1.01 0.976 1.02 1.30 1.21
Er 2.77 2.53 2.61 2.46 3.25 3.00
m 0.36 0.33 0.362 0.32 0.42 0.38
Yb 2.24 2.06 2.38 1.96 2.67 2.41
Lu 0.32 0.29 0.346 0.28 0.39 0.34

Tabla 5.8. Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noroeste.
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Los volcanes del Parque Nacional del Teide

Muestras TFC-235 TFC-242 TFC-243 TFC-244 TFC-245 TFC-249
Tipo basanita tefrifonolita basanita traquifonolita tefrifonolita basanita
Localidad V. Cuevas Negras Mfa. Samara Mfa. Reventada Mfa. Reventada Mfa. Reventada Mfa. Cascajo

wt %

SiO, 46.98 48.64 46.35 59.26 51.51 42.94
TiO, 3.15 2.76 3.31 1.08 242 3.73
Al,O3 17.10 17.36 16.81 18.50 17.69 14.40
Fe,04 10.69 9.48 10.95 4.45 8.27 14.62
MnO 0.20 0.19 0.19 0.16 0.19 0.19
MgO 4.06 3.52 4.42 1.05 3.00 7.72
CaO 8.30 7.72 9.04 2.02 6.33 10.93
Na,O 5.24 5.56 4.92 7.69 6.20 3.39
K0 2.24 2.33 1.95 4.70 2.92 1.28
P,0s5 1.25 1.07 1.31 0.29 0.90 0.81
LOI -0.30 -0.01 -0.37 0.20 -0.13 -0.57
Total 98.92 98.60 98.90 99.40 99.30 99.43
Mg# 46.06 45.51 47.58 34.64 44.90 54.26
ID 48.65 52.93 44.97 85.75 61.29 27.95
ppm

Cr 14.33 4.68 5.16 5.00 <5 150.40
Ni 10.83 3.20 4.42 <4 <4 110.70
Co 23.32 15.49 24.08 2.66 13.20 51.51
\Y 184.70 158.50 205.30 30.75 124.10 334.80
Cu 26.58 4.16 12.80 <L.D. 6.54 62.56
Pb 6.21 4.74 6.11 14.73 7.63 3.05
Zn 144.40 133.80 140.10 110.30 133.70 143.20
Sn 2.28 2.45 2.27 2.31 2.36 1.91
W 2.14 2.46 1.44 2.69 1.97 1.00
Mo 4.71 5.11 3.24 6.54 3.76 1.81
Rb 52.00 45.67 42.57 98.45 64.15 26.13
Cs 0.58 0.31 0.43 1.08 0.60 0.28
Ba 731.40 735.50 660.60 1192.00 803.20 423.90
Sr 1122.00 1146.00 1112.00 184.10 871.80 861.40
Ga 25.61 25.85 25.01 26.11 25.44 23.43
Ta 7.04 6.94 6.25 8.53 7.50 4.03
Nb 109.00 106.90 89.42 126.90 113.70 57.99
Hf 8.18 8.50 7.56 10.36 8.82 5.61
Zr 417.30 432.50 347.40 565.70 462.40 236.90
Y 37.26 36.48 35.64 25.30 33.19 27.45
Th 8.56 8.88 7.67 14.91 10.67 4.21
u 213 2.18 1.84 3.66 2.70 0.99
La 83.21 84.53 74.73 84.79 82.91 47.66
Ce 161.00 162.00 145.60 143.10 153.90 96.43
Pr 18.69 18.53 17.26 14.52 16.99 11.83
Nd 73.07 71.22 68.51 47.66 63.48 48.02
Sm 13.49 13.26 13.13 7.63 11.55 9.85
Eu 4.27 4.20 4.20 2.59 3.65 3.18
Gd 11.09 10.64 10.90 5.80 9.17 8.38
Tb 1.52 1.46 1.49 0.87 1.30 1.15
Dy 7.90 7.69 7.72 4.83 6.89 6.06
Ho 1.35 1.33 1.32 0.89 1.19 1.02
Er 3.36 3.33 3.29 2.45 3.07 2.48
m 0.43 0.44 0.43 0.35 0.41 0.32
Yb 2.75 2.76 2.61 2.39 2.66 1.92
Lu 0.40 0.40 0.38 0.37 0.40 0.28

Tabla 5.8. (cont.). Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noroeste.
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Muestras TFC-276 TFC-287 TFC-316 TFC-344 TFC-358 TFC-369
Tipo basanita basanita tefrifonolita tefrifonolita tefrifonolita fonotefrita
Localidad Mfas. Negras Mda. Cascajo Mna. Liferfe Cuevas del Ratéon V. Negro Mfa. Reventada
wt %

SiO, 41.92 43.38 49.43 48.95 48.42 54.50
TiO, 4.02 3.85 2.96 2.94 2.89 1.93
AlL,O, 15.17 14.91 17.58 17.69 17.36 18.06
Fe,O, 15.72 14.58 9.89 9.92 9.75 6.92
MnO 0.19 0.19 0.20 0.20 0.19 0.17
MgO 6.43 714 3.76 3.75 3.69 227
CaO 11.94 11.29 7.90 7.91 7.76 4.66
Na,O 3.06 3.40 5.49 5.42 5.44 6.43
KO 1.06 1.28 2.37 2.36 2.38 3.73
P,O5 0.65 0.83 1.25 1.21 1.18 0.65
LOI -0.33 -0.69 -0.08 -0.19 -0.24 0.15
Total 99.83 100.14 100.75 100.16 98.82 99.47
Mg# 47.92 52.39 46.06 45.96 45.99 42.46
ID 23.82 27.97 52.24 51.64 52.22 69.87
ppm

Cr 14.23 111.30 4.90 <5 <5 5.6
Ni 72.53 85.69 3.93 4.1 <4 4.1
Co 52.18 48.19 16.93 17 16.62 10.9
\ 395.50 322.80 147.90 147 147.50 90
Cu 94.28 63.59 7.62 7.7 7.02 6.6
Pb 3.02 3.08 6.13 6.42 6.21 9.84
Zn 141.80 138.40 135.80 135 135.40 112
Sn 240 2.01 2.28 2.34 2.26 2.32
W 0.73 1.13 1.73 1.85 1.98 2.23
Mo 1.83 2.26 4.38 4.37 4.49 4.67
Rb 20.44 26.09 52.09 52.8 53.07 74
Cs 0.22 0.28 0.56 0.61 0.61 0.84
Ba 402.50 429.90 903.70 914 902.30 855
Sr 790.90 879.10 1117.00 1100 1106.00 472
Ga 24.85 23.74 25.07 24.9 24.86 241
Ta 3.65 4.08 7.05 7.1 7.23 7.47
Nb 51.29 57.96 104.00 103 108.30 103
Hf 5.15 5.82 8.18 8.12 8.18 9.05
Zr 213.90 239.00 423.40 403 415.90 489
Y 25.20 27.46 36.91 37 36.47 275
Th 3.48 4.35 8.68 9.19 8.72 11.9
u 0.83 1.03 2.08 2.21 217 2.98
La 40.66 47.76 85.83 86.5 86.07 76
Ce 83.78 97.61 167.70 169 166.30 137
Pr 10.24 11.90 19.00 19.2 18.90 14.6
Nd 42.05 48.45 72.45 73.2 72.91 52.5
Sm 8.69 9.97 13.32 13.6 13.44 9.21
Eu 2.89 3.26 4.19 4.23 4.29 2.94
Gd 7.64 8.66 10.93 10.9 10.83 7.26
Tb 1.06 1.19 1.48 1.5 1.50 1.05
Dy 5.53 6.17 7.62 7.72 7.77 5.66
Ho 0.94 1.04 1.31 1.34 1.33 0.99
Er 2.31 2.55 3.36 3.36 3.35 2.62
Tm 0.30 0.33 0.44 0.441 0.45 0.365
Yb 1.80 1.95 2.72 272 2.76 2.36
Lu 0.25 0.28 0.40 0.398 0.40 0.354

Tabla 5.8. (cont.). Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noroeste.
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Los volcanes del Parque Nacional del Teide

Muestras TFC-372 TFC-379 TFC-383 TFC-384 TFC-388 TFC-391 TFC-464
Tipo foidita-basanita mafica basanita basanita basanita traquifonolita fonolita mafica basanita
Localidad Mna. Abeque Mna. del Banco Mfa. Estrecho Mfa. Cruz Las Lenguas V. Cuevas Negras Mna. Botija
wt %

SiO, 38,99 43,47 43,73 47,12 59,02 56,35 47,31
TiO, 3,62 3,81 3,07 3,01 1,00 1,32 3,11
AlL,O; 11,58 15,81 13,25 17,29 18,86 19,14 17,17
Fe,0; 14,62 14,71 13,04 10,34 3,94 4,98 10,40
MnO 0,20 0,19 0,18 0,20 0,17 0,18 0,19
MgO 13,01 6,04 10,44 3,88 0,75 1,20 4,07
CaO 11,28 11,39 9,90 8,67 1,93 3,22 8,50
Na,O 2,41 3,44 3,03 5,13 7,81 7,65 4,94
K,O 0,90 1,22 1,40 2,13 4,55 3,94 2,14
P,05 1,10 0,70 0,68 1,18 0,18 0,30 1,35
LOI 1,22 -0,54 0,72 -0,20 0,89 0,81 0,05
Total 98,92 100,24 99,41 98,76 99,08 99,08 99,23
Mgt 66,67 48,02 64,29 45,76 29,81 35,05 46,80
D 17,14 28,14 28,12 47,64 86,49 79,27 47,71
ppm

Cr 617,50 36,2 444,70 <5 <5 <5 <5
Ni 354,50 48,9 249,40 3,52 <4 <4 <4
Co 67,43 46 53,57 20,03 1,88 4,75 20,96
\ 289,40 354 259,60 173,10 24,03 38,46 173,20
Cu 65,16 58,4 75,33 9,90 3,56 <L.D. 10,83
Pb 2,77 2,69 4,09 521 13,09 15,96 5,84
Zn 150,20 140 128,60 138,30 113,30 118,00 138,00
Sn 2,16 1,95 1,90 2,62 2,85 2,68 2,27
w 0,85 0,88 1,30 1,71 3,19 3,42 1,74
Mo 2,19 2,08 3,14 3,68 8,36 8,50 3,95
Rb 16,86 24 32,79 47,25 102,00 96,69 47,87
Cs 0,16 0,23 0,37 0,54 1,16 1,23 0,53
Ba 481,10 470 430,40 721,30 1031,00 1099,00 810,60
Sr 952,50 871 717,90 1205,00 323,10 767,10 1116,00
Ga 21,16 24,1 21,81 25,07 25,95 26,44 24,65
Ta 4,77 3,97 4,19 6,58 9,70 10,25 6,96
Nb 69,52 54,9 58,16 98,87 145,20 158,70 105,10
Hf 5,88 5,43 6,39 7,49 11,51 12,03 7,97
Zr 253,30 225 286,40 376,40 582,00 653,00 399,50
Y 28,64 26,2 24,67 34,95 27,38 30,76 37,32
Th 4,58 4,07 5,91 7,67 16,36 17,72 8,34
V] 1,13 1 1,63 1,89 4,27 4,81 2,03
La 54,46 44,8 47,31 76,23 88,69 101,70 85,00
Ce 116,50 91,9 93,72 149,50 152,20 175,20 166,50
Pr 14,57 1,2 11,14 17,32 15,10 17,64 19,19
Nd 60,41 45,3 44,68 67,54 49,22 58,48 74,72
Sm 12,21 9,18 8,95 12,64 7,96 9,69 13,88
Eu 3,90 3,06 2,89 4,08 2,46 2,93 4,33
Gd 10,07 7,94 7,49 10,29 6,07 711 11,30
Tb 1,34 1,12 1,04 1,42 0,92 1,10 1,54
Dy 6,59 5,81 5,41 7,37 5,07 6,03 797
Ho 1,06 0,968 0,90 1,26 0,93 1,08 1,35
Er 2,46 2,44 2,22 3,16 2,64 2,99 3,42
Tm 0,31 0,314 0,29 0,42 0,40 0,45 0,45
Yb 1,80 1,9 1,81 2,58 2,64 2,94 2,75
Lu 0,25 0,271 0,26 0,38 0,40 0,44 0,40

Tabla 5.8. (cont.). Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noroeste.
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Muestras TFC-539 TFC-540 TFC-541 TFC-545 TFC-569
Tipo tefrifonolita tefrifonolita-benmoreita basanita fonolita basanita
Localidad Mfa. Liferfe Mfa. de Chio Volcan los Hornitos V. Cuevas Negras Mna. de Los Silos
wt %

SiO, 48.59 53.15 47.08 57.27 45.01
TiO, 2.98 2.22 3.34 1.30 3.27
AlL,O3 17.49 18.46 17.00 19.27 14.85
Fe,O, 10.01 7.77 10.82 4.92 11.69
MnO 0.19 0.20 0.19 0.18 0.19
MgO 3.85 2.50 4.29 1.09 7.03
CaO 8.04 6.12 8.90 3.09 10.09
Na,O 5.37 6.27 4.78 7.81 4.30
KO 2.32 2.85 1.97 4.06 1.91
P,0O5 1.27 0.74 1.40 0.27 0.87
LOI -0.29 -0.06 -0.18 0.52 -0.34
Total 99.82 100.22 99.59 99.79 98.87
Mg# 46.39 41.99 47.14 33.23 57.48
ID 51.06 62.65 45.60 80.39 37.28
ppm

Cr <5 <5 <5 <5 264.80
Ni <4 <4 <4 <4 112.70
Co 17.4 8.91 21.3 3.36 38.76
\ 151 95 185 38.31 267.50
Cu 74 4.6 10.1 17.20 51.95
Pb 6.02 8.29 5.03 17.06 4.20
Zn 130 133 134 127.60 130.20
Sn 2.48 2.68 2.22 2.92 2.1
W 1.45 1.99 1.35 3.75 1.30
Mo 3.1 5 2.77 9.34 2.58
Rb 50.9 67 418 103.30 38.96
Cs 0.56 0.72 0.48 1.30 0.42
Ba 900 861 663 1172.00 1235.00
Sr 1062 1011 1117 788.40 1074.00
Ga 24 26.2 24.2 27.97 23.64
Ta 7.18 8.29 6.1 10.58 7.03
Nb 99.2 128 86.5 167.50 89.10
Hf 8.22 10 7.51 12.31 7.01
Zr 384 538 346 630.00 318.40
Y 356 35.2 358 32.16 34.14
Th 9.08 11.9 7.49 18.01 6.33
u 2.18 2.89 1.82 4.88 1.51
La 84.4 91.3 75.6 106.10 73.58
Ce 165 171 152 184.00 149.80
Pr 18.9 18.9 17.8 18.24 17.73
Nd 72.9 68.8 70.7 60.57 69.39
Sm 13.4 12.3 13.6 9.63 12.99
Eu 4.24 3.88 4.36 2.96 4.17
Gd 10.8 9.77 11 7.39 10.56
Tb 1.5 1.38 1.52 1.10 1.42
Dy 7.64 7.34 7.81 6.16 7.39
Ho 1.32 1.28 1.33 1.12 1.26
Er 3.37 3.33 3.29 3.11 3.12
Tm 0.443 0.46 0.425 0.45 0.41
Yb 2.71 2.85 2.62 2.99 2.47
Lu 0.386 0.421 0.377 0.45 0.35

Tabla 5.8. (cont.). Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noroeste.
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Los volcanes del Parque Nacional del Teide

Muestras
Tipo
Localidad

wt %
SiO,
TiO,
AlL,O3
Fe,04
MnO
MgO
CaO
Na,O
KO
P;0s
LOI
Total

Mg#
ID

TFC-570
tefrifonolita
Mfia. de Taco V. Teno Alto V. del Palmar V. Tierra del Trigo Mfa. Juan Evora

51,28
2,34
17,99
7,67
0,20
2,78
6,39
573
2,72
0,76
1,34
99,20

44,87
59,82

<5
3,99
10,17
115,60
6,61
6,03
129,40
2,25
2,45
5,67
58,75
0,65
1732,00
1343,00
25,18
9,25
133,90
9,47
493,20
37,79
10,07
2,44
107,80
199,20
22,35
83,52
14,48
4,66
11,07
1,50
7,96
1,37
3,47
0,47
2,93
0,43

Tabla 5.8. (cont.). Datos analiticos de muestras de la Dorsal - Rift Noroeste.

TFC-571
basanita

43,24
3,62
13,10
13,82
0,19
8,99
10,15
4,06
1,72
0,91
-0,30
99,51

59,39
32,61

320,90
145,90
50,15
270,70
56,87
3,73
136,10
2,10
0,95
2,91
33,18
0,26
672,40
1058,00
22,24
5,02
72,14
6,86
305,10
33,92
5,52
1,08
69,35
140,00
16,73
66,81
12,77
4,01
10,47
1,41
7,35
1,23
3,06
0,39
2,41
0,34

TFC-573
basanita

44,41
3,74
15,36
12,41
0,19
6,01
10,48
4,11
1,57
1,20
0,35
99,13

52,11
35,79

106,40
48,67
34,18
266,20
25,06
3,42
140,80
2,18
0,91
2,14
30,45
0,26
694,30
1258,00
24,62
5,88
82,63
6,79
301,60
36,06
4,76
1,12
69,91
144,50
17,89
73,03
14,18
4,61
11,59
1,51
7,94
1,32
3,23
0,41
2,42
0,35

TFC-574
basanita

46,37
2,84
14,00
11,35
0,18
8,92
9,08
4,27
2,09
0,68
-0,06
99,71

63,84
38,77

480,20
198,20
44,66
242,40
50,46
4,47
127,40
2,05
0,94
2,34
41,72
0,41
1585,00
907,00
22,07
7,19
88,93
6,70
306,60
32,78
6,17
1,24
75,89
149,20
17,80
68,31
12,55
4,04
9,91
1,36
7,11
1,18
2,97
0,39
2,30
0,33

TFC-575
basanita

47,12
3,30
16,95
10,67
0,19
4,28
8,72
4,85
1,97
1,39
-0,13
99,32

47,43
46,30

8,16
5,54
22,93
200,50
9,58
523
148,40
2,37
1,51
4,04
45,56
0,51
699,60
1186,00
26,30
6,27
97,61
7,72
389,10
38,50
7,37
1,82
79,37
157,70
18,57
72,80
13,88
4,46
11,62
1,57
8,03
1,36
3,37
0,44
2,68
0,38
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DORSAL NORESTE DORSAL NOROESTE
Muestras TFC-478 TFC-565 TFC-052 TFC-231 TFC-259 TFC-353
Tipo basanita basanita basanita tefrifonolita basanita basanita
Localidad V. de Arafo Fasnia-Siete Fuentes Chinyero Chahorra V. Boca Cangrejo Mfa. Garachico
wt %
SiO, 43.23 43.62 44.45 49.53 47.34 43.49
TiO, 3.43 3.58 3.77 2.61 3.29 3.69
Al,O4 13.98 14.70 16.56 17.80 17.16 13.87
Fe,04 13.62 13.49 12.95 8.98 10.69 14.54
MnO 0.18 0.18 0.19 0.19 0.19 0.18
MgO 9.06 8.03 5.42 3.25 4.31 8.46
Ca0O 10.84 10.59 10.78 7.34 8.81 11.50
Na,O 3.52 3.67 4.15 5.76 5.00 3.26
K;O 1.42 1.50 1.68 2.56 2.07 1.30
P,0s5 0.74 0.80 0.93 0.97 1.33 0.66
LOI -0.46 -0.52 -0.45 -0.18 -0.48 -0.44
Total 99.55 99.65 100.42 98.82 99.71 100.51
Mg# 59.93 57.23 48.50 44.88 47.50 56.65
ID 28.25 30.48 34.63 55.42 46.55 26.24
ppm
Cr 305.50 217.60 20.97 5.66 5.18 249.20
Ni 175.90 131.30 20.25 3.53 4.60 152.40
Co 59.74 48.37 39.24 15.40 23.21 55.78
\Y 304.90 284.20 297.70 140.10 193.90 369.80
Cu 63.34 52.42 33.56 6.53 10.97 80.64
Pb 297 2.86 3.12 7.20 6.06 2.52
Zn 139.00 136.80 141.90 134.50 138.90 134.10
Sn 1.96 1.90 2.06 2.29 2.30 1.92
W 1.20 0.98 1.17 1.74 1.36 1.15
Mo 2.24 2.15 2.57 4.20 2.50 1.92
Rb 29.72 31.08 34.09 60.38 45.48 25.18
Cs 0.32 0.32 0.37 0.74 0.50 0.24
Ba 439.30 457.70 549.40 752.70 702.90 408.40
Sr 875.10 906.60 1079.00 1026.00 1101.00 742.90
Ga 23.18 23.60 24.97 25.61 25.28 23.61
Ta 4.58 4.77 5.34 7.47 6.39 3.71
Nb 65.16 67.74 77.76 114.40 92.95 52.32
Hf 5.94 6.18 6.45 8.91 7.65 5.44
Zr 265.70 274.00 298.50 462.20 366.50 220.10
Y 26.47 26.85 30.23 35.46 36.02 26.02
Th 4.14 4.19 4.76 9.98 8.05 3.39
u 1.03 1.02 1.14 2.46 1.85 0.81
La 46.62 48.75 56.30 82.82 76.86 40.09
Ce 96.61 99.41 115.30 156.30 150.30 83.31
Pr 11.82 12.12 14.07 17.58 17.43 10.30
Nd 48.00 49.05 56.52 66.78 68.55 42.95
Sm 9.56 9.76 11.09 12.31 13.02 9.01
Eu 3.09 3.18 3.62 3.87 4.13 2.95
Gd 8.19 8.47 9.41 9.87 10.78 7.91
Tb 1.11 1.14 1.27 1.38 1.47 1.10
Dy 5.70 5.85 6.54 7.33 7.70 5.72
Ho 0.95 0.99 1.10 1.28 1.29 0.97
Er 2.35 2.41 2.75 3.23 3.24 2.41
Tm 0.31 0.31 0.36 0.42 0.43 0.30
Yb 1.83 1.93 2.15 2.78 2.62 1.87
Lu 0.26 0.27 0.30 0.40 0.38 0.27

Tabla 5.9. Datos analiticos de muestras del Volcanismo Historico.

186





