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ABSTRACT

This note descrites the transition of a basic lava flow (4.3-4.15 m.y.) belonging to initial events
of Roque Nublo volcanic group to submarine pillow lava flows in the northeastern shoreline of
Gran Canaria island. The host littoral environment is characterized by a flat shallow shelf
covered by a decimeter to meter thick level of white even laminated marine sediments. The lava
rivers flowed some 20 km from the center of Gran Canaria island towards the sea, and 3 km
inside of the shallow shelf. The bottom of the pillows level crops out in the range of 75-140 m
above present sea level, and ic constituted by a 20 m thick level of dominant pillow lava flows,
and minor pillow breccia and hyaloclastite. It is characteristic the absence of hyaloclastite delta,
and the pillow tubes are intrusive in the underlying white marine sediments. A number of
lithofacies (peperitization, in situ hyaloclastite formation, fluidification of sediment, erosion and
bulldozing of sediment) are characteristic of this lower section of pillow pile. The pillow shows
evidence of shallow water column (multiple rind structure), fast flow (hollow pillows) and
moderate degasification of the magma (segregation of phenocrystals towards the glassy rinds).
The upper transition of the pillow pile to pahoehoe flows shows a characteristic lithofacies
constituted by metric feeder tubes filled with hyaloclastites generated in situ.

Key words: pillow lava, subaerial to submarine transition, feeder tubes filled with hyaloclastites

in situ, Gran Canaria.

INTRODUCCION

La llegada de coladas ldvicas a un medio subacudtico es
un fenémeno conocido desde antiguo, en especial en el
caso de 1slas ocednicas (véase p.e. Jones y Nelson, 1970):
es caracteristica la formacién de nubes de vapor en la zona
de interaccion agua-magma. la generacidn de hialoclastitas
en las zonas de playa y. frecuentemente. un notable incre-
mento areal en Ja zona emergida como se observé en la
erupcién del Teneguia en la isla de la Palma en el afio 1971
(Afonso er al. 1974). Por el contrario. la transformacidn de
coladas subaéreas en lavas almohadilladas en ambiente li-
toral es mucho menos conocida, debido esencialmente a
que por motivos obvios se necesita estudiar afloramientos
de dificil acceso. Los afloramientos de lavas almohadilladas
y su significado general (entrada de flujos lavicos subaéreos
canalizados por la red fluvial en una extensa plataforma
marina de baja profundidad) que nos ocupan en esta nota

son conocidos desde hace tiempo (Vuagnat 1960; Afonso
et al. 1969: Lietz y Schmincke, 1975; Schmincke y
Staudigel. 1976; ITGE, 1992) y aunque incluso han sido
empleados por su excelencia para ilustrar este tipo de
litofacies subacudticas en obras de amplia difusién (Arafia
y Carracedo. 1978. McPhie er al. 1993) nunca han sido
objeto de estudio especifico.

CONTEXTO GEOLOGICO

El crecimiento subaéreo de Gran Canaria se realizé
durante 3 ciclos magmadticos conocidos como Ciclo I
(Mioceno). Ciclo IT o Roque Nublo (Plioceno) y Ciclo 11
(Plio-Cuaternario). Entre los Ciclos I y II (entre 8,5y 5,3
m.a.. aproximadamente) existe un periodo de inactividad
volcdnica (o atendiendo a datos recientes, habria que deno-
minarlo como periodo de actividad volcanica muy residual

—ver Pérez Torrado er al.. este volumen—) en el que tiene
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lugar un fuerte desmantelamiento erosivo de la isla. Coin-
cidiendo con este periodo y prolongandose durante el Ciclo
I, se forman los depésitos volcano-sedimentarios de la
Formacién Detritica de Las Palmas —FDLP— (Gabaldén
et al., 1989; ITGE. 1992) (Fig. 1), la cual se divide en tres
miembros: a) Miembro Inferior formado durante este hiato
volcdnico y que comprende una serie de depdsitos
conglomeraticos (con cantos de naturaleza fonolitica del
Ciclo 1) de cardcter aluvial; b) Miembro Medio, que com-
prende depositos marinos de caracteristicas litorales forma-
dos al final del hiato volcanico (entre los 5 a 4 m.a., aproxi-
madamente), fruto de un periodo transgresivo en el que se
encontraba inmersa Gran Canaria, a los que se asocian los
depésitos de lavas almohadilladas descritos en esta nota, y
¢) Miembro Superior que incluye una sucesién de depdsi-
tos aluviales, lahdricos y piroclasticos, con ocasionales la-
vas intercaladas, formados contemporaneamente al Ciclo
11

La actividad volcénica del Ciclo II se caracteriza por el
desarrollo de un estratovolcan en el centro de la isla y en
cuya evolucién se suceden mecanismos eruptivos y mate-
riales muy diferentes (Pérez Torrado et al., 1995). Asi,
durante los primeros signos de actividad volcénica de este
edificio. tiene lugar una serie de emisiones de lavas bédsicas
(basaltos aicalinos a basanitas) que, canalizadas a través de
una red de paleobarrancos y formando flujos tipo pahoe-
hoe, logran alcanzar los sectores costeros del N y NE de la
isla, ganando a) mar una superficie de unos 40 km* (Pérez
Torrado er al.. 1995) y formando una secuencia de estructu-
ras de transformacién que son el objeto de este estudio.
Estas lavas han sido datadas en unos 4.15-4.3 m.a. (Lietz y
Schimincke 1975 ITGE 1992) y sus principales afloramien-
tos. reflejados en la cartografia oficial (ITGE, 1992), estdn
ubicados en los barrancos de Tamaraceite y Quintanilla,
barrios de Schaman. Escaleritas y Salto el Negro en Las
Palmas de Gran Canaria. y frente costero entre Las Palmas
de Gran Canaria y Punta de Arucas (Fig. 1).

CARACTERISTICAS DE LAS LAVAS ALMOHADI-
LLADAS Y LITOFACIES MAS SIGNIFICATIVAS

Las lavas almohadilladas reposan. bien sobre un nivel
guia marino blanco (e.g.. Barranco de Tamaraceite). bien
sobre los conglomerados de clastos fonoliticos del Miem-
bro Inferior de la FDLP (e.g.. barrancos de Quintanilla y
Tamaraceite) o bien directamente sobre materiales volcani-
cos fonoliticos del Ciclo I (e.g.. barrio de Salto del Negro
en Las Palmas). Donde los afloramientos presentan un per-
fi} vertical completo. por encima del susirato volcénico. los
conglomerados /o el nivel marino blanco aparecen los
pillows v sobre ellos. sin aparente solucién de continuidad
en el panorama. las lavas pahoehoe correspondientes al
apilamiento sucesivo v rapido de diferentes coladas métri-
cas. En sf misma esta sucesion indica. tal como acertada-
mente han seialado los trabajos precedentemente citados.,

tanto el cardcter y origen de estos depésitos subacuaticos a
partir de flujos subaéreos como la profundidad del fondo
marino en la plataforma en el momento de su llegada, de,
orden de unos 20 metros, que es el espesor promedio quc
muestran las coladas de pillows y las hialoclastitas qu:
localmente aparecen asociadas. Hacia el interior de la isl:
esta potencia decrece gradualmente, al tiempo que crece 1.
de las coladas pahoehoe que va de unos 10 metros en I
costa actual hasta mas de 30 metros en el interior. La cot-
actual de afloramiento del nivel basal de las coladas de
pillows oscila desde unos 75 metros en los afloramientos
de la costa hasta unos 140 metros en el Barrio de
Tamaraceite.

Por lo que se refiere a las caracteristicas de litofacies
principales de los depésitos, hay que destacar la amplisima
predominancia de las coladas de lavas almohadilladas so-
bre las hialoclastitas, asi como la inexistencia de un delta
de hialoclastitas s.str. Este tipo de deltas caracterizan e:
tramo inferior de muchos de los depdsitos de pillow lavag¢
asociados a la llegada de coladas subaéreas al mar en islas
ocednicas. llegando a presentar una potencia varias veces
superior a la de las mismas lavas almohadiiladas (véase
Jones y Nelson, 1970. y referencias en dicho trabajo). Su
ausencia confirma plenamente que la llegada de las coladas
lavicas se produjo sobre una amplia plataforma erosiva de
carécter planar extensamente desarrollada posiblemente, tal
como sugiere la edad de los pillows, en concomitancia con
un proceso transgresivo de cardcter eustatico de orden ma-
yor (Lietz y Schmincke, 1975: Pérez Torrado e «l., 1995).
Las evidencias cartogrificas y de campo sugieren que la
alimentacidn de los flujos de pillows se produjo a través de

varios barrancos procedentes de sectores centrales de lzi:
1sla. tras recorridos del orden de 20 o mas kildmetros. de::

modo que lo que hoy aparece como un depdsito continuo:
de coladas de pillow lavas. posiblemente corresponde a ja
coalescencia de diferentes aportes. Los aportes a partir de
un barranco se debieron expandir radialmente a partir del
punto de convergencia del barranco con la playa. Las dis-
tancias perpendiculares a la linea de costa trazadas por los
flujos de pillows son del orden de tres kilémetros. y en
algunos de los afloramientos mds septentrionales (p.e., ver-
tientes este y. especialmente, oeste. del barranco de
Tamaraceite) se observa que el frente preservado se carac-
teriza por presentar un marcado predominio de las
hialoclastitas. con un grosero desarrollo de estratificacion:
en foresets dispuestos en abanico hacia la costa actual. y
eventual inveccion de pillows (o presencia de brechas de
pillows aislados en la hialoclastita) que interpretamos cons-
nye el afloramieno distal del depésito.

Son varias las consecuencias que pueden deducirse de
todos estos datos macroscopicos. La primera. el cardcter
erosivo del frente de las coladas de pillows y su capacidad
de arrastre de la lamina superficial de materiales
inconsolidudos subyvacentes. En segundo lugar. la elevada
tasat de aporte de flujos subaéreos. que permitid la llegada v
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Ficura 11 Esquema geoldgico (modificado de ITGE. 1992) de la Formacién Detritica de Las Palmas v localizacién de los principales

afloramientos de pillow lavas.

rdpida expansion de éstos en la plataforma marina sin que
aparenlemente se obturaran los focos de alimentacién v
dieran lugar a masas notables de hialoclastitas y, asociada a
esta elevada tasa de aporte de lava a partir de cauces relati-
vamente estrechos. la elevada velocidad de expansién de
los flujos de lavas en la plataforma marina. Algunas erup-
ciones recientes en islas ocednicas (p.e.. algunas del archi-
piélago de Hawaii: o la del Teneguia. Afonso er al., 1974)
han demostrado que depésitos comparables pueden formar-
se en el curso de erupciones que duran tan sélo dias o
semanas.

Por lo que se refiere a las estructuras internas y externas
de Jos pillows (y los lentejones de brechas de pillows aso-

ciados) presentes en el cuerpo principal del depésito, sélo
cabe decir que su rigueza excede con creces los limites y
objetivos de esta nota. Los afloramientos longitudinales y
transversales presentes en muchos de los barrancos (p.e., el
de Tamaraceite). permiten disponer de secciones
tridimensionales completas de los cuerpos tubulares entre-
lazados de pillows, de dimensiones métricas v secciones
transversales pluricentimétricas. Entre las estructuras
diagnésticas queremos resaltar la abundancia de pillows
implosionados con multiples anillos vitreos. propios de
medios muy poco profundos. la presencia abundante de
pillows huecos vy semihuecos con ctipulas estalagtiticas y
bases estalagmiticas de lava. mds abundantes en los secto-
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res proximales respecto a los focos de alimentacién a la
salida de Jos barrancos, que hay que interpretar en el con-
texto de alta velocidad de los flujos de pillows, y la presen-
cia de evidencias claras (segregacién de fenocristales hacia
el borde vitreo) de que las coladas no legaron excesiva-
mente desgasificadas al mar.

Finalmente, queremos resaltar la presencia de dos con-
Juntos de litofacies particularmente significativas en la base
y el techo del paquete de pillows. En la base hay que
destacar el cardcter intrusivo, respecto al substrato
sedimentario, de las coladas de pillows, es decir, la intro-
duccién de digitaciones tubulares (buzando en direccién al
mar) en el nivel gufa marino blanco, con la consiguiente
peperitizacion e hialoclastizacion de los bordes vitreos de
los pillows y la fluidificacién del encajante sedimentario.
En el techo de la colada hemos podido localizar unas es-
tructuras macroscopicas que marcan el trénsito subaéreo-
subacuatico: consisten en tubos métricos de seccidn elipti-
ca (eje mayor dispuesto verticalmente, con relacién de ejes
horizontal:vertical 1:3 a 1:2). consistentes en un anillo vi-
treo externo pluricentimétrico y un relleno hialoclastizado
in situ, densamente empaquetado, con fragmentos
centimétricos o menores. Proponemos denominar en lo su-
cesivo esta estructura tubos alimentadores con anillo vitreo
y rellenos de hialoclastitas formadas in situ (feeder tubes
filled with hyaloclastites in situ).
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