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== PARTE TECNICA—

Materiales, CTE y proceso constructivo
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CLIMA DE MADRD

La Comunidad de Madrid tiene un clima semi-arido |y Maxima Inercia Térmica - Edificaciones subterraneas 3) Cerramierdos Pesados - Paredes y cubiertas de mucho grosor.
con inviernos frios (temperatura media de 6-8 ° C) - Temperatura estable - No es necesario que tengan funcion
debido a su altitud, 667m sobre el nivel del mar, == - Valida para climas frios y templados. resistente (sobredimensionamiento)

incluyendo las nevadas esporéadicas y temperaturas ke S T [I:
minimas bajo cero a veces. Asimismo, los veranos son ; N

calurosos (temperatura media de 32- 34 ° C) y LN i
durante las olas de calor sobrepasan los 35 ° C. *H.LL
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Energia Natural, establecen las estrategias de disefio

pasivo para climas célidos secos, que se asemejan al 2) Existencia de Patios - Acumulacién de la humedad nocturna ll‘) Masas Construidas COMFACM\S - Aprovechamiento del calor interior
de Madrid: Medias de temperaturas muy altas, fuerte = - Refrigeracion interior mediante la S - Minima superficie expuesta al exterior
variacion dia-noche de las mismas y la humedad es existencia de plantas y agua 1 l - Mejor proteccion al viento y al frio.

muy baja con escasas precipitaciones.

De acuerdo con sus recomendaciones se establecen
las bases para la configuracién arquitecténica del
mercado:
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| Atendiendo a las condiciones de contorno de la  |) Resolucion del deshivel mediante [a creacion de Bancales 2) Sistema de, Muros ¢ Invernaderoes - Muros: paralelos a la pendiente del

| parcela elegida, se establecen las pautas basicas para terreno para una contencién efectiva del

: la implantacién del edificio de acuerdo a las mismo.

| estrategias de actuacion urbana: - Invernaderos: eje longitudinal orientado

: Topografia en la direccién Este- Oeste.

I - Localizacién: ladera con fuerte pendiente y un . -

I desnivel aproximado de 12 m. - _ —

: - Orientacion: fachada principal (lado J— o

I longitudinal) hacia el Este. o

: - Vegetacién: escasa, de bajo porte y hoja - — Muros

I caduca.

: - Edificaciones colindantes: inexistentes.

1 - Presencia de Agua: Inexistencia de rios Ii]

: cercanos. Inthw it
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TRATAMIENTO DE LA TORMA
1 :
1

i TRATAMIENTO DE LA PIEL: !

H 1

: 3 & ‘ ) Asentamiento: Indica el grado de contaco de las superficies que rodeal el volumen de todo :

1 L el edificio con el terreno. :

: | ] - Repercusién climatica: Aumento de la |

1 | ’ i ’ inercia térmica (temperatura practicamente :

: L L} - . constrante todo el afio), menor captacién de |

1 radiacién y menor ventilacién (aumento de la :

: —.— humedad). 1

1 - Repercusion Acustica: la masa del terreno !

: . actda como barrera acustica. :

1 - Repercusién Luminica: disminucién delaluz |

: natural, necesaria la creacién de entradas de :

1 luz. :

1

: 2) Pesadez: Depende de la composicién constructiva especifica de los cerramientos del :

1 — — Feiis edificio :

: - Repercusion climética: también se relaciona |

1 con la inercia térmica, pues amortigua las |

I variaciones térmicas exteriores. Debe estar :

: D D I:‘ acompafiado de un material aislante. :

1 Sui \cie, 4 riura 4 Swi icie, en condacto con - Repercusién Acustica: directamente

| PU‘F ik N N FU"F e bee S\APU”FILIC de Piel Proyectada relacionada con la ley de masas, a mayor :

! los Patios al Exterior el Exterior ior alslaml ]

1 pesadez, mejor aislamiento. H

| I

: _ |

: . S5 3) Tmr\spa\re,r\cw Permite el aumento de la captacion de radiacion solar en el interior del |

| t edificio. :

: ¥ - Repercusién climatica: se produce el efecto |

1 | invernadero (si hay superficies interiores que |

I ‘_'_, al puedan captar la radiacién). Permite captar :

: mucha energia radiante. 1

: . . - Repercusién Luminica: Mejor iluminacion :
et a1

: Superficie de Piel del Edificio Superficie Glob_”‘_l de Piel del Superficie de Fachada ;?rzg::_ hay que controlar la incidencia |

1 Edificio |

H i

1 I

\ ]

Sistema de Ventilacion Esquema redistribucién del aire
Planta Baja

Los invernaderos situados entre los muros se

ventilacion de doble flujo gracias a la
accién de un ventiloconvector
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1 2 5 et = e il | convierten en el sistema regulador del
: {4 3 m_ confort térmico en el espacio interior,
1 e 2 — permitiendo reducir considerablemente la
: ) . 7 necesidad de medios mecanicos de
1 _: ' refrigeracion o calefaccion.

1 o

| ——

: Esto sera posible gracias a dos estrategias
1 fundamentales que nos permiten establecer
: un gradiente de temperaturas estratificadas
1 en el desarrollo en altura del espacio interior.
1

I

: Generacion de una ventilacion en el interior El invernadero serd un elemento Para aprovechar ambas estrategias se Planka Sequnda Ademas, para asegurar el funcionamiento de
: a través de varias aperturas en la cubierta, practicamente hermético, permitiendo establece un sistema de climatizacion _ _ este sistema es necesario que los
I que muevan el aire refrigerado por la aprovechar el sobrecalentamiento en la mecanica con una toma de aire en la parte invernaderos tengan la mayor captacion solar
: humedad desprendida por los arboles cubierta de vidrio generado por el efecto inferior de cada invernadero y otra en la posible. Por lo tanto, deben estar orientados
1 invernadero. parte  superior, estableciendo  una hacia el sur en su lado longitudinal.
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Forjado Bidireccional de Nervies in Situ

ESTRUCTURA
Solucion General
del Mercado

Solucion estructural

La solucién estructural del edificio de compone de un sistema de contencién de muros
pantalla, pilares de hormigén armado embebidos en dichos muros y forjados
bidireccionales de nervios hormigonados in situ.

Se ha optado por esta estructura para permitir la integracion del proyecto en el terreno y
reducir al maximo el movimiento de tierras con el fin de “construir” el limite topografico
actual de 12 m de altura y conectar sendos lados del barrio.

El tipo de forjado es bidireccional, aunque en su esencia trabaja como un forjado
unidireccional, pues los pilares estdn alineados y las cargas se transmiten en una tnica
direccién. Sin embargo, se disponen nervios transversales para favorecer la rigidez del
forjado ya que salva una luz méaxima de 12 metros, generando asi espacios interiores
completamente diafanos.

Los elementos portantes verticales estan constituidos por muros pantalla de 40 cm de
espesor y pilares integrados en el mismo que, ademas, se convierten en el sistema
estructurante de todo el proyecto ya que se encarga de generar y organizar los espacios
interiores.

Los muros pantalla elegidos permitiran el desmonte del terreno por bataches para dar lugar
a los diferentes niveles sobre los que se apoya el edificio. Por lo tanto, deberdn estar
anclados al terreno a través de cables postensados para resistir el empuje del mismo.

Anclaje de Pantalla mediante
Cable Postesado

AR

Datos / Hipstesis de carga

N

Fotiado Peso Propio Solado Tabiqueria 5";%:"“
Foriado B sBR/m | 200/m 1R/ w2 SK(/m
Foripdo P 41 sBR/m | 2K0/m2 ORI/ w2 SK(/m2
Forindo P 42 sBR/m | 200/m ORI/ m2 SK(/m2
CubiertaTranst, | 535K /w2 |  26N/m2 ORI /m2 | 5+06KN/m2
Cubierta Vegehal | S3IBKN/m2 | 243K/m2 | OKU/m2 | HOK(/m2

flormigon: HA 25 /B /20 / 14
0,,:02MPa

Barras de Acero Corrugadas: BY00S

Juntas Estructurales

Tramo 02 Tramo 03

Tramo 0l

Debido al caracter longitudinal del edifico, con aproximadamente 100 m de largo, se hace
necesaria la disposicién de una junta estructural. Sin embargo, con el fin de integrarlas en
la distribucion interior del mercado, se ha decidido colocar dos juntas en los invernaderos
principales. De esta manera, el tramo mas representativo para el célculo es el central, pues
dispone de mayor alturay luz.

Seccion tipo
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’ Ttrts PovuetMonesdeocn Caler ESTRUCTURA
Héctor Garcia Sanchez Tratamignto del Terreno

Desarrollo geondmico local, regeneracion y vida sostenible  Cotutor: Juan Rafael Pérez Cabrera Dinensionads

MOVIMIENTO DE TIERRA:
—— = = > S (g e =5
Nved-+800m ivel + ¥50 m 7 ) iy 4 —— -
Superficie conshruida: 1022 2. Superfiie conshruida: TH32 w2, et Bhbbnd SaperPiele, conciruida: 257 S~
Volumen de, Hiuma a desmonts foh do. die 4Vw&,0m{qf\rwuw(ﬂ75!n5 7/ Z Aekamen de o a relenar Bob md F ~

Nt 450w Nvel+ 100 m Nvel-+$50m Nl + 150 m Nvel % #50 m
e

5. md. B35w2 Superficie, consiruida: 278% m2. Supurficie consiruida: Superficie, consiruida: 28100 n2
Vohumeh de Hiea & desmonter: U3531m3 1 Voumen & Hiema. & diswontor: BB5t m3 Vohmen de, 4t & desmentor: 28965 m3. Botm2 Vohumen de, e a desmontor: IRT5 m3
Vohumen e erra Vehunen e, ea a relenor: 141 n3

Tustficacion del Tramo elegido

La solucién estructural del edificio se caracteriza por el
desmonte realizado sobre el terreno, dada su acusada
pendiente. Efectivamente, la construcciéon se apoya sobre
diversos muros pantalla y plataformas generadas en el terreno
a distintas cotas con el fin de salvar el desnivel de
aproximadamente 12 m que existe entre ambos lados de la
ladera.

Estos muros protagonizaran el espacio y seran de hormigén
visto, convirtiéndose al mismo tiempo en el telon de fondo del
cuerpo construido y en la fachada, encerrando entre ellos la
escena que se desarrolla en el interior del Mercado.
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Para el célculo ha sido elegido el Tramo Central, ya que resulta :
ser el més cardcteristico pues es el que alberga el espacio
central del Mercado, donde se sittan los comercios, y por lo |
tanto donde se encuentra la luz méxima entre muros de 13 m. :
Ademas, en este tramo tambien se encuentran los sistemas de 1
comunicacién vertical: :
1
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- Ascensores: el hueco se resuelve mediante la creacién de
dos pantallas.

- Rampas: |a carga debida al empotramiento en los muros
se ha tenido en cuenta como una carga lineal.

Finalmente, tras realizar el calculo, comprobamos que los
muros tendran una seccion de 40 cm y los forjados tendran un
maximo de 40 cm para grandes luces, con una flecha maxima
de 2 cm, por lo que podemos afirmar que cumple tanto con la
Intruccion de Hormigdn como con el DB- Seguridad Estructural.

Fo=P21 [P1=P2 |P5 Pe=F7 |FB Plo=PP1z  |P13 |14 |P1s |Pi6 P17 P18=P20 |P19 P23 P24 P26 [P27 P28 [Pz |p3o [Pt P32 P33 |p34 |p3s P36 P62 |P37 P38 P24 P26 P27 P28 |P29
P3=P4
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. . . . Héctor Garcia Sanchez Dimensiohado
Desarrollo geondmico local, regeneracion y vida sostenible  Cotutor: Juan Rafael Pérez Cabrera Dedalles Encuentros
DIMENSIONADO CON CYPE
e e e T .
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[53 e ) 3 o !
I o IT NI LI } ‘ 4 : Debido a que la luz del forjado del mercado mide 13 :
i l J ‘ | i J } ’ : metros, se hace necesario el estudio de la 1
[ ‘ 1 deformacion y de la flecha maxima del mismo y :
e I ! I comprobar que es menor que la estipulada por la 4 1
il : EHE 08. Dado que la deformacién es de 2 cm, :
- : cumple. 1
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MERCADO URBANO

Desarrollo econémico local, regeneracion y vida sostenible

Marta Herndndez Liadé

Tufores: Manuel Montesdeoca Calderin
Héctor Garcla Sanchez

Cotufor: Juan Rafael Pérez Cabrera

Ihvernadero

03

Funcionamiento de, los Invernaderos:

exterior:

refrigeracion.

IR

CONSTRUCCION
Cunplimiento DB HS
Solucion General

De acuerdo con la Estrategia de Arquitectura Solar Pasiva, los invernaderos dispondrén de cubiertas practicables a
través de un sistema automatizado y estaran abiertas o cerradas en funcién de la estacion del afio y de la temperatura

- Inviemo: cerrado, funciona como un Invernadero y los arboles de hoja caduca permiten que el aire acumulado en
la parte superior se caliente y se redistribuya al resto del edificio a modo de sistema de calefaccién.

- Verano: Abierto, funciona como un Patio y la humedad desprendida por los érboles (nivel de evapotranspiracién
alto) hacen que el aire se enfrie en la parte inferios y se redistribuye al resto del edificio a modo de sistema de

Detalle 05

Cubierta
Transitable,

o)
V7

=
=]

N

Detalle 06

Muro Pantalla. Grade de, impermeabilidad (HS |- 2.1)

Condiciones de contorno:

- Presencia de agua: Alta, ya que a pesar de encontrarse bajo el
nivel freatico, estd en contacto con zonas de cultivo y su sistema
de regadio, por lo tanto, esta expuesto a un contacto permanente
de agua.

- Coeficiente de Permeabilidad del Terreno : 5.

Solucién Constructiva del Muro: C| +C2 + ||
- C1: Muro construido in situ con hormigén hidréfugo.

- €2: Muro construido in situ con hormigdn de consistencia fluida.

- 12: impermeabilizacion mediante el uso de lodos bentoniticos
para muros construidos con excavacion

Aunque no lo requiere la solucién constructiva, también se
colocara un tubo drenante (D3) conectado a la red de pluviales
para su reutilizacién.

Suelo: Solera. Grado de, mpermeabilidad (1S |- 22)

Condiciones de contorno:

- Presencia de agua: Baja, se encuentra bajo el nivel freatico y no
estd en contacto con cultivos.

- Coeficiente de Permeabilidad del Terreno: 1

Solucién Constructiva de la Solera: C2 + C3 + DI

- €2: Solera construida in situ con hormigén de retraccién
moderada.

- €3: Hidrofugacién complementaria mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre su superficie.

- D1: Disponer de una capa drenante y una capa filtrante sobre el
terreno situado bajo el suelo. Si la capa drenante es un
encachado, se dispondré de una ldmina de polietileno por encima
de ella.

Detalle 0

g .

Aljibe

Cuarto de, Instalaciones:

Garaje,

Seccisn fransversal hvernadero 3
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DETALLES CONSTRUCTIVOS _ E 120

- Estructura autoportante compuesta por montantes y travesafios TS -~
COR- 98xx con perfileria de aluminio 6063 y tratamiento térmico TS 7
- Acristalamiento  (6/10/4+4) mediante grapas de fijacion L X
atornilladas al travesafio e insertadas en el perfil intercalario. Uso de
un Vidrio Ignifugo en los invernaderos para asegurar la protecciéon
contra incendios en dichos locales de riesgo. K
- Juntas de EPDM (Etilo-propileno) en la unién montante-travesafio +
- Sistema de apertura proyectante mediante actuador eléctrico
- Goterdn y cordon de sellado de caucho

Detalle 02 ﬂ
=

- Correa de Hormigdn Armado

- Malla embebida en el enfoscado

- Bloque de Picon de 12 cm

- Revestimiento: enfoscado de mortero
— - Zabaleta

— - Pavimento: Baldosa antideslizante

Vierteaguas prefrabricado
de Hormigdn Polimero (109) T‘ﬁ

__?- endiente entre 1 5%, segun 2 . . .

Mortero de agarre (p y o, g \ s - Vierteaguas metalico (inclinacion de 10°segun
i ig6 — — - Lamina impermeabilizante bituminosa .

Pretil de hormigon armado - P . - Coronacién del Muro de H.A.

Impermeabilizante: lamina adherida + fieltro separador + capa de

B . . -Impermeabilizacion: Pintura impermeabilizante
bituminosa adherida

en base acrilica con armado de fibra (incolora)

proteccion de mortero de cemento

- Mortero de cemento de nivelacién

|
q . . Ll
Tierra vegetal — {1 Z g" Pendienteado de perlas de EPS y picon
Tubo de drenaje de PVC Z é\’ (d= 1000Kg/m?)
ey - Aislante: 5 cm de EPS B d
i - Barrera contra el vapor segun calculo
|

1 ]
1 I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
I I
1 I
I I
I |
HS1-2.43.1
) | = el DB Hs- 1) |
1 1
I I
1 I
1 ]
1 I
I I
1 I
I I
I I
I I
I I
I 1
1 I

S

(oxiasfalto 1,5 Kg/m2)

NN\

N

e

"
N

]

- Muro de hormigén armado

- Tierra Vegetal

- Capa drenante: encachado de grava

- Terreno compacto

- Tubo de drenaje de PVC

- Impermeabilizacién: Ldmina bituminosa

- Viga de coronacion del muro (10 @ 20)

- Atado del forjado al muro pantalla : barras
corrugadas de acero @20 (angulo de 309) +
Taco quimico

- Junta de hormigonado

=

Junta seca: sellado elastico =
Junta de dilatacion

[

- Techo suspendido: Panel continuo yeso-fibra de 15 mm.
- Perfil + Pieza cuelgue + varilla roscada

- Lana de roca de 50 mm, Rockwool resistividad al flujo del
aire, r > 5 kPa.s/m?

- Sistema COR-2000 de Cortizo Sistemas
- Montante PVC 170 mm
- Acristalamiento 6/10/4+4

AR

— — R @
B
m OO ©°

i

e o e e e e e e e e
1 1
| Detalle 06 |
: : 4 o - Distribucion del agua: tuberia de PVC
1 1 " K N '~ - Forjado  bidireccional de  nervios
: : 3 hormigonados in situ
1 - Dintel de Hormigén Armado 1 . Ll - Nervios: barras corrugadas de acebo B400S
I i - Corddn de sellado silicona: Dow Corning Gray I - Casetén perdido de polipropileno
: Cubierta Vegetal : . L
L Impermeabilizacidn D — 1 s o
! Formacién de pendiente ! F——
Ur 1
: : L m
; e
T e 7 7
i [ . A1
1 772 | ]
1
1 A A - Muro pantalla: ejecutado a través de
7 7
: 2 : DMM“Q, 0‘" r 9 g ? excavacion y lodo bentonitico
T — 7! 7 -
T 1 . 2l al - Anclaje de pantalla: cable postesado
: : 7= - Angulo de rozamiento del terreno (309):
1 1 gl determina la longitud del anclaje del muro
} : gl | - Drenaje del muro: cdmara bufa
I AR — - V. g SRin: - perfil Hidroexpansivo
] e, 1 Haii S .
i g Z/ g 6 6 | =y Rejilla de ventilacion de la cdmara
1 ‘AR 1 7 - Capa de rodadura: mezcla bituminosa
i ZH7R7 ! g - Impermeabilizacién: ldmina de PVC
1 7 1 é - Aislamiento acustico: lamina de poliéster
! ! e - Mortero de Nivelacién
' | n Pendienteado de hormigon i
b o o él - Pendienteado de hormigén ligero

- Losa de hormigdén armado

- Ldmina de polietileno =
- Capa drenante: Encachado de grava —
- Capa filtrante: geotextil
- Terreno compacto

Dedalle 07

H

t— - Cerramiento de Vidrio

- Pavimento: Baldosa de Gres
cerdmico de Alta resistencia

- Mortero de agarre

- Impermeabilizacién: Lamina

de PVC
i— - Mortero de nivelacién
- T T T |

- Atezado rigido de picon

- Capa de compresion: Malla
electrosoldada

o o o o ° ° o o - Forjado de Chapa Colaborante
=—— - Estructura: vigas metalicas
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N
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SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE AGUA EN EL MERCADO

Marta

Tudores: Manuel Montesdeoca Calderin
Héctor Garcla Sanchez
Cotufor: Juan Rafael Pérez Cabrera

Sistema 03: ABASTECIMIENTO ACS

Herndndez Llads

Sistema 0t: RECICLAJE DE AGUAS

[Recogida de aguas grises y pluv.|

ACS  AFS

Arrancala Montante a
red de AFS Fitodepuracion
e

Aljibe 01

Equipo de bombeo
Deposito de presion

i Depésito de aguas

grises y pluviales

F

‘Allibe Sub. Entrada aguas
grises y pluviales| _

Caldera de gas con
intercambiador incorporado

20000

para Riego

Depésito agua \Er\trada de aguas depuradas

entrada Acs|

Compostaje

Acumulador |1
ACS

Entrada

s

Compostador +
Jntercambiador de calor |+ 1

Bajante al depésito

@10

Salida de aguas depuradas

AAARARARAAAAAAAAR

FITODEPURACION

FITODEPURACION

Entrada de aguas grises y pluviales

Salida de aguas depuradas ‘

FITODEPURACION

Bajante de pluviales
al depésito

T

1

Entrada AFS

Entrada de aguas grises y pluviales

Depuracién directa
del agua de pluviales

TRATAMIENTO
DE AGUAS

Estrategias Activas
de Condrol Ambiental

\
Los sistemas se han disefiado atendiendo a los !
documentos basicos de salubridad HS4: Suministro de |
aguas y HS5: Evacuacion de aguas. :

1
Ademas, el edificio se autoabastece gracias a la |
incorporacién de tres sistemas que permiten la :

Paneles Acumulador Caldera Fitodepuracion reutilizacion de agua y materias primas y el |

Solares de ACS de Gas Aljibe 02 aprovechamiento de energfas renovables: :

. 1

Sisterna de bombeo - FITODEPURACION 1

Compostaje - COMPOSTAIE |

Riego de Invernadero - PANELES SOLARES 1

1

_________________________ e i i e i o v i o e e i
__________________________________________________________________________________________________________________________ .

Arranque de la | Montante a cubiertas
Red de AFS | de fitodepuracion '

1

|

1

1

1

1

1 i
1| Depdsito de 1
aguas grises :
1

1

1

1

1

1

1

1

Entrada aguas
sesy plovales |
! T
Aspiracion |

Aljibe Subterraneo

y pluviales

Caldera de Gas con
intercambiador incorporado

Equipo de
bombeo

Entrada ACS

Compostaje
Acumulador

ACS M=

. Sistema de
Salida ACS Riego con

i
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
— - ¥
= 3gua || :
H Entrada AFS| 1 depurada | :
1
1
' 1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
’

T
" Intercambiador de calor

T — Compostador
PLANTA SEGUNDA
\ | I
—‘ Salida de aguas depuradas
\\ /

Fitodepuracién

\ / I ]

Entrada de aguas
grisesy pluviales

Red de AFS

Red de ACS

Red de recogida de aguas grises y pluviales
Red de aguas fitodepuradas y de riego.

Montante de AFS

Montante de AFS

Bajante de AFS

Montante de aguas fitodepuradas y de riego
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iQué es?

Se trata de u
condiciones

Estiercol y tierra para
acelerar el proceso

Héctor Garcla Sanchez

na técnica mediante la cual se crean las
necesarias para las que a partir de

residuos organicos los organismos descomponedores

Materiales fabriquenin

Himedos

]

abono de elevada calidad.

El Compost: Abono de elevada calidad obtenido de la

préctica del compostaje.

Restos de Poda

l] Compostador: Herramienta principal para realizar el
proceso de descomposicion de distintos materiales
en distintas fases:

- Fase de latencia: 2-4 dias, proceso de adaptacion

Restos de cocina

Materiales Secos

de los microorganismos (T hasta 50 °C)

- Fase termdfila: 1 semana- 2 meses, higienizacion

|] Ramas y hojas secas
1

del material (T entre 60 y 70 °C)
- Fase de Maduracién: 3 meses, periodo de
fermentacion.

Las pérdidas se expresan como porcentaje de la radiacion solar que incidiria sobre
la superficie de captacién orientada al sur, a la inclinacién dptima y sin sombras:

Caso Orientacion Sombras Total

e inclinacion
General 10 % 10 % 15 %
Superposicion de captadores 20 % 15% 30 %
J J de 40 % 20% 50 %

DATOS DE PARTIDA:
Zona Climdtica: Zona climatica IV Altura sobre, el nivel del Mar: 655 m.  Superficie de Cubierta: 2244.22 m?
Latitud: 40.42 Grados-dia (base, 5-B): 1.341 Ocupacién: 524 p.

Meses ENE. | FEB. | MAR. | ABR. | MAY.| JUN. | JUL. | AGO. | SEP. | OCT.| NOV.| DIC. |Anual
TAMedia Ambierde, | 6,2 74 9,9 122 | 160 | 207 | 244 | 239 | 205 | 147 | 94 | 64 | 143
T"Media AquaRed | 80 80 | 100 | 120 | 140 | 170 | 200 [ 190 | 170 | 130 | 100 | 80 [ 130

Rad. torz. [KT/m?/dix] 8200 | 11700 | 16700 | 20700 | 23800 | 27900 | 28900 | 25200 | 19700 | 12800 | 8700 | 6700 | 17583
Contribucién solar minima anual para ACS en % segun el DB- HE 4: Para la aplicacion de ACS el drea total
de los captadores tendrd un valor tal
Demanda total de ACS del Zona climatica que se cumpla con la condicion :
edificio (l/d) " i - - "
50 < V/A <180
T 30 30 40 60
5.000- 10.000 30 40 50 70 Donde:
>10.000 30 50 60 70 70

A= Areas de los captadores= 27 m2
V= Volumen acumulacién = 1400 L

50 < 2000/30 < 180 = 50 < 52 < 180

El sistema de acumulacién solar
previsto cumple con las exigencias del
DB. Ademas, no se permite la conexion
de un sistema de generacién auxiliar en
el acumulador solar, por lo que el
compostaje funcionard de manera
independiente.

Dado que el DB- HE4 sélo contempla la ocupacién para un uso privado residencial y estamos analizando un uso publico
comercial, se realiza una estimacion del consumo de ACS en funcién de la ocupacién indicada por el DB- Sl y de la demanda de
referencia a 60 °C indicada en la tabla 4.1 del HE 4:

N Inverna | Inverna | Taller Inverna Inverna | Inverna | Taller | Vestibu
USO | Admin. | Aula | Cafet. | “yery” | “dero | sardine | AU |Mereade] Ty " [Mereadol T | dero | cocina | o
Superficie | 217 | 1089 | 1257 | 74.6 | 74.6 | 472 | 1313 | 2535 | 2523 | 1564 | 14.2 | 20.1 | 85.9 | 934
Ocupacién | 108 90 83 14 14 9 87 126 50 78 3 4 17 45
Litros/pers. 2 2 1 21 21 21 2 = 21 - 21 21 8 2
Total 216 180 83 294 294 189 174 - 2520 - 63 84 136 240

Finalmente, los datos necesarios para realizar el calculo del acumulador solar son:

Demanda diaria de ACS =28531=2.853 m*

Ocupacisn fotal =524 P

Consumo diario persona /dia = 5L

Fackor de Cendralzacien = 0.9

Temperatura de acumulacion = 60 °C

NORMATIVA ¥ METODO DE CALCULO

El presente estudio se ha efectuado siguiendo los requisitos del documento béasico HE4 del CTE. Los datos utilizados de radiacién
solar corresponden a los proporcionados por el Atlas de radiacion solar en Espafia de la AEMET mientras que los de temperatura
del medio ambiente y de temperatura de agua de red se obtienen de las tablas publicadas por las UNE 94003 y UNE 94002

respectivamente.

El' método de célculo de la instalacion es el F-chart, recomendado en el Pliego de Condiciones Técnicas de IDAE para instalaciones

de energia solar térmica.

Desglose de los resultados

ENE. | FEB.

MAR|

ABR.

MAY.

JWN.

JUL.

AGO.| SEP.| OCT.| NOV.| DIC. [Anual

Energla necesaria (Kvh) 4.911(4.436

4.722

4.387

4344

3.930

3.778

3.87213.930|4.439|4.570(4.911 |52.229|

Aporte, colectores solares (KWh) [ 1.883 | 2.050

2.625

2514

2.581

2.666

2.831

2.82812.641|1.889|1.800 | 1.547 |27.856|

Pérdidas en el Acumulador (KWh)| 107 | 97

107

104

107

104

107

107 | 104 | 107 | 104 | 107 |1.259

Pérdidas en las tuberias (KWh) | 24 | 22

24

23

24

23

24

24 23 24 23 24 280

Condribucion Solar Térmica (KWh)|1.752 | 1.932

2.494

2.387

2.451

2.540

2.700

2.697|2.514|1.758 | 1.674 | 1.416 |26.316]

Condribucion Solar Térmica (%) | 35,6 | 43,55

52.82

54,42

56.41

64,62

71,48

69,66 | 63,98 39,61 (36,63 | 28,83 | 50,39

Energia Necesaria: 52.229,4 KWh
Condribucizn Min. seqin HE ¥ (50%): 26.114 KWh
Aporte Colectores Solares: 27.855,68 KWh
Condribucion solar térmica: 26.316,11 KWh
Condribucion solar otal: 50.39 %

wn

Pérdidas en Acumuladsr: 1.259,25 KWh
Pérdidas en Tuberias: 280,32 KWh
Pérdidas fotales: 1.539,57 KWh

s«

«
®
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Marta Hernandez Lindo
Tutores: Manuel Momtesdeoca Calderin

Cotufor: Juan Rafael Pérez Cabrera

TRATAMIENTO

DE

Estrategias Activas
de Condrol Ambiental

AGUAS

consiste en ayudas para promover
actuaciones de utilizacién de fuentes de
energfa renovables en el dmbito territorial de
la Comunidad de Madrid.

R \
iCémo podemos aprovecharlo? 1
i 1
Temperatura | Degradacién| | Degradacion de cossd | Degradacian | Reaceiones Durante la segunda fase de la descomposicion |
depsdres | Syhemcehiass 0| depolmens | secindinas de R 1
70 1 1 degadacion p 0, |3 fase terméfila, se produce el aumentodela |
&0 I 1 temperatura debido a la intensa actividad de :
! 1 las bacterias, alcanzando temperaturas de 1
50 | |facterias Bacterias entre 60 °Cy 70 °C. :
% ! I
] Hongos 1 i
30 1 La temperatura alcanzada durante esta fase del H
1 H proceso garantiza la higienizacion y eliminacion |
20 1 de gérmenes patdgenos, larvas y semillas. :
10 1 1 1
Acidificacién | 1 1 Esthbilizacion Por otra parte, en el Mercado se aprovechard :
11 - } - — tanto para producir compo como para generar
Fases Mesofilica |  Termofilica 1 Mesofilica  Maduracién agua caliente sanitaria a través de un sistema :
Aspecto 1 1 de energia cero, ya que no consume
: 1 electricidad ni ningun tipo de combustible. :
}
1
Duracién  2-5dias : 1-3semanas | 2-5semanas  3-6meses .
————— P
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e —————————— N
1 \
1 ‘ 1
1 ESQUEMA DE LA NSTALACION La materia orgnica en descomposicion a través de |
1 bacterias genera una reaccién exotérmica que calienta :
I un fluido caloportador que circula a través de un circuito |
: cerrado y calienta el AFS que del intercambiador de calor. |
1 I
1 1
1 1
1
; Entrada AFS H
1 1
1 1
! salida ACS H
I ACS I
1 1
I /_\ 1
1 - 1
1 Circuito cerrado I INTERCAMBIADOR I
1
| Fluido caloportador DE CALOR CoMPOSTAE |
: A (FASE TERMOFILA) :
I - I
1 1
1 1 1
H = Entrada AFS 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 CALDERA DE GAS ACS :
I
1 ACUMULADOR 1
! GENERAL DE ACS :
: INTERCAMBIADOR PLACA SOLAR H
I DE CALOR 1
1
| Lo icaldem de gas se comvierts em un sistema ) ) ) H
1 complementario al de las energias renovables. Para ello se La materia orgénica en descomposicién a través de |
1 coloca un sensor de temperatura en el acumulador, de bacterias genera una reaccion exotérmica que calientaun |
1 manera que sélo entra en funcionamiento si la fluido caloportador que circula a través de un circuito !
: temperatura del agua desciende de los 60°C. cerrado y calienta el AFS que del intercambiador de calor. :
1 1
1 1
1 1
e e e e ]
I 1
1
I EQUPOS J
1 1
o i ; . 1
I o ) Depssito Acumulader Esmaltado Colector Solar Mediterraneo Slim 250
1 I
! le) AS 3000 1
1 @] :
: [e) Aislado con espuma de Poliuretano I
1 1
. . 1
: (@] Dispone de Serpentin |
1 1
: Para evitar posibles problemas de :
I corrosion dispone de tres anodos de 1
: magnesio, conectados  a un :
1 comprobador de dnodo para conocer el 1
: \ ) nivel de desgaste de éste :
1 Circuito  hidrdulico de serpentin: Unido al 1
1 absorbedor mediante soldadura laser. 1
I Vidrio solar: Texturizado de 3,2 mm de espesor, con !
! Casede Perddas — tratamiento antireflex y de autolimpieza. :
: Motelp | Umen | hdench  ewitias Auyraiwal Pesoudo etanbader  Capaddad Aislamiento: En la parte posterior, de fibra de vidrio |
- e A P - con velo negro de 40 mm. En los laterales, de fibrade |
1 vidrio con velo negro de 50 mm. :
1
1 1
i Sop 1
: Permite ver la inclinacion Sistema de orte 1
: desde 30°a 55° :
1 1
1 Para filas de méas de dos o 1 colector 2 colectores :
: colectores se deben o A 8 A 8 I
1 suplementos a partir del SOL250 1234 1525 2468 1525 :
: tercer colector. I
1 1
1 1
TS SRS S S S S i S = S i i e i S s s S i e i i i s e = i -
1 1
1
| PRESUPUESTO i
1 1
1
: Son muchos los paises europeos donde el uso — 1
I de energias renovables es obligatorio, Unidades Descripeion Ewros / Ud. | Ewos/ total |
: especialmente en edificios publicos de nueva 11 Colector Solar Mediterraneo Slim 250|  561,00€ | 6.171,00€ :
j  canstiiccion (como este Mereado, pues 2 Accesorios Hidraulicos M. Sim 250~ 87,00€ | 174,00€ | !
1 aunque supone una gran inversion I
1 inicialmente, puede amortizarse en 5 o 6 7 Juego Intercolectores MS 250 19,00€ 133,00€ :
1 o
1 anos. 2 Soporte Cubierta Plana 2 Colectores | 271,00 € 542,00€ | 1
1 1
1 1 29 de septiembre de 2006 entr en vigor en 7 Suplemento Cubierta Plana Colector | 121,00 € 847,00 € :
: Espafia el Codigo Técnico de la Edificacion, 1 Acumulador AS 3000-1E 8.279,00€ | 8.279,00€ | |
1 que establece la obligatoriedad de implantar 1 Circulador Quantum eco 32 H 990,00 € 990,00 € :
I sistemas de agua caliente sanitaria (A.C.S.) 1
: con energia solar en todas las nuevas 1 Vasoflex solar N35/2,5 | 98,00 € 98,00 € 1
1 edificaciones, con el objetivo de cumplir con 1 Central de Regulacién CS10 238,00 € 238,00 € :
H "
|  €lprotocolode Kiota, 2| Purgador Automdtico Flexvent Super /2| 58,00€ | 116,00€ | 1
1 = !
1 En el caso de Madrid existe el 'Plan de 1 Liquido Solar FAC 10 63,00€ 63,00€ :
: Impulso a las Energias Renovables’, que 1 Acumulador AS 500-2E 2.265,00€ | 2.26500€ | |
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
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RECORRIDOS DE EVACUACION

Planta Sétano

675 m mem

e

arcamighto
Actividad sujeta a horarios | 650 m
15 /P 516 18nt

6

Planta Baja

i Taller, laboratorio
880m Sm?/P-74.67 0P
I X 14p 1l

490 m

a 80m SRt

| e concurrencia
840 m \~—Zonas de publico sentado en bares.
-

5 ﬁ‘lO m’Df [

15m P 125.70/n¢

En sy 5% " T 60k ;570"‘ [
ula de escuela infantil T
Wm— o sent i SR |/hdmiisicative  Cuolguitra
i Vestibulo general y =
WP /T 2o et piio 3mfﬁ %3}95#\ :
Espacio ext. sequro: 90 m* Espacio ext. sequro: 15 w?
Plarda Primera
Docente, Cualquiera - Er-
5?3"7; SRSy 630m!
7.3 “"”.‘.“.@.@?.’!‘._ -
g | o Doc
o - 37em B m — T
ercad  galera dealmentacidlg 2 51
e Bl 281 m: il e ST Pl T0rm
g jimentacién i T Docente
TN BT\ g v n L IR 13 51 [520/m £ 2ggw— L0 iﬁrﬁ,ﬂ 1 w;;"gsgm
15 WF/PAPFSLB " t28m BESm " 1 3
87pP =

Espacio ext. sequro: 1055 m*

Planta Sequnda

i T “on B0
n .
2 /P 897 .46 P &Anfgp 5 3 -obivo BO P
P

istr
1720 mi! 7b - Vestibulo general y zona.

2m’ /P-93.40
5P

Leyenda
----- Recorridos de Evacuacién
Espacio exterior seguro
SP. Salida de Planta
SR. Salida de Recinto
SE. Salida de Emergencia
Zonas de Refugio

DB - Sl |: Compartimentacion en sectores de incendio

Secor Ol: Comercial .
Superficie 2244.22 m?. Ocupacion 688 personas

Sector 02: Aparcamiento .

Superficie 516.18 m?. Ocupacion 34 personas

De acuerdo con la tabla 1.1, al tratarse de un edificio exento
integramente, ser el uso principal el Comercial cuya superficie
no supera los 2500 m2, las superficies de los establecimientos
de otras actividades no superan los 500 m2 y disponer de una
instalacion automatica de extincién junto con salidas de edificio
situadas en la propia planta, podemos considerar que el edificio
como un Unico sector de incendio, salvo el aparcamiento
situado en la planta sétano, que constituye un sector
independiente.

N Rigsge Allo Riesqo Bajo
BN Riesgpo Mede LTI Vestbulo de Independencia

De acuerdo con la tabla 2.1, los invernaderos se clasificaran
como Almacenes de Residuos. Los locales que tengan riesgo
alto o medio deberan disponer de un vestibulo de inpendencia
para garantizar la seguridad.

DB - S| 3: Dimensionado de Elementos de Evacuacion

Sector O: Comercial

- Puertas y pasos: A> P /200; 211/200=A=1.05m
- Escaleras: A>P/160;211/160=A=130m
// DB- SUA: Tabla 4.

Sechor 02: Aparcamiento

- Puertas y pasos: A>P/200;34/200=A=0.17m
// DB-SUA: Tabla 4.1 =0.90 m
-Rampas: A>P/160;34/160=A=0.22m
// DB-SUA: Tabla4.1=1.10m

DB - S| t: Instalacion de Proteccion condra Incendios

Sera necesaria la existencia de extintores portatiles (uno de
eficacia 21 A- 113 B) cada 15 m como maximo en los recorridos
de evacuacion desde su origen.

Para el Sector 1, Comercial, sera necesaria la instalacion de un
slstema de alarma 'y deteccién de incendios, asi como una
i [ de incién, ya que la superficie
construida supera los 500 m2.

Para el Sector 2, Aparcamiento, no serd necesaria ninguna
instalacién adificional a los extintores, ya que no supera los
1000 m?.

DB - SI5: Ibervencion de los Bomberos

Ya que se trata de un edificio exento, que tiene acceso tanto
por su cota inferior como por la superior, los bomberos no
tendran ningun inconveniente con la aproximacion al edificio ni
con su entorno.
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ITNERARIO ACCESIBLE

Leyenda

Recorridos de Evacuacién

Ascensor Accesible, cabina 110 x 140 cm
Aseos Accesibles

Punto de Atencién Accesible

Zoha de Refugio|

Vestuario con elementos accesibles

Esc Escalera
Ra  Rampa

02 Clase de Resbaladicidad del suelo

DB - SUA |: Sequridad frente al riesge de caldas

s - 2) Escaleras
2%0m

Escalera O1: Escalera 02
Altura:3.5m Altura:3.5m

N2 Escalones: 20 N2 Escalones: 20

4 Fse 02 Huella: 0.30 cm Huella: 0.30 cm
Contrahuella: 0.175 cm Contrahuella: 0.175 cm
w1102
111

T

Escalera 03:

Altura: 3.5 m

N2 Escalones: 20
Huella: 0.30 cm
Contrahuella: 0.175 cm

" Planka Prim

era

I

| l(’DO{m
o
H 5 BOOm 2
02
Rawpas 01, 02, 03:
i Altura: 3.5 m
Pendiente: 12 %
! = Y I Tramos: 1
AN AR X
B | 7+147m ”
H : : I
— - — 6%

s

Rampas 0t:

Altura: 1.00 m

Pendiente: 6 %

Tramos: 2 (6.75 m/tramo)

Dado que la intencion del proyecto es conectar ambos lados del
barrio generando un recorrido continuo, se ha optado por una
solucién en rampas en lugar de escaleras para salvar los
desniveles. Sin embargo, como consecuencia de que la altura a
salvar entre plantas es de 3.5 m y de evitar recorridos
escesivamente largos, sélo la rampa del acceso superior sera
accesible (pendiente 6%) frente al 12 % del resto de rampas,
cuyo desnivel esta conectado a través de ascensores accesibles.

Purdo de, Atencion Accesible  Plaza de Aparcamiento Ac.
= |

3,65»\

Las grandes superficies acristaladas de los invernaderos estaran provistas, en
toda su longitud, de sefializacién visualmente contrastada situada a una altura
inferior de 0,85 m y a una altura superior comprendida de 1,70 m. Ademds, se
protegeran contra el riesgo de impacto en pafios fijos una altura de 0.90 m.

I
1
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MERCADO URBAN

Desarrollo geonémico local, reqeneracion y vida sostenible

CALCULO DE PRESUPUESTO MEDIANTE EL SOFTWARE CYPE

01. Acondicionamiento del Terreno

Marta Herndndez Lladé

Tufores: Manuel Montesdeoca Calderin
Héctor Garcla Sanchez

Cotufor: Juan Rafael Pérez Cabrera

02. Cimentacién :

03. Red de Saneamiento Horizontal I €/M LARGO ANCHO SUPERFICIE IMPORTE
04. Estructura : URO

05. Cerramientos y Particiones I A 106.03  3.20 3.00 9.60 9.60x106.03 =
06. Cubiertas : lol7881€
07. Revestimientos y Acabados I

08. Aislamientos e Impermeabilizaciones | Mediciéh de, Estructura

09. Carpinteria 1

10. Defensas : €/M? LARGO ANCHO CANTO SUP. IMPORTE
11. Instalaciones ]

12. Equipamiento ; PA“'”“%SRA 24254 600 300 04 7.20 7.2x24254=
13. Urbanizacién : M629€

2. Descripcion del Sistema

Muro pantalla de hormigén armado de 40 cm de espesor y hasta 16 m de profundidad, o hasta encontrar roca o capas
duras de terreno, realizado por bataches de 2,65 m de longitud, excavados en terreno cohesivo sin rechazo en el SPT,
estabilizado mediante el uso de lodos tixotrdpicos; realizado con hormigén HA-25/L/12/I1b fabricado en central, y vertido
desde camidn, a través de tubo Tremie, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 30 kg/m?2.

22. Partida

MEDICION Y
PRESUPUESTO

Arquitectura en Dedalle

23, Pliego de Condiciones

NORMATIVA DE APLICACION

UNE-EN 206-1. Hormigdn. Parte 1: Especificaciones, prestaciones, produccion y conformidad.
Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CTE. DB-HS Salubridad.

UNE-EN 1538. Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

NTE-CCP. Cimentaciones. Contenciones: Pantallas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie de la pantalla proyectada, con la longitud de célculo medida desde la parte superior del murete guia hasta la
profundidad tedrica de las armaduras e incrementada en 20 cm, multiplicada por el perimetro apantallado, medido a
ejes, sin duplicar esquinas ni encuentros, segiin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DEL SOPORTE

Antes de proceder a los trabajos de perforacion, todas las conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo seran
desviadas y también seran eliminados o modificados todos los elementos enterrados que interfieran directamente con
los trabajos o que, por su proximidad, puedan afectar a la estabilidad del terreno durante el proceso de ejecucion de la
pantalla. Se comprobara la exi stencia del murete guia y de la plataforma de trabajo.

PROCESO DE EJECUCION

- FASES DE EJECUCION: Excavacion por paneles seguin el orden proyectado. Colocacién de la armadura. Colocacion
de los encofrados de juntas entre paneles. Colocacién del tubo Tremie. Vertido y compactacion del hormigon.
Extraccién de encofrados de juntas. Repeticion de las operaciones hasta completar todos los paneles cumpliendo el
orden previsto.

- CONDICIONES DE TERMINACION: El muro sera monolitico y su superficie interior quedara aplomada, evitdndose
asi sobreanchos considerables.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird la superficie ejecutada, computando la longitud existente desde la parte superior del murete guia hasta la
profundidad tedrica de las armaduras, incrementada en 20 cm, multiplicada por el perimetro apantallado, medido a
ejes, sin duplicar esquinas ni encuentros, segln especificaciones de Proyecto, sin ser causa de abono otro tipo de
exceso.

2% Residuos Generados

Precio
Cédigo  Unidad Descripeién Rendimiento Unitario  Importe
1 MATERIALES
mt07aco0201 Ud  Separador homologado para muros pantalla 2.000 0.09 0.18
mt07aco010c kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero 30.000 0.81 24.30
en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S,
de varios diametros.
mt08var050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,180 1.10 0.20
didmetro.
mtl0haf0l0naa  m*  Hormigdn HA-25/L/12/IIb, fabricado en central 0,506 83.88 42.44
2 EQUIPO Y MAQUINARIA Sublotal Materiales 6.2
mq03pae060sh h Maquinaria para excavacién de muro pan-talla 0,301 40.63 12.33
de 40 cm de espesor y hasta 16 m de
profundidad, excavacion con uso de lodos
tixotropicos, en terreno cohesivo sin re-chazo
en el SPT, realizada por bataches de 2,65 m de
longitud.
mq07gte010c h Grua autopropulsada de brazo telescépico con 0,101 66.84 6.75
una capacidad de elevacion de 30 ty 27 m de
altura méxima de trabajo.
mq03lod010 h Maquinaria para lodos de perforacion: 0,452 8.29 3.75
desarenadores de lodos, mezcladores de
lodos, bombas de lodos, deslimadores y
depdsitos de almacenamiento. =
? Subtotal equipo y maquinaria 2273
3 MANO DE OBRA
mo043 h Oficial 12 ferrallista. 0,152 18.10 2.75
mo090 h Ayudante ferrallista. 0,152 16.94 257
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de pues-ta 0,102 18.10 1.85
en obra del hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de pues-ta 0,409 16.94 6.93
en obra del hormigén. Sublotal mano de, obra H.10
4 COSTES DIRECTOS COMPLEMENTARIOS
%  Costes directos complementarios 2.000 103.95 2.08

Coste de mantenimiento decenal: 4,24€ en los primeros 10 afios. Costes Directos (H243+1)

.1 Descripeion del Sistema

Muro de hormigén armado 2C, de hasta 6 m de altura, espesor 40 cm, superficie plana, realizado con hormigon
HA-25/B/20/IIb fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, 50kg/m?; montaje y
desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestir, realizado con paneles metalicos modulares,
amortizables en 150 usos.

Cédigo LER Residuos Generados Peso (kg) Volumen (L)
170504 Tierray piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03. 808,000 487.923
170405 Hierroy acero. 1,086 0,517
170101 Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 3,761 2,507

Residuos generados 812847 140,947

t3. Pliego de Condiciones

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén: Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
Montaje y desmontaje del sistema de encofrado: Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08)

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segtin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DEL SOPORTE

- DEL SOPORTE: Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que
presentara una superficie horizontal y limpia.

- AMBIENTALES: Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C

- DEL CONTRATISTA: Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucion de la obra

FASES DE EJECUCION

Limpieza y preparacién de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Formacién de juntas. Colocacion de pasamuros para paso de los tensores. Montaje del sistema de
encofrado. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén.
Limpieza de la superficie de coronacién del muro. Reparacién de defectos superficiales, si procede

- CONDICIONES DE TERMINACION: El muro serd monolitico y su superficie interior quedara aplomada, evitdndose
asi sobreanchos considerables.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 2 m?

t4. Residuos Generados

42. Partida brecio
Cédigo  Unidad Descripeion Rendimiento Unitario  Importe,
1 MATERIALES
mt08eme070a m?  Paneles metélicos modulares, para encofrar 0.044 200.00 8.80
muros de hormigdn de hasta 3 m de altura.
mt08eme075) Ud  Estructura soporte de sistema de encofrado 0.044 275.00 12.10
verti-cal, para muros de hormigdn a dos caras,
de hasta 3 m de altura, formada por
tornapuntas metalicos para estabilizacion y
aplomado de la superficie encofrante.
mt08dba010b L Agente desmoldeante, a base de aceites 0.200 1.98 0.40
especia-les, emulsionable en agua para
encofrados meté-licos, fendlicos o de madera.
mt08var204 Ud  Pasamuros de PVC para paso de los tensores 2.667 0.93 248
del encofrado, de varios didmetros vy
longitudes
mt07aco020d Ud  Separador homologado para muros. 8.000 0.06 0.48
mt07aco010g Kg  Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 51.000 0.62 31.62
500 S, suministrado en obra en barras sin
elaborar, de varios didmetros.
mt08var050 Kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,650 1.10 0.72
didmetro.
mt10haf0l0nga  m*  Hormigdn HA-25/B/20/Ilb, fabricado en 1.050 76.88 80.72
central Sublotal equipo y maquinaria 2273
2 MANO DE OBRA
mo044 h  Oficial 12 encofrador 1670 18.10 30.23
mo091 h Ayudante encofrador. 1.822 16.94 30.86
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0.445 18.10 8.05
mo090 h Ayudante ferrallista. 0.567 16.94 9.60
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de pues-ta 0.253 18.10 4.58
en obra del hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de pues-ta 1.012 16.94 17.14
en obra del hormigdn. Sublotal mano de, obra 10046
3 COSTES DIRECTOS COMPLEMENTARIOS
% Costes directos complementarios 2.000 237.78 4.76

Coste de mantenimiento decenal: 9.70€ en los primeros 10 afios.  Costes Directos (H2+3)

24254

Cédigo LER Residuos Generados Peso (kg) Volumen (L)
170405 Hierroy acero. 3.974 1.892
170904  Residuos mezclados de construccion y demolicion. 0.013 0.009
170101  Hormigdn (hormigones, morteros y prefabricados). 7.980 5.320

Residuos generados: 11.967 7.221
150104  Envases metélicos 0.008 0.013
Total Residuos 11975 1234




"Las ciudades tienen a capacidad de proveer algo para cada uno de sus
habitantes, sélo porque, Y sélo cuando, son creadas para todos”

- Jane, Jacobs -




