El Museo Canario

L
1998




TRACEOLOGIA DE LAS OBSIDIANAS
CANARIAS.
RESULTADOS EXPERIMENTALES

A. DEL CARMEN RODRIGUEZ RODRIGUEZ
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria

1. ANTECEDENTES

El enfoque tipolégico que tradicionalmente han tenido los estu-
dios sobre cualquier elemento de la cultura material tiene por obje-
to clasificarlo dentro de conjuntos coherentes, comparables entre si,
pero con los suficientes rasgos diferenciadores como para poder es-
tablecer su originalidad e individualidad. La tipologia, pues, prima
el analisis morfolégico de las piezas analizadas, asumiendo que su
aspecto es consecuencia de una determinada eleccién cultural, aun-
que también existan otras variables (materia prima, capacidad tec-
nolégica, efectividad funcional, etc.) con una importancia similar a
la hora de configurar el producto final. De este modo, las tipologias
se han empleado para definir horizontes culturales y establecer mar-
cos cronolégicos, y aan hoy hay muchos investigadores que siguen
considerandolas como la herramienta mas ttil en este aspecto.

Sin embargo, siempre ha existido la curiosidad por conocer cual
es la utilidad real de los objetos estudiados. De hecho, muchas de las
nomenclaturas empleadas en las clasificaciones tenian un carécter
funcional muy acusado: raspador, taladro, puiial, alisador, etc. alu-
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dian al tipo de accién para la que se presumia que estaba destinada
la pieza asi descrita. Estas correlaciones se nutrian principalmente
del «sentido comun», que descubria en las formas de los objetos la
potencialidad de sus atributos funcionales, y también de las compa-
raciones etnograficas con aquellos pueblos que continuaban hacien-
do uso de instrumentos de similar morfologia en una gran variedad
de situaciones. Cuando las encuestas sobre la funcionalidad de los
objetos eran un poco mas rigurosas, estas asimilaciones intuitivas
no solian salir airosas a los intentos de contrastacién, con algunas
excepciones. Los mismos datos etnogréficos mostraban fehaciente-
mente que objetos de morfologia idéntica podian ser empleados de
muy diversa manera en distintos contextos culturales, por lo que no
se podia establecer una relacién directa y univoca entre su forma y
su funcién. De este modo parecia haberse llegado a un aparente ca-
llején sin salida, pues si la utilidad de los objetos no podia deducir-
se siempre de la forma que tenian podia parecer que nunca se llega-
ria a dilucidar su verdadero destino.

En algunas ocasiones ha sido posible determinar la funcionalidad
de artefactos concretos gracias al analisis de los residuos que tuvie-
ran adheridos. Esto ha resultado particularmente uatil en el caso de
los recipientes —ceramicos (Arnay et alii, 1985), pétreos o de otro
tipo de materia prima—. Sin embargo, su concurrencia y su detec-
cién en otras categorias de objetos ha sido mas escasa, aunque se
han realizado espectaculares avances en esta linea de investigacién
(por ejemplo Briuer, 1976; Hortola, 1996; Loy, 1983).

En los afios cuarenta y cincuenta de este siglo, un investigador de
la Uni6én Soviética: Serguei Semenov (1981) comprobé que en los
instrumentos de trabajo se producian unos estigmas o trazas, macro
y microscépicas, que eran el resultado directo de su empleo como
tales sobre las distintas materias a transformar. Ain mas importan-
te fue el constatar que esas huellas de uso eran diferentes segtin el
tipo de movimiento y la clase de materia que se estuviera trabajan-
do, por lo que por fin era posible establecer un patrén de las trazas
producidas en cada caso y determinar por tanto qué tipo de accién
llev6 a cabo el instrumento analizado.

Las investigaciones de Semenov han sentado las bases del Anali-
sis Funcional, que tiene por misién el desentrafiar qué artefactos son
verdaderos instrumentos. En el caso de que lo sean, interesa averi-
guar cudl fue su funcién, es decir, qué tipo de material trabajaron y
de qué manera, insertandolos de esta forma en la reconstruccion del
conjunto de actividades que realizaron los grupos humanos que los
fabricaron y los utilizaron. Desde sus inicios los estudios funciona-
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les se han ocupado de objetos de distintas materias primas: liticos,
6seos, ceramicos, malacolégicos, etc. pero han sido los instrumentos
de piedra los que més amplia atencién han recibido por parte de los
especialistas y han proporcionado los resultados mas espectaculares
y satisfactorios. -

La metodologia empleada incluye varios tipos de analisis, que
exigen a su vez la aplicacién de diversas técnicas. Este trabajo se li-
mita al caso de los artefactos liticos, aunque en muchas ocasiones la
aproximacién metodolégica es idéntica.

a) Andlisis de los objetos de origen arqueolégico, tanto de natu-
raleza pétrea como de cualquier otro tipo de materia que sea suscep-
tible de haber sido trabajada con instrumentos liticos. El estudio de
la morfologia de los artefactos de piedra, proporcionara datos sobre
el uso potencial que podrian tener dichos objetos. En el segundo
caso, la observacién detallada de las piezas confeccionadas en otras
materias (madera, hueso, concha ...), contribuye a especificar las
técnicas de fabricacién de las mismas, aportando informacién sobre
c6mo pudieron ser los instrumentos liticos que intervinieron en su
elaboracion.

b) Estudio de las fuentes etnohistéricas. En Canarias tenemos la
suerte de disponer de documentos que proporcionan informaciones
contemporaneas o ligeramente posteriores a los primeros contactos
entre los europeos y los distintos grupos aborigenes. Aunque las re-
ferencias a la industria de la piedra no son muy abundantes son un
complemento inestimable para su investigacién. En ellas se descri-
be en unas pocas ocasiones c6mo eran los instrumentos liticos y
cémo se empleaban en la fabricacién de otros objetos. Sin embargo,
los datos mas abundantes indican cémo eran usados directamente
en la transformacién de diversos materiales, incluida su aplicacién
en practicas terapéuticas como la sangria o la escarificacion, aunque
no especifican ni la forma de los instrumentos ni los gestos técnicos
que implicaba cada trabajo.

¢) Aplicacién de la etnoarqueologia. El estudio de contextos tra-
dicionales, actuales o subactuales, mas pré6ximos o mas lejanos al
entorno cultural de los antiguos habitantes del Archipiélago, es otro
medio para conocer el significado de los distintos instrumentos.
Ademas sirve para guiar las pautas de los programas experimentales
articulados para contrastar las hipétesis funcionales que genere el
analisis morfotécnico de los objetos. Aparte de nuestro propio ambi-
to geografico, es de primordial importancia el conocimiento de las
tradiciones culturales y tecnolégicas de los distintos grupos berébe-
res que habitan el NW africano. Esto es asi dada la demostrada pro-
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cedencia norteafricana de los primitivos habitantes de las islas y las
convergencias que existen entre su cultura material y la de alguno
de aquellos pueblos. La diversidad de contextos etnoarqueolégicos es
en sf misma un recurso muy eficaz para incitar a la precaucién en
las interpretaciones lineales, pues ayuda a conocer la variedad ca-
suistica que se relaciona con cada artefacto o cadena operativa. Las
tradiciones artesanales que ain perduran en nuestras propias islas
son de excepcional importancia para conocer el tratamiento que exi-
gen determinadas materias primas y la potencialidad de uso de las
especies endémicas.

d) Analisis traceolégico de los objetos liticos. Ya se ha comenta-
do que por efectos de la cinematica del trabajo, en todos los instru-
mentos quedan estigmas, macro o microscépicos, que son diagnés-
ticos del tipo de actividad efectuada, de la clase de material de
contacto y las condiciones ambientales en que se realizé (Keeley,
1980; Semenov, 1981). Estos estigmas han sido clasificados en cua-
tro categorias o variables dependientes: desgaste, melladuras, estrias
y pulidos (Gonzalez e Ibanez, 1994).

Para determinar la naturaleza de estos estigmas o huellas de uso,
se impone la realizacién de programas experimentales controlados,
en los que se consignen variables independientes tales como la
materia prima del instrumento litico y del material trabajado; las
condiciones del trabajo en términos de duracién, intensidad, cine-
matica, presencia de otros agentes (abrasivos, humidificacién, colo-
rantes, ...); la morfologia de los filos activos y su forma de incidir en
la materia trabajada, etc. La identificacién y clasificacién de las hue-
llas de uso producidas se realiza por medio de aparatos 6pticos,
principalmente la lupa binocular y el microscopio metalografico,
mientras que el microscopio electrénico de barrido se puede utilizar
para resolver problemas especificos.

El siguiente paso es el analisis de las piezas de origen arqueol6-
gico para la deteccion de los posibles estigmas de utilizaciéon que se
hayan conservado. La comparacion analdgica con las procedentes de
la coleccién experimental es la que va a permitir la emisién de una
hipétesis sobre el tipo de actividad que desarrollaron, en l6gica in-
terrelacion con el resto de datos a los que se ha hecho alusién mas
arriba.

Como puede colegirse de los parrafos anteriores, nuestra labor
investigadora se ha debido desarrollar en todos los campos citados
de una manera simultdnea. Los estudios traceolégicos se han lleva-
do ha cabo en el marco de un proyecto de investigacién para el ana-
lisis de las industrias liticas de Canarias auspiciado por la Direccién
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General de Investigacién del Gobierno de Canarias, dirigido por la
doctora Bertila Galvan Santos. Con anterioridad a la puesta en mar-
cha de este proyecto ya se habian realizado otros estudios por
miembros de nuestro equipo de trabajo, que han servido para esta-
blecer las bases organizativas de nuestra labor a lo largo de los tres
afios propuestos (1993-1995). Asi, en lo que se refiere al analisis fun-
cional de los instrumentos liticos, ya se disponia de datos referentes
al estudio morfotécnico, y en menor medida traceolégico, de conjun-
tos industriales procedentes de varias islas, elaborados por nosotros
mismos (Galvan Santos, 1990; Galvan Santos et alii, 1987a; 1987b;
1990; Rodriguez Rodriguez, 1993a; 1993b; 1993c; Rodriguez Rodri-
guez y Francisco Ortega, 1991...).

El conocimiento de las técnicas de elaboracién asi como de la for-
ma y funcionalidad de las otras categorias de artefactos presentes en
la cultura material aborigen es mas fragmentario, como resultado de
multiples causas. En efecto, a la rareza de aquellos objetos confec-
cionados en materias perecederas, como la piel, la madera o las fi-
bras vegetales (del Arco Aguilar, 1993; Diego Cuscoy, 1961; Galvan
Santos, 1979, 1980; Mies, 1960; Rodriguez Rodriguez, 1997; Rodri-
guez Santana, 1989) hay que unir el desigual interés que su estudio
ha suscitado entre los investigadores de nuestro ambito, lo que se
refleja en una bibliografia parca y fragmentaria, con la posible ex-
cepcién de los estudios sobre la ceramica.

El estudio de las fuentes etnohistoéricas cuenta con una larga tra-
dicién historiografica en nuestra regién, por lo que su consulta ha
resultado relativamente facil y amena. Otro tanto podria decirse de
la aplicacién de la etnografia para determinadas interpretaciones
arqueoldgicas, aunque en este caso, las distintas incursiones en el
tema hayan tenido una rigurosidad desigual.

2. EL TRABAJO EXPERIMENTAL

En el marco del analisis traceol6gico, era imprescindible la elabo-
racién de la coleccién experimental de referencia, pues una correc-
ta identificacion y clasificacion de las distintas huellas de uso es el
primer paso necesario para la asignacién de una funcionalidad a los
objetos.

Como se ha explicado mas arriba, la formacion de los distintos
estigmas de utilizacién depende de muchas variables. Una de las
mas importantes es la materia prima con la que estan confecciona-
dos los objetos. En Canarias, los instrumentos liticos se fabrican
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casi exclusivamente en distintas rocas de naturaleza magmatica.
Obsidiana, vidrios volcanicos, basalto, traquitas, fonolitas, etc. son
los tipos de roca que han servido de soporte a los citados ttiles de
trabajo. Se imponia, pues, la realizacién de programas experimenta-
les que concernieran a cada una de estas rocas, lo que supone una
labor ingente, gran consumidora de tiempo y energia. Después de
unos tanteos iniciales empleandose instrumentos de basalto (Rodri-
guez Rodriguez y Francisco Ortega, 1991), se decidié intensificar el
programa experimental referente a la obsidiana para una primera
fase de los trabajos.

La razén fundamental de esta eleccién tiene una explicacién de
tipo técnico. Como se ha explicado mas arriba, el analisis macro y
microscopico de las superficies de los instrumentos liticos es el que
va a permitir la identificacién de las distintas huellas de uso. Pero
los modelos de microscopio metalografico (Nikon Labophot) que es-
tan a mi disposicién no permiten la observacién de piezas de tama-
o mediano o grande. Precisamente, los objetos de obsidiana son los
que presentan una tipometria mas acorde con las prestaciones del
citado tipo de microscopio, con lo que la eleccién de este vidrio vol-
cénico queda plenamente justificada !.

Para la realizacién del programa experimental habia que comen-
zar con la elaboracién de una coleccién de referencia, fabricada en
obsidiana. Isabel Francisco Ortega ha replicado los instrumentos li-
ticos, proporcionando una valiosa informacién acerca del comporta-
miento mecénico de este vidrio volcanico durante las labores de ta-
lla. También se han analizado los estigmas que se producen en sus
superficies durante esta etapa de fabricacién, antes de que sean
utilizados (Ibafez et alii, 1987).

En ocasiones fue necesario enmangar los productos debitados
para hacerlos mas efectivos. Para confeccionar los mangos se consul-
taron las fuentes etnohistéricas y las evidencias arqueolégicas dispo-
nibles, a fin de que éstos se acercaran a los que hipotéticamente usa-
ran los antiguos canarios. En las crénicas se describen dos tipos de
mango: el pinzante y el apical. Los mangos del tipo pinzante consis-
ten en dos listones de madera, que encajan entre si y se atan con liga-
duras para fijarlos. Este tipo de mango permite una gran variabilidad

! Se estan realizando las gestiones oportunas para dotar al microscopio meta-
lografico de un mayor campo de enfoque, lo que permitira en el futuro una co-
rrecta observacién de las piezas de mayores dimensiones. También se estd expe-
rimentando la realizacién de moldes fidedignos de pequeiios fragmentos de filo
util de los instrumentos de mayor tamafio, con lo que en breve se podran ofrecer
unos resultados satisfactorios.
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morfotipométrica a los utensilios que se introducen en ellos y han
sido descritos por Leonardo Torriani para la isla de Gran Canaria:

«A las casas ponian pequevias puertas de tablas de palma, labradas
con hachas de piedras duras afiladas, apretadas entre dos pedazos de
madera bien unidos y atados juntos...». (Torriani, 1978: 99).

El tipo de mango apical descrito en las fuentes consiste en un
cuerno de cabra en cuyo extremo se engasta una lasca y se usa como
cuchillo, segiin ha relatado Cedefio:

«...Cortaban el cauello i lo que hauian menester con stillas de pedernal
... Tenian el pedernal que ...roto cuchillo engastado i encajado un cuer-
no de cabra por purio.» (A. Cedefio en Morales Padrén, 1978: 374).

En el Museo Canario de Las Palmas se conserva un cuerno de
cabra, que parece proceder de la isla de Fuerteventura, con una se-
rie de orificios unidos por una ranura que recorre practicamente
todo el arco interno del mismo, y que ha sido tradicionalmente in-
terpretado como el mango de una hoz. Para la experimentacién se
han confeccionado dos tipos de mangos de hoces en madera, uno
curvo y otro recto, en codo, preparados para la insercién axial de
varias lascas de obsidiana. También se ha usado un mango corto de
madera con una ranura axial que permite la inclusién de una o va-
rias lascas, segtin el tamafio que tengan, para proteger la mano en
los casos en que habia que imprimir mas fuerza.

A continuacién se procedi6 al empleo experimental de las piezas
de obsidiana en la realizacién de diversas actividades sobre distintos
materiales (madera, vegetales no lefiosos incluidos los cereales, hue-
so, concha, piel, carne), con el fin de registrar su comportamiento
diferencial frente a las mismas, en un primer marco general destina-
do a detectar, identificar y describir las diferentes huellas de uso que
se producen en la obsidiana segtin el tipo de material de contacto.
Se ha elaborado una ficha para cada instrumento, similar a la ya
publicada anteriormente (Rodriguez Rodriguez y Francisco Ortega,
1991) en donde se consignan todas las variables que intervienen en
cada experimentacion, a fin de poder evaluar su incidencia en la
formacién de las distintas huellas de uso. En ella figura una descrip-
cién morfotécnica y un dibujo al natural del instrumento litico em-
pleado. Asimismo se crea un espacio para la descripcién pormeno-
rizada de las huellas de uso.

En la realizacién de los experimentos se han controlado una se-
rie de variables independientes de demostrada influencia en los pro-
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cesos de formacién y desarrollo de las huellas de uso. En el cuadro
n°® 1 aparecen reflejados la totalidad de los experimentos con obsi-
diana efectuados hasta el momento, asi como dichas variables. Una
explicacién pormenorizada de las mismas, servird para ilustrar el
modo de proceder durante la experimentacion.

Cuabpro 1
N° | Materia| Estado | Abrasiv | affilo | a/trabaj | Accién | Direc.| Mango | Minutos
1 piel fresca no P \% C U no 5
2 piel | fresca no S v C U no 30
3 piel | macerad no S(A) + T U no 180
4 piel salada no P(S) P L B no 80
5 piel | salada no S P L B no 75
6 | carnic | fresca no S \' C B no 25
7 | hueso | hervido no S v T U no 20
8 |herbiced verde | tierra S P L B no 20
9 |herbacea verde no S p L B no 60
10 | madera b no S v C B no 65
11 | madera b no S P L B no 50
12a | madera m no S \Y% T U no 50
12b | madera d no S P H U no 5
13 | madera m no P(S) \ C B no 60
14 | madera b no p v C B no 60
15 | cafia b no S + T U no 25
16a} cana b no S \' T U no 10
16b | cafia b no P(S) \' C B no 20
17 piel | fresca no A + T U no 50
18 piel | macer no A + T U no 60
19a | piel | fresca no P(S) P L B no 10
19b| piel fresca no S(A) + T U no 10
20 | hueso | remojad no S(A) T B no 20
21 piel | sec/rehu no S + T B | pinzan 60
22a| hueso | remojad no P(S) + T B 1o 75
22b | hueso | remojad no P P T U no 15
23a| piel seca no S P T B | pinzan 60
23b | piel seca no S P L B axial 10
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N° | Materia| Estado | Abrasiv | affilo |a/trabaj | Accion | Direc.| Mango | Minutos
24 | piel |curtrem| no S + T B | pinzan 60
25 piel |curt/rehuj no S P T B pinzan 25
26 | piel |curt/rehu| no A + T U no 60
27 | piel jcurt/rehu} no A v T B no 15
28 piel |curt/rehu RO S(A) \Y% T U no 60
29 piel |curt/rehu} no S(A) \ T B no 60
30 piel |curt/rehu|l no S + T B no 60
31 piel seca no S(A) P T U no 60
32 piel seca no S + T U no 60
33 piel seca no S T U no 60
34 piel seca sebo A + T U no 60
35 piel seca sebo S(A) + T U no 60
36 piel seca sebo A + T U | pinzan 30
37| piel seca sebo S + T U | pinzan 60
38 piel seca no P P L B no 35
39 | madera m no S P H U no 10
40 | madera] m no S p L B no 7
41a | madera m no S p H U no 2
41b { madera m no S P L B no 8
42 | madera m no P(S) P L B no 4
43 | madera d no S + T U no 20
44 | madera d no S P H 4] no 15
45 | madera d no S P H U no 22
46a | madera d no S P H U no 10
46b | madera d no S P H U no 5
47 | madera d no S P H U no 15
48 | madera d no S P H U no 3
49 | madera d no S + T U no 45
50a | madera d no S P percus U no 5
50b | madera d no A T U no 15
51a} hueso| seco no A + T U no 10
51b| hueso | seco no S + T U no 10
52a| hueso | seco no S + T U no 30
52b | hueso | seco no S(A) + T U no 30
53 | hueso | seco no S + T U no 10
54 | malaco no apice P P B no 10
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N° | Materia | Estado | Abrasiv | affilo |a/trabaj | Accidn | Direc. | Mango | Minutos
55 | malaco no apice P P B no 15
56 | malaco no apice P P B no 10
57 | malaco no triedro P P B no 15
58 | malaco no apice P P B no 3
59 { malaco no triedro P P B no 10
60a | piel | sec/ahu no S + T U no 10
60b | piel | sec/ahu no S(A) + T U no 60
61 piel | sec/ahu no P + T B no 100
62 | piel |sec/rehu |drag/seb P T B no 60
63 piel [sec/rehu |drag/seb S T U no 60
64 | piel seca no S P L B no 60
65 piel seca no S P L B no 10
66 piel seca drago S T U no 60
67 | piel |sec/rehu| no P p L U no 10
68a | piel seca sebo S P L U no 10
68b | piel seca sebo S + T U no 90
69 | hueso | seco no S P L B no 5
70 | hueso | seco no S P H U no 10
71 | hueso | seco no triedro P P B no 5
72 | madera m no S \' T U no 45
73a | hueso | fresco no P(S) P H U no |
73b {carnicer| fresca no P(S) P/- L B no 10
74 | malaco no triedro P P B no 12
75 | malaco no triedro P P B no 5
76 | malaco no triedro P p B no 5
77 | malaco no triedro P P B no 2
78 | malaco no triedro P P B no 5
79 | malaco no triedro P P B no 5
80 | malaco no triedro P P B no 30
81 | malaco no triedro P P B no 25
82 | malaco - no triedro P P B no 5
83a [ madera d no S P H U no 15
83b | madera d no S P H U no 15
84 |madera d no S P H U no 10
85 | madera d no S P H U no 5
86a | madera d no S P H U no 10
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N° | Materia| Estado | Abrasiv | affilo |a/trabaj | Accién | Direc. | Mango | Minutos
86b | madera d no S p H U no 5
87 | madera d no S P H U no 5
88a | piel seca no S + T U no 20
88b | piel seca no S(A) + T U no 20
89a | piel seca no S + T U no 15
89b | piel seca no A + T U no 15
90a | piel seca no P(S) T U no 10
90b | piel seca no A - T U no 10
91 piel seca no S(A) T B no 5
92a | piel seca no A + T U no 7
92b | piel seca no P(S) + T U no 5
93 piel seca no P(S) P L B no 15
94 | madera m no S + T 9] no 20
95 | piel |sec/rehu | no A T U no 20
96 piel |sec/rehu |alma/seb| S(A) T U no 60
97 piel seca no P p L U no 60
98 | piel |macerad | no S + T U no 40
99 | madera d no S \Y% T B no 65
100 | madera d no S + T U no 20
101 | madera d no P(S) \Y T B no 22
102 | madera d no S \'% T B no 17
103 | madera d no S + T U no 15
104 | madera d no S P L B no 60
105 | madera d no S(A) P L B no 20
106 | madera d no S P L B no 15
107 | madera d no P(S) p L B no 15
108 | madera d no S P L B no 60
109 | cereal | maduro [sedimen P P L U | hoz/cur 150
110 | cereal | maduro |sedimen P P L U | hoz/cur 150
111 | cereal | maduro |sedimen P P L U | hozicur 150
112 | cereal | maduro |sedimen P p L U axial 150
113 | cereal | maduro |{sedimen P P L U axial 150
114a | madera d no P p L B no 35
114b | madera d no A \' T U no 20
115a | madera d no P P L B no 120
115b | madera d no S(A) T U no 120
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N° | Materia| Estado | Abrasiv | affilo |a/trabaj | Accion | Direc. | Mango | Minutos
116 | madera d no P v T U no 30
117a| madera d no P P L B no 60
117b| madera d no S(A) T U no 60
118 | madera d no S + T U no 85
119 { madera d no P(S) + T 1§} 1no 120
120a | madera d no S + T U no 60
120b | madera d no S(A) T U no 60
121a| madera d no S + T U no 75
121b{ madera d no P + T U no 60
122 | madera d no S(A) T U no 65
123 | madera d no P v T B no 10
124a | madera d no S + T U no 60
124b| madera d no S + T U no 65
125 | madera d no S v T B no 60
126 | madera d no P(S) \Y T B no 60
127 | madera d no P \Y T B no 70
128 { madera d ne S + T B no 60
129 | vpiel |sec/rehu |drag/seb S + L U no 25
130 | piel |sec/rehu |drag/seb P + L U no 20
131 } madera d no S P L B no 60
132 | maderalahumado| sebo P(S) P L B no 20
133 jcarnicer| fresca no P(S) + L U | cuerfaxi 5
134 | carnicer| fresca no S p L U no 5
135 jcarnicer| fresca no S P L U no 15
136 | piel }fre/quem| no S \Y T U no 1
137 jcarnicer| fresca no S(A) P L U no 15
138 |carnicer| fresca no S(A) P L U no 5
139 | piel [fre/quem| no S \'% T U no

140 | carnicer| fresca no S \Y L U no

141 [ cereal { maduro |sedimen P P L U | hoz/cod 150
142 | cereal | maduro |sedimen P P L U | hoz/cod 150

Asi, la primera casilla corresponde al nimero de identificacién de
la pieza. En algunas ocasiones este niimero se duplica, por ejemplo
12a y 12b. En estos casos se trata de una tnica pieza, pero de la que
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se han empleado dos filos distintos para realizar dos actividades di-
ferentes.

La segunda indica el tipo de material trabajado: piel, carne, con-
cha, hueso, herbaceas y madera (se especifica si se trata de maderas
duras «d» como el tejo o el brezo o maderas de dureza media como
el acebifo, la falla, el pino, etc. pero secas de varios meses; o made-
ras blandas «b» como la palmera, el drago o brotes tiernos de cual-
quiera de las anteriores).

La tercera columna senala el estado en que se encuentra el mate-
rial, generalmente si esta fresco o seco. En el caso de la piel hay mas
variantes: piel fresca, se refiere al despojo del animal recién extrai-
do, y también al conservado en sal por un espacio no superior a 10
dias; piel macerada indica cuando se trabaja este producto inmedia-
tamente después de haber estado en remojo como tratamiento, bien
para hacer pudrir el pelo (con agua y sal), bien para nutrirlo (con
afrecho), bien para curtirlo (con tanino procedente de corteza de
pino canario); piel seca indica que se trata de cuero secado sin tra-
tar o bien después de curtido con tanino; piel rehumedecida impli-
ca que se le afiade un poco de agua al cuero seco para trabajarlo
mecanicamente. En algunos casos se afiaden otras circunstancias
del tratamiento a la piel seca, como el curtido por ahumado: «ahu».

La cuarta casilla informa sobre si se han introducido materiales
extrafios que pueden actuar como abrasivos durante los trabajos.
Estos abrasivos pueden intervenir en la experimentacién de forma
voluntaria (como el anadido de sebo o sustancias colorantes a la
piel) o involuntaria (como la accién de la tierra en las labores de sie-
ga de cereales).

La quinta columna especifica el tipo de accion realizada en el tra-
bajo. Estas acciones son fundamentalmente: longitudinal (cortar, se-
rrar y ranurar); transversal (raspar, adobar, afilar); de presién lineal
con percusién lanzada (golpear a modo de hacha o hazuela) o pre-
sién lineal con percusién indirecta (hender) y de presién puntual
(perforar).

La sexta indica el dngulo del filo 1til del instrumento. En ella se
han diferenciado 5 categorias: plano «P», que corresponde a los an-
gulos mas agudos (de 10 a 25°); plano tendente a simple «P(S)», que
contempla los angulos de 25 a 35° simple «S», que se aplica a los
angulos entre 35 y 55 simple tendente a abrupto «S(A)», para los
angulos entre 55 y 75% y abrupto «A», para los superiores a los 75°.

La séptima columna hace referencia al angulo de trabajo entre el
instrumento y la materia trabajada. Las categorias elegidas son «V»
cuando este angulo es muy variable; 90° cuando es aproximadamen-
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FIGURA 1.—La microfotografia n° 1 refleja las huellas de uso producidas por el
corte de piel fresca (200X, 5X). La n° 2 reproduce las generadas por esta misma
actividad sobre piel seca sin abrasivos (200X, 5X). La n° 3 capta los estigmas que
crea el raspado de una piel seca sin abrasivos (200X, 5X). La n°® 4 reproduce los
formados por el raspado de una piel seca a la que se han afadido abrasivos in-
tencionalmente (200X, 5X). La n° 5 y n° 6 presentan un filo de un elemento de
hoz que ha segado cebada muy madura (100X, 2,5X) y (200X, 2,5X). La n° 7
muestra las huellas de uso que produce el serrado de madera de dureza media
(100X, 5X) y la n° 8 las que quedan tras el raspado de madera de esa misma du-
reza (200X, 5X).
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4.a

Ficura 2.—Los dibujos 1.a y 2.a reproducen el aspecto de dos piezas que fueron
empleadas para hender madera de dureza media antes de realizar el trabajo,
mientras que los 1.b y 2.b reflejan la morfologia de las mismas después de haber
sido empleadas, recogiéndose alguno de los fragmentos de mayor tamafio en que
se fueron fragmentando. Los dibujos 3.a y 4.a representan el aspecto original de
dos lascas agudas empleadas para perforar ejemplares de Columbella rustica, y
los numerados con las siglas 3.b y 4.b muestran el aspecto de las piezas después
de la accién.
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te perpendicular; positivo «+» cuando el angulo entre la cara en
avance del instrumento y la materia trabajada es superior a los 100°;
negativo «-» cuando este angulo es inferior a los 80°.

La octava aclara si el movimiento es unidireccional o bidireccio-
nal. En el caso de las perforaciones, también se diferencia entre uni-
direccionales, (cuando se rota siempre en la misma direccion) y bi-
direccionales (cuando se hace un movimiento de vaivén).

La novena indica cuando el instrumento litico ha sido enmanga-
do y cuél ha sido el tipo de mango.

Finalmente, la décima columna contabiliza el tiempo real del tra-
bajo en minutos. Por tiempo real entendemos aquel en el que la pie-
za estuvo efectivamente trabajando, descontando los descansos u
otro tipo de interrupciones que pudieran haberse sucedido durante
la experimentacion.

El anélisis macro y microscopico de las supeficies de los instru-
mentos empleados lleva a la identificacién de las distintas huellas de
uso generadas durante el trabajo. Se procedié asimismo al registro
fotografico del corpus traceolégico descrito (fotografia en blanco y
negro y diapositivas).

3. RESULTADOS

Nunca se puede dar por concluido un programa experimental, ya
que el estudio de colecciones arqueolégicas concretas plantea pro-
blemas que deben resolverse con nuevas actuaciones destinadas a
resolver las incégnitas surgidas en cada caso. Sin embargo, las 167
experiencias realizadas hasta el momento han permitido acometer
con éxito el andlisis funcional de algunos conjuntos liticos de la isla
de Tenerife, que serdan objeto de una préxima publicacion.

Los estudios traceolégicos de ttiles fabricados en obsidiana son
comparativamente menos abundantes que los consagrados a los ins-
trumentos de silex. Sin embargo existe un interés creciente por el
tema (Anderson-Gerfaud, 1984/85/86; Aoyoma, 1993; Corruccini,
1985; Dood, 1979; Hurcombe, 1984/85/86, 1992, 1993; Lewenstein,
1993; Mansur-Franchomme, 1987a, 1988; Schousboe, 1977; Vaug-
han, 1981, 1983, etc.). Los resultados publicados tienen una utilidad
desigual. Muchos de ellos han empleado exclusivamente aparatos
6pticos de bajos aumentos, centrando sus observaciones en el des-
gaste del filo y las melladuras, por lo que el nivel de fiabilidad en la
determinacién de la cinematica del trabajo y de la materia trabaja-
da al que pueden aspirar es menor que con el uso de mas aumentos.
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Otros si han empleado todas las posibilidades 6pticas para el anali-
sis, por lo que sus observaciones son facilmente comparables a las
nuestras y aportan un amplio campo de contrastacién de resultados
que contribuye a mejorar la comprensién del objeto de nuestro es-
tudio. La mayoria de ellos ha trabajado con obsidianas de alta cali-
dad, procedentes de contextos mesoamericanos o del Mediterraneo
oriental o central. Las obsidianas canarias, por el contrario, suelen
ser de peor calidad, mas granulosas y con fisuras que distorsionan
las superficies de fractura. Por lo tanto, nuestra experimentacion te-
nia necesariamente que ofrecer algunos resultados divergentes, aun-
que en consonancia con las conclusiones generales que se han emi-
tido desde hace tiempo sobre los mecanismos de formacién de las
huellas de uso en los materiales de grano mas grueso.

P. Vaughan sintetiza los problemas que entrafia el analisis traceo-
légico de este vidrio volcanico de la siguiente manera: «Dos caracte-
risticas importantes distinguen a la obsidiana del silex. Es mas fra-
gil y mas blanda que el silex: los ttiles de obsidiana se esquirlan y
se estrian pues mucho mas. Ademas, la estructura amorfa (no cris-
talina) del vidrio hace que una superficie de obsidiana refleje com-
pletamente la luz bajo el microscopio, dando un aspecto brillante o
«pulido» a toda la superficie. He aqui por qué los pulidos de utiliza-
cién no pueden ser detectados facilmente en los instrumentos de
obsidiana» (P. Vaughan, 1983: 1232). Este autor describe también un
nuevo tipo de huella de uso exclusiva de este material y que denomi-
na superficie mate: «La superficie mate resulta de la abrasién de la
superficie por particulas de tierra o de micromelladuras provenien-
tes del borde activo del 1til. La superficie normalmente lisa y bri-
llante se torna entonces accidentada y mas oscura pues refleja me-
nos la luz» (Idem: 1232). Por otra parte, afirma que en la mayoria de
los conjuntos que ha estudiado s6lo se puede determinar el grado
relativo de dureza del material trabajado y que éste es el tnico caso
donde existe una concordancia entre las melladuras y el modo de
utilizacion de la pieza. Sin embargo también ha podido determinar
en algunos casos lustre de cereales en piezas neoliticas (P. Vaughan,
1981).

Una vez analizadas 6pticamente todas las piezas experimentales,
estamos en condiciones de describir el patron de huellas de uso (me-
lladuras, desgaste, estrias y pulido) que se producen en la obsidiana
cuando trabaja los distintos materiales. En la exposicion de resulta-
dos se individualizara cada materia, creando apartados segun se tra-
te de acciones de tipo longitudinal, es decir con el eje del trabajo
paralelo al filo 1til del instrumento; acciones de tipo transversal,
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cuando el filo es perpendicular al eje de la direccion del trabajo;
o acciones de tipo puntual y lineal, cuando se ejerce una presién en
un unico lugar, ya sea con percusién lanzada o apoyada. En los ca-
sos en que sea posible también se va a distinguir el estado de la
materia trabajada si se producen ligeras variaciones en el patrén tra-
ceolégico.

3.1. MATERIAS PRIMAS DE ORIGEN ANIMAL
3.1.1. Materias blandas

3.1.1.1. Carniceria

a) Acciones longitudinales o complejas

Las labores de carniceria: cortes preliminares, desmembramien-
to del animal, fileteado, separado de la carne del hueso, etc. son fun-
damentalmente acciones longitudinales, generalmente unidireccio-
nales. Pero tanto los estudios zooarqueolégicos como nuestra propia
experimentacién indican que los instrumentos empleados pueden
realizar de manera complementaria acciones de percusiéon lanzada
para cortar tendones, o acciones transversales de raspado para ayu-
dar a extraer mejor la carne adherida a los huesos. De esta manera,
en los filos activos de las piezas usadas se combinan los estigmas de
una cinematica longitudinal con los procedentes de las otras accio-
nes de manera puntual.

La fragilidad de los vidrios volcanicos posibilita la abundante
aparicién de melladuras incluso cuando el contacto es con una ma-
teria blanda. En las experimentaciones realizadas, a la materia blan-
da y ligeramente abrasiva de la propia carne, habia que afadir el
contacto ocasional de la textura mas rigida de los tendones, o la
francamente dura de los huesos o del soporte de madera usado para
facilitar el fileteado. Todo ello ha redundado en la multiplicacion de
este tipo de estigmas.

La clasificacion de melladuras mas usada en la actualidad es la
surgida en una de las primeras reuniones de analistas funcionales: la
clasificacion Ho Ho (Hayden Ed., 1979). Gonzalez e Ibanez (1994)
han propuesto la denominacién castellana de los distintos tipos de
esa clasificacidén, y a ella nos remitimos en este trabajo.

Las melladuras pues, son muy abundantes, formando grupos bi-
faciales que a veces pueden llegar a encadenarse. La forma mas co-
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mun de este tipo de estigma es la semicircular, y la terminacién mas
constatada es la del tipo afinado. Existen asimismo desconchados
aislados del tipo de «media luna», algunos de los cuales pueden al-
canzar un tamafio considerable, incluso a escala macroscépica.
Cuando se han realizado acciones de percusién lanzada aparecen
grandes melladuras de terminacién en escalén o reflejada, que en-
globan otras de menores dimensiones, creando una sucesién escale-
riforme de las mismas.

Por otra parte, aunque la carne es ligeramente abrasiva, no crea
ningdn tipo de redondeamiento del filo, antes al contrario, el bisel
presenta un perfil vivo e irregular, producido por la abundancia de
melladuras.

Las estrias producidas tienen un aspecto y desarrollo variados
que se describen a continuacién:

1. estrias finas, de fondo brillante y longitud variable.

2. estrias finas de fondo oscuro.

3. accidentes lineales formados por la sucesién de hoyuelos mi-
croscopicos de fondo oscuro. Estas ltimas son mas anchas y tienen
una trama mas o menos cerrada segun la densidad de presencia de
los hoyuelos, y las denomino estrias de tipo abrasivo.

4. estrias anchas y brillantes, generalmente largas, que normal-
mente son el producto de la friccion entre la superficie de la obsidia-
na y otras materias duras, como el hueso o fragmentos del propio
vidrio volcanico separadas previamente por efecto del esquirlamien-
to de los filos.

Estos accidentes lineales son bifaciales y mayoritariamente para-
lelos al filo, aunque también los hay oblicuos e incluso transversa-
les, dependiendo del tipo de accién realizado. Los que mas predomi-
nan son del tipo 1 y le siguen los del tipo 3.

El contacto con la carne, incluso cuando es muy prolongado,
puede no dejar estigmas detectables o bien produce pulidos muy
débiles que no crean unos rasgos diagnésticos claros que permitan
discriminarlos de los producidos por otras materias blandas, cuan-
do han sido trabajadas durante un corto lapso de tiempo. En ocasio-
nes se observa un suavizamiento de las aristas de las melladuras,
unido a un aspecto mds mate de la superficie de la obsidiana, por
efecto de la accién abrasiva de la carne.
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3.1.1.2. Piel
a) Acciones longitudinales

El corte de piel fresca, tanto en filos ttiles de dngulo plano como
de angulo simple, produce una sucesién continua de melladuras bi-
faciales. De nuevo los desconchados méas abundantes tienen termi-
naciones afinadas o en media luna. Hay que aclarar que todas las
labores de corte se llevaron a cabo sobre un soporte de madera para
facilitar la precision del mismo.

Cuando se trata de piel seca o cuero, los desconchados son igual-
mente abundantes, incluso mas, pues en algunos casos se encabal-
gan entre si. En una pieza que tiene un angulo mas obtuso (S(A)),
las melladuras mas abundantes tienen una terminacién del tipo en
escalén y una morfologia predominantemente trapezoidal, mientras
que las de terminacién afinada son mas pequefas, semicirculares y
menos abundantes. Las mas escasas son las del tipo media luna.

El cuero con sebo produce un patrén de melladuras similar al de
la piel seca, con presencia mayoritaria de las de forma semicircular
y terminacién afinada.

En mi opinién, la resistencia que opone la base de madera tiene
un gran protagonismo en la abundancia y encadenamiento de este
tipo de estigmas.

El corte de piel fresca produce un desgaste muy moderado del
filo. Este no se ve afectado de manera continua, sino sélo en sus par-
tes més salientes, incluso cuando se trata de trabajos muy prolonga-
dos.

Con el cuero el desgaste se desarrolla mucho mas, de manera que
incluso puede ser observado con la lupa binocular a bajos aumentos
en algunas piezas. Por otra parte, afecta al filo de manera continua,
con alguna excepcién debida a la presencia de melladuras frescas.
Desgaste y abrasién estdn intimamente conectados.

La piel con sebo también produce un desgaste con redondea-
miento del filo acompafiado de abrasién bastante notable, observa-
ble a bajos aumentos.

En cuanto a los accidentes lineales, el corte de piel fresca produ-
ce mayoritariamente estrias paralelas al filo del tipo 1, generalmen-
te largas, seguidas de las de tipo abrasivo (3), que en este caso sue-
len formar haces paralelos al filo.

Con piel seca dominan las estrias finas de los tipos 1 y 2. En ge-
neral son mas abundantes que en el caso de la piel fresca. También
las hay del tipo abrasivo.
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Si el pellejo esta curtido con sebo, los cortes crean menor nime-
ro de accidentes lineales, generalmente del tipo fino y brillante (1).

La piel fresca produce un pulido tan poco desarrollado que en al-
gunas piezas es imposible de detectar. Hay zonas de aspecto mate,
de trama muy abierta y microcrateres aislados, mientras que alguna
arista parece mas suavizada y brillante, pero estos datos no son
diagndsticos en si mismos. Como estos estigmas son idénticos a los
producidos por un fileteado, no nos atrevemos a diagnosticar el con-
tacto con uno u otro material en las piezas arqueolégicas que lo ex-
hiben, sino que se clasifican como corte de materia animal blanda.

El cuero crea pulidos mas claros, aunque no tienen una distribu-
cién uniforme a lo largo del filo, sino que aparecen formando man-
chas aisladas, mas brillantes, con una trama que va desde semiabier-
ta a cerrada, y se acompafian de numerosos microcrateres. El pulido
esta surcado de estrias, generalmente de fondo oscuro, lo que impli-
ca que éste tiene un cierto espesor.

La piel con sebo tampoco presenta un pulido lo suficientemente
desarrollado para tener rasgos diagnoésticos, sino playas de abrasién
oscuras con microhoyuelos. Es conveniente aclarar aqui las diferen-
cias que existen entre microhoyuelos y microcrateres. Los primeros
son mas pequeiios y de fondo oscuro, apareciendo siempre juntos y
en gran profusion. Los segundos tienen mayor tamarfio y, aunque su
fondo es oscuro, tienen un reborde brillante que resalta su contorno
irregular. Los microcrateres pueden aparecer asociados entre si o
mas o menos aislados.

b) Acciones transversales

En este caso se han realizado tres tipos de operaciones: a) raspar
la piel fresca o macerada para eliminar los restos del tejido adiposo,
sebo o pelo; b) adobar o gamuzar la piel seca o rehumedecida, es
decir, trabajarla mecdnicamente sin intencién de eliminar materia,
sino sélo de flexibilizarla; ¢) aplicar sustancias a la piel seca, como
el sebo para curtirla, o el polvo de sangre de drago para colorearla.

El trabajo transversal de la piel fresca apenas provoca melladu-
ras. En sélo dos casos su presencia resulta significativa. En ambos
se trata de labores de depilacién de piel fresca sometida a macera-
cién, para hacer pudrir el pelo y poder eliminarlo mas facilmente.
Los desconchados de estas dos piezas tienen una forma mayoritaria-
mente semicircular y una terminacion del tipo afinado. Su disposi-
cién es bifacial, debido a que el angulo de trabajo fue variable, for-
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mando un encadenamiento bastante denso entre si. Su presencia
puede deberse a que en ambas ocasiones se realizé el trabajo apo-
yandose por momentos en un soporte de madera para facilitar el
trabajo.

Cuando se trata de piel seca, las melladuras, aunque escasas, son
mas numerosas. En una pieza empleada para adobar o gamuzar, con
un angulo de trabajo positivo, la cara de contacto presenta un enca-
denamiento de estos estigmas, en algunos casos adoptan una dispo-
sicién de tipo escaleriforme. Las formas predominantes son trape-
zoidales y semicirculares, ambas con terminacién afinada. En un
caso también fueron numerosas las de tipo en escalén.

Si la piel seca es rehumedecida intencionalmente para facilitar el
trabajo de gamuzado, los desconchados alcanzan una incidencia di-
versa. En general, son menos abundantes que con la piel seca, aun-
que en dos piezas se observé un encadenamiento de los mismos a lo
largo de todo el filo. Su disposicién en ambos casos es unifacial, en
la cara de contacto. Su morfologia mas coman es semicircular con
terminacién afinada. En una ocasién son muy numerosas las micro-
melladuras de terminacién reflejada.

La adicién de otros elementos al cuero produce variaciones mas
0 menos notables segiin los casos. Asi, cuando se aplica sebo, se
crean melladuras de densidad variable, con formas semicirculares y
trapezoidales de terminacién afinada. En general son de muy peque-
fio tamafio, s6lo observables al microscopio a partir de 100 aumen-
tos. Sin embargo, cuando es polvo de sangre de drago o almagre lo
que se aplica, las melladuras son mucho mas numerosas y de mayor
tamano que en cualquiera de los supuestos anteriores, pudiéndose
observar incluso a simple vista. En cuanto a su forma, repiten los
mismos patrones ya descritos.

El desgaste que se produce al trabajar transversalmente la piel
fresca 0 macerada nunca alcanza un gran desarrollo, oscilando des-
de lo practicamente inexistente a lo moderado segiin el tiempo que
se haya empleado en ello. En general, tiene una distribucién irregu-
lar a lo largo del filo, concentrandose tinicamente en las zonas mas
salientes. La pieza con un desgaste mas desarrollado ha depilado
una piel macerada, conservando un angulo de trabajo constante, de
tipo positivo. El desgaste se concentra en la cara de ataque, mientras
gue en la de contacto lo que dominan son las playas de abrasién.

Con piel seca, el desgaste es por el contrario muy acusado, obser-
vandose ya claramente a la Jupa binocular. Este estigma de utiliza-
cién consiste en un redondeamiento acusado del filo, sembrado de
microcrateres, estrias y microhoyuelos, los cuales le dan un aspecto
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rugoso y mate. Se observa asimismo cémo aparecen asociadas al
desgaste unas estrias cortas, de los tipos 1 y 2, muy unidas entre si,
creando una superficie de aspecto mds plano y brillante. En general,
el desgaste se distribuye a lo largo del filo, pero con una incidencia
irregular, siendo mas acusado en las partes salientes del mismo.

El cuero rehumedecido también produce un desgaste que puede
observarse claramente a la lupa binocular, aunque en general es mas
discreto que cuando la piel es seca. El caso mas desarrollado de esta
coleccién experimental corresponde a una pieza que trabajé una piel
tratada con cdscara de pino como tanino y luego rehumedecida con
agua. El instrumento trabajé con un angulo constante positivo,
creandose un desgaste de distribucién asimétirica, mucho mas acu-
sada en la cara de contacto que en la de ataque.

El desgaste que se produce trabajando la piel seca con sebo esta
menos desarrollado que en los dos casos anteriores. En esta ocasién,
el sebo parece actuar de lubricante, impidiendo que se produzca una
abrasion mds acusada. Sin embargo esta huella de uso tiene una dis-
tribucién mas arménica a lo largo de todo el filo.

El ejemplo contrario es el fortisimo redondeamiento del filo que
produce la adicién de polvos de sangre de drago o almagre a la piel
seca para decorarla. En este caso, el desgaste es tan evidente que
puede observarse a simple vista o sentirse al tacto con la yema del
dedo.

El raspado de la piel fresca o macerada produce igualmente unos
accidentes lineales escasos en comparacién con este mismo tipo de
trabajo sobre piel en otros estados. En general, las estrias estdn aisla-
das entre si, orientadas transversalmente al filo, pero con inclinacio-
nes muy diversas. Su forma mayoritaria es del tipo 1 (finas y brillan-
tes). S6lo en las piezas anteriormente citadas de depilacion de piel
macerada, las estrias son mas abundantes, apareciendo las de tipo 3.

El cuero provoca estrias en gran cantidad, orientadas perpendicu-
larmente al filo y formando haces compactos. Su inclinacién varia
segin el movimiento. Asi, en los movimientos unidireccionales, las
estrias tienen una inclinacién homogénea, mientras que en los bidi-
reccionales tienden a entrecruzarse. En general, los accidentes linea-
les mas comunes son del tipo 1 6 2, dependiendo del espesor del
pulido al que acompanan. Por otra parte son mds cortos que en las
acciones longitudinales. Cuando aparecen estrias del tipo abrasivo
(3), éstas tienen mayor longitud y una distribucién mas irregular.

La piel seca remojada también crea numerosas estrias, con la
misma orientacién que en casos anteriores. Destacan las finas y bri-
llantes (1), y las anchas, de fondo oscuro y mas largas (3).
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Las estrias producidas al trabajar una piel con sebo responden al
mismo patrén que las anteriores. En una pieza se detectaron estas
trazas de uso con fondo ancho pero brillante, agrupadas en haces, y
con una orientacién bastante oblicua con respecto al filo.

El ejemplo mas espectacular es el de la alta incidencia de las
estrias que surgen cuando se afiade polvo de almagre o sangre de
drago. Estas estan tan desarrolladas que pueden observarse a la
lupa binocular a pocos aumentos. Las estrias estdn muy juntas y
paralelas entre si, en general son muy largas, en su mayoria de fon-
do oscuro, aunque también hay accidentes lineales mas cortos y bri-
Hantes.

El trabajo transversal de piel fresca crea pulidos muy débiles, que
a veces son imposibles de detectar incluso a 200X. En general tiene
una distribucién irregular, tanto a lo largo del filo, como en su pe-
netracién hacia el interior de la pieza. El pulido tiene una trama
abierta, que produce superficies de aspecto mate, liso, sin volumen,
que podria estar causado por una ligera abrasién. Este pulido apa-
rece sembradc de microhoyuelos. Sélo en una pieza que trabajé du-
rante tres horas la trama se cierra un poco, dando lugar a pequefias
ondas. Este pulido se solapa en cuanto a su aspecto con el que se
produce en las labores de carniceria.

La piel seca crea unos pulidos mucho mas desarrollados que
la fresca. En este caso, las tramas pueden variar desde abierta a ce-
rrada, dependiendo en gran medida del tiempo de trabajo y de la
irregularidad de la superficie de contacto de la pieza de obsidiana.
El pulido es mas brillante, con un aspecto mas denso y rugoso, de-
bido esto ultimo a la presencia de microcrateres. Su penetracién en
el filo es variable, en funcién del angulo de trabajo y tipo de contac-
to con la piel. En general esta surcado de estrias, generalmente del
tipo 1y 2.

Cuando el cuero se rehumedece, el pulido alcanza un buen des-
arrollo a partir de los 45' de trabajo. En este caso su aspecto es bri-
llante, con trama media a cerrada, acompafiado de microcrateres y
surcado de estrias que contribuyen a incentivar la apariencia rugo-
sa. Se combina con zonas de abrasién méas oscuras por una mayor
densidad de microhoyuelos y microcriteres.

El pulido producido por el trabajo de un pellejo con sebo sigue
siendo el tipico de piel, con una trama media surcada de microcra-
teres y estrias, y un brillo acusado que afecta sobre todo a las aris-
tas de retoques y melladuras, las cuales se ven suavizadas por su
presencia. El pulido se acompana de playas de abrasién mas oscu-
ras y con microhoyuelos.
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Cuando al pellejo se le afiade el polvo de almagre o sangre de dra-
go, el pulido alcanza un desarrollo muy notable, invadiendo comple-
tamente toda la microtopografia de las superficies de contacto. Sus
caracteristicas son las mismas que en casos anteriores, pero mas
desarrolladas, intensificandose incluso el brillo.

3.1.2. Materias animales duras
3.1.2.1. Hueso
a) Acciones longitudinales

No se ha realizado una gran cantidad de experimentos de este
tipo, sin embargo las huellas de uso producidas tienen un patrén
constante, tipico de una materia dura, pero que hace dificil determi-
nar su naturaleza especifica. En este caso se han realizado labores
de serrado, lo que implica una accién longitudinal bidireccional, con
un angulo de trabajo cercano a los 90° y de ranurado, que se dife-
rencia de la anterior en que se trata de una accién unidireccional.
En la mayoria de los casos hemos remojado el hueso para facilitar
nuestra labor.

El bisel aparece siempre completamente alterado por la presencia
de desconchados bifaciales de todos los tipos y tamafios. En las pie-
zas no retocadas, las melladuras de uso crean un filo con un retoque
denticulado e irregular.

Es evidente que una materia dura no permite que se desarrolle
un redondeamiento del filo. Los biseles presentan dngulos muy agu-
dos en unas zonas, mientras que en otras estdn completamente apla-
nados por efecto de la abrasién.

Los accidentes lineales son muy numerosos, bifaciales y agrupa-
dos en haces. Los mas abundantes son del tipo 3, aunque también
pueden estar acompafiados de ejemplares del tipo 1. A 400X muchas
de las estrias que a menos aumentos se clasificaban dentro del tipo
abrasivo, son en realidad el resultado de una sucesién de microfrac-
turas perpendiculares que se alinean estrechamente, creando una
cinta paralela al filo.

El pulido parece no desarrollarse con el contacto del hueso. En
realidad, la alta fragilidad de la obsidiana, que provoca ese esquirla-
miento tan acusado de los filos, propicia que las superficies cercanas
al bisel sean continuamente renovadas por los desconchados que se
producen ininterrumpidamente. Como los pulidos de materias muy
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duras suelen restringirse a las partes mas adyacentes al filo, es 16gi-
co que si llegan a formarse desaparezcan inmediatamente, arranca-
dos en la siguiente melladura que se desprenda de los mismos. In-
cluso las playas de abrasién que hay son de pequefio tamafio y
escasas en numero.

b) Acciones transversales

El raspado del hueso para conformar filos o regularizar superfi-
cies, se ha realizado de dos maneras: con acciones unidireccionales
y los filos utiles orientados con un angulo de trabajo positivo, y con
acciones bidireccionales y los filos tutiles orientados con un angulo
de trabajo negativo o perpendicular.

Cuando el angulo de trabajo es positivo y la accién es unidirec-
cional, los desconchados son continuos, a veces escaleriformes, en la
cara del filo de mayor contacto con el hueso. Se crea por tanto un
retoque abrupto con melladuras de terminaciones en escalén y refle-
jadas, que conforma un bisel de aspecto totalmente abrasionado. En
la cara del filo en ataque los desconchados no son continuos, sino
que forman grupos aislados entre si, y sus terminaciones son muy
variadas.

Si el angulo de trabajo es negativo o perpendicular y la accién es
bidireccional, también existe un aplanamiento continuo del filo, for-
mado por una sucesiéon de melladuras reflejadas, en escalén y afina-
das. Esta vez el bisel se sitia simétricamente en relacién a las dos
caras, y de esa zona abrasionada parten otras melladuras bifaciales,
a veces escaleriformes, formando grupos de larga cadena, de termi-
naciones variadas.

Es evidente que no se produce ningin redondeamiento del filo,
sino que éste ha visto modificada totalmente su morfologia original,
con pérdida de masa, por efecto de la abrasién que creé los biseles
descritos mas arriba.

Las estrias no son muy abundantes, estando ausentes en alguna
de las piezas experimentales. En aquellas que han trabajado en an-
gulo positivo, los accidentes lineales se concentran en la cara de
mayor contacto. Su orientacién es perpendicular u oblicua al filo y
son del tipo 1.

En las piezas que han trabajado en angulo negativo o perpendi-
cular las estrias son bifaciales y sus orientaciones tienen tendencia
perpendicular u oblicua, entrecruzandose entre si. Los tipos son
variados, dependiendo de las piezas el que uno prime sobre los
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otros. Habria que destacar la presencia en una pieza de estrias tipo
cometa (accidente lineal que parte de un microhoyuelo)

No se observa pulido en ninguna de las piezas experimentales.
Por el contrario, hay playas de abrasién, oscuras, con numerosos
microcrateres y microhoyuelos, de contornos definidos y poca ex-
tension.

¢) Acciones puntuales y lineales

Cuando el dtil no se desplaza a lo largo de la materia trabajada,
podemos encontrar acciones puntuales o lineales seguin la naturale-
za del filo activo. Cuando este filo se reduce a un apice, de seccién
triédrica o cuatriédrica, y ejerce una presién apoyada continua esta-
mos ante una accién puntual. Cuando la zona activa es lineal, la pre-
sién puede ser por percusidn lanzada (hacha) o por percusién indi-
recta. Sobre el hueso se han realizado dos tipos de estas acciones: la
perforaciéon y el hendido.

Durante la perforacién el dpice activo incide sobre el hueso con
una presién apoyada continua y un movimiento giratorio o de vai-
vén..

Para el hendido el instrumento litico se coloca perpendicularmen-
te al hueso, con el filo activo apoyado en él, y a continuacién se gol-
pea con un percutor en el filo opuesto del atil (percusién indirecta),
de manera que el filo activo penetra como una cufia en el hueso.

Ambos tipos de accidn tienen un desarrollo temporai generalmen-
te breve, pues la fragilidad de la obsidiana confiere una corta vida
activa a los biseles empleados sobre una materia dura. Por lo tanto
en ninguna pieza se ha desarrollado pulido, aunque si los otros es-
tigmas de uso.

Las piezas empleadas para practicar los orificios eran lascas sin
retocar con una punta afinada de forma natural o bien perforadores
retocados. En los biseles de los triedros o cuatriedros que han per-
forado hay una ingente cantidad de melladuras, que les confieren un
aspecto totalmente abrasionado. Los desconchados se orientan hacia
las dos caras de los biseles, tanto en las piezas que han rotado uni-
direccionalmente como en las que sélo han realizado movimientos
de vaivén. Las terminaciones son variadas: afinadas, reflejadas y en
escalén, estando ausentes las de media luna pues no habia biseles
con un angulo plano en los perforadores.

Los accidentes lineales son muy escasos, y se orientan perpendi-
cularmente a las aristas conformadas por los biseles del triedro o
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cuatriedro. Son del tipo 1 y en menor medida del 3. No se han ob-
servado pulidos.

El hendido de una materia animal dura crea unas melladuras
muy desarrolladas. Las del filo golpeado por el percutor son de gran
tamarfio, de formas alargadas, a veces laminares, conformando en
los bordes fracturas burinoides, y con terminaciones reflejadas o en
escalén. Los desconchados del filo que incidié en el hueso son tam-
bién grandes, aunque en general no alcanzan las dimensiones de las
del lado opuesto. Sus formas son semicirculares y trapezoidales,
muchas veces encabalgadas y con terminaciones afinadas y refleja-
das. En una pieza, con el angulo de filo 1til agudo, que se emple6
para seccionar un hueso faringeo de vieja (Sparisoma cretense), pre-
dominan las melladuras en media luna poco profundas, debido, se-
guramente, al escaso espesor de la citada pieza 6sea.

La forma y disposicién de las abundantes melladuras de estas
piezas han sido la causa de que en ocasiones hayan sido clasificadas
tipolégicamente como piezas retocadas intencionalmente. Asi, den-
tro de la Tipologia Analitica laplaciana (Laplace, 1974) existe el or-
den de los écaillés. Sin embargo la experimentacién y los analisis
funcionales estdn demostrando que su origen es accidental, como
producto de un tipo de accién determinada: el hendido (Rodriguez
Rodriguez, 1993d).

El esquirlamiento de los filos es tan acusado que no hay desgas-
te, y la pérdida de materia impide que se detecten estrias o pulidos.

3.1.2.2. Malacofauna

En este caso, nos hemos limitado a realizar perforaciones de con-
chas, particularmente de gasterépodos como la Columbella rustica.

El perforado de la dura superficie mineralizada de una concha
produce un esquirlamiento muy acusado, con una notable pérdida
de la masa total de la parte activa del atil. Los dpices casi desapare-
cen, y los biseles presentan melladuras de gran tamano, con termi-
naciones en escaldn, reflejadas y afinadas, que a veces semejan re-
toques intencionales.

No hay por tanto redondeamiento de los biseles ni pulido,
mientras que las estrias son muy escasas y realmente dificiles de
detectar al microscopio, a causa de la acusada irregularidad de las
superficies abrasionadas. Cuando pueden ser observadas son ma-
yoritariamente del tipo 1 y del 2.
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3.2. MATERIAS VEGETALES
3.2.1. Vegetales no lefiosos
a) Acciones longitudinales

Por el momento nos hemos limitado a realizar labores de corte o
segado de plantas herbaceas, realizando un movimiento longitudinal
unidireccional. Las plantas segadas han sido de dos tipos: herbaceas
espontaneas, generalmente verdes, y cereales (cebada) cultivados
maduros.

En las piezas que cortaron herbaceas los desconchados tienen
una incidencia variable segtin el angulo de filo del util. Son bifacia-
les, aunque no se reparten simétricamente, siendo mas abundantes
en las caras dorsales. Predomina la forma semicircular de termina-
cién afinada.

Los elementos de hoz que segaron cebada ostentan filos con me-
lladuras muy abundantes, excepto en un caso donde el bisel tenia un
angulo mas obtuso. Los desconchados son bifaciales, y generalmen-
te su distribucién es asimétrica, siendo continuas en una de las ca-
ras y formando grupos en la otra. Su forma es mayoritariamente se-
micircular con terminacién afinada, aunque también aparecen las
del tipo media luna, quiza debido al choque del filo con guijarros del
suelo, pues los tallos fueron segados muy cerca del mismo.

Los biseles de los filos que cortaron herbaceas presentan un lige-
ro y discontinuo redondeamiento. Este suele situarse sobre los seg-
mentos de filo mas salientes. Ello es 16gico, pues las partes mas en-
trantes corresponden a melladuras que habrian arrancado el
desgaste y pulido que pudiera haber existido precedentemente.

En el caso de la siega de cereales el desgaste del filo es modera-
do, incluso después de dos horas y media de trabajo. Este hecho se
ajusta a otras observaciones que hemos hecho en un completo pro-
grama experimental de siega de cereales, con dientes de hoz de silex,
controlando el tiempo desde los 50 minutos de trabajo hasta las 12
horas (Jover Maestre, 1997). Por otra parte la zona con desgaste tie-
ne un ligero aspecto abrasionado, quiza por la accién abrasiva de la
tierra, muy pulverulenta, del campo, que estaba muy seco.

Las estrias producidas por las herbaceas son relativamente abun-
dantes, bifaciales y paralelas al filo. Suelen ser del tipo 1 y 3. Por el
contrario, los cereales provocan mas estigmas de este tipo. También
son bifaciales y se agrupan en haces paralelos al filo, aunque en el
caso del mango de hoz curvo también las hay oblicuas. Son muy fi-
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nas, de los tipos 1 y 2, y su longitud es variable. En algtn caso ais-
lado puede haber también del tipo 3 y 4, estas Gltimas quiza debidas
al choque con algian guijarro.

El pulido que dejan las herbaceas es bifacial, de distribucién irre-
gular, con zonas de trama cerrada, brillante y espesa y otras de as-
pecto granuloso y méas oscuro. Sin embargo hay una conexién armoé-
nica entre arnbas, por medio de pulidos de trama media o abierta,
menos reflectantes, que ocupan las depresiones de la microtopogra-
fia de las piezas.

Los cereales crean pulidos poco desarrollados con el tiempo de
trabajo empleado (hasta dos horas y media). Se localizan un poco
hacia el interior del borde de Ia pieza, pues el filo esta invadido de
melladuras. Se manifiestan como una superficie suave, brillante, con
escasos microhoyuelos y microcrateres, que parece no tener volu-
men. Se concentra en las aristas de las melladuras, mientras que
apenas se detecta en las depresiones. También hay playas de abra-
sion aisladas.

3.2.2. Plantas lesiosas
a) Acciones longitudinales

El aserrado y ranurado de maderas blandas y frescas crea una
sucesiéon de melladuras que conforman un retoque de uso, siendo
mayoritariamente del tipo media luna, lo que les da un aspecto de
denticulado irregular. A medida que sube la dureza y la sequedad de
la madera, estos estigmas se intensifican.

La madera de cualquier dureza y en todos los estados no permite
la formacién de redondeamiento en los filos de obsidiana, que estan
completamente esquirlados.

El contacto con tejidos lenosos blandos produce estrias paralelas
u oblicuas al filo, generalmente del tipo 1 y 2, y mas raramente del
3. La madera de dureza media impide la formacién de muchos ac-
cidentes lineales, pues las melladuras arrancan lo que hubiera podi-
do desarrollarse previamente. Cuando existen son del tipo 1 y 3. La
lefa dura y seca tiene el mismo comportamiento, pero pueden de-
tectarse haces de estrias del tipo 1, 2 y 3.

La madera fresca y blanda crea unos pulidos de aspecto muy se-
mejante a los de las herbaceas, con una distribucién bifacial irregu-
lar, con zonas de trama cerrada, muy reflectante y aspecto liquido.
En ocasiones aparecen algunos microcrateres y pequeiias playas de
abrasién. Las maderas mas duras producen unos pulidos de distri-
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bucién ain mas irregular, concentrandose en las aristas que apare-
cen suavizadas. Alli su trama es cerrada y es reflectante, estando
ausentes los microhoyuelos y microcrateres. En el resto de zonas no
se detecta apenas.

b) Acciones transversales

El raspado o afilado de la madera también puede realizarse en
posicién positiva o negativa y perpendicular, como en el caso del
hueso. El patrén de distribucion de melladuras obedece a los mis-
mos condicionantes que en ese caso, pues depende del angulo de filo
de la pieza y del de la cinematica del trabajo.

Cuando la madera es blanda, las melladuras son abundantes, a
veces escaleriformes, de morfologia semicircular y rectangular, con
terminaciones afinadas o en escalén. Si la madera es mas dura, los
desconchados aumentan en tamario y nimero, formando un retoque
continuo de uso. De todos modos, la gradacién es tan sutil, que no
podriamos establecer una norma concreta para discriminar la dure-
za de la madera en funcién de la abundancia de melladuras, pues el
factor tiempo también influye.

Los filos son vivos, con escaso o nulo redondeamiento.

La cinemética transversal produce pocos accidentes lineales, per-
pendiculares u oblicuos al filo. No hay diferencias segun la dureza
de la madera, predominando los tipos 1 y 2, con apariciones espa-
rédicas del tipo 3.

Por ultimo, los pulidos provocados por este tipo de accién son de
aspecto vegetal cuando la madera es blanda y fresca, con una distri-
bucién irregular pero con una penetracién mas profunda que cuan-
do se trata de lefia mas dura. La trama es continua, pero varia des-
de abierta a cerrada segun esté en zonas depresivas o sobresalientes.
Es brillante y de aspecto liquido. Le acomparian algunas superficies
abrasionadas con microcrateres y un nimero inusitado de estrias de
los tipos 2 y 3.

Las lefias duras tienen pulidos mas restringidos, alejados de las
melladuras del filo. Su trama es cerrada, son brillantes y de aspecto
ligeramente ondulado en unos casos y granuloso en otros.

¢) Acciones puntuales y lineales

El hendido de madera produce unos estigmas de utilizacion real-
mente espectaculares, que llegan a transformar por completo la
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morfologia original del 1til de obsidiana empleado. Las huellas de
uso mas abundantes son las melladuras. Aquéllas producidas en el
lado que recibi6 los golpes del percutor son de gran tamarfio, gene-
ralmente de terminacién reflejada y fecuentemente escaleriformes.
En general tienen una morfologia semicircular o trapezoidal, pero
muchas evocan las formas laminares. También se producen fractu-
ras burinoides que arrancan la totalidad o gran parte de los filos la-
terales del util empleado. Los desconchados generados en el lado de
contacto con la madera responden a las mismas pautas anterior-
mente descritas, pero son de menor tamafio, y sus terminaciones
también son afinadas. En los filos de d4ngulos mas agudos, son fre-
cuentes las de media luna.

Si el trabajo es reiterado pueden producirse, ademas de las des-
camaciones burinoides, grandes fracturas perpendiculares al eje de
aplicaciéon de la fuerza, generalmente reflejadas. Por otra parte no
existe ningin tipo de redondeamiento del filo.

Las superficies de los filos ttiles resultan tan profundamente al-
teradas que la microtopografia de la pieza es francamente dificil de
observar con el microscopio. De todas formas, si un uso reiterado
hubiera producido otros estigmas como los pulidos o los accidentes
lineales, la continua pérdida de materia los hubiera eliminado en la
mayoria de los casos.

Todas estas apreciaciones coinciden con las realizadas para el
hendido de hueso, por lo que en el caso de la obsidiana es realmen-
te dificil distinguir la materia trabajada, mientras que si el instru-
mento hubiera sido de silex habria posibilidades de discriminar en-
tre ambas (Caspar, 1985; Rodriguez Rodriguez, 1993d).

También se han realizado acciones de percusién lanzada para afi-
lar madera. En este caso, los filos activos son semejantes a los que
han realizado una cinematica de hendido, con la diferencia de que
no existen dos filos opuestos enfrentados, sino sélo uno.

4. CONCLUSIONES

Las huellas de uso que se producen en la obsidiana responden a
unos patrones muy similares a las que se crean en el silex en cada
una de las circunstancias experimentales que hemos llevado a cabo.
Quizas habria que destacar la mayor presencia de melladuras y es-
trias en la obsidiana, lo que debe relacionarse con su menor dureza
y mayor fragilidad. También la incidencia del brillo es mayor en la
obsidiana, lo que podria atribuirse a la naturaleza de sus superficies
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vitreas. Ademads, las huellas de uso se producen muy riapidamen-
te, debido a que este vidrio volcanico es mas blando y fragil que el
silex.

Es evidente que faltarian varios tipos de experimentos en nuestro
programa actual, como el trabajo de la piedra por ejemplo, asi como
multiplicar el nimero de piezas que han trabajado alguna de las
materias, como el hueso. Sin embargo, con la coleccién disponible
ya se ha creado un buen punto de partida para analizar cualquiera
de los conjuntos arqueolégicos insulares, y determinar el grado de
dureza, la capacidad abrasiva y el contenido de humedad de los ma-
teriales de contacto en un porcentaje significativo de los casos. De
todas formas, por el momento debemos convenir con otros especia-
listas en que no se puede llegar al grado de precision en el diagnos-
tico traceolégico que permite el silex.

Por un lado, los trabajos de carniceria son extremadamente difi-
ciles de detectar si los instrumentos no han sido empleados durante
bastante tiempo. Ademas, las huellas de uso producidas pueden so-
laparse con los de piel fresca. Si se piensa que ambas labores estan
estrechamente ligadas, pues forman parte de una misma cadena
operativa de procesado del animal, esta circunstancia no reviste una
especial importancia. Podria darse el caso de que se comenzase a
trabajar la piel recién extraida para prepararla para el curtido, pero
la mayoria de las acciones serian de tipo transversal (eliminacién de
sebo y otras adherencias de la cara interna) y ya no pueden confun-
dirse con la carniceria.

Los intentos de diferenciar entre los distintos estados de la piel
trabajada, segtin una asociacién diferencial de los distintos estigmas
de uso que aparecen en las piezas experimentales, presentan algunos
problemas de interpretacion. Ya la literatura sobre el tema ha resal-
tado que se producen solapamientos entre los distintos patrones de
huellas de uso producidas por un mismo material de contacto en
distintos estados (Grace et alii, 1985; Hayden, 1993). Estos solapa-
mientos pueden depender del tiempo de utilizacién de las piezas, de
la variabilidad en la irregularidad de sus superficies, o incluso de un
error de apreciacion de ese estado o un cambio del mismo durante
el trabajo, por ejemplo una pérdida o un aumento de la humedad.
Sin embargo creemos que existen casos donde es posible determinar
a grandes rasgos ese estado.

Asi, los patrones producidos por el trabajo de la piel fresca difie-
ren del resto, aunque pueden solaparse, como se ha comentado, con
las labores de carniceria. En este caso, cuando se trate de acciones
longitudinales de corte, es factible que s6lo se llegue a afirmar que
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se cort6 materia animal blanda sin mds especificacién; mientras que
si se trata de acciones transversales, lo mas probable es que se co-
rresponda con el tratamiento de piel.

El trabajo del cuero seco también tiene unos patrones muy defi-
nidos. Sin embargo, todavia no estamos en condiciones de diferen-
ciar cuando esta piel ha sido rehumedecida o se le ha afiadido sebo.

Por ultimo la aplicacion intencional de abrasivos también es fa-
cil de detectar, por el gran desarrollo de las huellas de uso. El tnico
problema de solapamiento serfa cuando alguna pieza haya trabaja-
do piel seca durante muchisimo tiempo.

Las materias muy duras, como el hueso y la concha no permiten
un buen desarrollo de alguna de las variables dependientes, sobre
todo los pulidos. De esta manera, en muchos casos sélo estaremos
en condiciones de afirmar que los instrumentos arqueolégicos las
han trabajado de manera genérica, y sélo en alguna ocasién se po-
dra llegar a un mayor nivel de determinacién.

Esta misma circunstancia podria aplicarse en ocasiones a los es-
tigmas producidos por determinadas acciones sobre hueso y made-
ra, sobre todo el hendido. Recordemos que las piezas empleadas
como cufia se caracterizan sobre todo por la abundancia de huellas
de uso macroscépicas, especialmente melladuras, que a veces han
sido confundidas con retoques intencionales. En la mayoria de los
casos s6lo se podra determinar el tipo de trabajo sin especificar el
tipo de materia transformada, aunque no se debe descartar por com-
pleto el que se logre discriminar en algiin artefacto concreto.

La siega de cereales maduros puede distinguirse con comodidad
de la de herbaceas verdes, mientras que el aserrado de madera blan-
da y fresca puede solaparse en alguna ocasién con el corte de esas
plantas verdes no lefiosas.

Por lo tanto, el andlisis funcional de los intrumentos tallados de
obsidiana puede aportar una serie de datos muy ttiles para la inter-
pretacion global de los yacimientos arqueolégicos. En primer lugar,
permite discriminar entre piezas usadas y no usadas, es decir, posi-
bilita identificar claramente los verdaderos instrumentos de trabajo
de los desechos de talla. Este dato, en apariencia simple, sera funda-
mental para evaluar cuestiones como la complementareidad fun-
cional de algunos tipos de asentamientos como por ejemplo las
canteras taller; la verdadera incidencia de labores domésticas o ar-
tesanales en los lugares de habitacién, etc.

Cuando el trabajo haya sido lo suficientemente prolongado como
para poder interpretar los estigmas de uso y conocer el tipo de tra-
bajo que realizé cada artefacto, la utilidad de la traceclogia es atn
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mas evidente. Se ha demostrado que se pueden discriminar grandes
grupos de materias primas: materias animales blandas (carniceria y
piel), materias animales duras, madera y vegetales no lefiosos. Inclu-
so si en algunos casos no se puede diferenciar entre el hueso y la
concha, o entre una madera muy fresca y blanda y una herbacea, se
pueden obtener datos generales muy importantes para conocer la
naturaleza de las actividades desarrolladas en el lugar de asenta-
miento analizado. El estudio de conjuntos liticos coherentes que han
realizado determinadas labores permite establecer qué tipos de acti-
vidades se realizaron en cada yacimiento y su entorno inmediato. La
combinacién de estos datos con el analisis microespacial puede ayu-
dar a identificar areas concretas de actividades especificas. También
es posible detectar en ocasiones la existencia de determinados esta-
dios de una cadena operativa determinada, sugiriendo que el resto
de los mismos se encuentra en otro lugar, asociando por tanto a dis-
tintos enclaves arqueolégicos entre si.
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