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Brichbarea *or Virdad . 500 toncladlas. 1873 J\/
Jetrata de an risco con wna calde de mds de SO0 metros de allwra, corrando por ol swr la ciudad deJSanta Craz de Ja Sulmna. Estid
declarado monumento naturdl..
E wn hidrovolean cuyo orfgen esti asociado a un procesq frealomagmalico. y, posteriormente, @ una crupcidn relalivamente recienle.
e su interior: Je ordging en qguas someras con anterioridad a ly formacion de la Gunbre Naeoa.
Sl erdter del voledn se abre al Noreste, y es conocido como Ja Calidereta.
Sy flanco oriental se vio allerado for ana intensa erosidn maring, formando wn acantiado costero.
s cana, a 700 melros de allitud sobre el nivel del mar; se wbica la Ermta de Naestra Serora de Ja Concgpeidn, de inicios del siglo
XVI.
La dnica egficacidn en la coronacisn del criter es la *Casa Yanes”, contradda en 1893 for el maestro de obra D, Felpe de Sirz
Srez, a partir de wna copia de los, de lir enbajady francesa enSiam, tradda a la isla por el consal francés D. Maruel Yanes
Totedn, ala vuclta de uno de sus vigjes a Sards en sw brichbarca “Ja Verdad” de 500 tondladas, botada a la mar un 12 de abyd de
1878 en Janta Graz de Ja Subna y nafragada en o tredpgalo de Jas Bermudas o 18 de enero de 1899,
fm@g@@yéwm  de li ciudad deJanta Craz de Ja Sabna.
Vista de lu ciudad y bakia. 1895 La gloreeta y of Rogue. (928 S plaga del tinel. (928 Grimera ortofoto de la ciudad. (963
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Risco de la Concepciédn

a.

lZ%ya?gégﬁqyaéﬁz;£Z%éna.k/ﬁQ%fQO/f

Acceso sur a la ciudad

Playa de Bajamar
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Muelle pesquero-Varadero
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Nado 2

Real Club Nautico
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Muelle

Acceso 1:
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Marina S/C de La Palma
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g. Ayuntamiento

h.

Plaza de Espafia

Playa Nueva de S/C

Iglesia de El Salvador

i.

Avenida maritima
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Area de Maldonado
Barranco del Carmen

m. Museo Naval
Bateria de San Fernando
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Aparcamientos.
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a. Real club nadtico
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Zona comercial abierta S/C de la palma

GRUPOS DE ACTIVIDAD #

a ./ %(141( Vi 1'1)///)4’//1(’///0& 103
b DBazares 88
c JServicios 53
d Restauracion 61
e Alimentacidn 23
x Jotal 328

DISTRIBUCION POR CALLES#

11
29

e {Z/(l/‘(‘: de abrew
A /1("/'(': de brito
A 1’//)//(*///{’ 12
Avenida maritima 5
NMarina la /1(14//{/ 2
¢ M{/y 32
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Restauracién

Servicios

_ Moda y complementos
I Bazares

_ Alimentacién

II111 recorrido espigén

m mmm recorrido calle real

r. calle real 1,0km

T recorrido litoral 2,2km

[111111]] contacto ciudad-mar

linea fachada mar

s | inea del litoral

: océano atléantico

\
9/1\6 o’daly-pérez de brito
[ punta del muelle

san fernando

’ 975 m Ddrsena
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ﬁ w%ﬂaa‘o'm(ye/w/%/a/@ la balia, trata de cm%)adézé/ztw e/wo/oﬁmlw ael litoral al wso turistico de cruceros g de los Wa%a—
ento de serodcios existentes, con la idea de la restitucidn W deli traza del Monamento Natural “Risco-de la G‘Wdéﬂ/’
g sw balia, recuperando el contacto autéptico con la natwraleza preoda a lu operacidn de relleno del muelle de ribera.

/. /tWﬁW&Z/@J’W%WWM% zona comercial, cubierta moador - ocio 7 Intercambiador - Criter Hidroovoledrn

o Ylza MM& & Desdoblamiento del tinel a ng - Naeoa entrade a la ciudad

8 Marina Ja Salina 9. éfywa'o& 4%/‘6&/1«'&4&0&

7. _@y'yw del mar 0. Monumento Natural “Risco de loe Gorzcgéc/o’r&”

s Remodelacidn Avenida de Jos ﬂmﬁaxzo&(y/ /Qa/awz/z/zm sublervineo 77 Acceso-sar-aJanta Cruz de Ja Sulna

& Real Olub Nautico de Ja Sutna Slsidr desde la Gusa ymw Tlsicr desde el Galeor.
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ambiental ante el monwmento natural “Kisco de la (};)///'('/)(7'/)‘// 7o 4/( gran /()//;{/m//‘//('////‘{/ /10/‘///1//‘/{/ disenada /10/‘ e/

4(}///4/‘(‘,

VA Acceso sur de recorrido litoral

o Yuerto /){’A‘y//(’/‘()( g mariea

8 Charca intermareal
9. (j;/(*//)o de servicio e /'//a’/{/é/('/'o//(as'( y('//()/‘(%w del fotel

s Tstibulo

6> Tstdbalo awxidiar //(//w USUQLIOS X910

7. ,,//}y/(//(/.' varadero, ocio, marina seca, ...

& “Guasol” - (‘/(y'//////'(*///(;,v verticales

9 K anpa para wsuaros xtesnos - cocrlos

0. Oharca para bario Bathia de SIC do Lo Prtina 1900,
77 Acceso norte rodado /'(',s‘//‘/)(/y/'c/()

12 Gontinuidad de /1{/4'('() ltoral

78 Monwmento natural “Risco de la ()?)//('1)/1('/'{1’// 2
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Slanta Sprinera y el tiinel oLgo de 4&/'(7/”4/" 20,80 m
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contacto- ertre 195co Vi la 1mare

VA Acceso sur de recorrido litoral

o Yuerto /)(as‘ym)/‘n( g marina

8 Charca intermareal

7. ()?/(*//)/) de serotcio-e /)/A’/{%/{'/'/)//(ﬁs; generales del fotel

5. S bstibulo

6. Tbstdbalo auxitiar //(//w USUQAI1OS eXL 19108

7. ,,/éyy/(/: varadero, ocio, marina seca,...

& “Guasol’ - /l//y'//////'(*///m' verticales
9 A anypa para wsuaros extesnos - cocrlos
0. Charca /1(//'{/ basio Contacto-mar - r4sco- 7980,
77 Acceso norte rodado /'('.s‘//'/)(/y/i/o
79, Gontinuidad de /)m‘m litoral
78 Monwmento nataral “Risco de la ()?)//('f/}('/'{i// :
7. Rehabiitacidn de anligio tinel de /)((y'{///m/( /1{//'{/ wuso 17//////7/( ¥ de octo de la ciudad.

bar: @ (:/()/(/{/,( gurnasto, spa, ...
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%@MWW;/&W‘%MW s 17,85 m
S esta /wém[n/ suyge la otra /w@a seybercors continuidad en (%/zaa‘az[yb de la linea de Zdcalo- del litoral en todad la balia.

En el “emepge del mar” l pleza tzcy%/aémfg/gy/m’///aa& de las habitaciones de hotel, gue cor cardcter exclusiwo,
a?bfwth/ de las vistas a la balia sobre limina de agua de éz/ﬁa'ra)my/ la /z@a solir mc/yd/za sostendble.

SRR N

Acceso sur de recoryido- litoral

Suerto pesquero.y inarta

Charca intermareal

G o1y enlo de habitaciones.

Sestitbulo

é)o;/mc/kr de servicio para octo de cublerta
Glerta cabierta - mirador al risco

“Girasol’ - /(,(/O/ZI/MAMM& verticales

c'))o/'éwabar a{(y‘[l/‘af'/z(z’/

Charca para baro

Aecceso norte exclusivo

Gontinuidad de, pasco litoral

NMonumento natural “Risco de la @Mﬁ(;ﬁﬂb’ﬁ/’
Retrabilitacisn de anlguo tibnel de ég'ﬂma/‘/)a/ﬂ/ wuso- ca/[a/w@» de ocio-de la ciudad.

éﬂ/: c(gf;ff/yiz, J/)n/zzw/b; chQ?,...

La magueta y o constractor
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Llanta de habitaciones: conpunto. y, girasoles e 1:/000

]fz/ rotundidad del mornwmernto /m[a/'a@/ o oé(//'yaa/o /W/a‘o @ J/l//}e/ny’.)ab'ﬂ/ wéma//, determina wn lralameento selectivo
enla ordenacidn de voliimernes. ﬁ /wza torizontal en la /@{I J@f/%'o/f contrasta con el o1 ganicLsino- estructural vertical

aé’/(yz)mw/, “con varwante [%MJMJ 121207 g%raoﬁ ambrental o, /.)amg/r/
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77.

Acceso sur de recoryido- litoral

Suerto pesquero.y inarta

Charca intermareal

G o1y enlo de habitaciones.

Sestitbulo

go(ﬁ//yamc/kfﬁ/ %///a///a/ de Girasol

Girlerta cabierta - mirador al risco

“Girasol’ - /(,(/O/ZI/MAMM& verticales

c'))o/'éwabar a{(y‘[l/‘af'/z(z’/

Charca para baro

Aecceso norte exclusivo

Gontinuidad de,  fasco litoral

NMonumento natural “Risco de la @Mﬁ(;ﬁﬂb’ﬁ/’
Retrabilitacisn de anlguo tibnel de ég'ﬂma/‘/)a/ﬂ/ wuso- ca/[a/w@» de ocio-de la ciudad.
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Slanta de cubierta v bazyz)mok& como viglas el thorezonte e. /7000

,,7;/ visidn del monumento natural, sobre ol que se mleroene lrala de restitunlo a es'z(//l()'/'//m 0/(‘//0/)70/ ('0//;/)4’//1('///‘{70/ cor
wuna /ﬁ/b:ﬂ geese J‘(/’/)[I/‘(/, @ modo-de istimo-en la batia comarnicando-el. //()/'n{ Yy desviando-el. /'/gﬁ?'{) al desdoblanmiento del

tinel actual de wna manera oculta.

7. Acceso-sur-de recorvido-litoral

o Yuerto pesguero g maria

&S Charca intermareal

4. 63(///)////’0 de habitaciones

o T stibelo

0. 6?)(///2////‘[/('/{}// af)/%m/{/ de Girasol

7. Gaderiee cabierta - mirador al résco

& “Girasol” - u/((/(y'(///z/'{f///m‘ verticales

9. c{)),y/)m'/as' afy‘(//%'//m‘

0. Oharca para baro Bena A / (?m(% W Arozena
77 Acceso norte excliusiwo

72 Gontiuidad. aff/}{mm ltoral

78 Monwmento natural “Risco de la 630//(‘6/5('/'0'//’

77, Rehabiitacidrn de anlgio tinel de ég'{r//m/‘ /5{7/‘{7 wuso ('////7//77( ¥ de octo de la ciudad.
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Shanta de a)(/@wwwz accesibilidad, J///a)wé'aéu/ al, égza/.‘ 12,20 m

,/(} articulacion de la inlervencion con la ciudad se hace ///1’/({1/)"/‘/('(////1’///1’/ e e criter hidvovoledn del intercambrador:

Ordenacidr /(*/‘/v'//)/‘/'n(/ Yy wbanistica ,r{’/)/m@// ambientalinernte.

7 Acceso swr de recoryido litoral VA (/){//7'{1////'{7///)4’ el intercambrador

o Yuerto /)mym’/w( oy marina 18 Susarela /)(’{///)//(//

8 GCharca intermareal 9. NMarina a/(/)()/'//‘o(/l g luristica

7. 6;/(’//1() de seroicio e /)/,s'/{//{r('/{)//m; y(’//('/wécs' del hotel 20 Acceso-a paseo mardtino 7 \ ]

5. S lestibelo f . - AN < >
6 Vestibulo awxiliar para wsuaros exteros - \ ol R s g
7 »x\/(jg/y/‘!/f0(1/‘1/(/('/'0, OCLO, I seca, ... 7 K 4
& “Guasol” - t/((/(y’(/////('////)rr verticales } K 4
9 U ampa para usuaros externos - coenlos B A N
0. Oharca para basio \ //k N

77, Acceso norte rodado /‘{:3‘//'/'/(/5//'1/(1 ) . a y
19, Gontinuidad de pasco ltoral a. Intercambiador - Grater Hodbovoledrn V. °s ‘¢ . i ’ ;/
8. Monumento natural “fﬁ/iy('({ e la ()?1//('(’/5('/’/)’// N A
7. Tntercambiador - Grater Hedvovoledrn o <// PN
75 Muclle de cruceros = \</ T
16. Real Clud Nawtico . "~ \<// :,‘: . \ 4

S e

Ordenacidrne Santa a nivel de maclle . e /1500
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Rlanta de distribucidn de copyunto ljho e 1:200

& mf//}/o emepge en la /J/m @ superior (’/(//;/WZ{I 04%( geomelria /m‘/o/m(y en contraste con el monumento natural.
7 preza lineal J{/yggﬂzmm con los palios e luz al sur de cada a/c/.u)//aémm Y ﬁ)m sobre una larima de madera, con suelo
técnico, buscando la @nf/m‘n Ly lransparenca ael coryrlo. L racionalidad del sistema estructural determina la /(o'y/'(ﬂ(/{}//(v'()/m/
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WBenatroare.

Ji{ /ﬁ/wm de los (“y{)ﬂ&o/&r” se debe a dos corcgplos basicos, el pramnero- se
deriva de wna /:9?/%1176/1‘ Y conclusidn de la argudectura e altura tratada
selectivamente en an ernlorno natural. af:y/vm belleza. Resalia de esta manera,
la 12¢/07° 0/}(/6/1 /J([/‘(I materializar el (7/}/'00(’(‘/4{7//1{(’/{[‘0 wrbanistico-en wun @gﬂ/‘
/J/dfzkzzo @ NMonumento Nataral, coiando la (%‘aﬁénﬂ‘o'/z en {zé‘/mq yen 5/07//(’
forizontal gue /){/(%aéz desvirtuar mdas sw /)c/‘(w/)n‘o'/zk Y /J{{(’J/{Z e valor, tema
/‘L’(‘gy/ZI/o el /J/‘O/J{ﬁ /(fy/&/r/r/b’/{ de costas.

Otro /1{1/1(‘0, es la allernativa f/ﬁo/o('y/k‘n gue combinada corn la anterior z{y?/zc
wr /J/:oy/m/lq /?2/1(7‘0/1(1/ aﬁr{‘/‘/gy/{/‘(/o del convencional: (%I(oy(m/o e we orgard-
cismo- estractural (méz/J{‘(m/o a las vistas de la bakia de Janta Craz de JZ?
Salna, g con wuna soluciorn ﬁ/wm/ - /?Z/zr/‘o/m/ gue se (7047/1/(1 a todos los

< ¢ s

/JOJ‘IZA,’J‘ uswarios, en este caso, en wn hotel escala para rnavegardes, donde las
//7/1/{/r{r/b/1(¢y con todas sus variantes de micnbros /J{/(faém 0/1{‘(1/< /10/‘ o

/‘(L"y/mm ﬂ/gdf/bo s (yJ/'a/)/d(z/o @ sus necesidades /J/‘/Zlﬂ/{?)(?&( y usos e

[’<VJ(I(Y‘0J‘ e conuin.
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Girasol

THexibilidad de los &‘/)ﬂ(le/ e. 7700

SUITE 1. ESTUDIO

2

- R ‘///

SUITE 2. DOBLE - INDIVIDUAL

Modeulo- cerrado-

Area: .58 n”

J[{/?{] cle aseo O’

Supeficie dormitordo om’

LE’%{%’(/@ estar-cocta O

Jz%gffw estudio O’
Lo

o
TN
HABITACION DOBLE "///////
Area- 70,88 117"’ §#/4=%
Juperficie asco o’ / V.%
Juperficie dormdtorio onm’ //“\\~//
tfl’//l@&?d?/ estar-coctna Onv’ , j/ ’ ‘ y
Jz’/ﬁ{gfax/ estudio o’ N Z “ / /

Driversas alternativas e@/mab’ﬂ/ de las l/%wéw/'o//&f/. ..
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SUITE 1. ESTUDIO

Modulo cerrado Modilo semiabierto

Aea: 7.80m7 Area: $9, 75 1’
Superficie aseo 7.95 ] o° Superficie aseo 795w’
JZ/J@&'?«'?/ dormdtorio O’ ’/{/// » J@tjﬁfﬂb dormndtorio 72,62 7"
J/ ). . o /%/ //// ////////////// » . 9,,°

wperficee estar-cocina One % / ~ < Juperrcie estar-cocina 26,62 10

:fzj%;cyicm estudro O’ //% // “ ' < sz‘//ﬁgy&/b estudro onm’

SUITE 2. DOBLE - INDIVIDUAL

Modilo semiabierto
wpersicee aseo
Lﬁ(@w dormidtorio
Jz}éa rcte eslar-cocina
gf;yﬁ«e/ et estudio-

HABITACION DOBLE
NModulo semiabierto
/{//'fa:

Lf;{/lfl cre asco
o %ﬁ&/f/ dormitorio

J@tjﬁfﬂb eslar-coctrea

Superficie estudio

70,57 1z’
5,07
77,88’
98,58 n”

O '

SO0, 77 17’
5,07 n”

97,05 m”

O m’

974,05 ni’

% l“////

ALUMNO :

Modilo abierto
J/%J(y‘ e 8o
Jeg J@fux/ dormdtorio
. Wa@ estar-cocina

. ﬁyﬁe{y{b'& estudio

SUITE 1. ESTUDIO

50,38 1"
1495w’
929 58n7
98, /8 mi”

A

SUITE 2. DOBLE - INDIVIDUAL

Modilo abierto

77, Ocnz”
Ja/gx e asco 5,07 i’
Jx/;@&w dormidtorio 15,85 1”
JZ%@/ lcte estar-coctna 98,68
Superficie estudio 0w’
SUITE 3. SUITE JUNIOR
Modulo abrerto
Area: 80,92 m”
Superficie asco .59 w’
JlWﬁ({? dormdtorio 18,68
J{/){/ﬁ/x/ estar-cocta 98, /8 m”
JZ/ﬁ{yfﬂb estudio S
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Estructura
DB_1.DATOS DE OBRA

11 Normas consideradas Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

1.2 Estados limite

E.L.U. de rotura. Acero laminado CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos Acciones caracteristicas

121.Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

Donde:

Accién permanente
Accién de pretensado
Accién variable
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado
Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Desplazamientos

122.Combinaciones
- Nombres de las hipotesis - E.L.U. de rotura. Acero laminado - Desplazamientos

PP Peso propio
CM 1 Cargas muertas

DB_2 ESTRUCTURA

21 Geometria

211.Nudos
Referencias:

: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
: Giros prescritos en ejes globales.

212.Barras

2121.Materiales utilizados

2122.Descripcion

2123.Caracteristicas mecénicas

2124.Tabla de medicién

2.1.2.5. Resumen de medicién

cﬁ’a‘yacm/(r estruwctural de /gf()'/‘//,'co /z/zo

,ﬂ/~\’ materiales empleados, el sistema constructivo V2 las 4’ym ade la gravea e {(4//'//(’// la {//‘y///'/(’z'////‘(/. L o
< < ‘ < 2126.Mediciéon de superficies

~\’(’//(/(/.(////(’ a 4/ 1QClora, /.(/{/{/(/4’ 4(*5' ('//(/{%’/‘//(/‘S' ae ur A{//‘(’(/ /e /()»\' {M‘////(’/‘(MK
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DB_3ESQUEMA DE ESFUERZOS DB_4.C OMPROBACION VOLADO METALICO

Barra N1/N2

Estado de cargas Siendo: ; ; ;
) o . . Resistencia a momento flector Y fuerza cortante Z combinados
W,,,- Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, obtenido W, 36019.39 cm? (CTEIDB SE-AI, Articulo 6.2.8) yers :

para la fibra mas comprimida.

Predimensionado No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante

Esquema acciones gravitatorias LT 6e= 5w T T |, Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. |z: 108046.13 cm4 de calculo pésimo V., no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V..

CM=75 t/m | Momento de inercia a torsién uniforme. It: 126450 cm4 '

bl {d el E: Mddulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm? 0.7231t<45.360 t

i ) 2 P X o
G‘+MOdU|(,) de elast!CIdad transversal. ) G'+ 825688  kp/cm Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia
O O I T T IPP= 35 U T T T T T I T T I T T T T T T T 1T E?Oaps“:rl‘?gnas 15%05Vt//:_"n Lc*: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. Lc*: 4.000 m de 0.141 m del nudo N1, para la combinacion de acciones 1.35xPP+1.35xCM1.
U B - H H H H -
Pesopropio  0.05m? 25 ym20m.... o 250 SOD‘?eca,ga de uso 5.0 tm Lc: Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. Lc: 4.000 m

Agua 005 U m - 20m 1oum %}:mF:ggzaqlgf/ 32prr?gr?gnciisl?lseoctgrrlgsicsiggfz Icaiebif)rc;yo y dela C1: 1.00 V., Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. ——————————— V. 0.723t
e i Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la if,z*: 15.63 cm Vet Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verd 90.719t
CM=5 tm seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la tercera if,z: 15.6 cm Resi . to flect 7 f tante Y bi q
PPL 8.5 t/in parte de la zona comprimida del alma adyacente al ala compri- esistencia e,‘ momento 1eclor y tuerza corlante combinados
mida. (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Peso propio del forjado 0.17 m? 2.5 Um? 20M.....c.crocovcr. 85 Uim ) ) ) ) , No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
gob?ecarga o uso Oﬁié’mf%o”‘;:. e igtém Resistencia a flexion eje Z (CTEDBSE-A, Articulo 6.2.6) tanto, la comprobacién no procede.
La comprobacién no procede, ya que no hay momento fisctor. Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4) No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direccio-
Se debe satisfacer- nes para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
) : (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Diagrama de axiles El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo No hay interacciéon entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo
N2, para la combinacién de acciones 1.35xPP+1.35xCM1. tanto, la comprobacioén no procede.
N,.= 65401t Ve Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. ——— V. 94.607 t Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
El esfuerzo cortante resistente de calculo Vc,Rd viene dado La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
N ,,=-8159151 N .= -308,4D4t por: V., 592.904 t Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
Donde: ) (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Av: A ) | . ) No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo
v: Area transversal a cortante. A, 246.00 cm tanto, la comprobacién no procede.
Siendo: ) . )
d: Altura del alma d: 1640.00 mm Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
- . '_ ) . . (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
N = ~452.8841 e N = 928,654 tw: Espesor del alma. t,, 1500 mm No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo
f o+ Resistencia de célculo del acero. fy  4174.55 kp/om? tanto, la comprobacién no procede.
Siendo:
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) - fy: 4383.28 kp/cm?
1 1 ymo Coeficiente parcial de seguridad del material. ————— o 1.05
N o= 6534311 N = 5254761 Diagrama de momentos flectores
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3) 5
. . X =18m
La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion. Abolladura por cortante del alma: (CTEDB SE-A, Articulo 6.3.3.4) M = -1033.94 ton -m
Aunque se han dispuesto rigidizadores transversales, es necesario comprobar la . y '
. Abolladura del alma inducida por el ala COmDrimida (CrlterlodeCYPEI resistencia a la abolladura del a|ma’ pues‘[oque nosecump|e:
Diagrama de momentos flectores ngenieros, basado en: Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
109.33 < 53.74
Se debe satisfacer: Donde:
M, ,,: -1033.947 tx m
D :
onde e Esbeltez del alma. - 109.33
hw: Altura del alma. hw: 1640.00 mm L
tw: Espesor del alma. tw: 15.00 mm Améx Esbeltez maxima. Améx o374
My 214187 L Aw: Area del alma. Aw: 246.00 cm? &  Factor de reduccion. £ 0.74
Afc,ef:  Areareducida del ala comprimide: Afcef:  180.00 cm? )
W renees e k: Coeficiente que depende de la clase de la seceiép———— k: 0.55 Siendo:
M 268.7751xm ‘ yt T M,,1-216.196 txm E: Moédulo de elasticidad. E: 2140673 kp/cm? f . Limite eléastico de referencia. f 239551 kp/cm? ;
fyf: Limite elastico del acero del ala comprimida: fyf: 4383.28 kp/cm? f - Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f:  4383.28 kp/cm? -
Yy ’ . vy .
) ) ) . k: Coeficiente de abolladura por cortante. ~—————— ki 5.87 : :
E esiste gc I'?n atrac (;' 6n (CTE DE SE'A.’l ﬁrtltcrulo 6,'2'3) Ya que se han dispuesto rigidizadores separados entre si
Vo S a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion. una distancia a > d-
M, o -120.206 txm M. : 506520 txm Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
M S3329% txm La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion. Donde:
Resistencia a flexiéon eje Y (CTEDBSE-A,ArticuI06.2.6) a;Separaci(’)nentrerigidizadores_ a: 4500.00 mm Diagrama de esfuerzos cortantes
) d: Altura del alma. d: 1640.00 mm
Se debe satisfacer:
M, .. 517.353txm
El esfuerzo cortante resistente del alma a abolladura por Vore 3269731
cortante V, ., viene dado por:
BV - Para flexion positiva: :
o 499363 txm M, Momento flector solicitante de célculo pésimo. —— Mg, *: 0.000tx m Donde: i
Hoxis o Tb Tension tangencial critica de abolladura. Tb 1395.62 kp/cm? x =18m
Diagrama de esfuerzos cortantes Para flexion negativa: ) - ) ; V,max. = 116,719 ton
V, e 304.354 1 El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, Siendo: :
para la combinacion de acciones 1.35xPP+1.35xCM1. Mv Esbeltez modificada, cuando hay rigidizadores transver- My 1.63
M, Momento flector solicitante de célculo pésimo. o 845.453txm sales intermedios.
Vams 1107191 El momento flector resistente de célculo M_ ., viene dado por: ———— M, rgt 1447.659 t x m €  Factor de reduccion. € 0.74
Vs 854011 | v esa01t d: Altura del alma. d: 1640.00 mm
Vot 654011 Donde: tw: Espesor del alma. tw: 15.00 mm ;
Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de — ———— Clase: 4 fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla4.1) — fy: 4383.28kp/cm?®
V.. 311.8651t deformacion y de desarrollo de la resistencia pléstica de s Cosficient ial d idad del material b 105
| v 17es70t los elementos planos de una seccion a flexion simple. oeficiente parcial de seguridad det material. ‘
e W, Mo ressent oo gelaseccionofcez ——— W SHTBlsom Lot ggaadores taneverenes ue se b dspuesle 1 © ana se leen n cuentapare i "
Vit 254741 correspondiente a la fibra con mayor tension, para las P yaq P 9 : Diagrama de flecha maxima
secciones de clase 4. 9009.36 < 415.12
V, i -180.297 t
f o Resistencia de célculo del acero. — fo 4174.55 kp/cm? Donde:
e Siendo: I Inercia de la seccion formada por el rigidizador transversal mas una anchura de alma a cada
I | f : Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) e f: 4383.28 kp/cm? lado del rigidizador igual a 15 x tw x €, con relacion al plano del alma.
) ymo Coeficiente parcial de seguridad del material. — MO 1.05 I 9009.36 cm?
Diagrama de deformada I 41513 cm?*
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2) '
‘\k / Para esbelteces 7y <« 0.4 se puede omitir la comprobacién frente a pandeo, Siendo:
———————— \\‘7447/ y comprobar Unicamente la resistencia de la seccion transversal. ——— Ty s 0.36 a: Separacion entre rigidizadores. a: 4500.00 mm
377***)”77)77777,///,) o . d: Altura del alma. d: 1640.00 mm
M_,: Momento critico elastico de pandeo lateral. — M. 11623.307 txm t.: Espesor del alma. t: 1500 mm
El momento critico elastico de pandeo lateral Mcr se determina t,; Espesor de los rigidizadores transversales a ambos ——— t,: 500 mm
segun la teoria de la elasticidad: ados del alma. e e
Siendo ) ) )
\’*””77—4—//”" M,,: Componente que representa la resistencia por torsion — M 0.000 txm Resistenc '_? a corte Y (CTEDB SE-A, Articulo 6.2.4)
uniforme de la barra. La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. x=0m
) ) y D max. = 13,7 cm
M;,.; Componente que representa la resistencia por torsion — M 11623.307 txm
no uniforme de la barra.
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DB_5COMPROBACION DE PILAR

Seccion pilar inferior Seccion pilar superior

Céalculo de secciones a flexion compuesta recta

Se ha tomado como seccion de comprobacion mas desfavorable en el tramo inferior del pilar

Se ha tomado como seccién de comprobacién més desfavorable en el tramo inferior del pilar

aquella cuya area es minima, es decir, la situada a 2.85 metros de la cara superior de la zapata. aquella cuya area es minima, es decir la situada a 5.75 metros de la cara superior de la zapata. 1.Datos
Las dimensiones resultantes aproximadas son b= 1 my h=1.20 metros. Las dimensiones resultantes aproximadas son b= 1 my h= 2.50 metros. _Materiales
Tipo de hormigén : HA-50 Seccion : PILARO2
Tipo de acero: B-500-S fck [MPa] = 50.00 b [m] = 1.00
f, [MPa] =500.00 h[m]= 2.50
) =150 r [m] = 0.050
. =115 n° barras horizontales = 8

n° barras verticales = 10

@

T 2. Dimensionamiento b
T ! — Nd [kN] = 3159
Md [kN'm] = 7938

Plano de deformacion de agotamiento  Deformacion y tension de armaduras superior e inferior

Profundi Def i6 Tensio
e x [m] = 0.545 1/r [1/m]1E-3 = 5.2 © [un':]d'dad e Mpa]
‘Z’ ,11 EESS fzig 5 0.050 26 -434.8
pee T 2.450 -10.0 434.8
Célculo de la seccién a cortante Propuesta armadura dimensionamiento
1.Dimensionamiento 280N El armado resultante del pilar
) es de 8d25 en cada cara
Esfuerzo cortante de célculo Vd [kN] = 254.7
1,00 m , 7

Inclinacion de las bielas [°] = 45 Inclinacion de los cercos [°] = 90.0 I / . 2221 276 2074 32.00 81234 204127
-Resistencia a cortante:
Vu [kN] = 1463.2

Area estricta [cm?/m]

(Cuantia minima) = 16.7

Vu1 [kN] =11500.0

Veu [kN] = 600.3

575m
2.Comprobacion
1,00 m . Tipo de armadura: cercos a 90.0° separaciéon s [m]= .15 -Resistencia a cortante:
' Vu[kN] = 1463.2
El armado a cortante son dos
2,85m cercos d10 a 15 cm.

Calculo de secciones a cortante

Céalculo de secciones a flexién compuesta recta

Caracteristicas de la seccion

1.Datos
-M%lteriales -Secciodn R
Tipo de hormigén : HA-50 Seccion : PILARO1 ; .
Tipo de acero: B-500-S fck [MPa] = 50.00 b [m] = 1.00 o s
f, [MPa] =500.00 h[m]= 1.20 o °
N =1.50 r [m] = 0.050 - °
s =115 n° barras horizontales = 8 I
8

n° barras verticales =

2. Dimensionamiento

Nd [kN] = 4993 e : . = .
Md [kN'm] = 6534 : y

€ w e
€ E

Plano de deformacion de agotamiento  Deformacién y tensién de armaduras superior e inferior

X [m] = 0.343 1/r [1/m]1.E-3 = 10.2 P'Of[“r;‘]d'dad Peformacien T‘f\;;';]”
s 12328 0.050 30 4348
1E3 =-8 1.150 8.2 43438

Propuesta armadura dimensionamiento

El armado resultante del pilar
es de 8d25 en cada cara

209.6 29.8 225.2 32.00 5665.5 7283.1

9. ESTRUCTURAS . 7 b{yo I errigues ((//a/zc’o“.
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Viga hueca prefabricada pretensada de hormigén armado

Pilar en hormigén armado de seccién variable y encofrado con tablilla de pino de e: 10cm

Sistema para fachada ligera compuesto por médulos de dimensiones de 18 m x 2,80 m en aluminio
extruido de aleacion AW-6063 o AW-6060 de calidad anodizable segun norma EN UNE 38-337 y
temple T5.

Estructura autoportante compuesta por montantes y travesafios GEODE MX dimensionados segun
calculo estatico FM255 La superficie vista de aluminio es de 52 mm. El espesor medio de la pared

del perfil es de 2.3 mm.
Pavimento sobre mortero de cemento. de gres porcelanico de color gris recibido con mortero adhesivo

cementoso tipo “panda”. Resistencia al deslizamiento (Rd): Para interior seco pendiente <6%, clase 1:
15<Rd<35

Sellante bituminoso de la casa “sikadur”

Capa de atezado rigido de picén, como aislante térmico y acustico

Lamina impermeabilizante bituminosa adherida + fieltro separador + capa de proteccion de
mortero de cemento

Pavimento de gres porcelanico antideslizante segun DB-SUA y pendiente entre 1y 5%, segin
HS1-2.4.3.1

Capa de compresién e: 5ecm. Armado con B6mm ¢ 30cm con remate vertical de borde
Viga prefabricada pretensada "Mexpresa" tipo "T"

Jardinera prefabricada en hormigén armado con barillas de acero inoxidable K6mm ¢ 30cm
Canutillos de desagtie de acero inoxidable de 25mm

Pieza especial de gres porcelanico de remate de borde

ALUMNO : jgfy@ %Wm ym
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\Q : > : o construccion y estruclura es l razon de sw sers el resaliado (//‘y///'/(f('/o'///'('o derivado-del (:5’///04'0( y moldeado

\ : / ) Qv D ) ‘ ‘ de la peeza /}(//'r/L qgenerar-in /:///0 (/y'(m() de lo comire rozando lo- esculldrico.

Detalle de ancloge de tendon postesado
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4.
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St Bafuifniafuiufuialet . Txfufeieffufufufnfole B Sfeifelfiufeieffefelat=/  fefofefeifuiufefef By TTIIIIIIIIIs | [ 255 =05 255 Zo5 255 Zo5 255 205
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rrrrrrrrrrrrr L L/ moK mox Rox %X mox o mox xe
doronflfy - - ffa ... g ... Lo £ s bz =5k =om o = o = = =5 - -
] 3 N N NModudacidn de le cya A
- : = -
| ] A
= % s s
& ’ 2 2 Jeccidn fhorizontal a través de wrn modulo- de habiacidrn tipo de la cubrerta.
o | = =
e 4 f < e ) N . 'y, . vl . . B
e % . = " Ja cya se n/ﬂy){’y(z sutilnente de la estructura ///((y(%//(‘(z ///(z/(//(’a’/m/(/() S naliraleza /J‘/////{( 8% lviara.
*Z“ 4 - - - - - - — - — — - - T PPYTs - — | =
o i 8 or. = =
o2 % 3 | |
s % 08 -] !
] ] - e : ) o : : !
i% - s s 00. Montante de acero galvanizado de conformacién y sujecion, atornillados y soldados. Dimensiones: 20mm x 40mm
| . o N o . . .
§ : % % % 01. Montante de acero galvanizado de conformacion y sujecion, atornillados y soldados. Dimensiones: 40mm x 60mm
ﬁ: ! Ei 5 s 02. Aislante térmico EPS tipo Il (50 mm)
o3 ' § ; = 0. 03. Rastrel de acero galvanizado de conformacion y sujecion atornillados
g“ . 1 — = or 04. Panel fendlico color blanco de espesor:15mm antihumedad
e : % /’y g é 05. Pilar metélico estructural de acero S 275JR, de seccién hueca cuadrada de 140x140mm con pintura de proteccion
| 4 . .z .
T § I e | A - : @ anticorrosion de fosfato de zinc
|- - 1 1 04.
| | = | >
] : % (5 e 06. Rastrel de acero galvanizado de conformacion y sujecion atornillados
o3 : ] 5; : § 07. Panel tipo “Viroc” de dimensiones 2600x1250 mm, con acado en color gris tipo hormigén y espesor:
?;j ' % S s 10 mm; sistema de sujecion segun casa comercial
b ! 4 — ® . . . T
?;j % = - 4 08. Pedestales en acero galvanizado,incorporan en su cabeza unas juntas plasticas
- % fi Lol " antirruido con cuatro tetones de posicionamiento. Facilmente regulable en altura
e |- 1 ] - . . . .
;/;i B QA/ S % 09. Travesanos fabricados en acero galvanizado En su parte superior incorpora
o3 : > ] unas tiras plasticas antirruido a lo largo de toda su superficie y van atornillados a
Bs gi = - la cabeza del pedestal.
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Jeccidrn constructiva [%0/70/4(9&1: de ndcleos VAYL) Jeccidrn constructiva /zoﬁ(ﬁcécm/a/ IVAY) Jeccidrn constructioa de muebles

&L Girasol

Trente a la racionalidad de la (I/V////(’('////‘(/ mdustrial foorizontal, el (){yn///k‘/is’///(} estructural

//(7’//‘(‘(7//){7#{'/ wn lratameento selectivo- del uso /74)/k///2/(1.

superficiel con microcemento y magnesita de color gris

01. Aislamiento acustico de espesor 5 cm, tipo EPS

02. Panel de pladur de yeso de revestimiento, enlucido y pintado

03. Aislamiento acustico de espesor 8 cm, tipo EPS

04. Losa de hormigén armado HA 300 de espesor 35¢

05. Lama de madera de IROKO con marco inferior y superior de aluminio color gris, pivotante.
Dimensiones 0,50 x 3,15m

06. Carpinteria en aluminio anodizado en color gris plata

07. perfiles de anclaje a forjados en aluminio

08. Alféizar en madera de IROKO sobre canal de evacuacion de agua en pieza de hormigén visto

Ny Ik
“IIII] ; 00. Solera de hormigén armado HA 300 de espesor 15cm, fratasada con helicodptero y acabado
>] ( TN 4
- Al

DPiel sin movimiento. Piel con moovimiento.

&EL &Jyl&a/afo:

L. TUTORA: Maria Luisa Gonzalez Garcia / CONSTRUCCION: José Miguel Rodriguez Guerra / ESTRUCTURAS: Juan Rafael Pérez Cabrera / INSTALACIONES: Manuel Pedrero Fernandez ALUMNO : j”(?@ %E’Z"/?W ym



Instalaciones
DB_SI_1 PROPAGACION INTERIOR

Sectores de incendio

o Sector Definicidon Superficie Resistencia al fuego Clasif.
I 1] HILA H SR Fﬂ S1 — 391,60 m? El 60
- i i i i g 0= 7 i s3 i 0 0 0 S2 E 399,59 m? El 60
s1 | I 83 q S3 e 2021,82m? El 60
— $2 I J; S4 - 721,45 m? El 60
S5 e 577,16 m? El 60
S6 e 721,45 m? El 60

,,,,,,,,,,, 7 ... 02 9 T 00 M [l eEeTT o s7 R 721,28 m? El 60

- Sectorizacién segun tabla 1.1. Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio.

- Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio,
segun Tabla 1.2:

Sectores planta baja e. 1:750

Residencial publico con altura de evacuacion: h < 15m EI60

- Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios. Segun Tabla 2.1:

P -1 -1 - -] -]- -] -1 - -L - -] -1 e Sector 1: Riesgo bajo

I I J l -Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion (segun Reglamento de Instalaciones
Sector 1 % Sector 2 Sector 3 Sector 4-5-6 Térmicas en los Edificios, RITE); Local de contadores de electricidad y de cuadros generales
- Superficie: 278,68m? - Superficie: 1181,30 m? - Superficie: 362,88 m? - Superficie: 144,29 m? de distribucion; Sala de grupo electrogeno.
- Uso: Salas de maquinas (Aljibe, Contraincendio, - Uso: Cocina, camaras,pasillos - Uso: Recepcion, Vestibulos - Uso: Residencial publico- hotel
Fontaneria, Grupo Electrégeno, Cuadro Electrico, - Ocupacion: 12 personas - Ocupacion: 181 personas - Ocupacion: 72 personas DB_SI_2 PROPAGACION EXTERIOR
R.I.T.I, Butano, Instalaciones piscina.) - Resistencia al fuego: EI60 - Resistencia al fuego: EI60 - Resistencia al fuego: EIG0 ) ) ) ) . )
- Ocupacién: 0 personas * Rociadores en cuartos eléctricos 1. Medianerias y fachadas. No existen medianerias ni fachadas enfrentadas de edificios diferentes en el
- Resistencia al fuego: EI60 de naturaleza de CO, proyecto en situacion de riesgo especial alta.

Segun figura 1.1 Fachadas enfrentadas:

-En las plantas de contacto entre los “girasoles” y el edifico de servicios longitudinal, éstas
dan a espacio abierto seguro. No existe vestibulo de independencia, pero si cumple con lo
prescrito para fachadas enfrentadas con una distancia minima de 3m.

LT 4l Uj 1 LT il Uj D . 2. Cubierta. En el encuentro de los girasoles con la terraza de cubierta en sus vestibulos de acceso el
Sk 1 [l [l T [ cerramiento esta a una distancia mayor de 2,5m de cualquier hueco vertical y con REI 60.
Il I I — DB_SI_3 EVACUACION DE OCUPANTES
1] il (] (] il \
Céalculo de ocupacioéon
Sectores planta primera e. 1:750
PLANTA BAJA
Sector Usos Superficie m?personas Total Aforo
S1 Salas de maquinas, Almacén 278,68 m? o ——— 0 0
S2 Cocina, camaras,pasillos 117,29 m? M0 —— 12 12
- Sector 1 in 1] I T} Sector 2 Sector 4-5 Sector 6 g2 Ase0s 64,01 m2 3 2 17
- Superficie: 112,92 m? R 1 1 =1 = -Superficie: 218,29 m? - Superficie: 98,31 m? - Superficie: 144,29 m? S3 Recepcion, Vestibulos 362,88 m? 2 181 120
- Uso: Almacén | I~ - Uso: Zonas de servicios - Uso: Vestibulo r. publico- hotel - Uso: Vestibulo r. publico- hotel S4 Vestibulo r. publico- hotel 144,29 m? 2 72 25
- Ocupacion: 0 personas fs - Ocupacion: 22 personas - Ocupacion: 49 personas - Ocupacion: 72 personas S5 Vestibulo r. publico- hotel 144,29 m? 2 72 25
- Resistencia al fuego: EI60 [ } } } } F - Resistencia al fuego: EI60 - Resistencia al fuego: EI60 - Resistencia al fuego: EI60 S6 Vestibulo r. publico- hotel 144,29 m? 2 72 25
Ocupacién SegunDB-SI 430 224
]
o o J J PLANTA PRIMERA
Sector Usos Superficie m¥personas Total Aforo
S Almacén 112,92 m? O ———— 0 0
] D LL] - D] j ? LL] - A m D D Sector 3 S2 Zonas de servicios 218,29 m? 10 ——— 22 22
o ) S3 Estancias, Vestibulos 425,98 m? 2 —— 213 213
[ [ [ ] 1 ] I [ ) Supe.rflme 278,68m" S3 Salon de usos multiples 1027,60m? 1 — 1028 439
- Uso: Estgnplas, vestibulos, salones 53 Restaurante 267,51 1P 15— 478 178
de usos m}JIt.lpIes, restaurante, aseos. 33 ASEOS 137.85 m? 3 g 36
I I I J J J I I gg;z;cnlgg ;IA?SS %?E%%as S4 Vestibulo r. publico- hotel 98,31 m? 2 ——————— 49 18
| g0 S5 Vestibulo r. publico- hotel 98,31 m? 2 — 49 18
‘ S6 Vestibulo r. publico- hotel 144,29 m? 2 — 72 18
Galerfa 534,39 m? 2 — 267 267
Ocupacién SegunDB-SI 1657 942

PLANTA SEGUNDA

Sector Usos Superficie mYpersonas Total Aforo
S4 Vestibulo r. publico- hotel 144,29 m? 2 72 18
S5 Vestibulo r. publico- hotel 144,29 m? 2 72 12
S6 Vestibulo r. publico- hotel 144,29 m? 2 72 12
S7 Residencial publico- hotel 721,28 m? 2 — 361 38
Piscina 319,43 m? 2 —— 160 100
Terrazas Cubiertas 2404,24m? 2 —— 1202 100
Terrazas Descubiertas 1626,36m? 4 407 100
Ocupacién SegunDB-SI 2346 120
PLANTA TERCERA
Sector Usos Superficie m¥personas Total Aforo
S4 Residencial publico- hotel 144,29 m? 2 — 7 6
S5 Residencial publico- hotel 144,29 m? 20 —— 7 6
S6 Residencial publico- hotel 144,29 m? 2 — 7 6
Ocupacion SegunDB-SI 21 18
Sectores plantasegunda e. 1:750
PLANTA CUARTA
Sector Usos Superficie m?’/personas Total Aforo
S4 Residencial publico- hotel 144,29 m? 20— 7 6
Sector 5-6-7 S6 Residencial publico- hotel 144,29 m? 20— 7 6
Sector7 . \ \ | | | - Superficie: 144,29m? Ocupacién SegunDB-SI 14 12
- Superficie: 721,28 m? - Uso: Vestibulo r. publico- hotel o
- Uso: Regdenmal publico- hotel J h* &7 ‘ hﬁ ‘ ﬁf ‘ BE BE - Ocupacion: 18 personas Total Ocupacion Hotel 4.468 1.316
- Ocupacién: 38 personas [ I [ I [ I [ [ B [ - Resistencia al fuego: EI60 =
- Resistencia al fuego: EI60 ’ ’ ’ ’| @
l l Segun S| 3.3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion. Segun Tabla 3.1:
Atendiendo a la Norma UNE 23 500 el abastecimiento de agua previsto para nuestra instalacion sera de En nuestra instalacion tendremos: o ) ) i
la categoria I: Abastecimiento doble. - Habitaciones de hotel con puertas o ventanas que abren a pasillo abiertos al exterior.
" Sistemas de BIE y de rociadores automaticos: Residencial Publico: No es necesario que las puerta y ventanas sean EI2 30 C5.
1. El abastecimiento de agua doble estara compuesto por:
- Caudal de agua requerido para rociadores automaticos (QRA). » » | .
a. Red de acometida de uso publico - Reserva de agua necesaria para rociadores automaticos (RRA). Seccion S 3.5 Proteccion de escaleras.Segun Tabla 5.1:
b. 1 depdsito de hormigén armado del tipo A de (50 mS3) : : - : : — - : y
c 2 depbsitos de fibra de tipo A de 24 m® cada uno. (48 m?) Tipo de instalacion BIE Hidrantes Rociadores Automaticos Publica Concurrencia —————— Escaleras para evacuacion descendente ——————— h < 10m
d. Grupo de presion para BIES
. Grugo de Eresién gara rociadores BIE Q¢/Rs a)Q, /Ry, Qpa/Ria - Los “Girasoles” constituyen un sector de incendios independiente en residencial publico en cada uno
f ' Red de tuberias BIES p)Q,+Q, /R, + R, de ellos, con altura de evacuacion h<15m.(Tabla 1.2). y con salida directa a espacio abierto seguro. Al
g' Red de tuberias rociadores tratarse de un establecimiento con menos de 20 plazas de alojamiento se podra optar por instalar un
' 0,5 Q,+Q,,+ 0,5R_+R, sistema de deteccion y alarma como medida alternativa a la exigencia de escalera protegida.

355, INSTALACIONES . 7 orge I enriuez cy(ww.
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7.

E-1m

Conectado a Bocas de Incendios

_

Red de Abastos

-

Esquema de suministro de agua garantizado para red de contraincendio ( Acometida de red a abastecimiento)

INSTALACIONES

-

Directo de Red de Incendio

RED AGUA,VALVULA FLOTADOR

Depésito de agua de hormigén 24m?

Longitud en recorridos de evacuacion

Segun tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion.

Plantas o recintos que disponen de una Unica salida de planta o salida de recinto respectivamente:
- 50m si se trata de una planta que tiene una salida directa al espacio exterior seguroy la
ocupacion no excede de 25 personas, o bien de un espacio al aire libre en el que el riesgo
de incendiosea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza.

Plantas o recintos que disponen de mas de una salida de planta o de recinto respectivamente:
-75m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea

irrelevante, por ejemplo, una cubierta de un edificio, una terraza, etc.

DB_SI_4 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
1. Dotaciones de instalaciones de proteccion contra incendios.
Los edificios deben disponer de los equipos en instalaciones de proteccion contra incendios que se

indican en la tabla 1.1.
En General:

- Extintores portatiles: Uno de eficacia 21A- 113B. A 15 metros de recorrido en cada planta,

como maximo desde todo origen de evacuacion.
En las zonas de riesgo especial conforme al Capitulo 2 de la Seccién 1 de
este DB.

Residencial publico:

- Boca de incendios equipada porque la superficie construida excede de 1000m? y estar el estableci-
-miento previsto para dar alojamiento a mas de 50 personas.

- Sistema de deteccion y de alarma de incendio por superar los 500m? construidos.

-Instalacion automatica de extincion: procede por exceder la superficie construida del establecimiento
los 5000m?.

- Hidrantes exteriores: Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 2000 y 10.000m?.

m

Luminaria de emergencia

Luminaria de emergencia y sefalizacion

Extintor 21A - 113B
Extintor de CO,
Termovelocimetro

~
([0p)

Detector 6ptico de humos
BIE 25 mm
Pulsador

Hidrante exterior

Central de deteccion y alarma
Rociador

b 0e @@ o ®Qem

DB_SI_5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
1. Condiciones de aproximacién y entorno
1.1 Aproximacion a los edificios.

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se
refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

- Anchura minima libre 3,5m
- Altura minima libre o gélibo 4,5m
-Capacidad portante del vial 20KN/m?

2. En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30m y 12,50m, con una anchura libre para circulacion de
7,20m.

El proyecto cumple con el apartado 1.2 “Entorno de los edificios” y con el apartado 2 “Accesibilidad por
fachada” al ser excento.

DB_SI_6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

3. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

- Alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

- Soporta dicha accién durante accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en el anajo B

Segun tabla 3.1: Resistencia al fuego suficiente de los elementos estrucuturales:
R 60.

- Residencial publico altura de evacuacion del edificio < 15m ——————

Segun tabla 3.2: Resistencia al fuego suficiente de los elementos estrucuturales de zonas de riesgo
especial integradas en los edificios.

- Riesgo especial bajo: R 90.

Planta cubierta

S

Bie15 Biel6 Bie17 | Bie18 Biel19  Big20 Bie21 Bie22
Planta primera
" " i g u g
Bie09 Biel10 Biell | Bel2 Biel3  Big14
15" 15
Sala de maquinas
Planta baja
1 1 1" 1" 1" " 1" 1

Equipo de bombeo Bie02 Bie03 | Bie04 Bie05 Bie06 Bie07 Bie 08

[+]
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Instalaciones
DB_HS_4 SUMINISTRO DE AGUA

Fontaneria planta baja e. 1:750

3. Lainstalaciéon de suministro de agua desarrollada en el proyecto del edificio debe estar compues-

ta de una acometida, una instalaciéon general y, en funcién de si la contabilizacién es Unica o multiple,
[T] MmA CIT] TIA de derivaciones colectivas o instalaciones particulares.

L ] ] ] ] ] 0 ] ] 0 ] ] ] ; : ]

H > 1 i INRAl Msasam | J; ] 31. Esquema general de la instalacion
——l : : il

h i - a) Red con contador general Unico, compuesta por la acometida, la instalacién general que contiene
un armario o arqueta del contador general, un tubo de alimentacion y un distribuidor principal; y las

t T 0. derivaciones colectivas.

32. Elementos que componen la instalacidn.

Sector 1 Sector 2 Sector 3 Sector 4 Sector 5 Sector 6 Sector 7 Sector 8 Sector 9
- Superficie: 20,49 m? - Superficie: 8,64 m? - Superficie: 8,23 m? - Superficie: 10,61 m? - Superficie: 10,80 m? - Superficie: 6,22 m? - Superficie: 6,22 m? - Superficie: 63,37 m? - Superficie: 12,41 m? 3.2.1 Red de agua fria
- Volumen: 61,47 m® - Volumen: 25,92 m® - Volumen: 24,69 m* - Volumen: 31,83 m?® - Volumen: 32,40 m® - Volumen: 18,66 m® - Volumen: 18,66 m® - Volumen: 190,11 m® - Volumen: 37,23 m® 3911 Acometida
—- Usos: Aljibes de BIEs y rociadores - Uso: Contra incendio - Uso: Fontaneria - Uso: Grupo electréogeno - Uso: Cuadro eléctrico baja tension - Uso: R.I.T.I - Uso: butano - Uso: instalaciones de piscina - Uso: tanque de compensacion B
o= La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos siguientes:
T i i
e - Una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de distribucién de la

red exterior de suministro que abra el paso a la acometida.

- Un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte genera.

- Una llave de corte en el exterior de la propiedad

=ir |

3.2.1.2 Instalacion general

La instalacion general debe contener, en funcion del esquema adoptado, los elementos
que le correspondan de los que se citan en los apartados siguientes.

- Llave de corte general
- Filtro de la instalacion general
- Armario o arqueta del contador general:

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave de
********************************** corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor de
prueba, una valvula de retencion y una llave de salida. Su instalaciéon debe realizarse en un
plano paralelo al del suelo.

— La llave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de corte

Materiales utilizados para las tuberias

Acometida general (1) Tubo de polietileno PE 100, PN=10 atm, segin UNE-EN 12201-2 general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.
Alimentacion Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2 7 . y

Instalacion interior Tubo de polietileno reticulado (PE-X), serie 5, PN=6 atm, segun ISO 15875-2 - T,Ub.o de al|ment§10|on

Aislamiento térmico (A.C.S.) Coquilla de espuma elastomérica. - Distribuidor principal

Fontaneria planta primera e. 1:750 ) El trazado del distribuidor principal debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de

ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos
en sus extremos y en los cambios de direccion.

- Ascendentes o montantes

? 5 - Contadores divisionarios

1 U LI LA [1] 2 B R 1] [] [] D Los contadores divisionarios deben situarse en zonas de uso comun del edificio, de facil y
f I e [ [l [l 0 libre acceso.
E d 4 T Contaran con pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para
m + E = lectura a distancia del contador.
1 1 Antes de cada contador divisionario se dispondra una llave de corte. Después de cada
” contador se dispondra una véalvula de retencion.
L L1 N 1 L1 |

- Derivaciones colectivas
Discurriran por zonas comunes y en su disefio se aplicaran condiciones analogas a las de
las insta- laciones particulares.

3.2.2 Instalaciones de agua caliente sanitaria (ACS)

3.2.2.1 Distribucién (impulsién y retorno)

L ! En el disefio de las instalaciones de ACS deben aplicarse condiciones analogas a las de
‘ > — R ‘
] i ; / las redes de agua fria.
| i 4
I
i ; DB_HS_5 EVACUACION DE AGUAS
| | M
| |
! ! 3.3.3 Subsistemas de ventilacién de las instalaciones
i M D 3.3.3.1 Subsistema de ventilacion primaria
el - Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7
plantas, o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de
desagues tienen menos de 5 m.
- Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la
— AT cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al
L - menos 2,00 m sobre el pa- vimento de la misma.
- - - T T T T -1
] — \
1 1 . i
— — \
L
X
- : ' b
Fontaneria planta cubierta e. 1:750 N L ]
T 4
4
Diametros utilizados en la instalacion interior:
Retorno de agua caliente 63 mm B i
Ducha (Du) 16 mm
Inodoro con fluxémetro (Sf) 40 mm 1100
Lavabo con grifo monomando (agua fria) (Lvb_AF) 16 mm e
Bafera de 1,40 m o mas (Bag) 20 mm

3O, INSTALACIONES . 7 orge I enriguez ((//(mw.
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Conexién con la red general de saneamiento
9 =

Colector maestro de aguas pluviales

Colector maestro de aguas residuales

O,
O Pozo de registro
[]

Arqueta

Materiales utilizados para las tuberias:
Acometida general

Colector enterrado

Bajante de pluviales

Evacuaciéon de aguas planta primera e. 1:750

col—

Tubo de PVC liso, serie SN-4, rigidez anular nominal 4 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1
Tubo de PVC liso, serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m2, segun UNE-EN 1401-1
Tubo de PVC, serie B, segun UNE-EN 1329-1
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Evacuaciéon de aguas planta cubierta e. 1750

1

Diametros utilizados en la red de pequefa evacuacion
Inodoro con fluxémetro (Sf)
Lavabo (Lvb)

110 mm
40 mm

0.

I
0 SO

Instalaciones

DB_HS_5 EVACUACION DE AGUAS

333 Subsistemas de ventilacion de las instalaciones
333.1Subsistema de ventilacién primaria

- Se considera suficiente como Unico sistema de ventilacion en edificios con menos de 7
plantas, o con menos de 11 si la bajante esta sobredimensionada, y los ramales de
D desagues tienen menos de 5 m.

- Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la
cubierta del edificio, si esta no es transitable. Si lo es, la prolongacién debe ser de al
menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.

INSTALACIONES

,,/()/ /I/r‘&'/‘(/’// (/////(//i (’/('(/////)/(/{‘/./////(/ a ((y (’/(Y////(’///Jé//‘ (/{’ 4)—\' SUICOS (?4’ 4/—\' V///%/el' {/(’ /()r&' 4{//'{'(/-)' /e A/ A{/A/’(/.

o] o
=

=

e. 1:100

. 7 b{yﬂ .%}71/72/1/(93 (Wﬂ//(%?.



ESQUEMA DE CLIMATIZACION A.C.S

o1

2000 |

Interacumulador

@110 By-pass

Armario de contador general

Agua fria sanitaria
Agua caliente sanitaria
Agua caliente de ida (placas solares)

Agua caliente de retorno (placas solares)

Collarin de toma en carga

Arqueta

Llave de corte

Filtro

Grifo de comprobacion
Vélvula antirretorno

Bomba

Depdsito de membrana

Caldera eléctrica

Llave de paso con grifo o tapdn de vaciado
Dispositivo antiarete o de purga

Vélvula de tres vias motorizada

Regulador de caudal

Filtro

Bomba menor dimension

Temporizador

Valvula de seguridad

[ N . [
| : : 2110 250 o
: Caldera eléctrica para calefaccion y ACS
} - N RSN : 025
. »ad
Deposito : : g 110 975 263 05 T >
: ~ 0 40 2920
: : 063 gso o
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Playa solar tesla S
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ESQUEMA DE INTERCONEXIONDE PANELES FOTOVOLTAICOS “TESLA”

lamina de agua

= 2.775,93m?

Detalle de interconexién de placas

12 CL
5/1kV

INSTALACIONES

Energia producida aprox. = 125 kW < 125,45kW

Edificio de consumo casi nulo

Instalaciones
DB_HE_4 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE A.C.S

11 Ambito de aplicacion
La contribucién solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en
esta Seccion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

- Cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento de
energias renovables.

- Cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas
al mismo.

DB_HE_S CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE E.E.

11 Ambito de aplicacion

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccion, en la tabla 1.1 incorporaran
sistemas de capatacion y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando
superen los limites de aplicacion establecidos en dicha tabla.

Tipo de uso Limite de aplicacion
Multitienda y centros de ocio 3.000 m?
Hoteles y hostales 100 plazas

PROPU ESTA DE ENERGIA RENOVABLE

1.Vidrio solar tesla

Convierte la energia del sol en electricidad.

Gracias a la integracion con la bateria Powerwall, la energia que se recoge durante el dia se almace-
na y esta disponible en todo momento proporcionando abastecimiento ininterrumpido durante los
cortes de suministro, lo que permite convertir el edificio en su propia red de suministro. Las tejas
solares de vidrio templado son tan duraderas que estan garantizadas durante toda la vida util de la
instalacion.

Células Solares Invisibles

La cantidad de electricidad que produce su techo solar segun sus necesidades de energia. Esta
caracteristica es posible mediante el uso de dos tipos de tejas de vidrio templado: solares y no
solares. Ambas tienen la misma apariencia vistas desde la calle.

Garantias y especificaciones

- indice de resistencia al granizo

Clase 4 FM 4473 (el indice méas alto)

- indice de resistencia al viento

Clase F ASTM D3161 (el indice mas alto)
-indice de resistencia al fuego

Clase A UL 790 (el indice méas alto)

- indice de revestimiento del vidrio

ASTM 1376 (el indice mas alto en estética)
EN 1096 (el indice mas alto en fiabilidad)

2.Sistema de grafeno incorporado en la superficie de las placas.

Una placa fotovoltaica que es capaz de producir energia a partir de la luz solar y también por las
gotas de agua, sin importar las condiciones climaticas y eficientes.

El sistema opera a través de una capa de grafeno incorporado en la superficie de las placas. El
material se utiliza para células solares de capa, pero también es un excelente conductor de la electri-
cidad. Todo lo que necesita para crear la tecnologia es una simple capa de grafeno de un atomo de
espesor, por lo que una gran cantidad de electrones puede moverse a través de la superficie.

Cuando estéa presente en este proceso el agua, el grafeno con una aleacion de sus electrones con
los iones con carga positiva, que se conoce entre los cientificos como base de la interaccion
acido-Lewis.

La sal contenida en la lluvia se separa en iones, por lo que el grafeno y el agua una gran combinacién
para la produccion de energia. El agua en realidad se adhiere a la grafeno, formando una doble capa
de electrones de grafeno. La diferencia entre las capas es tan fuerte que genera energia.

3.Consumo de energia

Zonas de Alojamiento en habitaciones 60kW
40 habitaciones x 1500W = 60.000W.

Restaurante y cocinas 25kW
lluminacioén y alumbrados 20kW
Sistema de bombeo 8kW
Ascensores 63kW

7 ascensores x 9000W = 63.000W.

Bomba de calor 17kW
Total ~193kW

Aplicando el coeficiente de simultaneidad de uso de las instalaciones, el consumo de energia en el
proyecto seria:
Coef. de simultaneidad = 0,65 x Total de consumo de energia = 193kW 125,45kW

Consumo total requerido por el proyecto 125,45kW

4.Produccién de energia

La generacion de autoconsumo, se realizaria mediante paneles fotovoltaicos hibridos de 45 wp/m?
acumulandose en bateria de alta eficiencia.

Superficie de lamina de agua en cubierta (sin contabilizar circulos ni piscina de bafio) = 2.775,9378m?

45 Wp/m? x 2775,9378m? = 124.917,201 W 124,917 kW

Superficie de una unidad de vidrio solar tesla:
184mm = 0,184m; 365mm= 0,365m

0,184m?x 0,365m? 0,0671m?
Numero de placas aprox. que pueden disponerse segun la superficie de lamina de agua disefiada:

Slamma de agua: 2775’93m2

= 41.370 vidrios solar tesla N=41.370
Svndno solar tesla— 0’0671 m?
1m? 45 Wp

0.0671m? Wp x = 3,01 Wp cada mddulo de vidrio solar tesla

Célculo de la potencia generada segun el nimero de vidrios dispuestos:

N = 41.370 x Potencia de cada vidrio = 3,01 Wp 124.523,7 Wp = 124,523 kW

La produccién del edificio debe de ser inferior a 125,45kW para que no se considere como infraestruc-
tura productora de energia.
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ESQUEMA HIDRAULICO DE RENOVACION CADA 4 HORAS

CLIMATIZACION
CALCULO DE BOMBA DE CALOR PARA PISCINA

Rebosadero Rebosadero B Pl . p| 2mmylsey | p
o 160 & 200 o s . o 160 . Lo T == 7 N L 1.Datos de partida de disefio
ﬁ Piscina 12 Boquillas e impulsién de fondo 22 Tomas de Aspiracién l e - Temperatura Agua Fria de Red 15‘00 °C
de rebosadero Temperatura de Climatizacion 26,00 °C
Toma de limpieza Toma de limpieza Suministro de Agua >———><~) Rebosadero l A 9 Temperatura Ambiente 25,00 °C
B Temperatura paredes exteriores °C
N 7% o160 2 160 T o7 Largo Piscina 155,81 m
5 glo — ¢ Ancho Piscina 2,05m
8 Altura Piscina 1,00 m
. i , S Volumen Piscina 319,41 m
; g 3 - X Superficie Piscina 319,41 m?
8 |e N 2 2.Pérdidas de calor por evaporaciéon P1
Q
Evaporacion 241,00 gr-h/m?
Calor de evaporacion 0,59 kcal/gr
o 63 Pérdidas de calor P1 45.032,02 kcal/hora
Sale o e FILTRACION DE PISCINA sree
r o 3.Pérdidas de calor por radiacion P2
2 160 1.Caracteristicas del vaso de la piscina Constante Stefan-Boltzman 0,000000057
3 " Denominacioén del Vaso: VASO Emisividad 0,95
s s | 1 Filtro —_— ) Pérdidas de calor P2 16.465,81 kcal/hora
\ ! P Area: 319,41m? 19,146 kW
2 160 | 1 - - 2 110 F -
| T 610 e D)y e [P bet600mm o Perimetro: 315,72m 4.Pérdidas de calor por conveccién P3
® Oﬂ 200,7 —D<— — L 2 10 o Coeficiente de conveccion 0,62 W/m2°C
- Altura lamina de agua: 0,8-1m Pérdidas de calor P3 171,57kcal/hora
? 68m3hy 12m.c.a ? O 20 kW
Prefiltro T — T — i s . P . v
] R E— WS U I— 7] F,m F Altura media lamina de agua: im 5.Pérdidas por renovacion de agua P4
- - 2 110 T 2
2 110 ———am{r —e _ Volumen de la piscina: 319,41m? Renovacién agua 5,50 %
D=1600mm Pérdidas de calor P4 8.051,79 kcal/hora
o 160 160 2.Datos de partida de disefio 9,36 KW
Una renovacion cada: 4 horas 6.Pérdidas de calor por conduccion P5
) y Coeficiente de Transmision 0,40w/m2°C
Caudal impulsion: 79,8525 m°/h Pérdidas de calor P5 2.823.799,68kcal/hora
3.283,49kW
V, de filtracion prevista: 35m®/h-m? . . S
7.Balance térmico de la piscina en una hora
Suferficie filtracion necesaria: 2,28 m? Pérdidas de calor 2.893.520,88kcal/hora
CALCULO TANQUE DE COMPENSACION e P1+P2+P3+P4+P5 3.364.56 kW
o L .Filtros
1.Caracteristicas del vaso de la piscina - . 8.Balance térmico de la piscina en un dia
- ipo de filtro: rena
Zona Superficie Altura Volumen P Pérdidas de calor 69.444.501,01 kcal/hora
319141 m2 1m 319‘41 mé Filtros a instalar: 1600 P1+P2+P3+P4+P5 80749,42 kW
- Superficie de filtro por filtro: 2,01 m?
2.Vaso de compensacion - Caudal max. de filtracién admitido: 39,7 m¥h-m2 9.CALCULO DE LA BOMBA DE CALOR
o 9 3 Bomba elegida CARRIER
, 2% Vol 1(2 /.",S) 6.4 ms Numeros de filtros necesarios: 1 Potencia producida 113,37Kw
4m? [ pers Vol 2 (Ocupacion) 7,9525m Consumo de electricidad 26,82 Kw
100 | / pers Vol 3 (Tiempo) 6,7 m® Numero de filtros a instalar: 2 Horas de consumo 712,26horas/dia
A % 3 Potencia consumida 19.102,93 Kw (al dia)
Ocupacion 80 pers Vel 452%29“3:&%%? 6,30m Superficie total de filtro: 4,02 m?
Qbomba 39,92 m¥h Vol Total 273 m? 4.Bombas 10.ENERGIA NECESARIA PARA CALENTAR PISCINA
’ ' Bomba a instalar: KAL500B KRIPSOL HASTA TEMP.DE REGIMEN
; ; - Pérdidas de carga instalacion: ——————— 12 mca )
Tiempo 10 min ) . Energia requerida
_ . . 3
S E el Caudal de impulsion bomba: 68,0 meh Q1=VxPxCx(Ta-Tr) 3.513.510,00 kcal
.Filtracién
6.8m Numeros de bombas necesarias: 1 V = Volumen de agua a calentar (m3).
Renovaciones 4ren/h ' P = Densidad del agua en (Kg/m3).
N° de bombas a instalar: 2 C = Calor especifico del agua (Kcal/Kg °C).
Caudal filtracién  79.85m?3 Ta = Temperatura del agua del vaso (°C).
s Caudal de impu|8]()n total 136 m3/h Tr = Temperatura del agua de la red (°C).
) au :
Boquillas 5 Resultados finales Pérdida de calor durante
Caudal 12 m¥h i } B . calentamiento (aprox.) _— 16,00°C
N rin ; Caudal de impulsion total: 136 m*h Q2=VxPxCx(Pérdida) ——  5110.560,00 Kcal
Perimetro 75 m Superficie total de filtro: 4,02 m? Total Pérdidas  Q1+Q2 8513.510,00 keal
Potencia de calentamiento - 97.498,20 Kcal/h
Suelo 10,7 m / boquilla Velocidad de filtracion: 33,83 m3/h-m? P=Q/(dias*24horas) ee-H 113,37 kW
Serspectiva inferior Suelo 45,6 m?/ boquilla Lado B Tarda en alcanzar Temp. de 88,5Horas
‘ Una renovacion cada: 2,35 horas régimen 3,69 Dias
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Janta Cruz de Lo Palma. Yslas Canarias

REGENERACION DEL FRENTE PORTUARIO.
“Hotel escala /Jn/f(r ﬁ[zory(z/z/asz”

PROYECTO FIN DE CARRERA Julio 2017 ALOMING: Forge Henripucs Yanes

TUTORA: Maria Luisa Gonzalez Garcia / CONSTRUCCION: Jose Miguel Rodriguez Guerra / ESTRUCTURAS: Juan Rafael Perez Cabrera / INSTALACIONES: Manuel Pedrero Fernandez



MEMORIA JUSTIFCACTIVA PEC

El ambito de actuacion del proyecto, abarca la bahia y puerto de S/C de La Palma,
teniendo en cuenta las directrices del Plan insular de La Palma y del Planeamiento
Urbanistico del PGO S/C de La Palma, Brefia Alta; Avance del Plan Especial Territorial
de Puertos y Estudio Previo para traslado parcial del Puerto a los Guinchos-Autoridad
Portuaria.

Propuesta objeto y finalidad.

-El Proyecto trata de reinterpretar la Historia y el Paisaje del lugar, con la finalidad de la
puesta en valor y recuperacion del protagonismo del Monumento Natural Risco de La
Concepcién, en una nueva alternativa de regeneracion del litoral de la ciudad, la bahia
de S/C de La Palma y el mar; abierta a un incipiente sector econdmico, el Turismo y su
compatibilidad con la gran infraestructura portuaria.

-La propuesta ordena el litoral de la bahia desde el acceso principal en el muelle Este,
hasta la actual playa de Bajamar, mejorando dotaciones, equipamientos, viario,
aparcamientos, espacios libres, impactos y acople a la Avenida maritima con la nueva
playa, en un paseo continuo y accesible al mar.

-La intervencion trata de corregir la situacion actual, de un éambito degradado
ambientalmente, de uso portuario de plataforma de contenedores en el frente maritimo a
la entrada de la ciudad, que integre la relacion Puerto-ciudad.

-En la actual Zona de Servicio del Dominio Publico Portuario, concurren diferentes usos,
con intensidades superpuestas, que hace conveniente y oportuno una reflexion.

Las posibilidades de regeneracion, tiene en cuenta el anteproyecto que la Autoridad
Portuaria ha presentado a la Administraciones insulares; referida a la posibilidad de
trasladar el muelle polivalente a los Guinchos, y destinar el actual embarque de
contenedores de esa zona a un uso mas acorde con los cruceros. También se ha valorado
el traslado a un nuevo puerto industrial, fuera del ambito portuario actual, como seria el
Barranco del Carmen donde la Autoridad Portuaria tiene también otra zona de servicio y
la opcidn de Barranco Seco.

-Es una actuacion publica estratégica, que permitiria destinar el actual espacio ocupado, a
otros usos que para La Palma supone la apertura al turismo, en este caso de cruceros,
recuperando una zona Unica, del litoral desde Bajamar hasta la nueva playa de S/C de La
Palma, para espacios libres, ocio, cultural recreativo, equipamientos, ludico y alojativo
turistico con la propuesta de uso hotelero, en una pieza singular a la entrada de
la ciudad y el mar; justificada en cuanto a su:

Viabilidad juridica: Segun objetivos del PIOLP:

-Integracién Puerto-ciudad.- Diversificacion de servicios, ampliacion y modificacion de
instalaciones de transporte de pasajeros y atraque de cruceros.

-Conexion de la actividad de la ciudad con el mar.
-Dotacion de la ciudad de nuevos espacios publicos abiertos al mar

-Reactivacion del frente maritimo de la ciudad.
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-Activacion del crecimiento de la ciudad.

-Regeneracion econdmica de la urbe a través de las nuevas infraestructuras desarrolladas
en todo este frente costero: puerto deportivo S/C de La Palma, playa, espacios libres,
marina, eventos.

-El traslado portuario, y la nueva regulacion segun el Plan Territorial Especial del Puerto,
acomodando tal situacion, dentro de la Zona de Servicio del Puerto y de la Ley de Puertos
permitiria el uso hotelero, en régimen de concesion del dominio publico portuario terrestre
y maritimo, para tal fin.

La parcela esta dentro de la Zona de Servicio de Puertos, por lo que es viable su ubicacion,
no asi en la zona que ocupa el viario adyacente al Risco, por ser zona dentro del dominio
publico de Costas y estar afectadas por servidumbre de proteccion, y segun el PIOLP, es
suelo segun el Modelo Territorial del PIOLP  ambito rustico con Valor Natural, Zona B;
Zona Bb1.4 interés Paisajistico, y segun el PGO. de Brefa Alta Suelo Rustico de
Proteccion Natural, todo ello ademas colindante al limite del Monumento Natural Risco de
La Concepcion.

Viabilidad ambiental:

El proyecto tiene en consideracion el espiritu y objetivos de la legislacion ambiental basica,
como la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental y la Ley autondmica
14/2014,de 26 de diciembre, de Armonizacion y Simplificacion en materia de Proteccion
del territorio y de los Recursos Naturales, para la intervencion de proyectos que se
desarrollan en zonas de cercania a Espacios Naturales, (Ley de Espacios Naturales
Protegidos de Canarias de 1987); asi como las correspondientes Normas de Conservacion
del Monumento Natural Risco de La Concepcion P-7; versus a la gran infraestructura
portuaria y su zona de servicio.

Desde el punto de vista ambiental, la actuacion hotelera se sitla fuera del ambito del
Monumento Natural, pero si colindante a ella en suelo rustico de proteccion de
infraestructuras y equipamiento, suelo rustico de proteccion costera con afeccion de 100m
y también en suelo rustico de Proteccion de entorno de ENP., segun el PGO.

Por exigencias de esta legislacion, no se permite el uso alojativo segun ley de Costas,
tampoco por ser Rustico de Proteccion Natural y segun el PIOLP de interés paisajistico, en
los terrenos fuera de la zona de servicio del Puerto colindante al Monumento Natural.-Por
tal motivo, la localizacidon se ubica en zona de servicio portuaria que si lo permite.

Viabilidad técnica:

Técnicamente la operacion es viable, pues se desarrolla en la actual plataforma del muelle,
superficie que fue rellenada junto con el viario de la avenida exterior en 1990, rellenando la
pequefia bahia de la playa del Roque vy el litoral del Monumento Natural. El vaciado de la
actual explanada es factible de manera sencilla.



Viabilidad econdmica-Concesiones administrativas.

La viabilidad econdmica de la operacion urbanistica proyectada, esta concebida para que
intervengan en cooperacion la iniciativa a nivel publico y privado. Esta férmula es la que el
propio Plan Especial Territorial del Puerto de S/C de La Palma, en Avance propone para la
plaza de del siglo XXI, propone un hotel, aparcamientos y centro comercial.-Pues bien el
proyecto, pretende esta misma finalidad pero con nuevas ubicaciones de estos
equipamiento y espacios.

El proyecto de hotel no se entiende sola, como una actuacion aislada que debe justificar
con su entidad o volumetria una rentabilidad por si sola de toda la operacion, es decir el
costo de semejante inversion, sino por el contrario esta inmersa en una actuacion conjunta
en la bahia, que supone la introduccion de varias piezas arquitectonicas con rentabilidad
privada en forma de concesion administrativa:

-Centro comercial e intercambiador en el muelle del Este.
-Aparcamientos subterraneos en la Avenida de Los indianos.
-Ampliacion de Marina deportiva.

-Zona en concesion del dominio publico portuario terrestre para zona de ocio y espacios
libres.

-Hotel.

La actuacion hotelera cerca del Monumento Natural, tendra la necesaria prudencia
ambiental, que implica el lugar, la legislacion y los antecedentes.

5.-Descripcion del proyecto.

El proyecto nace como una reinterpretacion paisajistica del lugar, de como era
originariamente el mismo, un hidrovolcan de formacion de agua salada.

El litoral estaba formado por la playa de bajamar hasta el Puerto y continuaba en la Avenida
Maritima.

El acceso a la ciudad era por el exterior del Monumento, hasta que en los afos cuarenta
se hizo el primer tunel, y luego en 1973 el tunel interior.

Se propone el desvio total del trafico por otro tunel de salida de la ciudad, de forma que el
litoral quede libre y en continuidad para otro uso portuario al actual de logistica e industrial.

Esta operacion de respeto al patrimonio Natural del Risco, vuelve a quitar el relleno que lo
ahoga, dejando otra vez que el mar bata en su cantil, y se utiliza una pieza arquitectonica
a modo de istmo- puente que una peatonalmente el paseo maritimo de la Avenida de
Bajamar a una cota de +7 con el paseo interior de la bahia, manteniendo una cota o visera
landscape , que unifica el litoral, estéticamente, y funcionalmente.

El edificio trata de impactar lo menos posible sobre el Monumento y sobre la bahia, en
cuanto a servidumbres de vistas respectivas, de forma que su integracion ambiental sea la
premisa fundamental.
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El edificio consta de una planta baja totalmente diafana, que deje pasar el aire, las vistas
desde la bahia al Risco y viceversa, de manera que su presencia sea otra vez la de antafo
incorporando una nueva marina delante.

En planta baja se ubican los servicios técnicos del hotel como cuartos de instalaciones,
almacenes, recepcion, escalera y ascensores.

En planta alta se ubica en una parte lateral el restaurante, cocina, estar, zonas de ocio,
nucleos verticales de comunicaciones, y salas de conferencias.

Las dependencias se disponen en una pieza lineal, fuertemente condicionada por el
retranqueo necesario al Risco por razones de seguridad, y por normativa, y por retranqueo
al cantil del muelle deportivo que se propone.

La tercera planta es donde se ubican las habitaciones del hotel, en pieza alargada, con
habitaciones dobles con vistas a la bahia y con patio lateral para soleamiento al sur, para
evitar el alisio del Norte y se dispone de piscina delantera.

Delante a modo de playa, un gran volado con la siguiente funcion:

-Mantener la altura en el skyline de la costa del paseo maritimo de todo el litoral con sus
diferentes pendientes, dando unidad e imagen a la intervencion.

-Trata de minimizar la volumetria del hotel, escondido en una grieta en el paisaje en sombra.

-Es un elemento mas del paisaje como istmo, con dos playas a la entrada de la ciudad,
una superior y otra vez a ras de mar.

-El paisaje de la bahia, se incorpora a la lamina de agua visto desde las habitaciones como
jardin o zona verde.

-Es la planta de energia fotovoltaica, que alimenta las instalaciones, con consumo cero.-
El volado contiene placas fotovoltaicas de fondo negro recubiertas de agua en 3 cm de
espesor en lamina, formadas con policarbonato y elementos de aluminio de sujecion, con
fondo estanco impermeable, conectadas a cableado en corriente continua, hasta
condensadores para corriente alterna. La potencia generada produce energia eléctrica que
sirve para consumir en las instalaciones de ACS, electricidad, climatizacion .

Este recurso, se debe a que no existe otro suelo donde ubicarlas por exigencias del CTE,
y aqui cumple con una funcién estética agradable de piscina simulada en el paisaje a modo
de reflejos, y la energética.

Segun el CTE, la calificacion energética para el indicador de consumo energético de
energia de los edificios debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B (RD.
235/2013 de 5 de abril), y que en nuestro caso la potencia consumida es menor que la
producimos con energias limpias, cumpliendo con la reciente normativa que ha entrado en
vigor el 6 de junio de 2017, que obliga a los edificios a mas tardar en el 2020, a tener
consumo casi nulo.

-El lenguaje utilizado es estructural, prefabricado, reversible a modo de las instalaciones
portuarias.

-Este volado, actua de forma de carpa para eventos, de proteccion solar de fachadas, pero
tiene unos circulos que dejan también pasar el sol, y ver el Risco.-Enmarca la vision de la



ciudad, y los usuarios pueden otra vez acerarse al mar en una playa transitable y accesible
universalmente.

-A esta pieza se adosan los girasoles, unos elementos edificatorios verticales, que
contrasta o complementa a las unidades alojativas horizontales, para evitar que el niUmero
de camas se materialice linealmente en bloque perjudicando la vision de la bahia y el Risco;
segun un organicismo estructural que recuerda la geometria nautica y astronémica.

Son como crateres de hidrovolcanes que surgen del mar, y orientan sus dependencias en
funcion del soleamiento. Disponen de escaleras propias y ascensores, con un tratamiento
selectivo alojativo diferente, en sus plantas bajas se ubican cafeterias y dependencias de
complementos a la marina deportiva, y en la entreplanta zona de servicios de almacenaje
de menage, y en planta de cubierta zona de ocio para las unidades alojativas.

Todas las instalacion hotelera cumple con el decreto 142/2010 de 4 de octubre
por el que se aprueba el reglamento de la actividad turistica del alojamiento y se
modifica el decreto 10/2001 de 22 de enero de por el que se regula los standares
turisticos.

La primera planta puede funcionar con dos usos simultaneos diferenciados, el hotel, y las
salas de conferencia con destino a la calle con acceso en rampa Norte peatonal al 7%, con
accesibilidad alternativa en ascensor.



PROJECT SUMMARY

The project starts as a re-interpretation of the landscape, to how it was originally, a hydro
volcano formed from salt water. The coast was formed from Bajamar beach to the port and
then continued along the Avenida Maritima.

Until the construction of the first tunnel in the 1940's, access to the city was gained by
going around the cliff edge. The single tunnel remained in place until the second (inner)
tunnel was opened in 1973.

A total diversion of traffic is proposed, through an additional tunnel, so that the coastline
becomes continuous and remains free of the logistic and industrial traffic that currently
traverses the coastline.

The removal of traffic will restore the natural heritage of the cliff and will remove the clutter
that drowns it, allowing the sea to once again flow to the cliff edge. The single architectural
piece will act as a pedestrian bridge between the Avenida de Bajamar and the promenade
that runs along the edge of the bay, at a height of 7m above sea-level. This would maintain
the vista of the coast and serve to join both sides of the cliff functionally and aesthetically.

The building attempts to impact the area of the cliff and bay as little as possible. Ensuring
that existing views are as unobstructed as possible and that integration with the
environment is at its core.

The ground floor of the building is of a gauzy appearance, so that air, light and views of the
bay pass through it and vice-versa. In this way the ground floor returns views to what they
once were, with the incorporation of the new marina in front.

The buildings physical plant facilities are located on the ground floor, along with storage
rooms, staircases, lifts and the hotel reception.

On the upper floor are located the restaurant wing, kitchen, leisure areas and conference
rooms.

The residential rooms are placed in a horizontal slice, constrained by the need for the block
to be set back from the cliff edge, for safety, regulatory reasons and for space to be enabled
for the proposed sporting area.

The third floor houses the hotel guestrooms, as elongated double rooms, with views of the
bay beside a south facing patio that protects from the northerly breeze, with a swimming
pool at the front.

In front as if it were a beach a large covered area that serves the following functions;

- Maintain the height of the skyline of the coast for the entire promenade and coast lending
the project harmony with the environment

- It attempts to minimise the physical footprint of the hotel, by placing it in a shadowed
crevice of the landscape

- to act as a bridging element between the two beaches at the entrance to the city

ANV



- To incorporate the landscape of the bay at sea-level seen from the hotel rooms as a
garden or green zone

- It serves as the location of the solar cell plant which will mean the building has zero
consumption from the mains grid

The area will contain black photo voltaic cells covered by 3cm of water and made from poly
carbonate. These are in turn held in place by aluminium fixings all within a water proof tank.
Cables for direct current connect the cells to condensers that covert generated energy to
Alternating current. The energy produced is sufficient to meet the

needs of ACS, the buildings electrical equipment and the air conditioning plants.

Placing the cells in this location is necessary as there is no other place to locate them
according to the constraints of the CTE, however the cells also serve an aesthetic function
as the plant provides an infinity pool as well as energy.

According to CTE all buildings are required to have energy ratings better than plan B (RD
235/2013 5 April). In this instance the energy consumed by the building is less that than
that produced by clean methods thus ensuring that the project complies with recent
legislation forcing buildings to have near zero energy consumption by

2020.

- as with the language used to describe the architecture of the port, the project is described
as structural, prefabricated and reversible

- the covered area acts as a tent like structure for public and private events and as
protection from the sun for the facade. However it does have circular apertures in it to allow
sunlight through it and views of the ridge. Vistas of the city are framed by the covered
space and users of the space have access to the sea via an easily accessible beach

- To this piece, a vertical element is added by sunflowers that contrast the lines of the
horizontal residential block. By dividing the horizontal lines in this way, a geometry
reminiscent of nautical architecture is created

They resemble hydro volcanic craters that emerge from the sea and serve a different
function from the rest of the building. The base of the sunflowers house cafes and shops
dedicated to marine sports, between floors a common area for storage, with a covered
zone serving as a leisure area for guests.

&



