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Resumen: La aplicacién de la Den-
drocronologia a poblaciones canarias de
Pinus canariensis Smith, taxén que hasta
el momento no habia sido objetivo de es-
ta ciencia, y la obtencién de los primeros
resultados positivos en la comparacién
cruzada de series de crecimiento, abren
las puertas a una reconstruccion de las
variables climdticas precipitacién y tem-
peratura del pasado en el Archipiélago.
Entre las muchas aplicaciones que es po-
sible derivar de dicha reconstruccién,
cenlra el inlerés de la Prehistoria el co-
nocimiento, desde una perspectiva dia-
crénica, de una parte fundamental del
entorno ecologico en el que se desarro-
llan de las poblaciones pehispénicas de
Canarias, como via vélida para enrique-
cer la interpretacion de ciertas transfor-
maciones culturales. Los cambios que se
operan en la isla de La Palma en el tran-
sito entre las fases cerdmica Ill y IV, pue-
den ser interpretados como claro expo-
nente de la intima relacién que existe en-
tre el desarrollo de los sistemas
culturales v las alteraciones de su marco
medioambiental.

Palabras clave: Dendrocronologia.
Dendroclimatologia. Anillos de crecimiento.
Sistemas culturales.

Abstract: The application of Den-
drochronology to populations of Pinus
canariensis Smith from the Canary Is-
lands -species never studied by this
science before- and the first positive re-
sults in cross-dating of tree-ring series,
are achievements that lead to the future
reconstruction of the past climatic varia-
bles precipitations and temperatures in
the Canaries. Among the many applica-
tiong derived from this climatic recons-
truction, the knowledge from a diachro-
nic perspective of a fundamental piece of
the ecological environment in wich the
Canarian prehispanic peoples developed
will provide Prehistory with a powerful
tool to enrich the interpretation of cer-
tain cultural phenomena. The changes
that took place in La Palma in the tran-
sition between the ceramic phases 1II
and IV, can be interpreted as a clear
example of the close relationship exis-
ting between development of cultural

systems and modifications in its envi-
ronmental frame.

Key-words: Dendrochronology. Den-
droclimatology. Tree-rings. Cultural sys-
tems.

Introduccion

Desde 1995 y bajo la coordinacién los
Dres. Ernesto Martin Rodriguez y M® del
Mar Génova Fuster, se viene aplicando el
método dendrocronolégico y dendrocli-
médctico a Pinus canariensis Smith. En el
marco de esta nueva linea de investigacion,
se inserla una Tesis Docloral en curso cu-
yo objetivo es la reconstruccion de los
grandes pardmetros climdticos imperantes
en el Archipiélago Canario en etapas pres-
tadisticas, con una amplitud temporal que
partiendo del presente se prolongue al me-
nos hasta el siglo X de la era, a través de la
extraccién de la informacién de indole cli-
matica registrada en los anillos de creci-
miento de determinadas poblaciones de es-
ta especie. Se quiere contribuir por esta via
a la formulacién del marco medioambien-
tal en el que se desarrollaron las poblacio-
nes pasadas de Canarias, tanto histéricas
como prehispénicas’, y poner a disposi-
cién de los investigadores una fuente de
conocimiento primaria para la interpreta-
cién de determinados fendmenos cultura-
ies.

Tras una breve sintesis de los rudimen-
tos tedricos y metodoldgicos de esta disci-
plina, se presentardn los primeros resulta-
dos en la sincronizacién de series de creci-
miento individuales de pino canario, que
avalan el éxito potencial de dicha recons-
truccién de variables climdticas. Finalmen-
te, se expondrd lo que consideramos un
claro exponente de respuestas culturales
adaptativas a un medioambiente cambian-
te en la Prehistoria de Canarias: las trans-
formaciones que parecen operarse en la Is-
la de La Palma en el trdnsito entre las fases
cerdamicas IIT y TV, como ejemplo ilustrati-
vo de lo que el establecimiento de la va-
riabilidad climdtica del Archipiélago puede



Primeros resultados para la reconstruccion dendroclimética de Canarias 11

aportar al conocimiento de sus realidades
pasadas.

Principios y métodos.

La Dendrocronologia (dendron = arbol,
cronas = tiempo, logos = el estudio de) pue-
de definirse como la ciencia que, a través
del andlisis de series individuales de ani-
llos de crecimiento de ciertas especies ve-
getales lefiosas, obtiene como resultado
una cronologia o serie media representativa
de la historia vital de una poblacién fores-
tal en la que el dendrocrondlogo ha adju-
dicado a cada uno de los anillos que la in-
tegran el afio de su formacion de manera
inequivoca.

La actividad fisiolégica del cambium
vascular -tejido responsable del crecimien-
to secundario o crecimiento en grosor de
los vegetales- se caracteriza en determina-
das especies por ser temporalmente dis-
continua y estructurarse en un periodo de

Figura 1: Seccién transversal de una anillo de creci-
mienlo de Pinus canariensis. Se parecia clara-
mente la diferencia entre las estruturas celu-
lares del xilema temprano (banda de células
superior, mds clara) y del xilema tardio. (Fo-
to: CEBALLOS, L. y ORTUNO, F. (1951) : Ve-
getacién y flora forestal de las Canarias Occiden-
tales. Dir. Gral. de Montes, Caza y Pesca Flu-
vial del Ministerio de Agricultura.

latencia o dormancia, al que sigue otro de
actividad en el que se crean nuevas células
que se incorporan al fuste de la planta. Es-
te perfodo presenta a su vez dos momen-
tos bien diferenciados: uno de plena acti-
vidad que da lugar al xilema temprano (cé-
lulas anchas, de paredes poco lignificadas
y tonalidad clara) y otro de progresiva ra-
lentizacién hasta la detencién que da ori-
gen al xilema tardio (células estrechas, mas
liginificadas y de tonalidad mds oscura).
Ambas bandas de células xilematicas con-
forman un anillo de crecimiento (Figura 1).

El momento del afio en el que el cam-
bium entra en actividad, el lapso de tiempo
durante el que estd activo y el momento de
su detencidn estacional, son fenémenos fi-
siolégicos producto de una harto compleja
combinacion de variables endégenas y exé-
genas que, en su conjunto, determinan cier-
tas caracteristicas estructurales (anchura y
densidades de los lefios temprano y tardio)
tnicas del anillo formado en un determi-
nado cido de crecimicnto, mal llamado a
priori “afio”.

Dentro de las variables de influencia
exogenas, en determinados entornos cli-
madticos en los que la variabilidad interes-
tacional en los valores de precipitacion y
temperatura es ciclica y lo suficientemente
intensa, los periodos de actividad e inacti-
vidad del cambium pueden llegar en gran
medida a depender de dicha variabilidad.
Consecuentemente, no s6lo las caracteristi-
cas estructurales de cada anillo estardn en
estrecha relacién con los valores de preci-
pitacion y temperatura alcanzados a lo lar-
go del aho, sino que los integrantes de
aquella poblacion forestal sometida a tales
condiciones de vida presentardn creci-
mientos en grosor sincrénicos, con lo que
la variabilidad interanual en las caracterfs-
ticas estructurales de los anillos de cada in-
dividuo serd en gran medida similar.

Este dltimo extremo es, en s mismo, la
base fundamental de la Dendrocronologia,
puesto que la consecucion de esa serie me-
dia perfectamente datada requiere previa-
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mente de una compleja validacion grafica
y estadistica de las series de crecimiento
individuales denominada sincronizacion o
comparacién cruzada. Este proceso persigue
el doble objetivo de, por un lado, identifi-
car las pautas comunes en el crecimiento
presentes en aquellas series con las que se
pretende construir la cronologia; y, por
otro, corregir las posibles anomalias en el
crecimiento que puedan presentar dichas
series. A este respecto, es comuin encontrar
arboles que en un determinado ciclo de
crecimiento no han crecido en parte o la to-
talidad del fuste (con lo que estariamos ha-
blando de anillos faltantes) o que presen-
tan méds de un ciclo de crecimiento al afo
(bandas de crecimicento intranual),

El proceso comienza con la extraccién,
mediante una barrena Pressler, de al menos
dos cilindros de 5 mm. de didmetro por
ejemplar a un niamero minimo de 20 ejem-
plares por drea de muestreo. Ya en el labo-
ratorio, se procede al corte longitudinal de
cada cilindro y a la medicion de la anchu-
ra de cada anillo a través de una lupa bi-
nocular y una bandeja mecdnica conectada

L | |

a un ordenador con un programa especifi-
co (Computer Aided Tree Rings Analysis Sys-
tem, v C.AT.R.AS). Obtenidos los valores
de anchura de los anillos, comienza el la-
borioso proceso de sincronizacién, para el
que se emplea, como herramienta visual,
graficas elaboradas con datos de creci-
miento/ano, construidas especialmente
con logaritmos de los datos reales, que su-
brayan la importancia de los anillos signi-
ficativamente estrechos en series de varia-
bilidad comin poco elevada. Por su lado,
los estadisticos empleados en la compara-
cién cruzada han sido especialmente con-
cebidos para esta funcién y son funda-
mentalmente tres: en primer lugar, los coe-
ficientes de coincidencia (identiflicado con
la letra T) y correlacién (W); seguidamen-
te, los datos obtenidos se verifican me-
diante los coeficientes de correlacion por
segmentos (GENOVA, 1994).

Un adecuado proceso de sincronizacion
va casi paralelo a la interdatacién. Las dis-
tintas herramientas gréficas y estadisticas
empleadas nos aseguraran que la estructu-
ra de cada anillo es comiin a un conjunto

l | .

1998 1745 1693

1436 1398 1119

Fiyuri 2. Esyuena explicativo del método de solapamiento para la prolongaclon hacta el pasado de dendrocro-
nologias procedentes de drboles vivos con series de crecimiento de maderas historicas, arqueolégicas

v/o subfésiles,
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TABLA 1

Valores de T y W de las “serie matrices”

de individuos y que ningtin anillo sobra o
falta en ninguna serie. Asf, se puede ase-
gurar que el ultimo de los anillos inte-
grante de las series se corresponde con el
ano de obtencién de las muestras y que ca-
da anillo anterior se formé en el ano fijado
de manera retrégrada a partir de éste dlti-
mo.

Liegados a este punto, un nuevo proce-
so estadistico denominado indexacién o
estandarizacién, concluye con la obten-
cién de la cronologia. En otras palabras, se
logra contextualizar en una secuencia tem-
poral una informacién medicambiental de
primer orden.

Entre las muchas utilidades que tiene
una cronologia se encuentra la de consti-
tuir la referencia para la aplicacion del mé-
todo de solapamiento (Figura 2). Como su
propia denominacién indica, este método
consiste en la comparacién cruzada de la
cronologia elaborada a partir de drboles vi-
vos y series de crecimiento procedentes de
maderas muertas (histéricas, arqueolégicas
y/o subfésiles), cuyos anillos finales pue-
den solaparse con los iniciales de la crono-

en bruto (W al 99.9 %)

logfa para prolongar el registro hacia el pa-
sado.

Mediante la aplicacién de los procesos
estadisticos propios de la Dendroclimato-
logia, cuya complejidad impide que sean
desarrollados en estas pdginas®, se logra la
reconstruccion de temperaturas y precipi-
taciones para tantos anos como longitud
temporal tenga la cronologfa.

Las primeras sincronizaciones.

El camino conducente a dicha recons-
truccién dendroclimatica ha comenzado a
despejarse en Canarias con la obtencion de
las primeras sincronizaciones positivas con
series de crecimiento procedentes de ejem-
plares de Pinus canariensis del norte de Te-
nerife, en concreto de la unidad forestal co-
nocida como La Tabona o El Tabonal de los
Guanches (Figura 3). Se trata de un pinar
natural que se desarrolla directamente so-
bre la roca de una colada obsididnica de re-
ciente formacién, por lo que no han podi-
do actuar con intensidad los agentes res-
ponsables de la alteracion de la roca,
ocasionando tan s6lo una leve disgregacion

DUnnersdad 08 Las Paimas oo Gean Tanand Bdlcbecs Unversdana Memona Diglal os Cananas 2005
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fisica superficial que, desde el punto de
vista edafol6gico, se caracteriza por una
baja capacidad de retencién hidrica y de
suministro de nutrientes, lo que imprime al
pinar una muy escasa densidad que con-
lrasta con su entorno. La total ausencia de
suelo evolucionado hace ademds que los
drboles presenten un porte reducido, con
alturas no superiores a los 7-10 m. y did-
metros del fuste de entre 40 y 60 cm.

Las dificiles condiciones de habitabili-
dad que otorga tal sustrato, junto con la
ubicacién de la porcién de bosque elegida
para muestreo entre los 1.500 y los 1.700 m.
de altitud, hacfan presuponer una influen-
cia de las oscilaciones climdticas estaciona-
les lo suficientemente limitante del creci-

miento secundario, de tal suerte que se po-
drian obtener los patrones de crecimicnto

Figura 3: Vista del pinar de La Tabona. Se aprecia la
ubicacidn de esta localidad dendrocronolégi-
ca en relacion al punto culminante de la Isla
de Tenenfe, (Feto; Cristo M, Herndndez).

comunes entre individuos necesarios para
una exitosa comparacién cruzada.

IIna vez cortadas y medidas las mues-
tras, comenz6 el proceso de sincronizacién
con un primer andlisis de los valores esta-
disticos T y W comparando las 43 scries
obtenidas entre si. De esta primera aproxi-
macién, sélo cinco series de crecimiento en
bruto procedentes de dos drboles diferen-
tes, los niimeros 03 y 16, mostraron valores
iguales 0 aproximados a los que se espera-
ria obtener de coniferas peninsulares, tini-
ca referencia vélida de la que se disponia
dada la total inexistencia de trabajos den-
drocronolégicos con P. canariensis ; deno-
minaremos a este grupo de series a partir
de ahora “series matrices”. Sin embargo.
estos aceptables valores de T y W se en-
sombrecian ante el hecho de referirse a po-
siviones de solapamiento desajustadas en
la mayoria de los casos, tal y como mues-
tra la tabla I.

Esta circunstancia podia indicar dos ex-
tremos. En el peor de los casos, aunque de
posibilidad remota, crecimientos no regi-
dos por fluctuaciones periodicas medio-
ambientales, lo que invalidaria a las series
de La Tabona para la construccién de den-
drocronologias y, por tanto, para cualquier
trabajo dendroclimdtico, al menos hasta
que no se obtuviera una dendrocronologia
canaria bien establecida que sirviese de re-
ferente para el filtrado de posibles anoma-
lias. En el mejor de los casos, la presencia
de problemas de crecimiento de caracteris-
ticas y alcance desconocidos, pero suscep-
tibles de ser corregidos con un andlisis por-
menorizado serie a serie. Los destases en
las posiciones de solapamiento de las series
matrices sefalaban, en definitiva, que a las
series o les sobraban o les faltaban anillos
de crecimiento, y se debia descubrir qué se-
ries eran anémalas, dénde estaban las po-
sibles anomalias y si éstas eran del tipo do-
ble anillo o anillo ausente. Fuesen cudles
fuesen la naturaleza y alcance de las ano-
malfas, la pobre calidad general de los in-
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TABLA II

Indices de correlacion por segmento de Tab16n96 con SCENTRAL

dices T y W apuntaban una sincronizacién
muy compleja.

Ante estos hechos, una primera inter-
datacién resultaba imposible. No obstante
y una vez aislado el grupo base de las se-
ries sobre el que construir la sincroniza-
cién, la Dra. Mar Génova Fuster (Escuela
Universitaria de Ingenieria Técnica Fores-
tal de la Universidad Politécnica de Ma-
drid) intenté una primera datacién me-
diante indices de correlacién por segmen-
tos con varias cronologias locales bien
establecidas por ella y procedentes del Sis-
tema Central y la Serrania de Cuenca. Pa-
ra poder realizar este estudio, era necesa-
rio una datacion de partida de la serie
Tab16n96 como serie potencialmente mas
completa, datacién que, llegado el caso, se
matizaria en base a los resultados de la
comparacién cruzada con aquella cronolo-
gia con la que mostrara indices de correla-
cién lo suficientemente fiables. El dltimo
anillo de dicha serie fue pues provisional-
mente datado en 1995, toda vez que la ex-
traccién de las muestras se realizé entre
mayo y julio de 1996, cuando no habrfa fi-
nalizado aun el periodo de crecimiento co-
rrespondiente al afio de muestreo. Se obte-
nfa asf una serie de 186 afos, con comien-
zo en 1810 y final en 1995.

Tras varios intentos infructuosos, sor-
prendid el resultado obtenido en los indi-
ces de correlacion por segmentos de
Tab16n96 y la cronologia regional SCEN-
TRAL, realizada con Pinus nigra del Siste-
ma Central y con una amplitud de 466
anos, entre 1523 y 1988. Todos los segmen-

tos mostraban problemas de sincroniza-
cion, pero solucionables mediante la modi-
ficacién de la datacién en 5 anos de la se-
rie canaria. Consecuentemente, ésta fue
nuevamente datada en 1990 y el inicio en
1805. Como recsultado disminuycron los
segmentos problemiticos y ascendieron los
indices de correlacién. La tabla II muestra
los valores obtenidos en la operacién con
Tab16n96, datada tanto en 1995 como en
1990.

A pesar de la espectacular mejora en los
segmentos centrales, se mantienen proble-
mas de correlacién al comienzo y final de
la serie. Los primeros son muy comunes y
facilmente explicables en funcién de la fal-
ta de equilibrio con el entorno del drbol en
sus primeros anos de vida; su solucién se
logra mediante una extensa comparacién
cruzada con el mayor niimero posible de
series. Los bajos indices de correlacién al fi-
nal, por su parte, si estdn indicando pro-
blemas de crecimiento en Tablén9%6 con
respecto a SCENTRAL de magnitud y na-
turaleza en aquel momento dificiles de
precisar. En conclusién, la principal serie
de referencia, Tab16n96, quedaba provisio-
nalmente datada en 1990.

El mismo cardcter de provisionalidad
adquirieron por tanto las dataciones que se
adjudicaron a las “series matrices” en vir-
tud de los valores de W y T que mostraban
respecto a Tab16n96: Tabl6a%6 quedé data-
da en 1826-1986, Tab16s96 en 1815-1992,
Tab03n0A en 1849-1988 v Tab(13s96 1847-
1991.

Una vez datadas todas las “series ma-

D UnFmitad o Las Paimas de Gran Canand Bdwobeca Unnersdana Mamond Tiplal oe Cananas 2005
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FTABLA 111

Indices de correlacion por segmentos de las “series matrices”

trices”, se realizé su comparacién en base
a los indices de correlacién por segmentos,
Obviamente, éstos confirmaron los desa-
justes cn cl solapamiento que expresaban
los estadisticos T y W, pero ademds ubica-
ban los posibles problemas de crecimiento
en unos segmentos muy concretos de las
series matrices (Tabla III), los anillos de cre-
cimiento finales, confirmando la recurren-
cia del comportamiento observado entre
SCENTRAL y Tab16n96. Obsérvese como
la serie Tab16n96 confirma a través de este
estadistico su idoneidad para servir de re-
ferencia de comparacién. Mientras, los pro-
blemas se localizan entre al menos el ano
1949 y el final de cada serie.

Con estas referencias bien asentadas,
comenz6 una detenida comparacién grifi
ca que demostré que estos problemas ve-
nfan motivados por anillos faltantes, tnica
y exclusivamente en ese tramo final del

en bruto

M|

crecimiento. Esta parte del proceso llevé
como resultado provisional a la correccién
de las “series matrices”, como lo demues-
tran los indices de correlacion por sey-
mentos que arrojaron estas series, tras la
introduccién de los anillos faltantes allf
donde lo indicaban las representaciones
graficas y que se muestran en la tabla IV.
La medida elegida para caracterizar a
los nuevos anillos introducidos se extrajo
de aplicar al anillo inmediatamente ante-
rior a aquel que iba a ser afiadido en una
serie, la proporcién existente en la scric de
referencia entre el anillo comin a las dos
series y el que sélo estaba presente en la de
referencia ; en otras palabras, se buscaba la
serie que los estadisticos y las graficas de-
mostraban que cstaba completa hasta el
punto en el que aparecia el problema en la
serie a reformar ; si en este punto en la se-
rie de referencia la estructura era A-B-C y

TABLA IV

Indices de correlacion por segmentos de las “series matrices” modificadas

O Unrvrmdad 02 Las Paimes ow Gean Canand Bbobecs Unversdana Memona Diglal os Cananas 2005
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TABLA V

Valores de T y W de las “serie matrices”

en la serie a reformar sélo A -C,, el valor B,
surge de restar o sumar a A, la diferencia
entre A y B. Asf, Tab16s96 permanecié en
1992, Tab03n9%6 pasé a 1815-1992 y
Tab03596 de a 1847-1993,

Los valores presentados en la tabla pre-
cedente muestran claramente la desapari-
cién de los problemas de sincronizacién en
ese tramo final, lo que no significa necesa-
riamente que las series matrices estén sin-
cronizadas al mismo punto temporal. Las
comparaciones gréficas y estadisticas que
corricron sicmpre paralelas a las modifica-
ciones en las series de crecimiento permi-
tieron sincronizar con fiabilidad a las series
matrices entre si hasta una determinada
posicién de solapamiento, mds alld de la
cual los drboles de los que procedfan, sim-
plemente, en apariencia no habian crecido.
En la tabla V se presentan los valores esta-
disticos T y W de las “series matrices” co-
tejadas entre si. Se mantienen los desajus-
tes en el solapamiento apreciados en el
andlisis en bruto, pero confirmdndose a tra-
vés de los indices de correlacién por seg-
mentos de la tabla IV que dichos desajus-

modificadas (todas las W al 99.9 %)

tes son inmejorables empleando para la
comparacién cruzada sélo a las “series ma-
trices”.

Por su lado, la figura 4 muestra grafi-
camente las posiciones de solapamiento de
las series matrices una vez sincronizadas.
Véase como el drbol n” 16 presenta por su
lado norte dos afios menos que por su la-
do sur. Tabl6a%6 es una serie incompleta,
esto es, que no llega a la corteza, de mane-
ra que se constata que le faltan 4 anillos pa-
ra alcanzar a la serie de referencia,
Tab16n96. El drbol n” 03 presenta en el la-
do norte un afeo menos que por el lado
sur ; Tab03n96 se ajusta temporalmente con
Tab16s96. Finalmente, la serie mds larga es
la del lado sur del drbol 03, que supera en
tres anillos a la serie de referencia. Es ade-
mas evidente que ninguna de las series 0
bien no alcanz6 el afio 1995, o bien presen-
taban anillos ausentes en un punto desco-
nocido.

Aunque las series comparadas atn eran
escasas para afirmarlo con rotundidad, se
fundaba cada vez mds la posibilidad de
que nos encontraramos ante series con ani-
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TABLA VI

Indices de correlacion por segmentos de

as “series matrices” modificadas con

SCENTRAL

Tab16a96
Tab03s96
Valor critico: 0.32

llos ausentes o discontinuos en los tramos
finales. Es muy comiin encontrar este tipo
de fenémenos en drboles de avanzada
edad, pero resulté extrano en ejemplares
que no debian superar los 200 afos de vi-
da ¥ realmente desconcerlanle encontrar a
lo largo del andlisis que siguid situaciones
como la del drbol n° 06, cuyo lado norte se
comprobd fehacientemente que detuvo su
crecimiento a lo largo de 16 afios consecu-
tivos, mientras que el lado sur continué su
actividad cambial de manera aparente-
mente normal.

Una vez obtenida una adecuada -aun-
que provisional, cronolégicamente hablan-
do- sincronizacion entre las “series matri-
ces”, restaba su cotejo con SCENTRAL me-
diante los indices de correlacién por
segmentos para evaluar el alcance de las
anomalias en el crecimiento en los seg-
mentos finales, que sin duda aparecerian,
puesto que Tab16n96, como elemento refe-

rencial para la reelaboracion de las series,
no habifa sido en ningtin momento altera-
da. El mayor peso especifico de las series
canarias fue compensado introduciendo en
el estadistico cinco veces la cronologia del
Sistema Central, de manera que fuese ésta
la que marcara las directrices maestras de
la serie media resultante. Los resultados
obtenidos (tabla VI) no dejaban lugar a du-
das en lo referente a la falta de sincroniza-
cién entre las “series matrices” y SCEN-
TRAL desde al menos 1950 en adelante.

A pesar de la constatacion de estos pro-
blemas, se habia logrado algo tan necesa-
rio como una referencia sélida sobre la que
continuar el proceso de comparacién cru-
zada de éstas con el resto de las series de
La Tabona y viceversa ; se perseguia que
las interrelaciones en la comparacién cru-
zada de las 43 series diesen como resulta-
do la correccién de los anillos faltantes en
la mayor cantidad de series posible hasta

Tabl3s06 1847
Tabl3In0d 1549
Tabl 6296 1826
Tablis96 1815

Tabl 6156

TS ] 10s:

]
e -
L ] 177

19052

Figura 4; Se muestran las posiciones relativas de solapamiento de las series se crecimiento matrices de la Taho-
na, una vez finalizado el proceso de sincronizacion,
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llegar a indices estadisticos 6ptimos para
asegurar una interdatacién en 1995, tras lo
cual ya serfa posible iniciar ¢l proceso de
elaboracion de la cronologfa.

Asf, siguiendo la misma metodologia
expuesla hasta el momento, se consiguit fi-
nalmente sincronizar un total de 15 series
de crecimiento de las 43 que componian el
muestreo de esta localidad. Sin embargo, la
calidad de tal sincronizacién no se aparté
de la ténica mostrada por las “series ma-
trices” en lo tocante a las posiciones de so-
lapamiento desajustadas no susceptibles
de mejora para alcanzar 1995.

Los indices estadisticos resultantes del
estudio con estas 15 series merecen un and-
lisis en profundidad. T y W se muestran
muy variables en las comparaciones indi-
viduales por pares de series. S6lo las dos
series de crecimiento del arbol n” 11 pu-
dieron ser corregidas hasta el afo 1994.
Tab16a%96 permanecié en el afio 1986. En
1990 fueron datadas 6 series, dos alcanza-
ron 1991, tres 1992 y una 1993. Sin embar-

g0, los indices T y W no permiten plantear
la total seguridad de estas dataciones,
puesto que hay scrics de crecimiento que
ofertan excelentes sincronizaciones con al-
gunas del resto y nulas con otras, las que a
su vez sincronizan d la perfeccidn con unas
0 no con otras. En suma, esto indica que los
anillos faltantes en los tramos de creci-
miento finales son recurrentes en todas las
series, pero no sincrénicos, de tal suerte
que ha resultado imposible localizar en ca-
da serie sus afios de crecimiento faltantes,
que estos se complementen entre si y, por
tanto, completar cada una de las series has-
ta lograr una perfecta interdataciéon en
1995.

Los indices de correlacién por segmen-
tos de estas 15 series (tabla VII), por su la-
do, dan el visto bueno a la sincronizaci6én
y datacién provisionalmente obtenidas,
aunque dos de las series confirman los pro-
blemas de crecimiento en el tramo 1950-
1999 que ya apuntaba la comparacion de
las “series matrices” con SCENTRAL.

TABLA VII

Indices de correlacion por segmentos de la Tabona

O Urrearmdad 02 Las Paimas de Cean Canand Bddoleca Unnecsidana Memonia Diglal de Canarias 2005
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Vistos los resultados finales de la sin-
cronizacion con Ty W, los valores del seg-
mento 1950-1999 son susceptibles de variar
muy signiticativamente con una interdata-
cién completa a 1995, de manera que han
de tomarse con las pertinentes reservas. Ta-
les precauciones en la apreciacién desapa-
recen en todos los segmentos anteriores a
1950, en los que el andlisis grafico no en-
contré importantes problemas de creci-
miento, tal y como era de esperar tras la in-
terpretacion de los indices de correlacién
por segmentos. A pesar de ello, el estable-
cimiento de la dendrocronologfa local de
La Tabona no serd posible hasta que se ob-
tenga en otras localidades del Archipiélago
un conjunta de series que muestren un
buen comportamiento en los patrones de
crecimiento secundario y puedan ser inter-
datadas con total seguridad en el ano de
extraccion. A partir de ellas serd posible la
comparacién, filtrado y subsccuente co-
rreccion de las anomalias presentes en La
Tabona desde 1950 en adclante.

En el estado en el que se encuentra la
investigacién al dia dec hoy, es posible
aventurar que los problemas de sincroni-
zacion detectados en los tramos finales de
las series de La Tabona pueden ser filtra-
dos con éxito mediante series de creci-
miento procedentes del norte de La Palma,
quc ademds presentan una longitud muy
considerable, lo que con toda probabilidad
lleve en corto plazo a la construccién de

una cronologia 4 o5 v

de érboles viv

705 quC nos 1e-
montard a los afios iniciales del siglo XVL
Tal amplitud cronolégica hace albergar
fundadas esperanzas de obtener, mediante
el solapamiento con maderas muertas, una
cronologia que sobrepase con creces el
umbral de la conquista

A modo de sintesis final se puede afir-
mar que el hecho més relevantc obtenido a
partir de estos andlisis es la localizacion de
una poblacién de pino canario que permi-
te la comparacion cruzada, lo que implica,
como se indico al principio, la casi segura
existencia de una informacion climadtica en

las anchuras de sus anillos de crecimiento.
Por lo tanto, se confirma que con esta es-
pecie es posible el establecimiento de den-
drocronologias y, muy probablemente, re-
construcciones dendroclimaéticas.

Por otra parte, la datacion adjudicada a
las 15 series en las que se ha basado el es-
tudio es correcta hasta 1949 segiin todos
los indicadores estadisticos. Pero el punto
maés relevante a este respecto es la crono-
logia a partir de la cual se han datado las
series canarias ; en efecto, ha resultado gra-
tamente sorprendente encontrar sefial co-
miun entre los patrones de crecimiento de
P. canariensis y los de P. nigra del Sistema
Central peninsular, lo que no hace mas que
apoyar la existencia de informacién clima-
tica en la especie canaria.

La aplicacién de la Dendroclimatologia
al estudio del comportamiento humano.
El transito entre las fases ceramicas IIl y
IV de la prehistoria auarita.

Como se ha apuntado, la Dendroclima-
tologia es la ciencia que emplea como fuen-
te cl resultado final de la aplicacién del mé-
todo dendrocronolégico (la cronologia) pa-
ra extracr la informacién climdtica
contenida en los anillos de crecimiento que
la conforman y reconstruir las variables
precipitacion y temperatura con cardcter

ensual, anual v/o estacional para
mensual, anual y/o esta ar

gun registro.

poulta i pbhvio
OS5t Cast 0ovio

mental interés que tiene el andlisis de la va-
riabilidad medioambiental para estimar el
grado de relacion que guardan con clla de-
terminadas conductas registradas en las so-
ciedades humanas (BANNISTER y RO-
BINSON, 19805). De hecho, en la actualidad
una de las lfneas de trabajo de mayor pu-
janza y expansion en Dendrocronologia y
sus aplicaciones derivadas es la centrada
en su adecuacién como fuente primaria de
conocimiento para las nuevas aproxima-
ciones tedricas al estudio del comporta-
miento adaptativo humano ante cambios
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medioambientales a pequefia y gran escala
por parte de la Historia, 1a Antropologia, 1a
Sociologia y la Arqueologia (DEAN, 199¢;
RAAB y LARSON, 1997).

En el caso de la Prehistoria, este interés
es mayor si cabe, puesto que, como ciencia
con base en el andlisis ¢ interpretacién de
culturas cuyo devenir estd en la mayorfa de
las ocasiones altamente influido por los ca-
racteres de su medioambiente, precisa co-
nocer en lo posible y desde una perspecti-
va diacrénica el entorno ecolégico en el
que aquellas se insertan. Con ello, se com-
pletan y enriquecen las lecturas que es po-
sible hacer de multiples fendmenos cultu-

rales.
Rin:m nc anahid~ At1o pAm Al mamvan Aa Taa
L21CI1IL CO DAdUIuy LiuC CTi1l CT1 Lwdlivy JucC 1ao

distintas realidades culturales de la Prehis-
toria en Canarias, destacan las especiales
caraclerfsticas que para la investigaciéon
tiene la isla de La Palma toda vez que cs la
tnica para la que se dispone, por ahora, de
una vision diacrénica clara y bicn ascnta-
da de su poblamiento prehispdanico, gracias
a las investigaciones que, encabezadas por
Ernesto Martin Rodriguez y Juan Francis-
co Navarro Mederos, ahondan en la linea
de trabajo abierta por investigadores como
L. Diego Cuscoy (CUSCOY, 1970) o M. S.
Hernandez Pérez (HERNANDEZ, 1977).
A principios de los afios 80, E. Marlin
Rodriguez y J. F. Navarro Mederos (MAR-
TIN, 1984; NAVARRO, 1984; MARTIN y
NAVARRO, 1984 ; NAVARRO y MARTIN,
1983, 1988, NAVAKRO, MARTIN y RO-
DRIGUEZ, 1990) comienzan un complejo
programa de investigacién centrado, por
una parte, en el estudio integral del asen-
tamiento aborigen de Cuevas de San Juan
(San Andrés y Sauces) y, por otro, la con-
teccidn del corpus de grabados rupestres
de La Palma. Como resultado de las exca-
vaciones realizadas en las cuevas de habi-
tacién del Barranco de San Juan, y en es-
pecial en la Cueva de El Tendal, se matiz6
la primera secuencia cerdmica auarila pro-
puesta por M. 5. Hernandez Pérez para dar
origen a las cuatro fases hoy en dia esta-

blecidas. Por otra parte, este proyecto per-
miti6 la apertura de nuevas lineas de in-
vestigacion atestiguadas por las tesis doc-
torales realizadas por F. J. Pais Pais, que in-
corpora el andlisis zooarqueolégico al
estudio de las estrategias productivas pal-
meras, y por A. Rodriguez Rodriguez, que
sienta las bases tipolégicas y funcionales
de la industria litica aurita.

Ademas de estas investigaciones, el re-
gistro arqueolégico de la Cueva de El Ten-
dal, que abarca desde el primer pobla-
miento de la isla hasta el final de la fase ce-
rdmica Il (subfasc Illd) y la presencia en
cuevas cercanas de fase ceramica IV -lo que
completa el registro en la unidad arqueo-
16gica dcl Barranco de San Juan- permitié
plantear un conjunto de hipétesis de tra-
bajo relacionadas con la adaptacién y la
adaptabilidad de la poblacién auarita al
medio fisico de La Palma y, por ende, a sus
potenciales alteraciones.

Llam6 la atencion desde un principio el
abandono por parte de las gentes que rea-
lizan la cerdmica de la subfase IIId de una
cueva con inmejorables condiciones de ha-
bitabilidad como era la de El Tendal, de
grandes dimensiones y situada en vertien-
te de solana. or contra, la fase cerdmica IV
cstd identificada en el Barranco de San
Juan en pequefias cuevas de umbria de in-
comoda habitabilidad.

Un comportamiento muy similar pare-
ce deducirse de los resultados de las pros-
pecciones y excavacones realizadas por E.
Martin en el Caboco de La Zarza (Garafia)
(MARTIN, 1995 ; VELASCO y MARTIN,
1996). Este vacimiento se sitia en la ver-
tiente norte de la Isla, a unos 1.000 m. de
altitud en pleno cauce del barranco del
mismo nombre. L.a excavacion se realizd en
un pequefo abrigo pastoril situado en la
margen derecha del cauce, dando como re-
sultado tinicamente material de la fase ce-
rdmica 1V. No obstante, las prospecciones
realizadas en los interfluvios que rodean al
yacimiento dieron como resultado la loca-
lizacion en superficie de restos cerdmicos
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de la fase III, lo que sin duda atestigua una
temprana presencia humana en el lugar,
poblaciones que sin embargo no aprove-
chan los espacios de habitacién del cauce
que si ocupan las gentes de la fase IV.

Por otra parte, existe en el mismo cau-
ce del barranco una pequefia cueva que
presenta incluso en verano una intensa hu-
medad provocada por continuas filtracio-
nes de agua, posiblemente mds intensas y
abundantes antes de la conquista en virtud
de la segura existencia de una cubierta ve-
getal mas densa que la actual y, por ende,
de unos mayores niveles de humedad eda-
fica a lo largo de todo el afio. Por tal razo-
namiento, en la primera campafia de exca-

vaciones (julio de 1994) se d

esestimd este
espacio para sondeo, pues era dificil con-
cebir una ocupacién siquiera estacional del
mismo. No obstante, en la segunda cam-
pafia (diciembre de 1994) se documenté en
torno a la boca de la cueva y a una pro-
fundidad de unos 50 ¢m. un estrato arque-
oldgicamente fértil con cerdmicas de la fa-
se [V.

Estas discrepancias en los criterios a la
hora de elegir la ubicacién de las cuevas de
habitacién entre las poblaciones de la fase
1 y las de la fase IV, permiten apuntar que
a lo largo de esta tltima etapa del pobla-
miento prehispdnico de la Isla, espacios in-
habitables o al menos incémodos para ha-
bitar por su humedad permitieron su ocu-
pacidn. En suma, se plantea claramente la
pusibilidad de la existencia de un periodo
de desecacion climatica a partir de los mo-
mentos finales de la fase cerémica III, en
torno al siglo X de la era.

Otro datos en apoyo de la existencia de
cambios en las estrategias de ocupacion del
territorio debidos a lal circunstancia ema-
nan de los inventarios arqueoldgicos reali-
zados en la Isla por J. Pais Pais, en especial
el relativo al Parque Nacional de la Calde-
ra de Taburiente (PATS, 1988, 1993, 1995,
1996a, 1996b ; PAIS y ACOSTA, 1987). Se
pone de manifiesto la presencia de nume-
rosos paraderos pastoriles en las cumbres

més elevadas, la inmensa mayoria de los
cuales presentan exclusivamente materia-
les cerdmicos de la fase IV. Similar feno-
meno es detectable en la ocupacién huma-
na prehispdnica de la comarca del Valle de
Aridane. La hipétesis que aqui se propone
para explicar este fenémeno es la necesi-
dad de ampliacién de las dreas de capta-
cién de recursos pastoriles -especialmente
en altura- ante la escasez y rapido agosta-
miento de los pastos de costa que implica-
ria una pluviometria mds rigurosa que la
de etapas anteriores.

Pero no sélo lo que parece ser la modi-
ficacion de ciertos patrones de ocupacion
del territorio y explotacién de sus recursos

inducen a plantear la concurrencia de una
inducen a plantear la concurrencia de una

modificacién climatica hacia condiciones
de mayor aridez en la franja cronolégica
propuesta. Algunos resultados de la re-
ciente investigacién arqueoldgica en La
Palma dejan constancia de otros cambios
interpretables como respuestas adaplati-
vas a una nuevas reglas del medio fisico.
En primer lugar, las ya citadas cxcava-
civnes en la Cueva de El Tendal permitie-
ron matizar los datos que refieren las fuen-
tes etnohistdricas en relacion a la inexis-
lencia de préclicas agricolas en la isla en el
momento de la conquista, en plena fase ce-
ramica [V. El hallazgo de semillas carboni-
zadas de rigu y cebada, entre olras espe-
cies vegetales cultivadas, en estratos co-
rrespondientes a la fase I, sirvié para
demostrar de manera inequivoca la exis-
tencia de dichas précticas, pero también in-
trodujo una nueva incégnita en torno a las
posibles causas que provocaron el abando-
no de la agricultura en la etapa siguiente.
En segundo lugar, el registro arqueol6-
gico tanto del yacimiento de EI Tendal co-
mo el de El Rincén (El Paso) (RODRIGUEZ
y PAIS, 1990) senalan en la fase III, por un
lado, la presencia de practicas alimenticias
que en etapas anteriores se habrfan mante-
nido como marginales y, por otro, una
fuerte presencia de habitos econémicos
predadores. Asf lo atestiguan, respectiva-
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mente, los hallazgos de huesos de perro y
gato junto a otros desperdicios claramente
derivados del consumo humano y la abun-
dancia y, lo que c¢s més significativo, redu-
cida talla de caparazones de moluscos ma-
rinos como derivacién de una posible so-
brexplotacién de tal recurso.

Finalmente, €5 posible inscriar ¢n esie
marco interpretativo las analogias temati-
cas existentes entre los motivos decorativos
que presentan las cerdmicas de la subfase
IIId y los grabados rupestres de La Palma.
Resulta dificil de aceptar que la indiscuti-
ble presencia de tales analogias esté sena-
lando el comienzo de la prdctica de grabar,
tal y como apunta M. S. Herndndez Pérez
(HERNANDEZ, 1977), en un periodo de la
cultura auarita comparativamente tan tar-
dio. No obstante, es posible plantear al fi-
nal de ia fase IIl un refuerzo de lo simbo-
lico a través de los objetos de uso cotidia-

NOTAS

I Complementando la informacién a aportar al
respecto por otras vias de investigacion ya
planteadas como la palinologia, la antracolo-
gia o la paleocarpologia, esta ultima reciente-
mente malograda por el triste tallecimiento
de Vicente Lépez Morillas.

no, como via de conculcar la tan necesaria
renovacién y continuidad de los ciclos na-
turales que aseguran la supervivencia en
un momento en el que ésta se encuentra en
Crisis.

En definitiva, la visién diacrénica que
se tiene de la prehistoria de la Isla de La
Falma ha permitido detectar, entre ios si-
glos X y XV d. C,, el conjunto de cambios
de comportamiento hasta ahora expuestos
por parte de la poblacion prehispdnica, que
bien podrian responder a una degradacién
de las condiciones climéticas hacia una
mayor aridez. Por tanto, la via de la re-
construccién dendroclimadtica se perfila co-
mo la mds adecuada para establecer cudles
fueron las condiciones climaticas en el pe-
riodo propuesto y contrastar tanto esta co-
mo cualquier otra hipétesis de trabajo re-
lacionada con la evolucion de los sistemas
culturales prehispdnicos de Canarias.

2. El lector interesado encontrard cn la obra de
referencia cldsica en esta disciplina una per-
focta sintesis metodolégica. Se trata de
FRITTS, Harold (1976): Tree-rings and clima-
te. Academic Press, Londres.
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