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TRAZADO DE LAS INSTALACIONES CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HS5 CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HE-0/1/2 CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-HE-3

: PLANTA CUBIERTA + 22.00 m
Dentro del apartado técnico, dadas las caracteristicas funcionales del programa propuesto, las ins- , DB-HE-3/2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion.

DETALLE EN PLANTA ARMARIO TECNICO DIAGRAMAS COMPARATIVOS TIPOS DE CALEFACCION

Al funcionar mediante tubos flexibles continuos
se minimiza el uso de elementos auxiliares y el A A
riesgo de fugas o averias.
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ELEMENTOS Y FUNCIONAMIENTO ESTRUCTURAL

DESCRIPCION DEL MODELO ESTRUCTURAL:

Basandonos en las prexistencias del lugar (muros de fabrica de ladrillo de 120 cm de
espesor) y en el modelo de construccion tradicional veneciano, la propuesta incorpora los
muros como parte activa en el funcionamiento estructural. Para ello, se conciben dichos
muros como los elementos que tendrdn que enviar las cargas que gravitan sobre la estruc-

tura al terreno, siendo por tanto estructura vertical y cimentacion.

Para no transmitir giro alguno al muro, la estructura metalica proyectada se articula
en su encuentro con el mismo (de manera similar a como se construye un Palazzo Venecia-
no). La ventaja de esta solucion es que se transmite Unicamente una fuerza axil, haciendo

trabajar al muro en las mejores condiciones.

La estructura horizontal trabajara principalmente de manera perpendicular a los cita-
dos muros, por lo que las vigas principales (IPE BOYD) se establecen en este sentido, y
las vigas secundarias (IPE) de manera paralela a los muros con una luz maxima de 3
metros (limitando asi el canto del forjado de chapa colaborante en 16 cm).

Con respecto a la nueva estructura vertical podemos distinguir 3 elementos: los so-
portes interiores a los muros y los de coronacion, los soportes inclinados (tirantes que so-
portan parte del volado), y la estructura donde se alojard el muro cortina en ambos extre-
mos, que ayuda a que la pieza sea indeformable. Con todo ello lo que se construye es una

caja rigida en relacion con los muros de ladrillo.

Finalmente, a partir del programa del proyecto, se concibe que una parte del forjado

CIMENTACION:

estructura metalica con un comportamiento equivalente.

8,50 m

MODELO ESTRUCTURAL

inferior sea capaz de elevar o descender los diversos modelos construidos en el taller, por - 3D SKETCHUP:

lo que para ello se recurre a una solucion de grias plumas murales (VW ABUS 5T) solda- : \ﬁ,

dos a los soportes interiores de los porticos P7, P8, P9, P10. Con la informacidn aportada Nueva estructura SECCION DE LA
en los cuadros inferiores, el suministrador procederia a valorar si los perfiles que previa- Nmn—,-%’iﬁ . lLllca CIMENTACION
mente hemos calculado funcionan adecuadamente o nos recomienda reforzar los perfiles I R \ ESTUDIADA

en los puntos de anclaje.

Forjado chapa colaborante
Confraplus 76

Fabrica de ladrillo

En cuanto a la cimentacidn, la construccion del proyecto queda supeditada a un estu-
dio geotécnico preceptivo. Para el calculo se han tenido en cuenta las caractéristicas
de cada material componente de la cimentacion, asimilandose en Cype 3D como una

: 76 mm
| 766 mm | | Blogues de piedra -1t
! ] Estructura existente de Istria !:l:l:\:!:I:l:!:l:!:l:!:l:l:\:\
ELEMENTOS | Amb. | _ | Fisura | Mix. | Min. | Ree. | ,
H.A. exposicion & mAx. A/C | cemento | minimo Hilidaeds piedra T e
F. Inferior impermeabilizante T TSI
. 12200
Forjados de F. Intermedio | ‘
chapa I1a 30Mpa | 0,2mm | 0,5 300 kg 30 mm '0100200 Bilotes d d
110otes d€ madera | |
solihoruzse F. Cubierta de roble separadas |
©10c250 60-80 cm ‘ ‘
Correas ‘ \
" Nivel del caranto 1 [ ]
corotacion Ma | 30Mpa|02mm| 05 | 300kg | 30mm | 207 (estratoresistente) 4 | | ||| ]]]
ladrillo \/ WAVAVAVAVAV,
HIPOTESIS DE CARGAS: PERFILES ASIGNADOS(*):
TIPO DE , CARGA CARGA CONJUNTO ELEMENTO PERFIL SERIE
NIVEL CARGA DESCRIPCION UNIFORME | LINEAL Vigas principales IPE BOYD 550
[KN/M2] [KN/ML] (P1-P9) HEXAGONAL
Carga Forjado de chapa colaborante Cofraplus 76 H16 24 - PLANTA Vigas principales IPE 200
permanente Pavimento + atezado 1,2 - BAJA (P10-P14)
PLANTA (C3) Zonas sin obstaculos que impidan el libre 50 3 Vigas secundarias IPE 450
BAJA Carga movimiento de las personas : Vigas contorno forjado UPN 260
bl : : i
Fatibic Carga de viento en los volados - 1,8 PLANTA V.1gas .- al.es L oA
ALTA Vigas secundarias IPE 300
Carga Forjado de chapa colaborante Cofraplus 76 H16 25 - Vigas contorno forjado UPN 260
PLANTA | permanente Pavimento + atezado 1,2 - PLANTA Vi e, IPE BOYD 550
ALTA Carga . 1845 prnCIpales | prpy A GONAL
: C1) Zonas con mesas y sillas 3,0 -
variable S Y CUBIERTA Vigas secundarias IPE 600
Carga Forjado de chapa colaborante Cofraplus 76 H16 25 - Soportes interiores HEB 550
permanente Revestimiento exterior de cobre 0,08 - SOPORTES | Soportes sobre el muro HEB 300
(G1) Cubierta no transitable (inferior a 20°) 1,0 - Soportes inclinados HEB 180
PLANTA - D
CUBIER _Carga de nieve 1,0 2 FACHADA Soportes HEB 160
TA Ca}rga Carga de viento en volados de fachada - 1,8 DELANTERA Travesafios IPE 120
variable Carga de nieve en volados fachada - 1,8 FACHADA Soportes HEB 200
Carga de viento en volados lucernario - 3.7 TRASERA Fravasation IPE 80
Carga de nieve en volados lucernario - 3,7

(*) Para el dimensionado de todos los perfiles se ha tenido en cuenta una resistencia al fuego R60 (segin CTE-DB-SI Seccidén 6, Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los
elementos estructurales) asignando un revestimiento de proteccion de Mortero de vermiculita-perlita con cemento (baja densidad).

15,00 m

6,00 m

7,50 m

PLANTA ALTA

PLANTA BAJA

PLANTA CUBIERTA

ESQUEMAS ESTRUCTURALES

ESTRUCTURAS
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PLANTA BAJA

3D GENERAL CYPE 3D
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DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA SOMETIDA AL PEEO PROPIO, CARGAS
MUERTAS Y SOBRECARGA DE USO (C3) '
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CUADRO DE PILARES
SOPORTES SOPORTES SOPORTES
INTERIORES EXTERIORES INCLINADOS
P1a P32 P33 a P56 P57 a P60
300 mm
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IPE 550 BOYD

IPE 450 IPE 800
240 mm
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Z0O0M 3

PLANTA CUBIERTA

Z0O0OM 2

PLANTA ALTA

FACHADA TRASERA - 3D GENERAL

FACHADA DELANTERA - 3D GENERAL CYPE 3D
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DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA SOMETIDA AL PESO PROPIO, CARGAS

MUERTAS Y SOBRECARGA DE USO (C1)

DEFORMACION DE LA ESTRUCTURA SOMETIDA AL PESO PROPIO, CARGAS

MUERTAS Y SOBRECARGA DE USO (G1)

19.62

DEFORMADA DE LA PLANTA CUBIERTA SOMETIDA AL PESO PROPIO +

CARGAS MUERTAS + SOBRECARGA DE USO

16.81

14.01

-
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DEFORMADA DE LA PLANTA ALTA SOMETIDA AL PESO PROPIO + CARGAS

MUERTAS + SOBRECARGA DE USO
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PERFILES PLANTA CUBIERTA
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SECCION VIGA PORTICO 6

IPE 550 BOYD
HEXAGONAL
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EL PROCESO CONSTRUCTIVO

CIMENTACION EN VENECIA

La técnica consiste en clavar estacas de alerce o de roble hasta al-
canzar la capa de arcilla s6lida mas profunda. Los pilotes se dispo-
nen en circulos concéntricos partiendo del contorno de la zapata
hasta llegar al centro. Dichos pilotes se colocaban espaciados entre
si entre 60 y 80 cm. Por encima se colocan los bloques de piedra de
Istria que sirve de asiento al basamento dgl edificio.

Técnicos inyectando el mortero para la
consolidacion de los muros exteriores.

Proceso de incado de los palos
en el nivel del caranto.

Piedra impermeable para pro-
teger a los pilotes de madera

=

Cimentacion corrida de piedra
de Istria.

Y Nac

Debido a la accion del agua
sobre los muros de ladrillo,
muchos de ellos sufren ero-
sion tanto en las piezas de la-
drillo como en el mortero
que las une, es por ello que
primera
antes de acometer el proyec-
to se debera reforzar los
muros inyectando un morte-
ro de alta resistencia, técnica
muy extendida en Venecia.

APERTURA DE HUECOS EN UNA FABRICA DE LADRILLO.

. ",:1‘ Fase 1: apertura [l ,._,{1

]

b y hasta la mitad del | l 1
b espesor del muro. '
s Para ello emplea- : / ‘

I

[

Hrlg l‘:' pa U4

mos un perfil meta- :
lico IPE/IPN, mor- | :'
tero expansivo y S

una cufia de acero.

Fase 2: Colocada la
primera viga, por
zonas se abre la
roza y se van colo-
cando enanos hasta
poner en posicion
la segunda viga.

como

operacion

Fase 3: Apertura de
la otra mitad del
muro y  conexion
de los perfiles me-
talicos entre si,
para que trabajen
de manera conjun-
ta.

a0 0
15,00 m
T T T il

SECCION TRANSVESVERSAL. DETALLE 1 (1:10)
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Detalle 1: Encuentro viga metalica con muro de fabrica de ladrillo existente //*; , E @ = [ o o .

%

(1) Muros de fabrica de ladrillo (2) Correa de hormig6n armado (100x30) HA-30/B/20/111a con barras corrugadas de acero B400S @16 y €6 (3) Perfil de acero laminado HEB
300 (4) Placa metalica soldada 7 mm (5) Banda neopreno con adhesivo espesor 30 mm (6) Espuma de poliuretano como aislamfe'nto/zte;rrzif()facﬁstico (7) Placa de acero como
dintel (8) Separador suelo - fabrica de EEPS 30 mm (9) Perfil metalico UPN 240 para cierre de forjado (10) Viga metélica principal IPE 550 BOYD Hexagonal (11) Viga me-
talica secundaria IPE 450 (12) Forjado de chapa colaborante CONFRAPLUS 76 (13) Armado superior @12¢200 (14) Mortero de enrase y nivelacion M7 y dosificacion 1:5 es-
pesor 2 cm (15) Aislamiento termo-acistico de poliestireno expandido elastificado EEPS 50 mm (16) Lamina impermeabilizante de polietileno para proteger al EEPS del agua
expulsada por el hormigén en masa (17) Encascado de hormigén en masa HM-20 espesor 5 cm (18) Pavimento continuo de microcemento antideslizante armado con malla de
fibra de vidrio antidlcalis sobre malla de propileno antifisuras Smm (19) Sistema de falso techo colgado ajustable (20) Revestimiento exterior del forjado inferior formado por
chapas de cobre oxidado en caliente ;

!
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SECCION TRANSVESVERSAL. DETALLE 2 (1:10)
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Detalle 2: Coronacion del muro de fabrica de ladrillo, encuentro lateral con cubierta de madera rehabilitada y
paquete transversal de instalaciones

(1) Macizo de piedra incado en la fabrica de ladrillo. Apoyo de la cercha de madera (2/5/6) Cercha de madera
(30x20 cm) (3) Refuerzo metalico atornillado (4) Encintado refuerzo metalico(7) Espuma de poliuretano
como base de apoyo canalén (8) Canalon de cobre @250 mm (9) Sistema de estructura auxiliar formado por
perfiles de acero laminado 150x50 mm atornillados en su base, transversales a las cerchas de madera

(10) Placas de policarbonato celular (doble celda) 20 mm con proteccion UV (11) Correa de hormigén armado
(100x30) HA-30/B/20/111a con barras corrugadas de acero B400S @316 y e@6 (12) Placa de anclaje 350x350
con 4016mm (13) Correa de acero HEB 100 estructura auxiliar cerramiento interior (14) Correa de acero
HEB 300 (15) Refuerzo de la seccion resistente con cartelas metalicas (16) Soporte metélico exterior HEB
300 (17) Pletina metalica transversal soldada estructura auxiliar interior (18) Montante vertical HEB 100 es-
tructura auxiliar interior (19) Sistema de fijacion del revestimiento metalico interior a la estructura auxiliar
(perfiles transversales soldados y zonas de cuelgue atornilladas) (20) Revestimiento interior discontinuo a
base de placas de cobre oxidado en caliente (21) Aislamiento termo-acustico de poliestireno expandido elas-
tificado EEPS 2x50 mm (22) Revestimiento exterior a base de placas de cobre oxidado en caliente con junta
alzada (23) Estructura metalica armario contenedor estructura-instalaciones (24) Sistema de fijacion tipo abra-
zadera para los ramales verticales (25) Bajante de pluviales PVC €200 mm (26) Cerramiento exterior armario
contendor compuesto por malla metalica triple torsion galvanizada(27) Instalacion de extincién de incendios
150 mm (28) Instalacion de aire acondicionado seccion rectangular 300x200 (29) Armario contenedor ins-
talaciones eléctricas y de telecomunicaciones (30) Soporte metalico interior HEB 550
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Detalle 3: Hueco forjado plataforma elevadora + cerramiento de fachada y cercha metalica

(1) Plataforma formada por estructura metalica perfiles HEB 100 (2) Revestimiento exterior de chapa metalica soldada 10 mm
(3) Superficie de neopreno con adhesivo espesor 30 mm (4) Anclaje soldado a la plataforma en el cual se conecta el tirante de
acero trenzado 6x49SWS (5) Tapajuntas metalico que cierra el hueco forjado-plataforma (6) Banda de neopreno con adhesivo es-
pesor 10 mm (7) Barandilla de acero inoxidable anclada mediante tornillos a perfil UPN 240 (8) Marco metalico con junta de neo-
preno (9) Superficie acristalada doble vidrio (4+4) de seguridad con armado interior (10) Marco metéalico donde se aloja todo el
sistema de fachada (Proteccion solar a base de lamas verticales + muro cortina) (11/17) Estructura horizontal (travesafio) muro
cortina (12) Cercha metalica conformada por perfiles HEB 100 (13) Perfiles auxiliares (transversales a las cerchas metalicas)
que sirven de puntos de anclajes del revestimiento exterior (14) Revestimiento exterior a base de placas de cobre oxidado en ca-
liente con junta alzada (15) Espuma de poliuretano como base de apoyo canaléon (16) Canalén de cobre de seccion rectangular
(18/21) Anclaje metalico hoja exterior/interior (19) Vidrio laminado fabricado con interlamina Saflex® que absorbe la radiacion
solar (20) Cordodn sellante de silicona impermeable, elastico y resistente a los rayos ultravioletas (22) Pafio de vidrio laminar
6+4+4 (23) Travesafio de la estructura auxiliar para el sistema de proteccion solar (24) Lamas metalicas verticales orientables
con acabado anodizado con posibilidad de giro sobre su eje y desplazamiento horizontal
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Detalle 4: Lucernario

(1) Forjado de chapa colaborante CONFRAPLUS 76 con armado superior @10c250 (2) Mortero de enrase y nivelacion M7 y do-

sificacion 1:5 (3) Panel de vidrio celular como aislamiento termo-actstico 50 mm (4) Superficie de madera 22 mm que actua de

soporte para el revestimiento exterior (5) Patilla mévil (fijacion de las chapas de cobre) (6) Lamina impermeabilizante de polie-
tileno para proteger al EEPS (7) Revestimiento exterior a base de placas de cobre oxidado en caliente con junta alzada (8)
Espuma de poliuretano como base de apoyo canalon (9) Refuerzo inferior al canalén de lamina impermeabilizante de polietileno
(10) Canalon de cobre de seccion cuadrada 200x200 mm (11) Cercha metalica conformada por perfiles HEB 100 (12)  Perfiles
auxiliares (transversales a las cerchas metalicas) que sirven de puntos de anclajes del revestimiento exterior (13) Superficie de
madera 22 mm que actua de soporte para el aislamiento termo-actstico (14) Punto de anclaje pieza final revestimiento + viertea-
guas metalico (15) Vierteaguas metalico (16) Perfil metalico ajustable necesario para alojar el cerramiento del lucernario (17)
Pafio de vidrio laminar 6+4+4 con interlamina Saflex® que absorbe la radiacion solar (18) Premarco metalico lucernario (19)
Pequefio canalon incorporado en la primera pieza del revestimiento de cobre en cubierta (20) Viga metalica secundaria IPE 600
(21) Viga metalica principal IPE 550 BOYD Hexagonal (22) Perfil metalico UPN 240 para cierre de forjado (23) Revestimiento
interior del forjado inferior formado por chapas de cobre oxidado en caliente (24) Sistema de fijacion del revestimiento metalico
interior a la estructura auxiliar (perfiles transversales soldados y zonas de cuelgue atornilladas)
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MEDICION Y PRESUPUESTO CUBIERTA DE COBRE JUNTA ALZADA
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Cubierta inclinada con una pendiente media del 10%, formada por estructura portante (no incluida en este precio), film de polietileno que actia como barrera de vapor y panel de vidrio celular,
de 50 mm de espesor como aislamiento térmico, dispuesto entre cabios de madera de 80x120 mm de secciéon. Cobertura compuesta por bandejas de cobre de 0,6 mm de espesor, de 10 m de
longitud méaxima, fabricada segtin el sistema de junta alzada de 25 mm de altura, a partir de material en banda de 650 mm de desarrollo y 580 mm entre ejes, union longitudinal mediante
engatillado doble, fijacion mecanicamente sobre tablero OSB de virutas orientadas intercalando entre ambos una lamina de separacion estructurada.

CODI PRECIO
GO UDS DESCRIPCION CANTIDAD UNITARIO IMPORTE (€)
©
E m’ | Film de polietileno de 0,15 mm de espesor y 138 g/m” de masa superficial. 1,050 0,28 0,29
E m Cabio de pino silvestre (Pinus sylvestris), 80x120 mm. 1,300 495 6,44
E Ud | Clavo de acero para fijacion de rastrel de madera a soporte de hormigdn o mortero. 10,620 0,07 0,74
E o Panel de vidrio celular, de 50 mm de espesor, segin UNE-EN 13167, resistencia térmica 1,28 m’K/W, 1.050 25.00 2695
conductividad térmica 0,039 W/(mK) y Euroclase Al de reaccion al fuego. } g 2
E m’ Tablero OSB de virutas orientadas, calidad hidréfuga 3 o superior, de 22 mm de espesor. 1,050 8,00 8,40
E Ud | Clavo de acero para fijacion de tablero de madera a soporte de madera. 12,500 0,04 0,50
» | Lamina de separacion compuesta por lamina de difusion abierta (formada por 3 capas de polipropileno) con
E m ; # i g : o ; 1,050 6,00 6,30
integracion de lamina de polipropileno con estructura tridimensional.
Bandeja de cobre de 0,6 mm de espesor, de 10 m de longitud méaxima, fabricada segtin el sistema de junta alzada
E s de 25 mm de altura, a partir de material en banda de 650 mm de desarrollo y 580 mm entre ejes, unién 1.100 64.49 70.94
longitudinal de bandejas mediante engatillado doble. Incluso p/p de fijacion indirecta mediante patillas fijas y : : ;
moviles de cobre, con clavos de acero inoxidable, realizacion de juntas transversales, remates y encuentros.
M h Oficial 1* montador de cerramientos industriales 0,520 17,82 9,27
M h Ayudante montador de cerramientos industriales 0,520 16,13 8,39
M h Oficial 1* montador de aislamientos 0,083 17,82 1,48
M h Ayudante montador de aislamientos 0,083 16,13 1,34
% Costes indirectos 3,000 140,34 421
Coste de mantenimiento decenal: 49, 46€ en los primeros 10 afios. Total 144,55
m’ Cubierta 1256,20
m> Alzado Suroeste 322,57
m’ Alzado Noreste 317,86
m’ Alzado Sureste 162,26
m’ Alzado Noroeste 128,12
m? Superficie Total 2.187.01 144,55
Total 316.132,30

Autor: Sergio Santana Almeida / Tutor: Juan Ramirez Guedes / Seminario: Arquitectura y espacio contemporaneo. Proyecto en la interseccion. / Construccidn: José Miguel Rodriguez Guerra / Estructuras: Benito Garcia Macia / Instalaciones: F. Javier Solis Robaina
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