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Descripcion e interpretacion del depésito de debris avalanche
del barranco de San Miguel, Gran Canaria.
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ABSTRACT

The San Miguel ravine is located at the East part of Gran Canaria island (Canary Islands). On its middle
part there is a debris slide deposits of breccia material and megablocks of several volcanic lithologies. It is
partialy covered by lava flows (magmatic Cycle Il of Gran Canaria) and scree deposits. Many structures
have been described on this deposit, that explain the proper mechanism of this debris slide.
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Introduccion

El barranco de San Miguel se sitda en
el sector Este de la isla de Gran Canaria y
ocupa la zona central de la cuenca de
Tenteniguada. Este barranco aguas arriba
se bisecta en dos ramas: una al Norte 1la-
mada Barranco de la Plata y otra situada
més al Sur conocida como Barranco de
los Mocanes. A lo largo de estos barran-
cos, y desde lalocalidad de Tenteniguada
hasta la de Tecen, es observable un con-
junto de materiales de cardcter brechoide
que los autores del mapa geolégico E. 1:
25.000 (ITGE, 1990) incluyeron dentro
de la formacién de “depédsitos de
deslizamientos gravitacionales”. El pre-
sente trabajo incluye una descripcién de
este depdsito de deslizamiento, define su
extensién, volumen y tipologfa, muestra
la presencia de una serie de estructuras
propias y establece la distancia recorrida
por el deslizamiento.

Extension y descripcién del depdsito

El depésito aparece en su mayor parte
recubierto por coladas y piroclastos de
basanitas - nefelinitas del Ciclo
magmdtico IIT de Gran Canaria (Plio-
Cuaternario) y coluviones. Esto dificulta
establecer con precisién sus limites. No
obstante, en la zona préxima a la locali-
dad de Tecen, correspondiente al pie del
deslizamiento, el depdsito se encuentra

sin recubrir y, ademds, a lo largo de los
barrancos que lo cortan, es posible reco-
nocer variaciones de espesor. Los mérge-
nes laterales han sido marcados en fun-
cién de los limites del paleovalle por el
cual se canalizé el depdsito, establecidos
por el contacto entre los materiales de las
formaciones del Ciclo II (Roque Nublo) y
los materiales del Ciclo III dispuestos so-
bre el material brechoide. El estudio de-
tallado del depésito, permite atribuirle
una extensién de unos 8.843.750 m? (8.8
km?) y un volumen de 353.750.000m?
(0.35 km?) (Fig. 1).

Las primeras caracteristicas que des-
tacan en el depdsito de deslizamiento del
barranco de San Miguel son: su aspecto
general de brecha cadtica, el cardcter
heterométrico de los fragmentos y la difi-
cultad que ofrece al intentar reconocer
unidades en su interior. : ’

El tamafio de los cantos del material
brechoide varia de unos puntos a otros,
son milimétricos a decimétricos, con una
media de 35 cm y un tamafio médximo de
50 cm. Por encima de este tamaifio, los
cantos forman parte de unidades des-
membradas en las que se pueden apreciar
estructuras de jigsaw cracks. Los cantos
en general son de morfologfa angular a
subangular, aunque también se encuen-
tran cantos redondeados en la parte infe-
rior de alguno de los afloramientos. El ta-
mafio de estos cantos no sobrepasa los 5
centimetros y estdn mezclados con los
cantos subangulosos. La composicién de

los cantos es muy variada y pertenecen a
formaciones litolégicas de los tres ciclos
magmadticos de Gran Canaria.

Estos rasgos contrastan con la exis-
tencia de grandes bloques de composi-
cién fonolitica y tefritica de dimensiones
decamétricas. Estos megabloques se en-
cuentran rodeados por el material
brechoide. Siguiendo la terminologia que
se emplea habitualmente de Mimura y
Kawachi (1981) es posible distinguir dos
facies: facies de matriz y facies de
megabloques.

Dentro de los materiales deslizados,
se pueden diferenciar grandes fragmentos
con jigsaw cracks de diferentes composi-
ciones, siendo posible, en ocasiones, re-
construir la forma del bloque del cual
proceden. Existe una relacién entre la na-
turaleza de los megabloques con jigsaw
cracks y la naturaleza de los cantos que
forman el material brechoide que lo ro-
dea. Asi, por ejemplo, en los alrededores
de un bloque de tefritas se suele encontrar
una brecha cuyos cantos, fundamental-
mente, son tefriticos.

En las pocas ocasiones en las que se
puede observar el contacto entre estos
megabloques y los materiales
infrayacentes, se puede apreciar como los
primeros se apoyan sobre una formacién
areno-arcillosa de colores rosados. Tal es
el caso del afloramiento de fonolitas que
aparece en la Finca de La Cruz, corres-
pondiente a un domo fonolitico. Por el
contrario, bajo el megabloque de tefritas
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Figura 1. Localizacién geogrifica y mapa de sintesis de la cuenca de Tenteniguada y del Barranco de San Miguel. 1: Coluviones. 2: Depésitos de
braided. 3: Terrazas aluviales. 4: Coladas basaniticas del Ciclo IIL 5: Afloramientos del depédsito de debris avalanche. 6: Domos voleénicos. 7:
Centros de emision del Ciclo ITL 8: Deslizamientos laterales. 9: Red dé drenaje. 10: Divisoria de aguas. 11: Limite de cuenca. 12: Limite pro-
puesto de los depésitos de debris avalanche.

Figure 1. Geographic location and sintetic map of Tenteniguada basin and San Miguel Ravine.1: Scree. 2: braided deposits. 3: Alluvial terraces. 4:
Cycle III basanitic lava flows. 5: Outcrops of debris avalanche deposits. 6: Volcanic domies. 7: Cycle III volcanic centers. 8: Lateral landslides.
9:Drainage network. 10;: Drainage divides. 11: Basin boundary. 12: Suggested boundary of debris avalanche deposits.

situado frente a los Llanos de Cubas, lo
que se aprecia es un lajeado en la base del
bloque en contacto con los materiales
brechoides situados en su base.

A lo largo del depésito, se pueden en-
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ramente atraviesan el depésito en bandas
subverticales, en ocasiones limitadas por
un nivel fino de material arcilloso. La
composicién de estos copglomerados es
muy variada, desde material procedente
de la matriz, hasta material perteriéciente
a los basaltos del Ciclo I due apareécen en
el substrato. .

Los materiales brechpldes estén atra-
vesados por diques de composicién
basdltica de potencias que oscilan desde
pocos decimetros a metros. Estos diques
se encuentran enraizados, llegando inclu-
so a conectarse superiormente con mate-
riales ldvicos del Ciclo III. Otro material
que se encuentra déntro del depésito co-
rresponde a domos fonoliticos alterados y
completamente descompuestos.

El contacto entre los depdsitos desli-
zados y los materiales pertenécientes al
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substrato no es observable en ningtin pun-
to. Sin embargo, a lo largo del barranco
afloran una serie de materiales atribuibles
a la superficie sobre la cual deslizaron. Se
trata de urios basaltos negros y piroclastos
cientes al Ciclo magmadtico I. Los aflora-
mientos de basaltos del substrato sélo se
encuentran en la patte del barranco situa-
da al pie del deslizamiento, rhientras que
aguas arriba este material desaparece y,
efl su lugar, aparecen los piroclastos de
cafda.

Existen adema4s una serie de depési-
tos diferentes a los anteriormente descri-
tos, que apéarecen sobrepuestos o
adosados a las masas deslizadas. Estos
depésitos son: coluvionies y miateriales
conglomeraticos estratificados, que ¢o-
rrespondeii a depésitos aluviales y de
debris flow.

Interpretacion del depésito

Las caracteristicas del depésito des-
crito con anterioridad y la disposicién es-

pacial del mismo permite concluir que se
trata de un depésito de debris avalanche
procedente del colapso de la cabecera del
barranco, representada por materiales
pertenecientes 4l estrato-volcdn Roque
Nubloa, cnya zoiia enmital cegiin Pérez
Torrado (2000) debi6 encontrarse a unos
10 km al Oeste.

La presencia de determinadas estruc-
turas en el interior del dep6sito indica que
el movimiento sufrido fue tipo debris
avalanche. En primer lugat, la presencia
frecuente, a lo largo de todo el dep6sito,
de fragmentos rocosos con estructuras
tipo jigsaw cracks es un factor exclusivo
de este tipo de procesos. Las fracturas
tipo jigsaw cracks se deben a que, duran-
te el movimierito ladera abajo de la masa
implicada, los cléstos vati ehocando unos
¢on otres y, debido a fuerzas
compresivas, s¢ produce la fragnientacién
de los bloques en diferentes cirerpos (Ui,
1981). Por éste motivo €l contenido de la
atriz que rodea a un bloque, ¢ a un
clasto, puede estar mds enriquecida por
fragmentos focosos de [a misma naturale-
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Figura 2: Algunas estructuras caracteristicas que presenta el depésito de debris avalanche del barranco de San Miguel. 1: Inyeccién clasti-
ca. 2: Estructuras en rampa. 3; Piezas de domind. 4: Colas de clastos fragmentados. 5: Sombras de acumulacién. 6: Sandwich. 7: Elonga-

ciones. 8: Microfallas.

Figure 2: Some specific structures of the San Miguel debris avalanche deposit. 1: Clastic injection. 2: ramp structure. 3: Domino. 4: Broken clasts
tail. 5: Accumulation shadow, 6: Sandwich. 7: Elongation. 8: Microfaults.

za que el bloque, debido a que son arran-
cados durante el transporte e incorpora-
dos a la facies de matriz, y pueden inclu-
so rellenar las fracturas abiertas en los
bloques.

Ademis, en el momento en que el de-
pésito de debris avalanche se detiene, se

producen una serie de estructuras de re-
ajuste. El conjunto se acomoda por su
propio peso y, debido a esfuerzos
tensionales de relajacién, se producen
fracturas dentro de la masa deslizada. Es-
tas fracturas son inmediatamente rellena-
das por materiales provenientes de la base

del depésito debido a la absorcién que
experimentan. Esto da lugar a inyeccio-
nes cldsticas subverticales que atraviesan
el depdsito. La naturaleza de estas inyec-
ciones puede ser variada y se encuentran
tanto inyecciones cldsticas compuestas
exclusivamente de matriz (Fig. 2, 1),
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como inyecciones en las que se ha llega-
do a incorporar materiales pertenecientes
a la superficie de deslizamiento.

La presencia de cantos redondeados
en la parte baja del material deslizado se
pudo deber a la incorporacién de cantos
de barranco en el momento de producirse
el deslizamiento; estos podrian haberse
entremezclado con la matriz. Sin embar-
go, este tipo de cantos sélo se encuentra
en los niveles inferiores de los depdsitos
de debris avalanche. Por tanto, este hecho
es indicativo de la proximidad de la su-
perficie de deslizamiento. En cuanto a la
textura, los materiales no presentan nin-
guna ordenacién preferente de clasifica-
cién del tamafio de grano.

En la zona del pie del deslizamiento
son observables estructuras en rampa,
que son debidas al solape que se produce
entre los cuerpos de la masa deslizada
durante su movimiento, posiblemente de-
bido a que las partes frontales van siendo
frenadas, mientras que la masa que le si-
gue continua avanzando por la inercia y,
al ser menor el coeficiente de friccién
dentro de la masa deslizada que con el
substrato, se produce el solape de los ma-
teriales (Fig. 2, 2).

Como se ha mencionado con anterio-
ridad, el movimiento de la masa
involucrada en un debris avalanche se
hace a través de una serie de ldminas con
velocidades diferentes. Esto da lugar a la
aparicién de una serie de estructuras: pie-
zas de domind (Fig. 2, 3), colas de clastos
Jfragmentados (Fig. 2, 4), sombras de
acumulacion (Fig. 2, 5), estructura tipo
sandwich (Fig. 2, 6), elongaciones (Fig.
2, 7) dentro de la zona de cizalla que sirve
de separacién entre dos ldminas consecu-
tivas e incluso clastos fragmentados debi-

do a los esfuerzos distensivos a los que se
ven sometidos.

Una dltima estructura frecuente son
las microfallas (Fig. 2, 8). Estas se pro-
ducen una vez detenido el material para
formar el dep6sito. Debido al peso de los
materiales de las ldminas superiores, se
produce un reajuste entre las capas que
sirvieron de limite entre dos ldminas con-
secutivas. Esto da lugar tanto a fallas nor-
males, a inyecciones de la zona de cizalla
dentro de la ldmina superior, como a fa-
1las horizontales.

En cuanto a la superficie, el relieve
hummocky, presente en otros muchos de-
pésitos de debris avalanche, no se llega a
distinguir bien debido al recubrimiento
del depésito por las coladas ldvicas del
Ciclo III. No obstante, en las paredes del
barranco se pueden observar fuertes cam-
bios de cota en el depdsito deslizado y en
lo que serfan las superficies superiores.
Unicamente en la localidad de Era de la
Mota el depésito de debris avalanche so-
bresale, mostrando superficies
hummocky, pues las coladas ldvicas no
llegaron a cubrirlo.

El depésito en este trabajo se ha con-
siderado como un conjunto dnico. No
obstante, el hecho de haber encontrado un
nivel aluvial intercalado dentro del mis-
mo nos inclina a pensar que existieron al
menos dos episodios con debris
avalanche.

La longitud del depésito, calculada
a partir de observaciones de campo, es
L=7,1 km y la altura del deslizamiento
H (diferencia de altura entre la corona-
cién y la puntera de la masa movida) es
H=1,4 km. La relacién H/L expresa el
coeficiente de friccién definido por Ui
(1983). Para el caso de los depdsitos del

barranco de San Miguel se obtiene un
valor de 0,1971, que se encuentra den-
tro del campo de los debris avalanche
(Siebert, 1984). Ademds, la mayor dis-
tancia recorrida por el deslizamiento se
obtiene mediante la relacién Le = L-H/
tg32° definida por Hsii (1975). En nues-
tro caso Le= 4,85 km.
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