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1 MEMORIA
1.1 DATOS GENERALES
1.1.A DATOS DEL PROMOTOR

Nombre o razén social: Satocan S.A.
CIF:

Direccion: ¢/ Concejal Garcia Feo 30
Caodigo Postal: 35011

Poblacion: Las Palmas de Gran Canaria
Provincia: Las Palmas

Teléfono: 928 932 200

1.1.B DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio “Palma Real” se ubica en el municipio de Las Palmas de Gran

Canaria en la calle Concejal Garcia Feo numero 30, en la isla de Gran Canaria.

El conjunto residencial objeto de este proyecto consta de 56 viviendas, 8
locales comerciales y 1 local reservado a la comunidad, la distribucién del edificio

esta hecha a través de 5 portales, uno de ellos de 5 plantas y el resto de 4.

Cada portal posee una sola escalera que da acceso a todas las plantas del
propio portal asi como a la planta baja y a los s6tanos, donde se situan las zonas
comunes y el garaje. La distribucion correspondiente a cada portal es la que se

indica en la siguiente tabla:

Portal Viviendas Locales
1 13 1
2 8 2
3 10 2
4 8 2
5 17 2
Total 56 9
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El acceso tanto al complejo de viviendas y locales como a los garajes se

realiza por la calle Concejal Garcia Feo.

1.1.C APLICACION DE LA LEY DE PROPIEDAD HORIZONTAL

El inmueble descrito se acoge al régimen de propiedad horizontal regulado
por la Ley 49/1960, de 21 de Julio, de Propiedad Horizontal, modificada por la ley
8/1999, de 6 de Abril.

No se prevé en esta la instalacion de esta ICT la utilizacion de elementos
no comunes del inmueble, salvo aquellos elementos constituyentes de la red
interior de usuario, y la arqueta de entrada y canalizacion externa que se ubicaran
en el exterior del edificio en la acera colindante al edificio y por tanto en una zona

de dominio publico.

1.1.D OBJETO DEL PROYECTO TECNICO

El objeto del presente proyecto es dar cumplimiento al Real Decreto-ley
1/1998 de 27 de Febrero sobre Infraestructuras comunes en los edificios para dar
acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer los condicionantes
técnicos que debe cumplir la instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto
401/2003, de 4 de abril. Relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacién en el interior de los edificios y la orden CTE/1296/2003 del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia de 14 de Mayo de 2003 que desarrolla el
citado Reglamento, para garantizar a los usuarios la calidad optima de los
diferentes servicios de telecomunicaciéon, mediante la adecuada distribucién de
las sefiales de television terrenal y de telefonia, asi como la prevision de
incorporar televisidn por satélite y los servicios de telecomunicaciones de banda

ancha, adecuandose a las caracteristicas particulares de las viviendas.
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La infraestructura comun de telecomunicaciones consta de los elementos

necesarios para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

a)

La captacion y adaptacion de sefiales de radiodifusion sonora y
television terrenales y su distribucion hasta puntos de conexion situados
en las distintas viviendas o locales, y la distribucién de las sefales de
radiodifusidn sonora y television por satélite hasta los citados puntos de
conexion. Las sefales de radiodifusion sonora y de television terrenales
susceptibles de ser captada, adaptadas y distribuidas seran las
contempladas en el apartado 4.1.6 del anexo | del citado reglamento,
difundidas por las entidades habilitadas dentro del ambito territorial

correspondiente.

Proporcionar el acceso al servicio de telefonia disponible al publico y a
los servicios que se puedan prestar de dicho acceso, mediante la
infraestructura necesaria que permita la conexion de distintas viviendas

o locales a las redes de los operadores habilitados.

Proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones prestados
por operadores de redes de telecomunicacion por cable, operadores del
servicio de acceso fijo inalambrico (SAFI) y otros titulares de licencias
individuales que habiliten para el establecimiento y explotacién de redes
publicas de telecomunicaciones que se pretendan prestar por
infraestructuras diferentes a las utilizadas para el acceso a servicios del
apartado b) anterior, en adelante y a los solos efectos de este
reglamento, servicios de banda ancha, mediante la estructura necesaria
que permita la conexion de las distintas viviendas o locales a las redes

de los operadores habilitados.
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La ICT sustentada por la infraestructura de canalizaciones dimensionada
segun el anexo IV del R.D. 401/2003 que garantiza la posibilidad de incorporacién

de nuevos servicios que puedan surgir en un futuro proximo.

Se ha establecido un plan de frecuencias para la distribucion de sefales de
television y radiodifusion terrenal de las entidades con titulo habilitante, que sin
manipulacion ni conversion de frecuencias permita la distribucion de senales, no
contemplada en la instalacion inicial, por los canales previstos de forma que no
afecten a los servicios existentes y se respeten los canales destinados a otros
servicios que puedan incorporarse en el futuro. La desaparicion de la TV
analodgica y la incorporacion de la TV digital terrenal conllevara el uso de las
frecuencias 195.0 Mhz a 223.0 Mhz (C8 a C12 en Banda Ill) y 470 a 862 Mhz
(C21 a C69 en Bandas IV y V), que se destinaran con caracter prioritario, para la

distribucion de sefales de radiodifusion sonora digital y television digital terrenal.

1.2 ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES

1.2.A CAPTACION Y DISTRIBUCION DE SENALES DE RADIODIFUSION
SONORA Y TELEVISION TERRENALES

1.2.A.a CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO

El presente proyecto abarca el disefio de las infraestructuras
correspondientes a los servicios de radiodifusién sonora y televisién procedentes

de emisiones terrenales.

Con este objeto, y una vez realizados los calculos necesarios, la instalacion
se divide en tres partes, que son, los elementos de captacion, el equipo de
cabecera y la red de distribucion, dispersién e interior de usuario. Para ello se ha
disefiado una estructura Unica que consiste en un recinto superior de
telecomunicaciones (RITS), situado en la cubierta del portal numero dos, y que

sera donde se ubique el equipo de cabecera.
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Los elementos captadores se situan al igual que el equipo de cabecera
bajo la cubierta del portal numero dos. El dimensionado de los mismos se ha
realizado teniendo en cuenta los niveles de intensidad de campo de las sefiales
recibidas mediadas con un medidor de campo y una antena dipolo patrén, la
orientacién de dichas sefales, el posible rechazo a sefales interferentes, asi
como la mejora de la relacion sefal a ruido en la instalacion y los posibles
obstaculos y reflexiones que pudieran producirse debido a los edificios

colindantes.

Las sefales procedentes de los sistemas de captacion pasaran por los
correspondientes elementos pasamuros a través de los cables coaxiales vy
conectaran directamente al equipo de cabecera situado en el recinto superior de
telecomunicaciones citado anteriormente, en el cual se amplificara y se mezclara
con las sefales de ambos satélites para finalmente ser distribuidas a las tomas de
usuarios de viviendas y locales. La operacidon de mezcla es realizada por
mezcladores de FI-SAT-RTV. De esta forma la cabecera entrega a la red de
distribucion dos salidas coaxiales, en las cuales estan presentes las sefales de
radiodifusién sonora y television terrenales, y una sefial de FI de radiodifusion

sonora y television por satélite.

Las instalaciones correspondientes a los servicios de radiodifusion sonora y

television por satélite son tratadas en posteriores apartados de este proyecto.

La red de distribucion de la instalacion comienza a la salida de la cabecera,
y llega hasta los derivadores situados en los registros secundarios de cada una de

las plantas del edificio.

La sefal procedente de cada satélite, mezclada con la sefial de TV-
terrestre es llevada hasta los derivadores correspondientes en cada planta, de
manera que a cada usuario le lleguen dos cables coaxiales que le den la

posibilidad de elegir qué operador de satélite utilizar.
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La red de dispersion comienza en los derivadores situados en cada uno de
los registros secundarios de cada planta y termina en los Puntos de Acceso de
Usuario (PAU), que estan alojados en el interior del registro de terminacién de red
de cada una de las viviendas o locales. La red de dispersién esta formada por los
cables coaxiales que transportan la sefial proveniente de los derivadores de
planta. Dichos cables coaxiales se conectan ambos al PAU, y es en este punto
donde el usuario de forma manual, selecciona una de ellas para su paso hacia la

red interior de usuario.

La estructura del conjunto de las redes de distribucidn y dispersion es una

estructura en tipo arbol.

Para el correcto funcionamiento de las redes de distribucién y dispersion,
todas las salidas de derivadores, distribuidores y puntos de acceso al usuario no

utilizadas, seran terminadas con cargas resistivas de 75 Ohmios de impedancia.

La red interior de usuario que comienza en los PAU y termina en cada una
de las Bases de Acceso de Terminal (BAT) se realiza en estrella, de tal forma que

cada toma tiene su cable coaxial y canalizacion independientes.

Tanto las redes de distribucidn, las de dispersién, asi como las de usuario,
permitiran la distribucion de sefiales dentro de la banda de 5 a 2150 MHz en

modo transparente, desde la cabecera hasta las BAT de usuario.

1.2.A.b SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION
TERRENALES QUE SE RECIBEN EN EL EMPLAZAMIENTO DE LA
ANTENA

En la siguiente tabla se presentan los niveles medios de intensidad de
campo medidos en el emplazamiento para todas y cada una de las sefales

recibidas de radiodifusion sonora y television terrenales.
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Frecuencia | Intensidad
Servicio Emisora Canal Banda Portadora | de Campo
(Mhz) (dbpV)

Radiodifusion FM - 88-108 Mhz - 70
Sonora DAB 5.12 | 174-230 Mhz - 60
TVAC 22 BIV 479,25 85
TVE-1 25 BIV 503,25 84
Television TVE-2 28 BIV 527,25 84
Terrenal TELE 5 32 BIV 559,25 84
Analdgica CUATRO 35 BIV 583,25 76
ANTENA 3 38 BV 607,25 80
LA SEXTA 50 BV 703,25 82
Television TVC - Digital Terrestre 60 BV 782..790 68
Terrenal Digital | Canales Privados 65..69 BV 830..838 68

En radiodifusién sonora terrenal se ha tomado para los calculos una

emision cuya frecuencia esta en mitad de la banda.

Para los servicios de television terrenal analdgica se indican las frecuencias
y nivel de las portadoras de video. La modulacion de este tipo de sefales es AM
(BLV). Las frecuencias de las portadoras de sonido se encuentran ubicadas para
cada uno de los canales en una frecuencia 5,5 MHz superior a la frecuencia de la

portadora de video.

Para los servicios de television terrenal digital se indican las frecuencias
que limitan el ancho de banda del canal. La modulacién de este tipo de sefales es
COFDM.

Las medidas se han realizado con un medidor de intensidad de campo y
una antena dipolo patrén. Las caracteristicas de factor de antena para la antena
utilizada son procesadas internamente por el medidor de intensidad de campo de
forma que la lectura obtenida es una lectura real y no necesita ninguna correccion

debido a las caracteristicas de la antena.

Las medidas se han tomado a muy poca altura con respecto al suelo. Las

caracteristicas de la edificacidn hacen que exista visibilidad directa sin obstaculos
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hacia las instalaciones de Las Palmas - Isleta, desde donde se emiten las senales
para el servicio de television (analdgico y digital) que se incorporaran de forma

definitiva a la instalacion.

Tanto los niveles de senal medidos al nivel del terreno, como los niveles de
senal esperados en el emplazamiento definitivo de los elementos captadores de
las sefales de radiodifusion sonora y television terrestres, hacen que no sea

necesaria la manipulacion o la conversion de frecuencia.

En cuanto a las emisiones de Television Digital Terrestre (TDT), se ha
tenido en cuenta en la instalacion y se ha realizado el disefio permitiendo en todo

momento la recepcion y distribucidn de estas sefales.

A la instalacion definitiva de la ICT se incorporaran aquellas senales que
cumplen con lo especificado en el apartado 4.1.6 del Anexo |, del Real Decreto
401/2003, del 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, sin duplicar el
contenido tematico, es decir el programa o cadena, y eligiendo aquellas que por el
canal utilizado o la procedencia de las mismas, optimicen la captacion, adaptacion

y distribucién de las mismas hasta las viviendas o locales.

1.2.A.c SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS

El emplazamiento definitivo de los soportes de las antenas de los servicios
de radiodifusion sonora y television terrenal se indican en el plano de
instalaciones de ICT en cubierta (plano N° 10). Dichos soportes estaran
constituidos por un mastil de 3 m de longitud, 45 mm de diametro y 2 mm de

espesor.

El mastil se fijara a los elementos de obra resistente en la ubicacion
indicada mediante un soporte empotrable en pared de 300 mm de longitud tipo

“‘garra” y perfil en “U” reforzada, que sera recibido a los elementos de obra con
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mortero de cemento y arena. La separacion minima en vertical entre ambos

soportes sera de 1 m.

Todos los elementos que constituyen los elementos de captacién de la ICT:
antenas, mastil, riostras, anclajes, etc. seran de materiales resistentes a la
corrosion o estaran tratados convenientemente para su resistencia a la misma. La
parte superior del mastil se obturara permanentemente de forma tal que se impida
el paso del agua al interior del mismo. Todos los elementos de tortilleria se

protegeran de la corrosion mediante silicona no acida.

Tanto el mastii como todos los elementos captadores, quedaran
conectados a la toma de tierra mas cercana del edificio siguiendo el camino mas
corto posible, mediante la utilizacién de conductor de cobre aislado de al menos

25 mm? de seccion.

Las antenas utilizadas para esta instalacion son las siguientes:

1. Antena de dipolo plegado circularmente de ganancia 1 dB para la

recepcion de senales de radiodifusion terrestre analégica (FM)

2. Antena para la recepcion de sefiales de radio digital DAB de

ganancia 8 dB.

3. Antena tipo array angular de banda UHF de ganancia 17 dB para la
recepcion de senales de televisidon terrenal tanto analégicas como

digitales.

La antena para la recepcion de las sefales de television terrestre, se
situara en la parte inferior del mastil y orientada hacia las instalaciones de Las
Palmas - Isleta, instalaciones con las que existe visibilidad directa desde el
emplazamiento del edificio. No obstante para la orientacion definitiva de las

mismas, se hara uso de un medidor de campo.
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A continuacion se detallan los parametros mas importantes de la antena de

recepcion de las sefales de television terrenal.

Referencias 1095
Canal 21-69
Ganancia 17
dB
Relacion D/A 28
Longitud mm| 1020
. 800 N/m? 109,5
Carga al viento N
1100 N/m? 150,5

00 [FINEE

M Plano E
W PlanoH
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A continuacion se detallan los parametros mas importantes de la antena de

recepcion de sefales de radiodifusion sonora terrenal analdgica.

Referencias 1201
Banda FM
f Ganancia 1
. dB
;,_1; Relacion D/A 0
3 $ Longitud mm| 500
800 N/m? 27
Carga al viento N
1100 N/m? 37
s 180
1.4
M PavE -
0 a 0 o 0 FilHz) | B H
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A continuacion se detallan los parametros mas importantes de la antena de

recepcion de sefiales de radiodifusion sonora terrenal digital DAB.

Referencias 1050
DAB/BIII
Banda 190-232
Mhz
1 Ganancia 8
- b : dB
Relaciéon D/A >15
Longitud mm 555
800 N/m? 36.5
Carga al viento N
1100 N/m? 50.2
s
GfB] 180
6 270 a0
. 0 s 00 00 Fihe) =ji 5 3

Tanto los conjuntos de los elementos captadores de las sefiales de los
servicios de radiodifusidn sonora vy television terrestres de la ICT, como cada uno
de los elementos que los componen deberan soportar velocidades de viento de

hasta 150km/h, al estar estos situados en alturas sobre el suelo superiores a 20m.
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Las antenas de la instalacion ICT se conectaran a la cabecera situada en
recinto superior de telecomunicacion (RITS) mediante cable coaxial de 75 Ohmios
de impedancia para instalacion de exteriores, y cuyas caracteristicas estan
citadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto. La entrada de dichos cables

al interior del edificio se realizara con los correspondientes elementos pasamuros.

1.2.A.d CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS

El conjunto de los elementos de captacion de la ICT de radiodifusiéon
sonora y television, debera soportar velocidades de viento de hasta 150 km/h, asi
como cada uno de estos elementos independientemente. En este tipo de, el
elemento mas critico de la misma en cuanto a esfuerzos, es el mastil, soporte de

las antenas.

De los datos que obtenemos del fabricante referente al momento flector y
dimensiones para los mastiles del tipo mencionado en el apartado anterior son los

siguientes:

Momento flector Maximo = 355 N x m
2 xlongitud =2x3m=6m

Diametro = 45 mm

Los datos de carga al viento para cada una de las tres antenas son los

siguientes:

Antena Circular FM (QFw)= 37 N
Antena DAB (Qpas)= = 50,2 N
Antena UHF (QunrF)= =150,5 N

Estos datos estan tomados para unos valores de velocidad del viento de

150 km/h, el cual ejerce una presion Pv de 1100 N/m>.
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Tomando el caso peor en que la presidon del viento se ejerce ademas de
sobre las antenas, sobre toda la superficie del mastil que queda por encima de las

riostras (vientos), la carga al viento que produce el propio mastil vale:

F,=P S, =1100-2,5-0,045=123,75N

En la realizacion de este calculo Sm es la superficie del mastil que queda
por encima de las riostras. Dicha superficie la determinan el diametro del propio
mastil tomado como valor longitudinal, y la longitud del mismo que queda por
encima de las riostras que es de unos 2 m, ya que hay que tener en cuenta que
éstas se encuentran situadas a media altura entre el soporte empotrable superior
del mastil y la cuspide del mismo, y la separacién minima entre los dos soportes

es de 1m.

Se recomienda disponer las antenas de mayor carga al viento lo mas cerca
posible del mastil, por lo que la antena para UHF, que es la de mayor momento

flector, se colocara la mas cercana a la base.

Tomando de nuevo el caso peor, es decir, suponiendo que las fuerzas
debido a la presion del viento a 150 Km/h se aplican en el extremo superior del
mastil, el momento de la fuerza en el punto en donde se fijan las riostras, viene

dado por:

M, =0n Leyy +Opus Lpus +Ouur - Logr =37-2,5+50,2-1,5+150,5-0,5 = 243,05N - m

Momento que es inferior al momento flector maximo del mastil en el peor

de los casos.
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1.2.A.e PLAN DE FRECUENCIAS

Se detalla a continuacién en la tabla siguiente el plan de frecuencias a

seqguir en la ICT, de acuerdo con los canales recibidos en el emplazamiento.

Banda C_gnales _ Canales C_gnales Servicio
utilizados interferentes utilizables Recomendado
5-55 Mhz Ninguno
Bl Ninguno
Bl Todos Ninguno Ninguno FM Radio
S-Baja Ninguno S2aS10 TV Sat A/D
BllI C5aC12 Ninguno DAB
S-Alta Ninguno S11aS20 | TV Sat Analbgica
Hiperbanda Ninguno S21aS41 | TV Sat Analdgica
C21, C23,
C24, C26
C22, C25, ’ ’
BIV c2s.c3z. | G27.C29, | Restode |4y \h Torestre
C35 C30, C31, canales
C33, C34,
C36
C38, C50,
C60, C65, C39, C40, Resto de
2 Ce6.C67. | C51,C54 canales | |V A/D Terrestre
C68, C69
FI 950-2150 | FI HISPASAT TV SAT A/D
Mhz FI ASTRA Radio SAT Digital

Nota 1. Siempre que sea posible, los canales utilizables se estableceran de

forma que no queden canales adyacentes.

Nota 2. No se hara uso de los canales reservados para TV digital terrestre,
establecidos mediante el Real Decreto 2169/1998 de 9 octubre (C57 a C69).

No se realizara en ningun caso conversion de canales de una banda a otra

para los servicios de radiodifusidon sonora y television terrestres ni dentro de la

misma banda de frecuencias.

En las bandas de frecuencia a distribuir en la ICT, no podra reclamarse

proteccion contra interferencias si estas provienen de senales distribuidas en las

bandas de 195 a 223 MHz y 470 a 862 MHz, y correspondan a los servicios de
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radiodifusién sonora digital terrenal y television digital terrenal respectivamente, ya

que dichas bandas estan asignadas a estos servicios con caracter prioritario.

1.2.A.f NUMERO DE TOMAS

En el interior de las viviendas y locales se instalaran las tomas de usuario
BAT, que se conectaran mediante la red de interior cuya configuracién es en

estrella, a los PAU de cada vivienda o local.

A continuacién se detalla el numero de tomas de usuario BAT por portal,

incluyendo el numero de viviendas en cada uno de ellos.

Portal Viviendas Locales N° de Tomas
1 13 1 60
2 8 2 40
3 10 2 42
4 8 2 36
5 17 2 66
Total 244

Las tomas elegidas para la mayoria de las viviendas son tomas finales que
separan las bandas de TV/FM y Fl mediante filtros banda. Tienen unas pérdidas
de derivacion para VHF/UHF de 0,6 dB, y de F.l. de 1,5 dB. Para las viviendas M,
Q, P, L2, O2, N2, y Ky el Local 4 de la vertical 3, las viviendas As, B, A4, E1, Z2, D2
de la vertical 1 se utilizaran tomas de paso que separan las bandas TV/FM y FlI
con una carga de 75 ohmios en la salida de paso con unas pérdidas de derivacion
para VHF/UHF de 8,5 dB, y de Fl de 10 dB. Para las viviendas S1, R1, S3, R3,
S4, R4 y los locales 6 y 7 de la vertical 4 se utilizaran tomas finales que separan
las bandas TV/FM y FI con unas pérdidas de derivacién para VHF/UHF de 4 dB,
y de FI 5 dB.
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1.2.A.g AMPLIFICADORES NECESARIOS, NUMERO DE DERIVADORES /
DISTRIBUIDORES, SEGUN SU UBICACION EN LA RED, PAU Y SUS
CARACTERISTICAS

AMPLIFICADORES

Debido al buen nivel de las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrestres recibidas en el emplazamiento del edificio no se hace necesaria
amplificacion entre las antenas receptoras y la cabecera. La cabecera esta
alojada en el RITS de la planta bajo cubierta del portal numero 2 (vertical 2). Se
ha optado por colocar, para cada canal recibido y posteriormente distribuido,
amplificadores monocanal situados en la cabecera de la red. Estos seran los
encargados de amplificar las sefiales procedentes de emisiones analdgicas vy
digitales de television y radiodifusion sonora. Las caracteristicas de dichos

amplificadores monocanal son las siguientes:

e Amplificador monocanal para la banda II-FM, con un nivel maximo de
salida de 114 dBuV.

e Amplificador monocanal para la banda IlI-DAB, con un nivel maximo de
salida de 114 dBuV.

e Amplificadores monocanales para la banda UHF, con un nivel maximo de
salida de 120 dBuV.
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o Amplificadores monocanales para las sefales procedentes de television

digital terrestre, con un nivel maximo de salida de 110 dBuV.

Caracteristicas |Unidades| FM/ BII UHFB/\? V- TDT / BV DAB / BllI
Ancho de Banda 20,5 8 16/24/32/40 37
R r Mhz
Fango © 87.5-108 | 470-862 | 470 - 862 195 - 232
recuencias
Ganancia dB 30 48 57 45
Nivel de salida dBuVv 114 120 110 114
di=50dB (2ch
Norma EN50083-5 AMhz)
Figura de ruido <9
Margen de 35 30 35
regulacion
Rech t db
echazo entre 30 50 (n+3) | 20(ch65) | 20 (n+2)
canales
Planicidad <3 <1 <13
Consumo a 24 65 70 90
Vdc mA
Alim. Previos (24 100
Vdc)
Dimensiones mm 35x197x83

El sistema de amplificadores de cabecera hace uso de auto desmezcla Z a
la entrada y auto mezcla Z a la salida, entregando la salida con las sefales de
radiodifusién sonora y television terrestres amplificadas. La union de los diferentes
amplificadores monocanales, tanto a la entrada como a la salida, se hace
mediante puentes, estos tienen unas pérdidas de 0,5 dB. Las pérdidas estimadas
para cada uno de los amplificadores en el multiplexado Z y la obtencién de las dos

salidas se cifran en 5 dB.

El sistema de amplificacion se alimenta con una fuente de alimentacion de

100 vatios, que es capaz de alimentar a todos los amplificadores monocanales.

La salida de radiodifusion sonora y televisién terrestre se lleva a dos

modulos de amplificaciéon de FI-SAT. Dichos médulos ademas de amplificar las
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sefales procedentes de los LNB del servicio de radiodifusion sonora y television
por satélite (950 - 2150 MHz), realizan la funcién de mezcla de las mismas con las
sefales de radiodifusion sonora y television terrestres (5-862 MHz), con unas

pérdidas para estas ultimas sefales inferiores a 1 dB.

Asi, a la salida de la cabecera se obtienen dos salidas coaxiales, en las
que estan presentes las senales de radiodifusion sonora y television terrenales, y
una sefal de Fl de radiodifusion sonora y television por satélite. En este punto

comienza la red de distribucion.

Las sefales procedentes de las dos salidas coaxiales de la cabecera con
las sefales terrestres y de satélite, son divididas por distribuidores de dos vias y
bajas pérdidas, de forma tal que se llevan dos cables coaxiales con las sefiales
mezcladas, un par a la vertical del portal 2 y otro hacia el RITI, aqui se introduce
un amplificador de linea ya que de carecer de él las sefiales procedentes de la
cabecera no cumplirian con los niveles adecuados en las tomas de usuario de los
portales 1, 3, 4 y 5 (verticales 1, 3, 4 y 5) donde se vuelven a dividir las sefiales
con distribuidores de cuatro vias para distribuirlas al resto de las verticales. Las

caracteristicas de dicho amplificador de linea son las siguientes:
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Amplificador de Linea
Entradas Fl - FIIMATV
Salidas FI/MATV - FIIMATV
Rango de Frecuencias Mhz 47-862 | 950-2150
Ganancia 4B 30..35 35..40
Atenuador 15 20
117 121
Nivel de salida dBuVv DIN DIN VDE
45004 B | 0855/12
Figura de ruido dB 8 10
Tension de entrada Vac 230
Potencia maxima consumida w 12

En los registros secundarios de cada una de las plantas del edificio, las

sefales de ambos cables coaxiales pasan por los correspondientes derivadores,

punto donde comienza la red de dispersiéon hasta los PAU de las viviendas,

locales o comunidad de vecinos. Los PAU estan dotados de dos entradas para los

cables coaxiales provenientes de la red de dispersion, de forma tal que el usuario

manualmente pueda seleccionar una de ellas. A la salida de los PAU se conectan

los cables coaxiales de la red interior de usuario, que transcurre hasta los BAT.

Las salidas no utilizadas de los amplificadores, PAU, derivadores o

distribuidores quedaran convenientemente cargadas con cargas de 75 Q de

impedancia.

DERIVADORES
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La estructura de la red de distribucion y dispersion desde la cabecera hasta

los PAU puede verse con detalle en el plano N° 11, donde estan también los

esquemas de principio de la instalacion de radiodifusion sonora y televisién para

la ICT.

A continuacidon se detallan los derivadores utilizados en la instalacién por

planta y portal y posteriormente sus caracteristicas técnicas.

Portal 1 Portal 2 Portal 3 Portal 4 Portal 5
Direcciones | Tipo | Direcciones | Tipo | Direcciones | Tipo | Direcciones | Tipo | Direcciones | Tipo
Cubierta - - - - -
Planta 5° 4D B - - - -
Planta 42 4D C 2D B 4D B 2D B 2D B
Planta 32 2D C 2D A 2D C 2D C 6D B
Planta 22 4D C 2D A 4D C 2D C 6D B
Planta 12 2D C 2D TA 4D C 2D C 6D B
Planta Baja 2D D - 2D D 2D D 2D D
Sétano -1 - - - - -
Soétano -2 - - - - -
Derivador 2D tipo TA
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Insercion 4B 2.5 2.6
Pérdidas de derivacion 12 12
Derivador 2D tipo A
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Insercion 4B 1.2 2
Pérdidas de derivacion 15 15
Derivador 2D tipo B
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Insercion 4B 1.5 1.5
Pérdidas de derivacion 18 19
Derivador 2D tipo C
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Insercion 4B 1 1.5
Pérdidas de derivaciéon 23 23
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Derivador 2D tipo D

Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150

Pérdidas de Insercion 4B 1 1

Pérdidas de derivacion 27 27
Derivador 4D tipo B

Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150

Pérdidas de Insercion 4B 1.5 2.5

Pérdidas de derivacion 19 20
Derivador 4D tipo C

Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150

Pérdidas de Insercion 4B 1 2

Pérdidas de derivacion 24 24
Derivador 6D tipo B

Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150

Pérdidas de Insercién 4B 1.5 2.5

Pérdidas de derivacion 24 25

DISTRIBUIDORES

En esta instalacidon se utilizaran seis distribuidores, cuatro de 2 direcciones

y dos de 4 direcciones.

La ubicacion de los mismos es la siguiente:

e Dos distribuidores de dos salidas a la salida de la cabecera, en el

recinto superior de telecomunicaciones (RITS) distribuyendo la sefial

por un lado a la vertical del portal 2 y por otro lado y a través de la

misma vertical hacia el recinto inferior de telecomunicaciones (RITI).

e Dos distribuidores de dos salidas en la planta baja de la vertical del

portal 2, distribuyendo las sefiales a los dos locales situados en dicho

portal.
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e Dos distribuidores de cuatro salidas situados en el recinto inferior de
telecomunicaciones distribuyendo las senales a las verticales de los

portales 1, 3,4 y 5.

Las caracteristicas principales de estos distribuidores son las siguientes:

Distribuidor 2D
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Insercion dB 4 5
Distribuidor 4D
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Insercion dB 7.5 10

PAU

Los PAU son los elementos que separan la red de dispersion de la red
interior de abonado. Su uso es para alojar los registros de terminacion de red. De
dichos PAU puede decirse también que permiten interrumpir manualmente el

suministro a la red de usuario para la localizacion de averias.

En la siguiente tabla se detalla el numero y tipo de PAU utilizado por planta

y por portal:
PAU Portal 1 Portal 2 Portal 3 Portal 4 Portal 5
Salidas | Cant | Salidas | Cant | Salidas | Cant | Salidas | Cant | Salidas | Cant
7D 1
Planta 52 5D 1 - - - -
4D 1
7D 2 7D 1
PI 42 5D 3 5D 2 5D 2
anta 50 | 2 | 5D | 1
7D 1 5D 3
a
Planta 3 7D 1 5D 1 5D 1 5D 2 4D 5
7D 2 7D 1 5D 3
2 D D 2
Planta 2 5D 5 5D p 5 3 5 4D 5
7D 1 5D 1 5D 3
PI 12 7D 1 D 2
anta 50 | 1] a4 | 2 | ° 4D | 2
Planta Baja 4D 1 4D 2 4D 2 4D 2 4D 2
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Las caracteristicas de los PAU utilizados se detallan a continuacion:

PAU 4D
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Insercién dB 7.5 9,5
PAU 5D
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Inserciéon dB 10 12
PAU 7D
Frecuencia Mhz | 5-862 | 950-2150
Pérdidas de Inserciéon dB 12 14

1.2.A.h CALCULO DE LOS PARAMETROS BASICOS DE LA INSTALACION

Se detallan a continuacioén los calculos de los parametros basicos de la ICT
para la captacion, adaptacién y distribucion de sefales de radiodifusion sonora y

television, procedentes de emisiones terrenales.

1.2.A.h.1NIVELES DE SENAL EN TOMA DE USUARIO EN EL MEJOR Y PEOR
CASO

Para proporcionar los valores del nivel de la sefial en la mejor y en la peor
toma, se debe obtener el calculo de la atenuacion producida por todo el sistema

de distribucion desde la antena hasta las tomas de usuario.

A grandes rasgos, la atenuacién total vendra dada por la siguiente

expresion:

A, = A, (cabecera) + A, (atenuador)+ A, (derivacion) + A, (distribucion) + A, (toma) + A, (cable)
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Donde:

At (cabecera) = es la atenuacion total que se produce en la cabecera del

inmueble

At (derivacion) = es la atenuacion total que se produce en la derivacion

At (atenuador) = es la atenuacion total que produce el atenuador

At (distribucién) = es la atenuacion total que se produce en la red de

distribucion

At (tomas) = es la atenuacién total que se produce por las tomas

At (cable) = es la atenuacion total que se produce por el cable

Una vez calculada la atenuacion en la distribucion de la instalacion para

todas y cada una de las tomas los resultados demuestran que la mejor y la peor

toma son las de las siguientes tablas:

Tomas mas favorables: Portal 3, Planta 42, Vivienda N1y O1, Toma 1
Frecuencia (Mhz) 200 500 800
Atenuacion (dB) 16,7 21,1 23,5

Toma menos favorable: Portal 1, Planta 22, Vivienda E2, Toma 5
Frecuencia (Mhz) 200 500 800
Atenuacion (dB) 29,58 33,92 36,09

Con estos valores de atenuacion, y teniendo en cuenta los valores de
amplificacion que se van a aplicar, la sefial en las tomas de usuario mas y menos

favorable se observa en la siguiente tabla:
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Toma mas favorable, Portal 3, Planta 42, Vivienda O1 y N1, Toma 1
Canal FM |DAB | C22 | C25 | C28 | C32 | C35 | C38 | C50 | TDT
Seial medida dBuV| 68 60 85 84 84 84 76 80 82 68
Ganancia de la antena dB 1 8 12,5 13 13 13,5 14 14 15,5 | 16,5
Cable ant-amp 3m dB |10,24 | 0,24 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,45 | 0,45
Atenuador dB 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10
Atenuacion de distribucion dB | 16,7 | 16,7 | 21,1 | 21,1 | 21,1 | 211 | 211 | 21,1 | 23,5 | 23,5
Ganancia del amplificador dB 17 18 13 13 13 13 20 16 15 19
Nivel de salida dBuV|69,06 [ 69,06 | 79,04 | 78,54 | 78,54 | 79,04 | 78,54 | 78,54 | 78,55 | 69,55
Toma menos favorable, Portal 1, Planta 22, Vivienda E1, Toma 5
Canal FM |DAB | C22 | C25 | C28 | C32 | C35 | C38 | C50 | TDT
Seial medida dBuV| 68 60 85 84 84 84 76 80 82 68
Ganancia de la antena dB 1 8 12,5 13 13 13,5 14 14 15,5 | 16,5
Cable ant-amp 3m dB 10,24 | 0,24 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,36 | 0,45 | 0,45
Atenuador dB 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10
Atenuacion de distribucion dB [29,58|29,58|33,92|33,92|33,92|33,92|33,92 (33,92 36,09 | 36,09
Ganancia del amplificador dB 17 18 13 13 13 13 20 16 15 19
Nivel de salida dBuV|56,18 [ 56,18 | 66,22 | 65,72 | 65,72 | 66,22 | 65,72 | 65,72 | 65,96 | 56,96

Los niveles calculados para las tomas de usuario que asi se obtienen estan

dentro de los margenes de calidad establecidos en el RD 401/2003.

¢ Nivel FM-Radio: 40 — 70 dB pV.
e Nivel AM - TV: 57 — 80 dB pV, canales 22, 25, 28, 32, 35, 38 y 50.

e Nivel CODFDM —-TV: 45 - 70 dB pV, canales 60, 65, 66, 67, 68 y 69.

1.2.A.h.2RESPUESTA AMPLITUD/FRECUENCIA

En toda la red, la respuesta amplitud-frecuencia de canal no superara los

siguientes valores:

Servicio 15 - 862 Mhz 950 - 2150 Mhz
+ 3dB entodala
FM-Radio, banda;
AM-TV, + 0,5 dB en un ancho
64QAM-TV de banda de
1 MHz
COFDM-TV,
COFDM- 3 dEa?:j;(?da la
DAB ’
+ 4 dB en toda la
banda;
Qi“é';.\-/r\/ +1,5dB enun
ancho de banda
de 4 MHz
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La respuesta amplitud-frecuencia en banda de la red, para la mejor y peor

toma en la banda de 15 a 862 MHz, es la siguiente:

Tomas mas favorables: Portal 3, Planta 42, Vivienda N1y O1, Toma 1

Frecuencia (Mhz)

200

500

800

Atenuacion (dB)

16,7

21,1

23,5

Toma menos favorable: Portal 1, Planta 22, Vivienda E2, Toma 5

Frecuencia (Mhz)

200

500

800

Atenuacion (dB)

29,58

33,92

36,09

e Amplitud-Frecuencia en la toma mas favorable: 6,8 dB

e Amplitud-Frecuencia en la toma mas desfavorable: 6,51 dB

Para obtener este valor lo que se ha realizado es calcular el valor de la

atenuacién en cada frecuencia significativa, de manera que la diferencia entre el

valor a 800 Mhz y el valor a 200 Mhz vendria a darnos la respuesta amplitud -

frecuencia.

La determinacion de estas atenuaciones para cada frecuencia se ha

realizado teniendo en cuenta, que la atenuacién total entre cada amplificador de

cabecera y la toma de usuario vale:

A, = A, (cabecera) + A, (atenuador) + A, (derivacion) + A, (distribucion) + A, (toma) + A, (cable)

Donde:

At (cabecera) = es la atenuacion total que se produce en la cabecera del

inmueble

At (derivacion) = es la atenuacién total que se produce en la derivacion

At (atenuador) = es la atenuacion total que produce el atenuador
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At (distribucién) = es la atenuacion total que se produce en la red de

distribucion
At (tomas) = es la atenuacién total que se produce por las tomas
At (cable) = es la atenuacion total que se produce por el cable

La caracteristica de amplitud frecuencia en la banda de 15 - 862 MHz,
cumple con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo |, del Real decreto
401/2003, de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, ya que esta por
debajo de 16 dB en cualquier caso.

1.2.A.h.3CALCULO DE LA ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DE
CABECERA HASTA LAS TOMAS DE USUARIO, EN LA BANDA 15 -
862 MHZ

Se relacionan a continuacion, en paginas siguientes, los valores calculados
de atenuacidon en cada una de las tomas de usuario de toda la red, desde los

amplificadores de cabecera hasta la propia toma, para la banda de 15 a 862 Mhz.

Los valores han sido obtenidos mediante la férmula ya mencionada:

A, =A,(z)+ A, (MezclaFI) + Z A, (cables) +A, (distribuidor) + A, (derivadores) + A, (PAU) + A,(BAT)

Los valores presentados se muestran indicando la vivienda y el numero de
toma segun la vertical en la que se encuentre, comenzando desde la vertical del

portal 1 hasta el portal 5.
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Vertical 1 (Portal 1):

Vivienda A1 Vivienda A3
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5
200 | 19,28 | 19,36 | 19,44 | 196 | 19,6 200 20,8 | 20,88 | 20,96 | 21,12 | 21,12
500 | 23,42 | 23,54 | 23,66 | 23,9 | 23,9 500 24,7 | 24,82 | 24,94 | 25,18 | 25,18
800 | 25,44 | 25,59 | 25,74 | 26,04 | 26,04 800 | 26,54 | 26,69 | 26,84 | 27,14 | 27,14
Vivienda B Vivienda A4
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T1 T2 T3 T4 T5
200 22,44 | 22,52 | 22,76 200 | 28,46 | 28,54 | 28,62 | 28,78 | 28,78
500 26,46 | 26,58 | 26,94 500 | 32,24 | 32,36 | 32,48 | 32,72 | 32,72
800 28,39 | 28,54 | 28,99 800 | 33,99 | 34,14 | 34,29 | 34,59 | 34,59
Vivienda C Vivienda E2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T5
200 | 17,84 18 18,16 | 18,16 200 | 28,30 | 28,94 | 28,94 | 29,42 | 29,58
500 | 22,26 | 22,5 | 22,74 | 22,74 500 | 32,00 | 32,96 | 32,96 | 33,68 | 33,92
800 | 24,49 | 24,79 | 25,09 | 25,09 800 | 33,69 | 34,89 | 34,89 | 35,79 | 36,09
Vivienda A2 Vivienda Z2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4
200 | 23,04 | 23,12 | 23,2 | 23,36 | 23,36 200 | 27,10 | 27,74 | 27,74 | 28,22
500 | 27,06 | 27,18 | 27,3 | 27,54 | 27,54 500 | 31,20 | 32,16 | 32,16 | 32,88
800 | 28,99 | 29,14 | 29,29 | 29,59 | 29,59 800 | 33,19 | 34,39 | 34,39 | 35,29
Vivienda E1 Vivienda D2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4
200 | 22,88 | 23,52 | 23,52 | 24,00 | 24,16 200 | 27,26 | 27,26 | 27,50 | 27,74
500 | 26,82 | 27,78 | 27,78 | 28,50 | 28,74 500 | 31,44 | 31,44 | 31,80 | 32,16
800 | 28,69 | 29,89 | 29,89 | 30,79 | 31,09 800 | 33,49 | 33,49 | 33,94 | 34,39
Vivienda z1 Vivienda As
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4 T5
200 | 21,68 | 22,32 | 22,32 | 22,80 200 | 26,22 | 26,3 | 26,38 | 26,54 | 26,54
500 | 26,02 | 26,98 | 26,98 | 27,70 500 | 29,88 30 30,12 | 30,36 | 30,36
800 | 28,19 | 29,39 | 29,39 | 30,29 800 | 31,54 | 31,69 | 31,84 | 32,14 | 32,14
Vivienda D1 Local1
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2
200 ] 21,84 | 21,84 | 22,08 | 22,32 200 24,56 | 25,44
500 | 26,26 | 26,26 | 26,62 | 26,98 500 28,14 | 29,46
800 | 28,49 | 28,49 | 28,94 | 29,39 800 29,74 | 31,39
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Vertical 2 (Portal 2):

Vivienda J1 Vivienda |
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4
200 | 32,13 | 32,22 | 32,31 | 32,49 | 32,67 200 28,57 28,66 28,84 29,02
500 | 32,98 | 33,12 | 33,26 | 33,54 | 33,82 500 29,72 29,86 30,14 30,42
800 | 33,66 | 33,84 | 34,02 | 34,38 | 34,74 800 30,64 30,82 31,18 31,54
Vivienda F Local 2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2
200 | 29,86 | 29,95 | 30,13 | 30,31 200 20,93 21,83
500 | 30,56 | 30,7 | 30,98 | 31,26 500 22,28 23,68
800 | 31,12 | 31,3 | 31,66 | 32,02 800 23,36 25,16
Vivienda J2 Local 3
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2
200 30,9 | 30,99 | 31,08 | 31,26 | 31,44 200 20,75 20,93
500 31,9 | 32,04 | 32,18 | 32,46 | 32,74 500 22 22,28
800 32,7 | 32,88 | 33,06 | 33,42 | 33,78 800 23 23,36
Vivienda G
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)

m™ T2 T3 T4

200 | 28,63 | 28,72 | 28,9 | 29,08
500 | 29,48 | 29,62 | 29,9 | 30,18
800 | 30,16 | 30,34 | 30,7 | 31,06

Vivienda J3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)

m™ T2 T3 T4 T5

200 | 32,37 | 32,46 | 32,55 | 32,73 | 32,91
500 | 33,52 | 33,66 | 33,8 | 34,08 | 34,36
800 | 34,44 | 3462 | 34,8 | 3516 | 3552

Vivienda H
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3
200 30,19 | 30,37 | 30,55
500 31,24 | 31,52 | 31,8
800 32,08 | 32,44 | 32,8
Vivienda J4
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
Ref Cable PAU-Toma (m)
8 9 10 12 14

Cant ™ T2 T3 T4 T5

200 | 30,84 | 30,93 | 31,02 | 31,2 | 31,38
500 | 32,14 | 32,28 | 32,42 | 32,7 | 32,98
800 | 33,18 | 33,36 | 33,54 | 33,9 | 34,26

Autor: Eric Santana Batista -38 -



Proyecto fin de carrera MEMORIA

Vertical 3 (Portal 3):

Vivienda N1 Vivienda P
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3
200 | 16,73 [ 17,45 | 17,54 | 17,63 200 23,14 | 23,32 | 23,41
500 | 21,08 | 22,2 | 22,34 | 22,48 500 26,94 | 27,22 | 27,36
800 | 23,46 | 24,9 | 25,08 | 25,26 800 28,88 | 29,24 | 29,42
Vivienda O1 Vivienda Q
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3
200 | 16,73 [ 17,45 | 17,54 | 17,63 200 23,14 | 23,32 | 23,41
500 | 21,08 | 22,2 | 22,34 | 22,48 500 26,94 | 27,22 | 27,36
800 | 23,46 | 24,9 | 25,08 | 25,26 800 28,88 | 29,24 | 29,42
Vivienda K Vivienda M
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
200 24 | 24,09 | 24,18 | 24,27 200 | 25,19 | 25,28 | 25,37 | 25,46
500 28 | 28,14 | 28,28 | 28,42 500 | 28,74 | 28,88 | 29,02 | 29,16
800 30,1 | 30,28 | 30,46 | 30,64 800 | 30,48 | 30,66 | 30,84 | 31,02
Vivienda L1 Comunidad
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2
200 | 18,83 | 18,92 | 19,01 | 19,1 200 24,96 | 25,05
500 | 22,68 | 22,82 | 22,96 | 23,1 500 28,66 | 28,8
800 | 24,66 | 24,84 | 25,02 | 25,2 800 30,52 | 30,7
Vivienda N2 Local 4
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2
200 | 20,19 | 20,91 21 21,09 200 24,15 | 24,87
500 | 24,24 | 25,36 | 25,5 | 25,64 500 27,4 | 28,52
800 | 26,38 | 27,82 | 28 | 28,18 800 28,9 | 30,34
Vivienda O2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 27,09 | 27,81 | 27,9 | 27,99
500 | 31,14 [ 32,26 | 32,4 | 32,54
800 | 33,28 | 34,72 | 34,9 | 35,08
Vivienda L2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 19,56 | 19,65 | 19,74 | 19,83
500 | 23,26 | 23,4 | 23,54 | 23,68
800 | 25,12 | 25,3 | 25,48 | 25,66
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Vertical 4 (Portal 4):

Vivienda S1 Vivienda R4
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4
200 | 19,46 | 19,46 | 19,54 | 19,62 200 | 20,66 | 20,66 | 20,74 | 20,9
500 | 24,54 | 24,54 | 24,66 | 24,78 500 | 25,34 | 25,34 | 25,46 | 25,7
800 | 26,88 | 26,88 | 27,03 | 27,18 800 | 27,38 | 27,38 | 27,53 | 27,83
Vivienda R1 Local 6
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
™M [ 12| 13 ] T4 ™ | T2
200 19,38 19,38 | 19,46 | 19,62 200 21,08 | 21,08
500 | 24,42 | 24,42 | 24,54 | 24,78 500 25,72 | 25,72
800 | 26,73 | 26,73 | 26,88 | 27,18 800 27,73 | 27,73
Vivienda S2 Local 7
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T1 T2
200 | 19,82 19,82 | 19,9 | 19,98 200 21,16 | 22,04
500 | 24,78 | 24,78 | 24,9 | 25,02 500 25,84 | 27,16
800 | 27,03 | 27,03 | 27,18 | 27,33 800 27,88 | 29,53
Vivienda R2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)

T T2 T3 T4

200 | 19,74 | 19,74 | 19,82 | 19,98
500 | 24,66 | 24,66 | 24,78 | 25,02
800 | 26,88 | 26,88 | 27,03 | 27,33

Vivienda S3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)

T T2 T3 T4

200 |21,98 | 21,98 | 22,06 | 22,14
500 | 26,82 | 26,82 | 26,94 | 27,06
800 | 28,98 | 28,98 | 29,13 | 29,28

Vivienda R3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)

T T2 T3 T4

200 | 21,9 | 21,9 | 21,98 | 22,14
500 | 26,7 | 26,7 | 26,82 | 27,06
800 | 28,83 | 28,83 | 28,98 | 29,28

Vivienda S4
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)

T T2 T3 T4
200 | 20,74 | 20,74 | 20,82 | 20,9
500 | 25,46 | 25,46 | 25,58 | 25,7
800 | 27,53 | 27,53 | 27,68 | 27,83
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Vertical 5 (Portal 5):

Vivienda U
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 18,8 | 18,88 | 19,12 | 19,6
500 25,2 | 2532 | 25,68 | 26,4
800 | 28,04 | 28,19 | 28,64 | 29,54
Vivienda T1
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 19,76 | 19,76 | 19,92 | 20,32
500 | 26,64 | 26,64 | 26,88 | 27,48
800 | 29,84 | 29,84 | 30,14 | 30,89
Vivienda Y1
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 23,38 | 23,38 | 23,46 | 23,54
500 | 29,82 | 29,82 | 29,94 | 30,06
800 | 32,69 | 32,69 | 32,84 | 32,99
Vivienda X1
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 23,78 | 241 24,1 | 24,26
500 | 30,42 | 30,9 | 30,9 | 31,14
800 | 33,44 | 34,04 | 34,04 | 34,34
Vivienda W1
Frec Atenuaciones Toma
7 8 8
T1 T2 T3
200 21,04 | 21,12 | 21,12
500 27,56 | 27,68 | 27,68
800 30,49 | 30,64 | 30,64
Vivienda T2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 24,02 | 24,02 | 24,18 | 24,58
500 | 30,78 | 30,78 | 31,02 | 31,62
800 | 33,89 | 33,89 | 34,19 | 34,94
Vivienda V1
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3
200 20,88 | 20,96 | 20,96
500 27,32 | 27,44 | 27,44
800 30,19 | 30,34 | 30,34

Vivienda Y2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 2164|2164 | 2172 | 21,8
500 | 27,96 | 27,96 | 28,08 | 28,2
800 | 30,74 | 30,74 | 30,89 | 31,04
Vivienda X2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 22,04 | 22,36 | 22,36 | 22,52
500 | 28,56 | 29,04 | 29,04 | 29,28
800 | 31,49 | 32,09 | 32,09 | 32,39
Vivienda W2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3
200 19,3 | 19,38 | 19,38
500 25,7 | 25,82 | 25,82
800 28,54 | 28,69 | 28,69
Vivienda T3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3 T4
200 | 22,28 | 22,28 | 22,44 | 22,84
500 | 28,92 | 28,92 | 29,16 | 29,76
800 | 31,94 | 31,94 | 32,24 | 32,99
Vivienda V2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3
200 19,14 | 19,22 | 19,22
500 25,46 | 25,58 | 25,58
800 28,24 | 28,39 | 28,39
Vivienda Y3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3 T4
200 19,9 | 19,9 | 19,98 | 20,06
500 26,1 26,1 | 26,22 | 26,34
800 | 28,79 | 28,79 | 28,94 | 29,09
Vivienda X3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3 T4
200 20,3 | 20,62 | 20,62 | 20,78
500 26,7 | 27,18 | 27,18 | 27,42
800 | 29,54 | 30,14 | 30,14 | 30,44
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Vivienda W3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3
200 17,56 | 17,64 | 17,64
500 23,84 | 23,96 | 23,96
800 26,59 | 26,74 | 26,74
Vivienda T4
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
200 | 20,54 | 20,54 | 20,7 | 21,1
500 | 27,06 | 27,06 | 27,3 | 27,9
800 | 29,99 | 29,99 | 30,29 | 31,04
Vivienda V3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3
200 17,4 | 17,48 | 17,48
500 23,6 | 23,72 | 23,72
800 26,29 | 26,44 | 26,44
Local 5
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2
200 19,32 | 19,56
500 25,48 | 25,84
800 28,14 | 28,59
Local 8
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2
200 19,24 | 20,28
500 25,36 | 26,92
800 27,99 | 29,94

1.2.A.h.4RELACION SENAL / RUIDO

La relacion sefial a ruido en la toma de usuario da la calidad de la sefial
una vez que ésta ha sido demodulada. La relacién sefial a ruido obtenida,
dependiendo del tipo de modulacion, es funcion del nivel de la portadora de la
sefal modulada, con respecto del nivel de ruido en el punto donde se realice la
medida, en este caso la toma de usuario. De esta forma, la obtencion de una
relacion portadora-ruido (C/N) determinada en la toma de usuario, garantiza una

determinada relacion sefal-ruido (S/N) de la sefial demodulada en este punto.

Para una instalacién como la mostrada en la figura, el calculo de la relacién

senal-ruido sera como se indica a continuacion.
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"

=]}_;~ Antena

———

Atenuador + cable

antena
figs,
Cable Ampificad Red
mplificador
r
Cabecera | fsgs de Linea fsgs, .@ oToma de
f2Qe, Usuario
f4,g4,

El factor de ruido del sistema viene determinado por la siguiente expresion

(formula de Friis):

f,:f1+f2_1+f3_1+...+ /, =1

&1 818> 818281

Donde:

f1 = factor de ruido del cable.

g1 = ganancia del cable.

f2 = factor de ruido del amplificador de cabecera

g2 = ganancia del amplificador de cabecera.

f3 = factor de ruido de la red.

g3 = ganancia de la red.

F, =10-log f,
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: | :
Para las redes pasivas: /. =— siendo la ganancia menor que 1.

X

La relacion sefal a ruido viene determinada por la siguiente

expresion:
S/N = Sa - Na - E

S

=S dipolopatrén G piena

Donde:

S/N = relacion senal a ruido del conjunto en dB

Sa = nivel de sefal a la salida de la antena en dBpV

Na = ruido térmico generado por la antena en dBuV

Sdipolopatron = Nivel de sefal captado en el dipolo patrén

Ga = Ganancia de la antena

Ft = figura de ruido total en la instalacién en dB

Se calculara el valor de la relacién senal / ruido para el peor de los casos

de las bandas mas significativas. En las siguientes paginas se muestran dichos

calculos:
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Banda lll - DAB

Atenuacion del cable antena — amplificador y el atenuador =
10,24 dB

G1=-10,24 dB

g1 =0,0946 uds

f1 =10,57 uds

)\ Ganancia amplificador
/ G2 = 45 dB
F2=9dB

’_,_.,-“
g2 = 63095,7344 uds
fi gs. f2= 7,9433 uds
Atenuacion cable cabecera — amplificador de linea
Cabecera G3=-1,25dB
legz g3 = 0,7499uds
f3=1.333 uds
f3.g3. Amplificador de linea
| G4= 35 dB
Amplificador F2=8dB
de Linea g4= 3162,2777 uds
fa.ge f4= 6,3096 uds
Atenuacion de la red de distribucién
G5 = -29,58 dB
g5=0,0011 uds
Red _
fs = 907,82 uds
fs.gs

Aplicando la formula de friis el resultado es:

f, =84,52uds

F, =10-log(f,)=19,24dB

S, =60+8=0684dB
S/N=68-2-19,24=46,76dB
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Banda IV

Atenuacion del cable antena — amplificador y el atenuador =
-- 10,36dB

G1=-10,36 dB
g1 = 0,092uds
f1=10.86 uds

)\ Ganancia amplificador
/ G2 =48 dB

] F2=9dB
g2 = 63095,7344 uds
fi.g. f2 = 7,9433 uds
Atenuacion cable cabecera — amplificador de linea
Cabecera Gi= 3 dB
f2.g: g3 = 0,5012uds
f3=1,995 uds
fg'gg' Amplificador de linea
— G4=35dB
Amplificador
de Li F4=8dB
& LInea g4= 3162,2777 uds
fs.gs f4= 6,3096 uds
Atenuacion de la red de distribucion
Gs= -33,92dB
5=0,0004 uds
Red X
f5 = 2500 uds
fﬁ.gﬁ

Aplicando la formula de friis el resultado es:

£, =86,3001uds

F, =10-log(f,) =19,364B

S. =76+14=90dB
S/N=90-2-1936=68,64dB
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Banda V

Atenuacion del cable antena — amplificador y el atenuador =
-- . 10,45 dB

G1=-10,45dB
g1 =0,0902 uds
f1=11,09 uds

)\ Ganancia amplificador
/ G2=48dB

e F2=9 dB
g2 = 63095,7344 uds
fi.gs. f2 = 7,9433 uds
Atenuacion cable cabecera — amplificador de linea
Cabecera
G3=-3dB
f2.0: g3 = 0,5012uds
f3 = 1,995 uds
fz.gs.
2 mplifin:adn:ur Amplificador de linea
) G4= 35 dB
de Linea
f F4=8dB
+.G4 ga= 3162,2777 uds

f4=6,3096 uds

Atenuacion de la red de distribucion
REd G5 = -36,09 dB

g5 = 0,0002 uds
fs.gs

f5 = 4064,43 uds

Aplicando la formula de friis el resultado es:

f, =88,1073uds

F, =10-log(f,)=19,45dB

S, =82+15,5=97,5dB
S/N=975-2-19,45="76,05dB
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Banda V - TDT

Atenuacion del cable antena — amplificador y el atenuador =
-- 10,45 dB

G1=-10,45dB
g1 =0,0902 uds
f1=11,09 uds

)\ Ganancia amplificador
/ G2 =57 dB

] F2=9dB
g2 = 501187,2336 uds
fi.g. f2 = 7,9433 uds
Atenuacion cable cabecera — amplificador de linea
Cabecera Gi= 3 dB
f2.g: g3 = 0,5012uds
f3=1,995 uds
fg'gg' Amplificador de linea
— G4=35dB
Amplificador
de Li F4=8dB
& LInea g4= 3162,2777 uds
fs.gs f4= 6,3096 uds
Atenuacion de la red de distribucion
G5 = -36,09 dB
5=0,0002 uds
Red X
fs = 4064,43 uds
fﬁ.gﬁ

Aplicando la formula de friis el resultado es:

£, =93,1120uds

F, =10-log(f,)=19,45dB

S =68+16,5=84,5dB
S/N=845-2-19,45=63,05dB
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Los valores de sefial/ruido calculados se encuentran por encima de los

valores minimos permitidos reflejados en la siguiente tabla:

Relacion Portadora/Ruido
C/N FM-TV =215 dB
C/N FM-Radio > 38 dB
C/N AM-TV > 43 dB
C/N QPSK-TV > 11 dB
C/N 64QAMTV > 28 dB

1.2.A.h.5INTERMODULACION

Se define la intermodulacion simple cuando la cabecera esta formada por
amplificadores monocanales y consiste en la relacion en dB entre el nivel de la
portadora de un canal y el nivel de los productos de intermodulacién de tercer
orden provocados por los batidos de los demas canales amplificados. La
intermodulacién es una distorsién no lineal asociada a los elementos activos del
sistema. Este tipo de distorsién es muy dificil de analizar, ya que depende tanto
de las caracteristicas del canal, como de la estructura de la senal. De hecho, su
caracterizacidn precisa se realiza introduciendo sehales parecidas a las que
maneja el canal y midiendo alguno de los nuevos componentes espectrales

generados, concretamente de aquellos que mas degradan la senal.

Luego, es importante saber que los amplificadores de la cabecera y demas
elementos activos produciran este tipo de distorsion, que en definitiva se
manifestara como la influencia de los armédnicos resultantes en el proceso de
amplificacion de la sefial de television, producto de las portadoras de un canal.
Los nuevos componentes espectrales que aparecen son multiples y es muy dificil
su filtrado. Asi, la menor influencia en el canal de television sera cuando la
amplitud de estos armonicos sea pequefia en comparacion con los niveles de las
portadoras. Para ello debemos respetar el no sobrepasar los niveles maximos de
los amplificadores, ya que si esto ocurre la relacion de amplificacién de las

portadoras con respecto a los armoénicos puede ser de 1:3.
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Para el calculo de la intermodulacion se aplica la siguiente férmula: (caso

de amplificadores monocanales):

% (dB){% j + 2 (Vomax = V)
Simple Simple amplificador

Donde:

Cllsimple (dB) = Nivel de intermodulacion simple del amplificador, 54

dB, para la banda VHF, UHF, segun Norma UNE 20-253-79

Vomax , sefial maxima de salida especificada por el fabricante

Vo, nivel real de salida del dispositivo

En este caso, los niveles a la salida de la cabecera seran los siguientes:

- FM, 86,7 dBuV, Nivel maximo de salida 114 dBuV (dato del

fabricante, Ref.5082 Televés)

- UHF, 96,7 dBuV, Nivel maximo de salida 120 dBuV (dato del

fabricante, Ref.5084 Televés)

Para 6 canales a amplificar el resultado de intermodulacion sera de:

= VHF-FM C/I=54+2-(114—-86,7) = 108,6dBuV

= UHF C/I=54+2-(120-96,7) = 100,6dBuV

Observando la tabla correspondiente a los valores minimos

intermodulacién, nos encontramos por encima de los margenes establecidos.

de
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Intermodulacién simple

Intermodulacién multiple

AM-TV

2 54 dB

254 dB

FM-TV

227 dB

227 dB

Para el resto de las sefiales presentes en la instalacién de TV terrestres

cuya modulacion es CODFDM-TV, no pueden estimarse mediante calculos los

valores de intermodulacion,

pero estos estaran dentro de los margenes

establecidos en el apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 401/2003, de 4 de

Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia (= 30 dB), al utilizarse amplificadores

monocanales para los canales de TV digital terrestre, y estar su punto de

operacion dentro de las caracteristicas y limites establecidos por el fabricante.

1.2.A.i DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DE LA INSTALACION

1.2.A.i.1 SISTEMAS CAPTADORES

El disefio consta de tres de antenas:

Antena UHF: Sera una antena con un array angular de 3 ejes, de 8

elementos directores por eje que hacen que la antena sea directiva y al

mismo tiempo de banda ancha, que captara los canales comprendidos

entre el 21 y el 69. Esta antena tiene una ganancia de 17dB.

Antena FM. Sera una antena dimensionada para la banda de radio

FM. Se trata de una antena omnidireccional, con una ganancia de 1 dB y
relacion D/A = 0 dB.

Antena DAB. Sera una antena dimensionada para la banda de radio

DAB. Se trata de una antena con una ganancia de 8 dB y relacion D/A >15

dB.
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1.2.A.i.2 AMPLIFICADORES

Los amplificadores monocanales destinados a television analdgica terrestre

tendran una ganancia de 48dB, con una tensién maxima de salida de 120 dBuV.

El amplificador monocanal destinado a FM, tendra una ganancia de 30 dB,

y una tension maxima de salida de 114 dB uV.

El amplificador monocanal destinado a DAB, tendra una ganancia de 45

dB, y tension maxima de salida de 114 dBuV.

Los amplificador monocanales destinados a TDT, (Television digital
terrestre), tendra una ganancia de 57 dB, y tensibn maxima de salida de 110
dBuV.

Los amplificadores monocanal destinados a F.l., tendra una ganancia de
35...50 dB, y una tensidon maxima de salida de 124 dBuV. Este amplificador
actuara también como mezclador de las sefiales de TV y de F.l., teniendo una

atenuacion de 1,5 dB.

Los amplificadores monocanales se alimentan con una fuente de

alimentacion de 100 vatios.

1.2.A.i.3 MEZCLADORES

Los mezcladores seran los encargados de mezclar la sefal procedente de

los amplificadores monocanales con la de Fl que pueda ser instalada en un futuro.

Se colocaran dos modulos amplificadores FI-SAT, mezclador MATYV,
alimentador LNB, y una ganancia de 35 a 50 dB, y unas pérdidas de insercion de
1,5 dB. Iran colocados en la cabecera. Ver esquema general de RTV (plano
N°11).
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1.2.A.i.4 DISTRIBUIDORES

Derivadores

Se necesitan en total 50 derivadores de las siguientes caracteristicas:

- 8 derivadores de 2 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V/F.l. = 1
dB; pérdidas de derivacion U/V=27 dBy F.I. = 27 dB.

- 12 derivadores de 2 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V =1 dB
y F.I.= 1.5 dB; perdidas de derivacion V/U/F.l.= 23 dB.

- 6 derivadores de 2 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V/FI =1,5
dB; perdidas de derivacion V/U=18 dB y FI=19 dB.

- 4 derivadores de 2 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V =1.2 dB
y F.I.= 2 dB; perdidas de derivaciéon V/U/F.l.= 15 dB.

- 2 derivadores de 2 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V =2.5 dB
y F.I.= 2.6 dB; perdidas de derivacion V/U/F.l.= 12 dB.

- 8 derivadores de 4 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V =1 dB y
F.l.=2 dB; perdidas de derivacion V/U/F.l.= 24 dB.

- 4 derivadores de 4 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V =1.5 dB
y F.I.=2.5 dB; perdidas de derivacion V/U.= 19 dB. Y FI=20 dB.

- 6 derivadores de 6 direcciones.- Tendran pérdidas de paso U/V/FI =1.5
dB; perdidas de derivacion V/U.= 24 dB. Y FI=25 dB.
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e Repartidores

Se necesitaran 71 distribuidores de las siguientes caracteristicas:

- 4 repartidores de 2 direcciones.- Pérdidas de insercion de U/V= 4 dB;
F.l.=5

- 2 repartidores de 4 direcciones.- Pérdidas de insercion de U/V=7.5 dB;
F.1.=9.5Db

- 18 repartidores de 4 direcciones.- Pérdidas de insercion de U/V= 7.5
dB; F..=9.5dB

- 36 repartidores de 5 direcciones.- Pérdidas de insercion de U/V= 10 dB;
F.l.=12 dB

- 11 repartidores de 7 direcciones.- Pérdidas de insercion de U/V= 12 dB;
F.l.=14 dB

1.2.A.i.5 CABLE

El cable que se instalara sera un cable con dieléctrico celular con proceso
de expanso fisico que les confiere mayor proteccion frente a condiciones
ambientales adversas, garantizando el cumplimiento de caracteristicas durante

mas tiempo.

Se utilizara un cable coaxial tipo intemperie para unir los diferentes
elementos de captacion con la cabecera de la instalacion, un cable tipo interior
para distribuir la sefial tanto en cada una de las verticales como en las viviendas y
locales del inmueble y cable coaxial de bajas pérdidas para los puntos de

conexion de excesivo metraje.
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Las caracteristicas de dichos cables se detallan a continuacion:

Cables T100 TR165
J mm 1,13 1,63
Conductor central Material Cu
Dieléctrico 2 [ 4.8 ‘ 7.2
Material PEE
Malla Material Cu
. Jd mm 6,6 10,1
Cobertura exterior Material BVC PEE
Impedancia Q 75
Atenuaciones
200 0,08 0,05
500 0,12 0,10
800 0,15 0,12
1000 0,18 0,14
Frec(Mhz) 1350 dB/m 0,21 0,17
1750 0,24 0,19
2050 0,27 0,20
2150 0,27 0,20
2300 0,28 0,22

1.2.A.i.6 MATERIALES COMPLEMENTARIOS

PAU: Se necesita para la instalacion un total de 65 PAU con pérdidas de

insercion < 0,1 dB y ganancia de Fl < -0,3 dB.

Tomas separadoras TV/FM - SAT.. Son tomas finales de usuario que
separan las bandas de TV/FM y Fl mediante filtros banda. Tienen unas pérdidas
de derivacion para V/U de 0,6 dB, y de F.l. de 1,5 dB.

Tomas separadoras TV/FM - SAT.. Son tomas finales de usuario que
separan las bandas de TV/FM y Fl mediante filtros banda. Tienen unas pérdidas
de derivacion para V/U de 4 dB, y de F.I. de 5 dB.
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Tomas de paso TV/FM - SAT.: Son tomas de paso que separan las bandas
de TV/FM y FlI mediante filtros banda con su salida de paso cargada con una
impedancia de 75 ohmios. Tienen unas pérdidas de derivaciéon para V/U de 8,5
dB, y de F.I. de 10 dB.

Registros de paso: siempre que sean necesarios durante la instalacion.

Cargas de 75 Q: siempre y cuando se vaya a dejar alguna salida sin

conectar (ya sea de derivadores, distribuidores, etc.).

Autor: Eric Santana Batista -56 -



Proyecto fin de carrera MEMORIA

1.2.B DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION POR
SATELITE.

Las instalaciones a realizar en el inmueble objeto de este proyecto,
incorporan la captacion y distribucion en Fl de las sefales de radiodifusion sonora
y televisidn por satélite. Se detallan a continuacién en los apartados siguientes,
los célculos de las instalaciones y los elementos necesarios para la realizacién de
las mismas, teniendo en cuenta que el objetivo principal sera la distribucion a las
habitaciones, viviendas, locales y oficinas, de las sehales procedentes de los
satélites Hispasat y Astra, que soportan las plataformas digitales de television por

satélite autorizadas actualmente en Espafia.

1.2.B.a SELECCION DEL EMPLAZAMIENTO Y PARAMETROS DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS DE LA SENAL DE SATELITE.

El emplazamiento definitivo de los soportes de las antenas para los
servicios de radiodifusién sonora y televisién por satélite, para la instalacién de la
ICT, se indica en el plano de instalaciones de planta cubierta (plano N° 10). Dicho
emplazamiento se ha elegido teniendo en cuenta la orientacién necesaria para el
apuntamiento de las antenas parabdlicas, que realizaran la captacion de los

servicios de radiodifusién sonora y television por satélite.

La direccion del espacio a la que quedaran orientadas las antenas, debera
estar libre de obstaculos que impidan la visibilidad radioeléctrica entre el

correspondiente satélite y la antena receptora.

La orientacidon de las antenas se realizara en acimut y elevacion, las
expresiones para el célculo de los angulos de acimut (a) y elevacion (y) de las

antenas sera las siguientes:

an ¢

t
a =180° + arctan —
siné
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cos f—0.151269

y = arctan sin 3
Donde:
¢ =l =L
S = arccos(cos ¢ - cos P)
Siendo:

a = Angulo de Acimut contando desde el polo Norte terrestre.

v = Angulo de elevacion desde el horizonte.

¢ = Diferencia entre la longitud del lugar de colocacion de la antena
de recepcidn y la longitud del satélite.

0 = Latitud geografica del emplazamiento de la estacion receptora.
Isat = Longitud de la 6rbita geoestacionaria del satélite.

lrec = Longitud geografica del emplazamiento de la estacién receptora
El criterio de signos a seguir para los angulos es el siguiente:

Longitud este (E) signo +.
Longitud oeste (O) signo -.
Latitud norte (N) signo +.
Latitud sur (S) signo -.

Se determina ademas la distancia entre el satélite y la antena receptora,
mediante la expresion:

d =35786,[1+0.41999 - (1 - cos /3)
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Aplicando las expresiones anteriores a los satélites Hispasat (30° O) y
Astra (19,2° E) en las coordenadas geograficas del emplazamiento (28,07° N,

15,26° O) se obtienen los siguientes resultados:

Satélite Astra Hispasat
Longitud Satélite 19.2° Este 30° Oeste
Latitud Geogréfica 28,07° Norte | 28,07° Norte
Longitud Geografica | 15,26° Oeste | 15,26° Oeste

beta 43,32° 31,42°
Acimut 124,44° 209,21°
Elevacion 40,03° 53,4°
Distancia 37778,1 km 36871,7 km

Para los angulos de elevacion obtenidos, estos se tomaran respecto a la

horizontal del terreno.

Para los angulos de acimut, éstos se tomaran en sentido horario desde la

direccién norte.

Para la determinaciéon de los principales parametros de las antenas
receptoras, se debe de tener en cuenta la calidad deseada en las sefales
recibidas desde el satélite. Los satélites Hispasat y Astra mantienen plataforma de
TV digital con la transmision de sefiales en QPSK (ancho de banda de 36 MHz), y
ademas transmite sefiales analdgicas de TV cuya modulacion es FM (ancho de
banda 27 MHz).

El principal parametro de calidad seria la relacién sefal-ruido de las
senales recibidas en las tomas de usuario. Como en el caso ya tratado de las
sefales terrenales, la relacion sefal-ruido en la toma de usuario, indica en este
punto, la calidad de la sefal una vez esta ha sido demodulada. La relacién senal-
ruido obtenida, dependiendo del tipo de modulacién utilizado, es funcion del nivel
de la portadora de la seial modulada, con respecto al nivel de ruido en el punto
donde se realice la medida, en este caso la toma de usuario. De esta forma, la
obtencion de una relacién portadora-ruido (C/N) determinada en la toma de
usuario, garantiza una determinada relacién sefial-ruido (S/N) de la sedal

demodulada en este punto.
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Segun lo especificado en el Apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto
401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, los niveles de
relacion portadora-ruido minimos en la toma de usuario, para los tipos de

modulacién utilizados son los siguientes:

C/N (dB) FM-TV = 15 dB
C/N (dB) QPSK-TV = 11 dB

La determinacion de las ganancias de las antenas de las instalaciones de
la ICT, que es el parametro principal de la misma, esta basada en la superacion
de estos valores de la relacion portadora-ruido en las tomas de usuario. Se fija
ademas un margen de seguridad de 3 dB sobre estos valores minimos, de forma
tal que los niveles de la relacion portadora-ruido deseados en las tomas de

usuario seran:

C/N (dB) FM-TV = 18 dB
C/N (dB) QPSK-TV = 14 dB

Como en el caso de las senales de radiodifusion sonora y TV terrestre, por
comodidad en los calculos, el nivel de ruido en la toma de usuario suele referirse

al nivel de ruido a la salida de la antena.

Para una instalacién como la mostrada en la figura, el calculo de la relacion

sefal-ruido sera de la siguiente manera:
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LNB
f1 g
Cable bajada
f2 g2
Cable : Red
Amplificador FI|  f,g; Af;‘g'ﬂﬁae‘;‘“ fags  ,/\Toma de
faga, Usuario
fa,gs,

El factor de ruido del sistema viene determinada por la expresion:

Fc

f.=101"

Donde: Fc es la figura de ruido del LNB.

En el caso de las instalaciones de la que es objeto este proyecto, la figura

de ruido del LNB es F = 0,7 dB, y por tanto su factor de ruido sera:

0.7

f.=101 =1.1749
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Por tanto la temperatura de ruido del sistema Tn se calcula con la siguiente

expresion:

Ty =T,+T,

T. =T,-(f.—1

Donde:

Ta = temperatura equivalente de ruido de la antena = 35° K

To = temperatura de operacion del sistema (25° C) = 298° K

Tomando un valor de:

T. =298-(1.1749-1) =52.12°K

T, =35+52.12=87.12°K

La temperatura de ruido de la antena Ta, es un factor que depende de las
caracteristicas de la propia antena, de su lugar de emplazamiento y de su
elevacion sobre el terreno. Se ha tomado un valor tipico para el tipo de antena
utilizados en instalaciones TVSAT, con un angulo de elevacion de unos 40° sobre

el terreno, este valor es de unos 35° K.

Se puede ya determinar por tanto el valor de la potencia de ruido en la
toma de usuario referida a la salida de la antena, para los dos tipos de sefales

que se tratan.

Para calcularlo utilizamos la siguiente expresion:

N=K-T,-B

Donde:

K = constante de Boltzmann = 1,38 x 10-23 J/ °K

Tn = Temperatura del ruido del sistema
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B = Ancho de banda del canal satélite en Hz.
FM-TV (B=27 MHz): N=K-T, -B=32.46-10"W

QPSK-TV (B=36 MHz): N=K-T, -B=43.28-10"W

Y sus valores en dBW que seran de utilidad posteriormente, para el calculo

de relacion portadora-ruido:
FM-TV (B = 27 MHz): N(dBW)=10-log(K - T\, - B) = —-134,887dBW

QPSK-TV (B = 36 MHz): N(dBW)=10-log(K - T, - B) = —133,637dBW

Una vez determinado el valor de la potencia de ruido en la toma de usuario
referida a la salida en antena, puede determinarse el valor de la potencia de la

portadora en la salida de antena mediante la expresion:
C(dBW) = PIRE(dBW)+ G, +20 log(éj — A(dB)

Donde:

e PIRE (dBW) es la potencia isotropica radiada aparente del satélite hacia el
emplazamiento de la antena en dBW. Para los conjuntos de satélites de los
que estamos tratando y teniendo en cuenta que la ubicacion de la antena
receptora esta en Las Palmas de Gran Canaria, dichos valores seran de 45
dBW para el Astra'y 51,5 dBW para Hispasat.

e Ga es la ganancia de la antena receptora en dBi, y es el parametro

caracteristico de las antenas que se desea determinar.

e 20 log (M41rd), es la atenuacion correspondiente al trayecto de propagacion

entre el conjunto de satélites y la antena receptora en dB. A, es la longitud
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de onda de las sefiales y d es la distancia de emplazamiento a los satélites,

que ya se ha determinado previamente.

e A, es un factor de atenuacion debido a los agentes atmosféricos (lluvia,
granizo, nieve, etc.). Su valor se determina de forma estadistica, siendo de
aproximadamente 1,8 dB para el 99% del tiempo en que el valor de

portadora calculado sera superado.

Conocidas ambas potencias a la salida en la antena portadora y ruido, la
relacion senal-ruido en la toma de usuario referido a la antena, viene determinada

por la expresion:
C/N(dB) = PIRE(dBW)+ G, (dBi)+ 2010g(%j — A(dB)-10log(K - T}, - B)

En la misma todos los valores son conocidos, salvo la ganancia de la

antena que puede ser asi por tanto calculada.

Una vez calculadas las ganancias de las antenas, pueden calcularse sus

diametros mediante las expresiones siguientes:

4-7-e T

Donde:
e S = Superficie del reflector parabdlico.
e Ga = Ganancia de la antena (en veces). Ga (dB) = 10 log Ga (veces)
e A = Longitud de onda de trabajo.
e e = factor de eficiencia de trabajo (entre 0,5 y 0,75 normalmente).

e D = diametro del reflector parabdlico.
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A continuacion se detallan los calculos de ganancia de las antenas

mencionados anteriormente, para los conjuntos de satélites que se tratan:

Parametro Astra Hispasat
Valor

PIRE 45 dBW 51,5 dBW
Atenuacion Espacio Libre 205,88 dB 205,88 dB
Atenuacion Atmosférica 1.8 dB 1.8 dB
FM-TV
N=10log(KTB) -134,89 dB -134,89 dB
C/N 18 dB 18 dB
Ganancia Antena 46,01 dB 39,3dB
QPSK
N=10log(KTB) -133,64 dB -133,64 dB
C/N 14dB 14dB
Ganancia Antena 43,26 dB 36,55 dB

Los valores de la atenuacion en el espacio libre se han determinado para

un valor de A = 23,5 mm que corresponde a una frecuencia de 12,75 GHz, que es

el caso mas desfavorable.

Se determinan a continuacion las dimensiones de estas antenas, pero

teniendo en cuenta que para este calculo que dicha ganancia debera mantenerse

en todo el ancho de banda de sefales a recibir (entre 10,75 — 12 GHz). Por tanto

el calculo se realizara para A = 28 mm. El valor tomado de eficiencia de la antena

es del 60%.

Parametro Astra Hispasat
Ga 46,01 dB 39,3 dB
Ga(veces) 39889,49 8506,77
longitud onda 28 mm 28 mm
eficiencia 0,6 0,6
Superficie 4,15 m? 0,88 m?
Diametro 2,2m 1,06 m
Diametro Elegido 2,2m 1,1 m
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Las antenas elegidas para la instalacién ICT son las siguientes:

- Satélites Astra: Antena de 2,20 metros de diametro de foco centrado

con una ganancia nominal a la frecuencia de 11,7 Ghz de 46,7 dB.
- Satélites Hispasat: Antena de 1,1 m de diametro tipo OFSET (foco
desplazado) con una ganancia nominal a la frecuencia 11,7 Ghz de 41.5

dB.

Ademas para ambas instalaciones, puede determinarse el factor de mérito

de la estacion receptora (G/T) dado por la expresion:

G/T(dB)=G,—10logT),

Este factor de mérito es:

- Instalacién receptora de Astra: G/T = 46.7 — 10log(87.12) = 27.29 dB

- Instalacién receptora Hispasat: G/T = 41.5 — 10log(87.12) = 20.09 dB

Ambas instalaciones superan el valor 11 dB que recomienda la UIT-R para

este tipo de instalaciones.
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1.2.B.b CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA INSTALACION DE LAS
ANTENAS RECEPTORAS DE LA SENAL DE SATELITE

Las antenas receptoras para la captacion de las senales de radiodifusion
sonora y television por satélite se emplazaran en los lugares indicados en el plano
de instalaciones en planta cubierta (plano N° 10). Para las mismas se ha previsto

soportes de tubo tipo “T” para suelo, como se muestra en la figura siguiente:

R e

T m i - - - — =W
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# s

C/ =
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L
Com gy

r
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El conjunto de los elementos de captacion de la ICT de radiodifusiéon
sonora Yy televisién por satélite debera soportar velocidades de viento de hasta

150 Km/h, asi como cada uno de ellos independientemente.

Para la fijacién de los soportes de antena al forjado de hormigdn del suelo
de las terrazas, debera construirse sobre el citado forjado una zapata de
hormigon. Estas zapatas deberan armarse con el propio forjado mediante varillas

de hierro de 16 mm de diametro.

Los elementos que constituyen los elementos de captacion: antenas,
anclajes, soportes, etc. seran de materiales resistentes a la corrosion, o estaran
tratados convenientemente para su resistencia a la misma. La parte superior de
los tubos soporte se obturaran permanentemente de forma tal que se impida el
paso de agua al interior del mismo, si es que dicha obturacion no fuese ya
prevista de fabrica. Todos los elementos de tornilleria se protegeran de la
corrosiéon por medio de pasta de silicona no acida.
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Tanto los tubos soporte como todos los elementos captadores, quedaran
conectados a la toma de tierra mas cercana del edificio siguiendo el camino mas
corto posible mediante la utilizacion de conductos de cobre aislado de al menos

25 mm? de seccion.

1.2.B.c PREVISION PARA INCORPORAR LAS SENALES DE SATELITE

En la cabecera, las sefales de satélite de 10,75 a 12 GHz (banda KU)
previamente convertidas a FI-SAT por el LNB alojado en la antena parabdlica, son
amplificadas y mezcladas por los amplificadores de FI-SAT, con las senales de
los servicios de radiodifusion sonora y terrestre (5 a 862 MHz), para ser
distribuidas desde este punto hasta las tomas de usuario de viviendas y locales.
Se dotara a la instalacion de un mezclador de FI SAT (950 - 2150 MHz) y RTV (5-
862 MHz), en este caso el médulo amplificador de F.l. actuara como mezclador de
las senales de RTV y de F.I-SAT. Esto permitira la distribucién de las sefales Fl-
SAT de 950 a 2150 MHz desde la cabecera hasta las tomas de usuario. Ademas

el cable coaxial a emplear debera ser apto para frecuencias de hasta 2400 MHz.

1.2.B.d MEZCLA DE LAS SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y
TELEVISION POR SATELITE CON LAS TERRENALES

Los amplificadores de frecuencia intermedia FI-SAT de los que esta dotada
la cabecera, ademas de amplificar las sefiales de radiodifusion sonora y television
por satélite convertidas por el moédulo LNB, realizan la funcion de mezcla de las
mismas con las sefales de radiodifusion sonora y televisidon terrestres. Esta
funcién se realiza de forma tal que no hay pérdidas de insercién para las senales
de FI-SAT, siendo estas del orden de 1 dB para las sefiales terrestres. Los
modulos amplificadores que realizan las mezclas, son independientes para los
satélites Hispasat y Astra, de forma tal que por el par de coaxiales que llegan a
los PAU de usuario, en uno llegan las sefiales de radiodifusion sonora y television
terrestres y las sefiales del satélite Hispasat en banda de FI-SAT, y en el otro

llegan las mismas las sefiales de radiodifusion sonora y television terrestres, y las
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senales del satélite Astra en banda de FI-SAT. De esta forma en el PAU, el

usuario tiene la posibilidad de acceder a la plataforma de satélite deseada.

1.2.B.e AMPLIFICADORES NECESARIOS

Los niveles de amplificacion necesarios en las sefales de radiodifusiéon
sonora Yy television por satélite, para que el nivel de la sefal sea adecuado en
todas y en cada una de las tomas de usuario, deberan ser ajustados en los
amplificadores FI-SAT (950 MHz — 2150 MHz) de la cabecera, ya que los modulos
LNB que convierten la sefal de los satélites (10,75 - 12 GHz) a la frecuencia
intermedia, tienen una ganancia fija de 55 dB. Estos amplificadores de FI-SAT son
modulos amplificadores de banda ancha, con la posibilidad de regular la ganancia
de forma que la senal entregada a la salida se adapte a las caracteristicas de la

instalacion.

Segun lo especificado en el apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto
401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, los niveles de
sefial en la toma de usuario, para los tipos de modulacién utilizados son los

siguientes:

Nivel de senal en la toma
FM-TV 47-77 dBuV
QPSK-TV 47-77 dBuV

Por otra parte la mejor y peor tomas dentro de la banda de 15 a 862 MHz
para los servicios terrestres, no coinciden con la mejor y peor tomas para los
servicios de satélite dentro de la banda de 950 a 2150 MHz, debido a las
caracteristicas de los componentes pasivos utilizados en la red (distribuidores,
derivadores, PAU, BAT y cables).

Se presentan a continuacion en la siguiente tabla, las atenuaciones
correspondientes a las redes de distribucidn, dispersion y usuario dentro de la

banda 950 — 2150 MHz, para la mejor y peor tomas de la instalacion.
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Toma mas favorable vertical 3, planta 3, vivienda L1, Toma 1

Toma mas desfavorable vertical 5, planta 3, vivienda T2, Toma 4

Toma mas favorable: Portal 3, Planta 32, Vivienda L1, Toma 1

Frecuencia (Mhz) 1000 1350 1750 2050 2150 2300
Atenuacion (dB) 24 1 26,41 28,39 29,38 29,6 30,92
Toma menos favorable: Portal 5, Planta 32, Vivienda T2, Toma 4
Frecuencia (Mhz) 1000 1350 1750 2050 2150 2300
Atenuacion (dB) 36,66 41 1 44 42 46,62 46,62 | 49,22

Tomando estos valores y los valores de los niveles de sefal maximo vy
minimo en las tomas de usuario, se determinan los valores maximo y minimo de

salida de los amplificadores FI-SAT, en la cabecera:

S A . +47dBuV =49.22+47 =96,22dBuV

min—amplificador — “’tmax

S = A +77dBuV =24.1+77 =101,1dBuV

max—amplificador t min

Los valores medios de los niveles de salida de los amplificadores FI-SAT

de las cabeceras son:

S PN +S in—amplificador
_ Ooax-amtrcator * Suin-anpiscasr) _ o0 117

S amplificador 2

Por tanto los valores de ajustes elegidos para el nivel de salida del
amplificador FI-SAT sera de 99 dBuV (para los amplificadores de ambos satélites:

Hispasat y Astra).

El ajuste del nivel se realizara una vez apuntadas correctamente las
antenas parabdlicas de ambos satélites, midiendo una de las sefiales centradas

en banda y regulando la salida del amplificador hasta el nivel indicado.
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Como se puede apreciar, el nivel de salida de los amplificadores
especificado para la cabecera se aparta del valor medio obtenido. Se ha realizado
una reduccion del nivel especificado respecto del valor medio obtenido, debido a
que los amplificadores utilizados para FI-SAT son amplificadores de banda ancha
que habran de amplificar unas 40 portadoras simultdneamente, y por tanto sujetos
a posibles efectos de intermodulacion multiple entre las diferentes sefiales a
amplificar. Por tanto teniendo en cuenta que el nivel maximo de salida del
amplificador es de 124 dBuV, el nivel nominal maximo de salida para cada una de
las senales sera:

S —[7,5-1og(n —1)] =124 -11,93 = 112,06dBuV’

max—F[ — max—amplificador

Aunque en realidad las sefales de modulacion digital QPSK-TV admitirian
un nivel superior en unos 4 dB, no puede decirse lo mismo de las sefiales
analdgicas FM-TV, y por tanto se ha elegido un valor maximo de ajuste en los

amplificadores, que no supere el nivel maximo calculado.

Con los niveles de salida indicados anteriormente para los amplificadores
FI-SAT se pueden determinar los valores de senal en la mejor y peor toma de
usuario:

-4

Mejor toma: §,, =S =99-241="749dBuVv

amplificador t—min

Peor toma: §, =§ -4 =99-49,22 = 49,78dBuV

amplificador f—max

Por otra parte una vez determinado el nivel de sefial a la salida de los
amplificadores de FI-SAT, se puede determinar su ganancia, si se conocen los

niveles de senal a la entrada de los mismos.

Para las senales de los satélites se tiene:

C(dBW) = PIRE(dBW)+ G, +20 log(%) — A(dB)
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Para el satélite Astra este valor es:

C(dBW)=45+46,01-205,88-1,8 =-116,89dBW

Para el satélite Hispasat el valor es:

C(dBW)=51,5+39,3-205,88-1,8 =-116,83dBW

Las sefiales deben ser idénticas por tanto, a la salida de las antenas para
un satélite y otro (I6gicamente, puesto que para el calculo de las antenas se partio

de idénticas premisas en cuanto relacién C/N en la toma de usuario).

A la salida de los LNB (de ganancia 55 dB) la potencia de la sefal tiene un
valor:
C =-61,89 Dbw

Las pérdidas de los 3m de cables que alimenta la entrada de los
amplificadores FI-SAT desde el LNB, son de 0,93dB (0,31 dB/m a 2300 MHz). Por

tanto a la entrada del amplificador FI-SAT la potencia de la senal vale:

C =-62,82 dBW

Valor que expresado en vatios es:

C =522,396 W

Teniendo en cuenta que en todo el sistema se trabaja con 75 Ohmios

resistivos de impedancia, y que todos los elementos estan adaptados, la tension a

la entrada del amplificador FI-SAT tiene un valor:

V =P R =/522,396-75 = 6,259mV’
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O lo que es lo mismo:

V(dBuV)=20- logw
luV

6259V

V(dBuV) =20-log = 75,93dBuV

Por tanto, la ganancia de los dos amplificadores FI-SAT de la cabecera
debera ajustarse a los siguientes valores mediante su regulacion (para los

amplificadores de ambos satélites, Hispasat y Astra):

G, =99-75,93=23,07dB

1.2.B.f CALCULO DE PARAMETROS BASICOS DE LA INSTALACION

1.2.B.f.1 NIVELES DE SENAL EN LA TOMA DE USUARIO EN EL MEJOR Y
PEOR CASO

Se detallan a continuacion los niveles de senal en la mejor y en la peor
toma de usuario. Los niveles de sefial en la mejor y peor toma con un nivel de
senal a la salida del amplificador de 99 dBuV calculado anteriormente son los

siguientes:

Toma mas favorable:

Toma mas favorable: Portal 3, Planta 32, Vivienda L1, Toma 1

Frecuencia (Mhz) 1000 | 1350 | 1750 | 2050 | 2150 | 2300
Atenuacion (dB) 241 | 26,41 | 28,39 | 29,38 | 29,6 | 30,92
Sefial en Toma (dBuV) 749 | 72,59 | 70,61 | 69,62 | 69,4 | 68,08
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Toma menos favorable:

Toma mas desfavorable: Portal 5, Planta 32, Vivienda T2, Toma 4

Frecuencia (Mhz) 1000 | 1350 | 1750 | 2050 | 2150 | 2300
Atenuacion (dB) 36,66 | 41,1 | 44,42 | 46,62 | 46,62 | 49,22
Senal en Toma (dBpV) 62,34 | 57,9 | 54,58 | 52,38 | 52,38 | 49,78

Para los calculos se han tomado en cuenta los valores de sefal de salida

de los amplificadores de FI-SAT (Hispasat y Astra) que se instalen, y las

atenuaciones de la red en el peor y en el mejor caso. Se han despreciado las

ligeras variaciones debidas a la respuesta en frecuencia de las antenas y del

cable coaxial entre el LNB y los futuros amplificadores de FI-SAT.

1.2.B.f.2 RESPUESTA AMPLITUD/FRECUENCIA EN LA BANDA 950MHZ -

2150MHZ

En toda la red, la respuesta amplitud/frecuencia de canal no superara los

siguientes valores:

Servicio 15 - 862 Mhz 950 - 2150 Mhz
) + 3 dB en toda la banda;
FM-Radio, + 0,5 dB en un ancho de
AM-TV, banda de
64QAM-TV 1 MHz
COFDM-TV, )
COFDM-DAB + 3 dB en toda la banda;
+ 4 dB en toda la banda;
FM-TV, + 1,5 dB en un ancho de
QPSK-TV banda
de 4 MHz

La respuesta amplitud/frecuencia en banda de red para la mejor y peor
toma en la banda de 950 — 2150 MHz es:

- Amplitud/frecuencia en la mejor toma = 5,5 dB

Autor: Eric Santana Batista
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- Amplitud/frecuencia en la peor toma: = 9,96 dB

Para su determinacion se ha tenido en cuenta los valores de atenuacion en
la mejor y en la peor toma de la instalacion en los extremos de la banda, dichos
valores ya se han proporcionado en la tabla del apartado anterior. La
caracteristica de amplitud/frecuencia de la red en la banda de 950-2150 MHz,
cumple con lo establecido en el apartado 4.5 del Anexo |, de 4 de Abril, del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia, ya que este valor es inferior a 20 dB en

cualquiera de los casos.

1.2.B.f.3 CALCULO DE ATENUACION DESDE LOS AMPLIFICADORES DE
CABECERA HASTA LAS TOMAS DE USUARIO EN LA BANDA
950MHZ - 2150MHZ

Se relacionan a continuacion, en paginas siguientes, los valores calculados
de atenuacion en las tomas de usuario para toda la red, desde los amplificadores

de cabecera hasta la propia toma, para la banda de 950 a 2150 MHz.

Los valores han sido obtenidos mediante la formula:

At (total) = At (cables) + Ad (distribuidor) + Ai (derivadores anteriores) + Ad
(derivador) + Ai (PAU) + Ai (BAT)

Se debe tener en cuenta, que para las frecuencias de entre 950 y 2150
MHz no intervienen los valores de atenuacion introducidos por la mezcla Z en la

cabecera, ni los producidos por la mezcla de senales terrenales y de satélite.
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Portal 1 (Vertical 1):

Vivienda A1 Vivienda Z1
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T5 T T2 T3 T4
1000 | 26,86 | 27,04 | 27,22 | 27,58 | 27,58 1000 | 27,76 | 29,2 29,2 | 30,28
1350 | 29,5 | 29,71 | 29,92 | 30,34 | 30,34 1350 | 30,55 | 32,23 | 32,23 | 33,49
1750 | 31,52 | 31,76 32 32,48 | 32,48 1750 | 32,72 | 34,64 | 34,64 | 36,08
2050 | 32,92 | 33,19 | 40,49 34 34 2050 | 34,27 | 36,43 | 46,38 | 38,05
2150 | 32,92 | 33,19 | 33,46 34 34 2150 | 34,27 | 36,43 | 36,43 | 38,05
2300 | 34,42 | 34,7 | 34,98 | 35,54 | 35,54 2300 | 35,82 | 38,06 | 38,06 | 39,74
Vivienda B Vivienda D1
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T1 T2 T3 T4
1000 30,32 | 30,5 | 31,04 1000 | 28,12 | 28,12 | 28,66 | 29,2
1350 32,87 | 33,08 | 33,71 1350 | 30,97 | 30,97 | 31,6 | 32,23
1750 34,8 | 35,04 | 35,76 1750 | 33,2 33,2 | 33,92 | 34,64
2050 36,11 | 40,49 | 37,19 2050 | 34,81 | 34,81 | 41,92 | 36,43
2150 36,11 | 36,38 | 37,19 2150 | 34,81 | 34,81 | 35,62 | 36,43
2300 37,58 | 37,86 | 38,7 2300 | 36,38 | 36,38 | 37,22 | 38,06
Vivienda C Vivienda A3
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T T2 T3 T4 T5
1000 | 26,12 | 26,48 | 26,84 | 26,84 1000 | 25,28 | 25,46 | 25,64 26 26
1350 | 28,97 | 29,39 | 29,81 | 29,81 1350 | 27,74 | 27,95 | 28,16 | 28,58 | 28,58
1750 | 31,2 | 31,68 | 32,16 | 32,16 1750 | 29,58 | 29,82 | 30,06 | 30,54 | 30,54
2050 | 32,81 | 33,35 | 43,84 | 33,89 2050 | 30,8 | 31,07 | 38,37 | 31,88 | 31,88
2150 | 32,81 | 33,35 | 33,89 | 33,89 2150 | 30,8 | 31,07 | 31,34 | 31,88 | 31,88
2300 | 34,38 | 34,94 | 355 35,5 2300 | 32,24 | 32,52 | 32,8 | 33,36 | 33,36
Vivienda A2 Vivienda A4
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T5 T T2 T3 T4 T5
1000 | 28,32 | 28,5 | 28,68 | 29,04 | 29,04 1000 | 32,24 | 32,42 | 32,6 | 32,96 | 32,96
1350 | 30,87 | 31,08 | 31,29 | 31,71 | 31,71 1350 | 34,61 | 34,82 | 35,03 | 3545 | 35,45
1750 | 32,8 | 33,04 | 33,28 | 33,76 | 33,76 1750 | 36,36 | 36,6 | 36,84 | 37,32 | 37,32
2050 | 34,11 | 34,38 | 41,68 | 35,19 | 35,19 2050 | 37,49 | 37,76 | 45,06 | 38,57 | 38,57
2150 | 34,11 | 34,38 | 34,65 | 35,19 | 35,19 2150 | 37,49 | 37,76 | 38,03 | 38,57 | 38,57
2300 | 35,58 | 35,86 | 36,14 | 36,7 36,7 2300 | 38,9 | 39,18 | 39,46 | 40,02 | 40,02
Vivienda E1 Vivienda E2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4 T5
1000 | 27,96 | 294 294 | 30,48 | 30,84 1000 | 31,88 | 33,32 | 33,32 | 34,4 | 34,76
1350 | 30,45 | 32,13 | 32,13 | 33,39 | 33,81 1350 | 34,19 | 35,87 | 35,87 | 37,13 | 37,55
1750 | 32,32 | 34,24 | 34,24 | 35,68 | 36,16 1750 | 35,88 | 37,8 37,8 | 39,24 | 39,72
2050 | 33,57 | 35,73 | 45,68 | 37,35 | 37,89 2050 | 36,95 | 39,11 | 49,06 | 40,73 | 41,27
2150 | 33,57 | 35,73 | 35,73 | 37,35 | 37,89 2150 | 36,95 | 39,11 | 39,11 | 40,73 | 41,27
2300 | 35,02 | 37,26 | 37,26 | 38,94 | 39,5 2300 | 38,34 | 40,58 | 40,58 | 42,26 | 42,82
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Vivienda Z1
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
1000 | 31,68 | 33,12 | 33,12 | 34,2
1350 | 34,29 | 35,97 | 35,97 | 37,23
1750 | 36,28 | 38,2 38,2 | 39,64
2050 | 37,65 | 39,81 | 49,76 | 41,43
2150 | 37,65 | 39,81 | 39,81 | 41,43
2300 | 39,14 | 41,38 | 41,38 | 43,06
Vivienda D2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
1000 | 32,04 | 32,04 | 32,58 | 33,12
1350 | 34,71 | 34,71 | 35,34 | 35,97
1750 | 36,76 | 36,76 | 37,48 | 38,2
2050 | 38,19 | 38,19 | 45,3 | 39,81
2150 | 38,19 | 38,19 39 39,81
2300 | 39,7 39,7 | 40,54 | 41,38
Vivienda As
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T5
1000 | 29,2 | 29,38 | 29,56 | 29,92 | 29,92
1350 | 31,48 | 31,69 | 31,9 | 32,32 | 32,32
1750 | 33,14 | 33,38 | 33,62 | 34,1 34,1
2050 | 34,18 | 34,45 | 41,75 | 35,26 | 35,26
2150 | 34,18 | 34,45 | 34,72 | 35,26 | 35,26
2300 | 35,56 | 35,84 | 36,12 | 36,68 | 36,68
Local 1
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2
1000 27,34 | 29,32
1350 29,56 | 31,87
1750 31,16 | 33,8
2050 32,14 | 45,06
2150 32,14 | 35,11
2300 33,5 | 36,58
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Portal 2 (Vertical 2)

Vivienda J1 Vivienda H
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T T2 T3
1000 | 37,9 38,1 38,3 38,7 39,1 1000 36,2 36,6 37
1350 | 38,41 | 38,64 | 38,87 | 39,33 | 39,79 1350 36,83 | 37,29 | 37,75
1750 | 39,09 | 39,36 | 39,63 | 40,17 | 40,71 1750 37,67 | 38,21 | 38,75
2050 | 39,43 | 39,72 | 46,82 | 40,59 | 41,17 2050 38,09 | 45,48 | 39,25
2150 | 39,6 39,9 40,2 40,8 41,4 2150 38,3 38,9 39,5
2300 | 39,77 | 40,08 | 40,39 | 41,01 | 41,63 2300 38,51 | 39,13 | 39,75
Vivienda F Vivienda J4
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 Cant T T2 T3 T4 T5
1000 | 35,3 35,5 35,9 36,3 1000 | 38,2 38,4 38,6 39 39,4
1350 | 35,72 | 35,95 | 36,41 | 36,87 1350 | 38,98 | 39,21 | 39,44 | 39,9 | 40,36
1750 | 36,28 | 36,55 | 37,09 | 37,63 1750 | 40,02 | 40,29 | 40,56 | 41,1 | 41,64
2050 | 36,56 | 36,85 | 44,24 | 38,01 2050 | 40,54 | 40,83 | 47,93 | 41,7 | 42,28
2150 | 36,7 37 37,6 38,2 2150 | 40,8 411 41,4 42 42,6
2300 | 36,84 | 37,15 | 37,77 | 38,39 2300 | 41,06 | 41,37 | 41,68 | 42,3 | 42,92
Vivienda J2 Vivienda |
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T1 T2 T3 T4
1000 36 36,2 36,4 36,8 37,2 1000 | 35,6 35,8 36,2 36,6
1350 | 36,6 | 36,83 | 37,06 | 37,52 | 37,98 1350 | 36,29 | 36,52 | 36,98 | 37,44
1750 | 37,4 | 37,67 | 37,94 | 38,48 | 39,02 1750 | 37,21 | 37,48 | 38,02 | 38,56
2050 | 37,8 | 38,09 | 45,19 | 38,96 | 39,54 2050 | 37,67 | 37,96 | 45,35 | 39,12
2150 38 38,3 38,6 39,2 39,8 2150 | 37,9 38,2 38,8 39,4
2300 | 38,2 | 38,51 | 38,82 | 39,44 | 40,06 2300 | 38,13 | 38,44 | 39,06 | 39,68
Vivienda G Local 2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T T2
1000 | 33,4 33,6 34 34,4 1000 29,5 31,5
1350 | 33,91 | 34,14 | 34,6 | 35,06 1350 30,31 | 32,61
1750 | 34,59 | 34,86 | 354 | 3594 1750 31,39 | 34,09
2050 | 34,93 | 35,22 | 42,61 | 36,38 2050 31,93 | 43,06
2150 | 351 35,4 36 36,6 2150 32,2 35,2
2300 | 35,27 | 35,58 | 36,2 | 36,82 2300 32,47 | 35,57
Vivienda J3 Local 3
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4 T5 T T2
1000 | 38,6 38,8 39 39,4 39,8 1000 29,1 29,5
1350 | 39,29 | 39,52 | 39,75 | 40,21 | 40,67 1350 29,85 | 30,31
1750 | 40,21 | 40,48 | 40,75 | 41,29 | 41,83 1750 30,85 | 31,39
2050 | 40,67 | 40,96 | 48,06 | 41,83 | 42,41 2050 31,35 | 359
2150 | 40,9 41,2 41,5 421 42,7 2150 31,6 32,2
2300 | 41,13 | 41,44 | 41,75 | 42,37 | 42,99 2300 31,85 | 32,47
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Portal 3 (Vertical 3)

Vivienda N1 Vivienda O2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T T2 T3 T4
1000 | 246 | 26,2 | 26,4 | 26,6 1000 | 324 | 34 | 342 | 344
1350 | 27,21 | 29,05 | 29,28 | 29,51 1350 | 34,83 | 36,67 | 36,9 | 37,13
1750 | 29,59 | 31,75 | 32,02 | 32,29 1750 | 36,97 | 39,13 | 39,4 | 39,67
2050 | 30,78 | 33,1 | 4517 | 33,68 2050 | 38,04 | 40,36 | 52,43 | 40,94
2150 | 31,1 | 335 | 33,8 | 34,1 2150 | 383 | 40,7 | 41 | 41,3
2300 | 3252 | 35 | 3531|3562 2300 | 39,66 | 42,14 | 42,45 | 42,76
Vivienda O1 Vivienda L2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
1000 | 24,6 | 26,2 | 26,4 | 26,6 1000 | 31 | 31,2 | 314 | 316
1350 | 27,21 | 29,05 | 29,28 | 29,51 1350 | 33,22 | 33,45 | 33,68 | 33,91
1750 | 29,59 | 31,75 | 32,02 | 32,29 1750 | 35,08 | 35,35 | 35,62 | 35,89
2050 | 30,78 | 331 | 45,17 | 33,68 2050 | 36,01 | 36,3 | 42,69 | 36,88
2150 | 311 | 335 | 33.8 | 34.1 2150 | 36,2 | 365 | 36,8 | 37,1
2300 | 32,52 | 35 | 3531|3562 2300 | 37,49 | 37,8 | 38,11 | 38,42
Vivienda K Vivienda P
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2 T3
1000 | 31,7 | 31,9 | 32,1 | 32,3 1000 269 | 273 | 27,5
1350 | 34,1 | 34,33 | 34,56 | 34,79 1350 29,18 | 29,64 | 29,87
1750 | 36,2 | 36,47 | 36,74 | 37,01 1750 31,12 | 31,66 | 31,93
2050 | 37,25 | 37,54 | 43,93 | 38,12 2050 32,09 | 39,48 | 32,96
2150 | 37,5 | 37,8 | 38,1 | 384 2150 32,3 | 329 | 332
2300 | 38,85 | 39,16 | 39,47 | 39,78 2300 33,61 | 34,23 | 34,54
Vivienda L1 Vivienda Q
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2 T3
1000 | 24,1 | 243 | 245 | 247 1000 26,9 | 27,3 | 27,5
1350 | 26,41 | 26,64 | 26,87 | 27.1 1350 29,18 | 29,64 | 29,87
1750 | 28,39 | 28,66 | 28,93 | 29,2 1750 31,12 | 31,66 | 31,93
2050 | 29,38 | 29,67 | 36,06 | 30,25 2050 32,09 | 39,48 | 32,96
2150 | 296 | 299 | 30,2 | 305 2150 323 | 329 | 332
2300 | 30,92 | 31,23 | 31,54 | 31,85 2300 33,61 | 34,23 | 34,54
Vivienda N2 Vivienda M
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 L T2 T3 T4
1000 | 324 | 34 | 342 | 344 1000 | 284 | 286 | 288 | 29
1350 | 34,83 | 36,67 | 36,9 | 37,13 1350 | 30,53 | 30,76 | 30,99 | 31,22
1750 | 36,97 | 39,13 | 39,4 | 39,67 1750 | 32,27 | 32,54 | 32,81 | 33,08
2050 | 38,04 | 40,36 | 52,43 | 40,94 2050 | 33,14 | 33,43 | 39,82 | 34,01
2150 | 38,3 | 40,7 41 41,3 2150 | 33,3 | 33,6 | 339 | 342
2300 | 39,66 | 42,14 | 42,45 | 42,76 2300 [ 34,56 | 34,87 | 35,18 | 3549
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Comunidad
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2
1000 28 28,2
1350 30,22 30,45
1750 32,08 32,35
2050 33,01 394
2150 33,2 33,5
2300 34,49 34,8
Local 4
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2
1000 26,2 27,8
1350 28,15 29,99
1750 29,65 31,81
2050 30,4 40,95
2150 30,5 32,9
2300 31,7 34,18
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Portal 4 (Vertical 4):

Vivienda S1 Vivienda R3
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4
1000 | 27,22 | 27,22 | 27,4 | 27,58 1000 | 26,96 | 26,96 | 27,14 | 27,5
1350 | 30,4 | 30,4 | 30,61 | 30,82 1350 | 29,93 | 29,93 | 30,14 | 30,56
1750 | 32,74 | 32,74 | 32,98 | 33,22 1750 | 32,06 | 32,06 | 32,3 | 32,78
2050 | 34,24 | 34,24 | 40,81 | 34,78 2050 | 33,35 | 33,35 | 39,92 | 34,16
2150 | 34,24 | 34,24 | 34,51 | 34,78 2150 | 33,35 | 33,35 | 33,62 | 34,16
2300 | 36,14 | 36,14 | 36,42 | 36,7 2300 | 35,18 | 35,18 | 35,46 | 36,02
Vivienda R1 Vivienda S4
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4
1000 | 27,04 | 27,04 | 27,22 | 27,58 1000 | 25,1 25,1 | 25,28 | 25,46
1350 | 30,19 | 30,19 | 30,4 | 30,82 1350 | 28,01 | 28,01 | 28,22 | 28,43
1750 | 32,5 | 32,5 | 32,74 | 33,22 1750 | 30,08 | 30,08 | 30,32 | 30,56
2050 | 33,97 | 33,97 | 40,54 | 34,78 2050 | 31,31 | 31,31 | 37,88 | 31,85
2150 | 33,97 | 33,97 | 34,24 | 34,78 2150 | 31,31 | 31,31 | 31,58 | 31,85
2300 | 35,86 | 35,86 | 36,14 | 36,7 2300 | 33,12 | 33,12 | 33,4 | 33,68
Vivienda S2 Vivienda R4
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4
1000 | 25,68 | 25,68 | 25,86 | 26,04 1000 | 24,92 | 24,92 | 251 | 25,46
1350 | 28,77 | 28,77 | 28,98 | 29,19 1350 | 27,8 27,8 | 28,01 | 28,43
1750 | 31,02 | 31,02 | 31,26 | 31,5 1750 | 29,84 | 29,84 | 30,08 | 30,56
2050 | 32,43 | 32,43 | 39 | 32,97 2050 | 31,04 | 31,04 | 37,61 | 31,85
2150 | 32,43 | 32,43 | 32,7 | 32,97 2150 | 31,04 | 31,04 | 31,31 | 31,85
2300 | 34,3 | 34,3 | 34,58 | 34,86 2300 | 32,84 | 32,84 | 33,12 | 33,68
Vivienda R2 Local6
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2
1000 | 25,5 25,5 | 25,68 | 26,04 1000 25,24 | 25,24
1350 | 28,56 | 28,56 | 28,77 | 29,19 1350 28,09 | 28,09
1750 | 30,78 | 30,78 | 31,02 | 31,5 1750 30,1 30,1
2050 | 32,16 | 32,16 | 38,73 | 32,97 2050 31,27 | 36,84
2150 | 32,16 | 32,16 | 32,43 | 32,97 2150 31,27 | 31,27
2300 | 34,02 | 34,02 | 34,3 | 34,86 2300 33,06 | 33,06
Vivienda S3 Local 7
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T2 T3
1000 | 27,14 | 2714 | 27,32 | 27,5 1000 2542 | 274
1350 | 30,14 | 30,14 | 30,35 | 30,56 1350 28,3 | 30,61
1750 | 32,3 32,3 | 32,54 | 32,78 1750 30,34 | 32,98
2050 | 33,62 | 33,62 | 40,19 | 34,16 2050 31,54 | 48,11
2150 | 33,62 | 33,62 | 33,89 | 34,16 2150 31,54 | 34,51
2300 | 35,46 | 35,46 | 35,74 | 36,02 2300 33,34 | 36,42
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Portal 5 (Vertical 5):

Vivienda U Vivienda T2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4
1000 | 30,28 | 30,46 | 31 32,08 1000 | 354 | 354 | 35,76 | 36,66
1350 | 34,24 | 34,45 | 35,08 | 36,34 1350 | 39,63 | 39,63 | 40,05 | 41,1
1750 | 37,08 | 37,32 | 38,04 | 39,48 1750 | 42,74 | 42,74 | 43,22 | 44,42
2050 | 38,8 | 39,07 | 46,91 | 41,5 2050 | 44,73 | 44,73 | 52,3 | 46,62
2150 | 38,8 | 39,07 | 39,88 | 41,5 2150 | 44,73 | 44,73 | 45,27 | 46,62
2300 | 41,24 | 41,52 | 42,36 | 44,04 2300 | 47,26 | 47,26 | 47,82 | 49,22
Vivienda T1 Vivienda V1
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T T2 T3
1000 | 32,44 | 32,44 | 32,8 33,7 1000 31,46 | 31,64 | 31,64
1350 | 36,76 | 36,76 | 37,18 | 38,23 1350 35,45 | 35,66 | 35,66
1750 | 39,96 | 39,96 | 40,44 | 41,64 1750 38,32 | 38,56 | 38,56
2050 | 42,04 | 42,04 | 49,61 | 43,93 2050 40,07 | 45,91 | 40,34
2150 | 42,04 | 42,04 | 42,58 | 43,93 2150 40,07 | 40,34 | 40,34
2300 | 44,6 | 44,6 | 45,16 | 46,56 2300 42,52 | 42,8 | 42,8
Vivienda Y1 Vivienda Y2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 ™ T2 T3 T4
1000 | 33,96 | 33,96 | 34,14 | 34,32 1000 | 30,92 | 30,92 | 31,1 | 31,28
1350 | 37,95 | 37,95 | 38,16 | 38,37 1350 | 34,82 | 34,82 | 35,03 | 35,24
1750 | 40,82 | 40,82 | 41,06 | 41,3 1750 | 37,6 37,6 | 37,84 | 38,08
2050 | 42,57 | 42,57 | 48,41 | 43,11 2050 | 39,26 | 39,26 | 45,1 39,8
2150 | 42,57 | 42,57 | 42,84 | 43,11 2150 | 39,26 | 39,26 | 39,53 | 39,8
2300 | 45,02 | 45,02 | 45,3 | 45,58 2300 | 41,68 | 41,68 | 41,96 | 42,24
Vivienda X1 Vivienda X2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 T4 T1 T2 T3 T4
1000 | 34,86 | 35,58 | 35,58 | 35,94 1000 | 31,82 | 32,54 | 32,54 | 32,9
1350 39 | 39,84 | 39,84 | 40,26 1350 | 35,87 | 36,71 | 36,71 | 37,13
1750 | 42,02 | 42,98 | 42,98 | 43,46 1750 | 38,8 | 39,76 | 39,76 | 40,24
2050 | 43,92 45 50,57 | 45,54 2050 | 40,61 | 41,69 | 47,26 | 42,23
2150 | 43,92 45 45 45,54 2150 | 40,61 | 41,69 | 41,69 | 42,23
2300 | 46,42 | 47,54 | 47,54 | 48,1 2300 | 43,08 | 44,2 | 44,2 | 44,76
Vivienda W1 Vivienda W2
Frec Atenuaciones Toma Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB) (Mhz) (dB)
T T2 T3 ™ T2 T3
1000 31,82 32 32 1000 28,78 | 28,96 | 28,96
1350 35,87 | 36,08 | 36,08 1350 32,74 | 32,95 | 32,95
1750 38,8 | 39,04 | 39,04 1750 35,58 | 35,82 | 35,82
2050 40,61 | 46,45 | 40,88 2050 37,3 | 43,14 | 37,57
2150 40,61 | 40,88 | 40,88 2150 37,3 | 37,57 | 37,57
2300 43,08 | 43,36 | 43,36 2300 39,74 | 40,02 | 40,02
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Vivienda T3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3 T4
1000 | 32,36 | 32,36 | 32,72 | 33,62
1350 | 36,5 | 36,5 | 36,92 | 37,97
1750 | 39,52 | 39,52 40 41,2
2050 | 41,42 | 41,42 | 48,99 | 43,31
2150 | 41,42 | 41,42 | 41,96 | 43,31
2300 | 43,92 | 43,92 | 44,48 | 45,88
Vivienda V2
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3
1000 28,42 | 28,6 | 28,6
1350 32,32 | 32,53 | 32,53
1750 35,1 | 35,34 | 35,34
2050 36,76 | 42,6 | 37,03
2150 36,76 | 37,03 | 37,03
2300 39,18 | 39,46 | 39,46
Vivienda Y3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
1000 | 27,88 | 27,88 | 28,06 | 28,24
1350 | 31,69 | 31,69 | 31,9 | 32,11
1750 | 34,38 | 34,38 | 34,62 | 34,86
2050 | 35,95 | 35,95 | 41,79 | 36,49
2150 | 35,95 | 35,95 | 36,22 | 36,49
2300 | 38,34 | 38,34 | 38,62 | 38,9
Vivienda X3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3 T4
1000 | 28,78 | 29,5 | 29,5 | 29,86
1350 | 32,74 | 33,58 | 33,58 34
1750 | 35,58 | 36,54 | 36,54 | 37,02
2050 | 37,3 | 38,38 | 43,95 | 38,92
2150 | 37,3 | 38,38 | 38,38 | 38,92
2300 | 39,74 | 40,86 | 40,86 | 41,42
Vivienda W3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3
1000 25,74 | 25,92 | 25,92
1350 29,61 | 29,82 | 29,82
1750 32,36 | 32,6 | 32,6
2050 33,99 | 39,83 | 34,26
2150 33,99 | 34,26 | 34,26
2300 36,4 | 36,68 | 36,68

Vivienda T4
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T T2 T3 T4
1000 | 29,32 | 29,32 | 29,68 | 30,58
1350 | 33,37 | 33,37 | 33,79 | 34,84
1750 | 36,3 | 36,3 | 36,78 | 37,98
2050 | 38,11 | 38,11 | 45,68 40
2150 | 38,11 | 38,11 | 38,65 40
2300 | 40,58 | 40,58 | 41,14 | 42,54
Vivienda V3
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2 T3
1000 25,38 | 25,56 | 25,56
1350 29,19 | 294 | 294
1750 31,88 | 32,12 | 32,12
2050 33,45 | 39,29 | 33,72
2150 33,45 | 33,72 | 33,72
2300 35,84 | 36,12 | 36,12
Local 5
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2
1000 26,2 | 26,74
1350 29,98 | 30,61
1750 32,64 | 33,36
2050 34,18 | 40,56
2150 34,18 | 34,99
2300 36,56 | 37,4
Local 8
Frec Atenuaciones Toma
(Mhz) (dB)
T1 T2
1000 26,02 | 28,36
1350 29,77 | 32,5
1750 32,4 | 35,52
2050 33,91 | 54,67
2150 33,91 | 37,42
2300 36,28 | 39,92
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1.2.B.f.4 RELACION SENAL RUIDO

La relacion senal ruido en la toma de usuario referida a la antena viene

dada por la expresion:

C/N(dB) = PIRE(dBW)+ G, (dBi) + 2010g(%j — A(dB)-10log(K - T, - B)

Donde:

PIRE = Potencia isotropica radiada aparente del satélite hacia el

emplazamiento de la antena (dBW):

PIRE (Hispasat) = 51,5 dBW.
PIRE (Astra) = 45 dBW

Ga: Ganancia de la antena receptora, en dBi.

Ga (Hispasat) = 41,5 dBi (a 11,7 GHz)
Ga (Astra) = 46,7 dBi (a 11,7 GHz)

A: longitud de onda de las sefiales

d: distancia del emplazamiento a los satélites

d (Hispasat) = 36871,7 Km
d (Astra) = 37778,1 Km

A: Factor de atenuacion debido a los agentes atmosféricos (1,8 dB para
99% del tiempo)

K: constante de Boltzman = 1,38 x 10-23 W/Hz°K

B: ancho de banda considerado.
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27 MHz (FM-TV)
36 MHz (QPSK-TV)

- Tw: temperatura de ruido del conjunto del sistema en grados kelvin

- N = Potencia de ruido referida a la salida de la antena

N=-134,89 dBW, FM-TV
N=-133,64 dBW, QPSK-TV

Suponiendo que utilizamos los valores minimos de relacion C/N que debe
cumplir la instalaciéon en la toma de usuario, en cualquiera de los casos, las
instalaciones indicadas sobrepasaran lo indicado en el apartado 4.5 del Anexo |,
del Real Decreto 401/2003, de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia,
en el cual se especifica que los niveles de relaciéon portadora/ruido minimos en la

toma de usuario. Para los tipos de modulacién utilizados seran:

C/N (dB) FM-TV = 15 dB
C/N (dB) QPSK-TV = 11 dB

1.2.B.f.5 INTERMODULACION

Lo primero a tener en cuenta es que los valores de salida de los
amplificadores de FI-SAT se deberan adecuar de manera que se minimicen los
efectos de la intermodulacion multiple de tercer orden entre las diferentes sefiales
de satélite a amplificar. Se recuerda que se ha supuesto un nivel de salida de los
amplificadores de 99 dBuV, (para los amplificadores de ambos satélites, Hispasat

y Astra).

En la actualidad no existen expresiones contrastadas que permitan calcular
los niveles de intermodulacion de tercer orden producidos en la amplificacion de
banda ancha de diversas sefiales con modulacion digital del tipo utilizado en las

senales de satélites: QPSK-TV, FM-TV, etc. Existen expresiones aproximadas de
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estos efectos para senales de TV analdgica (AM-TV). Dichas expresiones serviran
como aproximacién, para los calculos del nivel interfase de los productos de

intermodulacion en las sefales de satélites.

El valor de la relacién entre cualquiera de las portadoras y los productos de

(11}

intermodulacion multiples producidos por “n” canales, en un amplificador de banda

ancha viene dado por la expresion:
C/XM=C/XM,, +2-(S

-S )—15-log(n —1)

max—amplificador amplificador

Donde:

- C/XM: relaciéon-portadora, productos de intermodulacién multiple.

-  C/XMret: valor de referencia de la relaciéon portadora-productos de
intermodulacion multiple a la salida del amplificador, para el nivel de

salida maximo, cuando sélo se amplifican dos canales.

- Smax-amplificador: Nivel maximo de salida del amplificador para el cual se

especifica C/Xmref.

- Samplificador: Valor de la sefal de portadora a la salida del amplificador

- N: numero de canales.

En el caso del Amplificador FI-SAT de las instalaciones en cabecera:

C/XMref = 35 dB
Smax-amplificador amp = 124 dB yV
Samplificador = 112 B pV (en el peor de los casos)
n = 40 canales a amplificar

Y por lo tanto:
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Como se observa de los resultados obtenidos, y aun tratdndose de un caso
hipotético que es muy dificil que se produzca. Los valores estan por encima de los
minimos permitidos por el apartado 4.5 del anexo I, Real Decreto 401/2003, del

Ministerio de Ciencia y Tecnologia,

C/XM =35+2-(124—112)—15-1log(40 — 1) = 35.13dB

intermodulacioén de:

FM-TV = 27 dB
QPSK-TV= 18 dB

que establece unos valores

1.2.B.g DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS COMPONENTES DE LA
INSTALACION

1.2.B.g.1SISTEMAS CAPTADORES

Cantidad Descripcion Referencia
1 Antena Parabdlica TV-SAT, foco primario 25..60°, d=2,2, Ikusi o similar
G=46,7a 1,71 Ghz
1 Parabdlica TV-SAT, offset 24°, d=1,1, G=41,5 a 11,7Ghz T‘:'iﬁq"ifasro
1 Conversor LNB para antenas de foco primario, G=55 dB, Ikusi o similar
F=0,7 dB, de 10,75 - 12 GHZ a FI
1 Conversor LNB para antenas de foco primario, G=55 dB, Televés o
F=0,7 dB, de 10,75 - 12 GHZ a FI similar
2 Soporte tubular de antena a suelo, base tipo “T” Televés o Ikusi
1 Metro de cable coaxial CuU aislado para conexion a tierra Televés o
25 mm? similar
1.2.B.9g.2AMPLIFICADORES
Cantidad Descripcion Referencia
> Moédulo amplificador FI-SAT, alimentador LNB, G=35...50 Televés o
dB, Nivel de salida max. = 124 dB pv similar
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1.2.B.g.3MATERIALES COMPLEMENTARIOS

Cargas de 75 Q: siempre en cualquier caso cuando se vaya a dejar alguna

salida sin conectar (ya sea de amplificadores, derivadores, etc.).
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1.2.C ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELEFONIA
DISPONIBLE AL PUBLICO

La red interior del edificio para el acceso al servicio de telefonia es el
conjunto de conductores, elementos de conexion y equipos activos que es
necesario instalar para establecer la conexién entre las BAT (Bases de Acceso
Terminal), o punto donde conectan los usuarios los aparatos telefénicos, y la red
exterior de alimentacién, o enlace con las centrales telefonicas de los operadores.

No se considera por tanto el acceso de los usuarios a la RDSI.

1.2.C.a ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLOGIA E INFRAESTRUCTURA DE
LA RED

La red interior del edificio es el conjunto de conductores, elementos de
conexion y equipos activos que es necesario instalar para establecer la conexion
entre las BAT (Bases de Acceso de Terminal) y la red exterior de alimentacion,

del servicio de telefonia disponible al publico.

La topologia de la red es en estrella, y permite a los usuarios disponer de
portadores fisicos exclusivos entre le Punto de interconexién y el punto de acceso
al usuario (PAU). El Punto de Interconexion estara situado en el Recinto de
Instalaciones de Telecomunicacioén Inferior (RITI), en planta s6tano, mientras que
los PAU estan en los domicilios de los usuarios, en los registros de terminacion de
red. Del PAU parten los portadores fisicos pertinentes, por el interior de la
vivienda de los usuarios o locales, hasta cada una de las Bases de Acceso
Terminal (BAT) donde se conectaran los equipos telefonicos de abonado.

La totalidad de la red, por tanto, se divide en los siguientes tramos:

- Red de alimentacion: se introduce en la ICT del inmueble a través de
la arqueta de entrada y de la canalizacién externa hasta el registro de
enlace, donde se encuentra el punto de entrada general y de donde
parte la canalizacién de enlace, hasta llegar al registro principal ubicado

en el recinto de instalaciones de telecomunicacion inferior (RITI), donde
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se ubica el punto de interconexidén. La ubicacion de estos elementos

esta detallada en el plano N° 12.

El disefio y dimensionado de la red de alimentacién asi como su
realizacion, seran responsabilidad de los Operadores del servicio de

telefonia disponible al publico que accedan al edificio.

- Red de distribucién: es la parte de la red formada por los cables
multipares y demas elementos que prolongan los pares de la red de
alimentacion, distribuyéndolos por el inmueble, dejando disponibles una
cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos, para poder dar el

servicio a cada posible usuario.

Parte del punto de interconexién situado en el registro principal
que se encuentra en el RITl y, a través de las canalizaciones principales
de cada portal, enlaza con la red de dispersién en los puntos de
distribucion situados en los registros secundarios. La Red de
Distribucién para este edificio, aunque esta dividida en cinco verticales,
es unica, con independencia del numero de Operadores que presten el

servicio final de telefonia en el inmueble.

- Red de dispersion: es la parte de la red formada por el conjunto de
pares individuales (cables de acometida interior) y demas elementos,

que une la red de distribucién con cada domicilio de usuario.

Parte de los puntos de distribucion situados en los registros
secundarios (en las plantas del edificio), y a través de la canalizacion
secundaria enlaza con la red interior de usuario en los puntos de acceso
al usuario (PAU), situados en los registros de terminacion de red (en el

interior de las viviendas y locales).

- Red interior de usuario: Es la parte de la red formada por los cables y
demas elementos que transcurren por el interior de cada domicilio de

usuario. Comienza en los puntos de acceso al usuario (PAU) y, a través

Autor: Eric Santana Batista -90 -



Proyecto fin de carrera MEMORIA

de la canalizacion interior de usuario, finaliza en las bases de acceso de

terminal (BAT) situadas en los registros de toma.

Para la unién o terminacién de los tramos de red definidos anteriormente,

se utilizan los siguientes elementos de conexion:

Punto de interconexiéon (Punto de Terminacidon de Red): realiza la
union entre las redes de alimentacion de los Operadores del servicio y
la de distribucion de Ila ICT del inmueble y delimita las
responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el operador del

servicio y la propiedad del inmueble.

Los pares de las redes de alimentacién se terminan en unas
regletas de conexion (regletas de entrada), que seran independientes
para cada Operador del servicio. Estas regletas de entrada seran
instaladas por dichos Operadores. Los pares de la red de distribucion se
terminan en otras regletas de conexion (regletas de salida), que seran
instaladas por la propiedad del inmueble segun lo especificado en este
proyecto. El numero total de pares (para todos los operadores del
servicio) de las regletas de entrada, sera 1,5 veces el numero de pares
de las regletas de salida. La union entre ambas regletas se realiza
mediante hilos-puente, tal y como se indica en los apartados 2.5 y 3.3
del Anexo Il, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de

Ciencia y Tecnologia.

Punto de distribucion: realiza la unién entre las redes de distribucion y
de dispersion de la ICT del inmueble. Esta formado por regletas de
conexion, las cuales terminan por un lado los pares de la red de
distribucion y por otro los cables de acometida interior de la red de

dispersion.

Punto de acceso al usuario (PAU): realiza la unién entre la red de
dispersion y la red interior de usuario de la ICT del inmueble. Permite la

delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion,
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localizacion y reparacion de averias entre la propiedad del inmueble o la
comunidad de propietarios y el usuario final del servicio. Se ubicara en
el interior de cada domicilio de wusuario. En lo relativo a sus
caracteristicas técnicas se ajustara a lo dispuesto en el Anexo |
(Apartado 1.8) del Real Decreto 2304/1994 de 2 de diciembre.

- Bases de acceso terminal (BAT): realizan la unidn entre la red interior

de usuario y cada uno de los terminales telefénicos.
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1.2.C.b CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED Y TIPOS DE CABLES

El dimensionamiento de la red y de los tipos de cable necesarios, se realiza
de forma tal que la red interior del edificio sea capaz de atender a la demanda

telefénica a largo plazo.

Asi, la demanda prevista es la siguiente:

Portal 1
Viviendas/locales Lineas por vivienda/local Total Lineas
13 viviendas 2 26
1 local 3 3
Total lineas portal 29
Portal 2
Viviendas/locales Lineas por vivienda/local Total Lineas
8 viviendas 2 16
2 locales 3 6
Total lineas portal 22
Portal 3
Viviendas/locales Lineas por vivienda/local Total Lineas
10 viviendas 2 20
2 locales 3 6
Total lineas portal 26
Portal 4
Viviendas/locales Lineas por vivienda/local Total Lineas
8 viviendas 2 16
2 locales 3 6
Total lineas portal 22
Portal 5
Viviendas/locales Lineas por vivienda/local Total Lineas
17 viviendas 2 34
2 locales 3 6
Total lineas portal 40

Red de alimentacion: el disefio y dimensionado de la red de alimentacién asi
como su realizacion, seran responsabilidad de los Operadores del servicio de

telefonia disponible al publico.
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Red de distribucion: la red de distribuciéon del edificio, como ya se ha comentado
en el apartado anterior, queda repartida en cinco verticales (una para cada portal).
Por tanto, tal y como especifica el apartado 3.3 del Anexo Il, del Real Decreto
401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, la red de cada
vertical sera tratada como una red de distribucion independiente, aunque su

conexion se realizara a un punto de interconexion unico.

En cada vertical, para prever posibles averias o desviaciones de pares por
exceso de demanda, se ha asegurado una ocupacion maxima de la red del 70%,
por tanto la demanda calculada anteriormente se ha multiplicado por 1,4,
obteniéndose asi el numero de pares tedrico de cada vertical, dicho numero de
pares se ha utilizado para determinar el cable normalizado de capacidad igual o
superior a dicho valor, o combinaciones de varios cables, utilizando el menor
numero posible de cables. Se detallan a continuacion el nUmero de pares tedérico

de cada vertical, y el cable o cables utilizados en la misma.

Portal Demanda (Lineas) | 70% Ocupacién (pares) Cables (pares)
1 29 41 50
2 22 31 50
3 26 37 50
4 22 31 50
5 40 56 75

Asi pues las verticales de los portales1, 2, 3 y 4 de la red de distribuciéon
del edificio, tendra cada una un cable multipar de 50 pares telefénicos, y la vertical
del portal 5 tendra un cable multipar de 75 pares. Los pares de las 5 verticales
estaran todos conectados en las regletas de salida del Punto de Interconexién del
Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Inferior (RITI). De este punto
saldra cada uno de los cables para, por su correspondiente vertical, llegar a cada
uno de los puntos de distribucién de planta, formados por regletas de conexion
con la capacidad suficiente para agotar la demanda de cada planta. Las
conexiones en exceso sobre la demanda de las regletas de distribucién, se
conectaran al excedente de pares del cable de distribucion, quedando estos pares
como pares de “reserva’ de planta. El excedente de pares del cable de la red de

distribucion de cada vertical, una vez realizadas las conexiones mencionadas
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anteriormente, quedaran “libres” sin conectar a los puntos de distribucion, pero
disponibles en los puntos de distribucién para su posible utilizacién en cualquiera

de las plantas.

Red de dispersion: la red de dispersion horizontal de cada planta, estara
formada por cables de acometida interior (de un solo par) que cubran la demanda
prevista, conectandolos al correspondiente terminal de la regleta del punto de
distribucion, y al PAU de dos lineas previsto en cada registro de terminacién de

red.

Red interior de usuario: los pares de esta red se conectaran a las Bases de
Acceso Terminal (BAT) y se prolongaran hasta el Punto de Acceso al Usuario
(PAU) de cada vivienda o local, dejando la longitud suficiente para su posterior
conexion al mismo. La conexion de las BAT con el PAU tendra configuracion en

estrella en cada una de las viviendas y locales.

1.2.C.c ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION DE PARES

La distribucion y conexion de cada uno de los pares se debe realizar
mediante el “registro de asignacion de pares”. Este registro permitira la realizacion
de la instalacion de la red y su posterior mantenimiento. Cualquier cambio
posterior en la asignaciéon de pares debe reflejarse en el mismo siguiendo el
formato que a continuacion se presenta. Ademas debera existir una copia del
citado registro de asignacion, tanto en el interior del armario del Punto de
Interconexion como en todos y cada uno de los registros secundarios de la red

interior del edificio.

El cableado de la red de distribucion, se realizara identificando cada par

segun el codigo de colores normalizado.

Cada cable correspondiente a una vertical quedara perfectamente
identificado mediante etiquetas, para evitar la posible confusion entre pares de

igual numeracion y distintos cables.
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Tanto en el Punto de Interconexién como en los puntos de distribucion,
cada regleta de conexidon quedara perfectamente identificada, asi como el par

dentro de la posicién de cada regleta.

Se detalla a continuacion, en las paginas siguientes, el “registro de
asignacion de pares” de la ICT del edificio. En este registro de pares debera
tenerse en cuenta que las viviendas o locales se han numerado por planta y letra,
tal y como sera dicha numeracion una vez terminado el edificio, para facilitar su
elaboracién al Instalador de Telecomunicaciones. A efectos de este proyecto las

viviendas que corresponden a cada tipo son las siguientes:
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Punto de Interconexion

Redi o Vertical N° 1 | PUNTO DE DISTRIBUCION Registro .
egistro prlncu.)al Portal 1) Secundario Vivienda/Local
(Regletas de salida) (
Regleta Posicion c':;otljeeltgzl Planta Rr:;:::a Posicion | Viviendal/Local
1 1 11 Planta Baja 1 1 Local 1
1 2 2 /2 Planta Baja 1 2 Local 1
1 3 3 /3 Planta Baja 1 3 Local 1
1 4 4 /4 Planta Baja 1 4 Reserva
1 5 5 /5 Planta Baja 1 5 Reserva
1 6 6 /6 Planta 1 1 1 Vivienda A5
1 7 7 17 Planta 1 1 2 Vivienda A5
1 8 8 /8 Planta 1 1 3 Reserva
1 9 9 /9 Planta 1 1 4 Reserva
1 0 10 /10 Planta 1 1 5 Reserva
2 1 11 /11 Planta 2 1 1 Vivienda A4
2 2 12 /12 Planta 2 1 2 Vivienda A4
2 3 13 /13 Planta 2 1 3 Vivienda D2
2 4 14 /14 Planta 2 1 4 Vivienda D2
2 5 15 /15 Planta 2 1 5 Vivienda E2
2 6 16 /16 Planta 2 1 6 Vivienda E2
2 7 17 /17 Planta 2 1 7 Vivienda Z2
2 8 18 /18 Planta 2 1 8 Vivienda Z2
2 9 19 /19 Planta 2 1 9 Reserva
2 0 20 /20 Planta 2 1 0 Reserva
3 1 21 /21 Planta 3 1 1 Vivienda A3
3 2 22 /22 Planta 3 1 2 Vivienda A3
3 3 23 /23 Planta 3 1 3 Reserva
3 4 24 24 Planta 3 1 4 Reserva
3 5 25 /25 Planta 3 1 5 Reserva
3 6 26 /26 Planta 4 1 1 Vivienda A2
3 7 27 127 Planta 4 1 2 Vivienda A2
3 8 28 /28 Planta 4 1 3 Vivienda D1
3 9 29 /29 Planta 4 1 4 Vivienda D1
3 0 30 /30 Planta 4 1 5 Vivienda E1
4 1 31 /31 Planta 4 1 6 Vivienda E1
4 2 32 /32 Planta 4 1 7 Vivienda Z1
4 3 33 /33 Planta 4 1 8 Vivienda Z1
4 4 34 /34 Planta 4 1 9 Reserva
4 5 35 /35 Planta 4 1 0 Reserva
4 6 36 /36 Planta 5 1 1 Vivienda A1
4 7 37 /37 Planta 5 1 2 Vivienda A1
4 8 38 /38 Planta 5 1 3 Vivienda B
4 9 39 /39 Planta 5 1 4 Vivienda B
4 0 40 /40 Planta 5 1 5 Vivienda C
5 1 41 /41 Planta 5 1 6 Vivienda C
5 2 42 /42 Planta 5 1 7 Reserva
5 3 43 /43 Planta 5 1 8 Reserva
5 4 44 /44 Planta 5 1 9 Reserva
5 5 45 /45 Planta 5 1 0 Reserva
5 6 46 /46 Libre
5 7 a7 /A7 Libre
5 8 48 /48 Libre
5 9 49 /49 Libre
5 0 50 /50 Libre
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Punto de Inferconexion | vertical N° 2 | PUNTO DE DISTRIBUCION Registro | . -
egistro principal . Viviendal/Local
(Regletas de salida) (Portal 2) Secundario
Regleta Posicion c'::’?ee/tz?; Planta Rr:;lcza Posiciéon | Vivienda/Local
6 1 1 /51 Planta Baja 1 1 Local 2
6 2 2 /52 Planta Baja 1 2 Local 2
6 3 3 /53 Planta Baja 1 3 Local 2
6 4 4 /54 Planta Baja 1 4 Local 3
6 5 5 /55 Planta Baja 1 5 Local 3
6 6 6 /56 Planta Baja 1 6 Local 3
6 7 7 /57 Planta Baja 1 7 Reserva
6 8 8 /58 Planta Baja 1 8 Reserva
6 9 9 /59 Planta Baja 1 9 Reserva
6 0 10 /60 Planta Baja 1 0 Reserva
7 1 11 /61 Planta 1 1 1 Vivienda J4
7 2 12 /62 Planta 1 1 2 Vivienda J4
7 3 13 /63 Planta 1 1 3 Vivienda |
7 4 14 /64 Planta 1 1 4 Vivienda |
7 5 15 /65 Planta 1 1 5 Reserva
7 6 16 /66 Planta 2 1 1 Vivienda J3
7 7 17 /67 Planta 2 1 2 Vivienda J3
7 8 18 /68 Planta 2 1 3 Vivienda H
7 9 19 /69 Planta 2 1 4 Vivienda H
7 0 20 /70 Planta 2 1 5 Reserva
8 1 21 /71 Planta 3 1 1 Vivienda J2
8 2 22 72 Planta 3 1 2 Vivienda J2
8 3 23 /73 Planta 3 1 3 Vivienda G
8 4 24 74 Planta 3 1 4 Vivienda G
8 5 25 /75 Planta 3 1 5 Reserva
8 6 26 /76 Planta 4 1 1 Vivienda J1
8 7 27 77 Planta 4 1 2 Vivienda J1
8 8 28 /78 Planta 4 1 3 Vivienda F
8 9 29 /79 Planta 4 1 4 Vivienda F
8 0 30 /80 Planta 4 1 5 Reserva
9 1 31 /81 Libre
9 2 32 /82 Libre
9 3 33 /83 Libre
9 4 34 /84 Libre
9 5 35 /85 Libre
9 6 36 /86 Libre
9 7 37 /87 Libre
9 8 38 /88 Libre
9 9 39 /89 Libre
9 0 40 /90 Libre
10 1 41 /91 Libre
10 2 42 /92 Libre
10 3 43 /93 Libre
10 4 44 /94 Libre
10 5 45 /95 Libre
10 6 46 /96 Libre
10 7 47 /97 Libre
10 8 48 /98 Libre
10 9 49 /99 Libre
10 0 50 /100 Libre
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Punto de Interconexion

Reqi P Vertical N° 3 | PUNTO DE DISTRIBUCION Registro -
egistro prlncu_)al Portal 3) Secundario Viviendal/Local

(Regletas de salida) (

Regleta Posicion c'::)(ljeeltgigl Planta Rr:;lclia Posiciéon | Vivienda/Local
11 1 1 /101 Planta Baja 1 1 Local4
11 2 2 /102 Planta Baja 1 2 Local4
11 3 3 /103 Planta Baja 1 3 Local4
11 4 4 /104 Planta Baja 1 4 Comunidad
11 5 5 /105 Planta Baja 1 5 Comunidad
11 6 6 /106 Planta Baja 1 6 Comunidad
11 7 7 /107 Planta Baja 1 7 Reserva
11 8 8 /108 Planta Baja 1 8 Reserva
11 9 9 /109 Planta Baja 1 9 Reserva
11 0 10 /110 Planta Baja 1 0 Reserva
12 1 11 /111 Planta 1 1 1 Vivienda M
12 2 12 /112 Planta 1 1 2 Vivienda M
12 3 13 /113 Planta 1 1 3 Vivienda P
12 4 14 /114 Planta 1 1 4 Vivienda P
12 5 15 /115 Planta 1 1 5 Vivienda Q
12 6 16 /116 Planta 1 1 6 Vivienda Q
12 7 17 /1117 Planta 1 1 7 Reserva
12 8 18 /118 Planta 1 1 8 Reserva
12 9 19 /119 Planta 1 1 9 Reserva
12 0 20 /120 Planta 1 1 0 Reserva
13 1 21 /121 Planta 2 1 1 Vivienda L2
13 2 22 /122 Planta 2 1 2 Vivienda L2
13 3 23 /123 Planta 2 1 3 Vivienda O2
13 4 24 /124 Planta 2 1 4 Vivienda O2
13 5 25 /125 Planta 2 1 5 Vivienda N2
13 6 26 /126 Planta 2 1 6 Vivienda N2
13 7 27 /127 Planta 2 1 7 Reserva
13 8 28 /128 Planta 2 1 8 Reserva
13 9 29 /129 Planta 2 1 9 Reserva
13 0 30 /130 Planta 2 1 0 Reserva
14 1 31 /131 Planta 3 1 1 Vivienda L1
14 2 32 /132 Planta 3 1 2 Vivienda L1
14 3 33 /133 Planta 3 1 3 Reserva
14 4 34 /134 Planta 3 1 4 Reserva
14 5 35 /135 Planta 3 1 5 Reserva
14 6 36 /136 Planta 4 1 1 Vivienda O1
14 7 37 /137 Planta 4 1 2 Vivienda O1
14 8 38 /138 Planta 4 1 3 Vivienda N1
14 9 39 /139 Planta 4 1 4 Vivienda N1
14 0 40 /140 Planta 4 1 5 Vivienda K
15 1 41 /141 Planta 4 1 6 Vivienda K
15 2 42 /142 Planta 4 1 7 Reserva
15 3 43 /143 Planta 4 1 8 Reserva
15 4 44 /144 Planta 4 1 9 Reserva
15 5 45 /145 Planta 4 1 0 Reserva
15 6 46 /146 Libre
15 7 47 /147 Libre
15 8 48 /148 Libre
15 9 49 /149 Libre
15 0 50 /150 Libre
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Punto de Interconexion
Registro principal

Vertical N° 4

PUNTO DE DISTRIBUCION Registro

Vivienda/Local

(Regletas de salida) (Portal 4) Secundario
Regleta Posicion cg‘;o?eeltrt;?;l Planta R’:;:l‘:a Posiciéon | Viviendal/Local

16 1 1 /151 Planta Baja 1 1 Local 6
16 2 2 /152 Planta Baja 1 2 Local 6
16 3 3 /153 Planta Baja 1 3 Local 6
16 4 4 /154 Planta Baja 1 4 Local 7
16 5 5 /155 Planta Baja 1 5 Local 7
16 6 6 /156 Planta Baja 1 6 Local 7
16 7 7 /157 Planta Baja 1 7 Reserva
16 8 8 /158 Planta Baja 1 8 Reserva
16 9 9 /159 Planta Baja 1 9 Reserva
16 0 10 /160 Planta Baja 1 0 Reserva
17 1 11 /161 Planta 1 1 1 Vivienda R4
17 2 12 /162 Planta 1 1 2 Vivienda R4
17 3 13 /163 Planta 1 1 3 Vivienda S4
17 4 14 /164 Planta 1 1 4 Vivienda S4
17 5 15 /165 Planta 1 1 5 Reserva
17 6 16 /166 Planta 2 1 1 Vivienda R3
17 7 17 /167 Planta 2 1 2 Vivienda R3
17 8 18 /168 Planta 2 1 3 Vivienda S3
17 9 19 /169 Planta 2 1 4 Vivienda S3
17 0 20 /170 Planta 2 1 5 Reserva
18 1 21 /171 Planta 3 1 1 Vivienda R2
18 2 22 /172 Planta 3 1 2 Vivienda R2
18 3 23 /173 Planta 3 1 3 Vivienda S2
18 4 24 /174 Planta 3 1 4 Vivienda S2
18 5 25 /175 Planta 3 1 5 Reserva
18 6 26 /176 Planta 4 1 1 Vivienda R1
18 7 27 177 Planta 4 1 2 Vivienda R1
18 8 28 /178 Planta 4 1 3 Vivienda S1
18 9 29 /179 Planta 4 1 4 Vivienda S1
18 0 30 /180 Planta 4 1 5 Reserva
19 1 31 /181 Libre

19 2 32 /182 Libre

19 3 33 /183 Libre

19 4 34 /184 Libre

19 5 35 /185 Libre

19 6 36 /186 Libre

19 7 37 /187 Libre

19 8 38 /188 Libre

19 9 39 /189 Libre

19 0 40 /190 Libre

20 1 41 /191 Libre

20 2 42 /192 Libre

20 3 43 /193 Libre

20 4 44 /194 Libre

20 5 45 /195 Libre

20 6 46 /196 Libre

20 7 47 /197 Libre

20 8 48 /198 Libre

20 9 49 /199 Libre

20 0 50 /200 Libre
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Punto de Interconexion

Registro principal Vertical N°5 | PUNTO DE DISTRIBU(_.‘.ION Registro Vivienda/Local
(Regletas de salida) (Portal 5) Secundario

Regleta Posicion c':;)‘ljeeltgfgl Planta Rr:;:je(:a Posiciéon | Viviendal/Local
21 1 1 /201 Planta Baja 1 1 Local 5
21 2 2 /202 Planta Baja 1 2 Local 5
21 3 3 /203 Planta Baja 1 3 Local 5
21 4 4 /204 Planta Baja 1 4 Local 8
21 5 5 /205 Planta Baja 1 5 Local 8
21 6 6 /206 Planta Baja 1 6 Local 8
21 7 7 1207 Planta Baja 1 7 Reserva
21 8 8 /208 Planta Baja 1 8 Reserva
21 9 9 /209 Planta Baja 1 9 Reserva
21 0 10 /210 Planta Baja 1 0 Reserva
22 1 11 /211 Planta 1 1 1 Vivienda T4
22 2 12 /212 Planta 1 1 2 Vivienda T4
22 3 13 /213 Planta 1 1 3 Vivienda V3
22 4 14 /214 Planta 1 1 4 Vivienda V3
22 5 15 /215 Planta 1 1 5 Vivienda W3
22 6 16 /216 Planta 1 1 6 Vivienda W3
22 7 17 /1217 Planta 1 1 7 Vivienda X3
22 8 18 /218 Planta 1 1 8 Vivienda X3
22 9 19 /219 Planta 1 1 9 Vivienda Y3
22 0 20 /220 Planta 1 1 0 Vivienda Y3
23 1 21 /221 Planta 2 1 1 Vivienda T3
23 2 22 /222 Planta 2 1 2 Vivienda T3
23 3 23 /223 Planta 2 1 3 Vivienda V2
23 4 24 /224 Planta 2 1 4 Vivienda V2
23 5 25 /225 Planta 2 1 5 Vivienda W2
23 6 26 /226 Planta 2 1 6 Vivienda W2
23 7 27 227 Planta 2 1 7 Vivienda X2
23 8 28 /228 Planta 2 1 8 Vivienda X2
23 9 29 /229 Planta 2 1 9 Vivienda Y2
23 0 30 /230 Planta 2 1 0 Vivienda Y2
24 1 31 /231 Planta 3 1 1 Vivienda T2
24 2 32 /232 Planta 3 1 2 Vivienda T2
24 3 33 /233 Planta 3 1 3 Vivienda V1
24 4 34 /234 Planta 3 1 4 Vivienda V1
24 5 35 /235 Planta 3 1 5 Vivienda W1
24 6 36 /236 Planta 3 1 6 Vivienda W1
24 7 37 /237 Planta 3 1 7 Vivienda X1
24 8 38 /238 Planta 3 1 8 Vivienda X1
24 9 39 /239 Planta 3 1 9 Vivienda Y1
24 0 40 /240 Planta 3 1 0 Vivienda Y1
25 1 41 /241 Planta 4 1 1 Vivienda T1
25 2 42 /242 Planta 4 1 2 Vivienda T1
25 3 43 /243 Planta 4 1 3 Vivienda U
25 4 44 /244 Planta 4 1 4 Vivienda U
25 5 45 /245 Planta 4 1 5 Reserva
25 6 46 /246 Libre
25 7 47 /247 Libre
25 8 48 /248 Libre
25 9 49 /249 Libre
25 0 50 /250 Libre
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26 1 51 /251 Libre
26 2 52 /252 Libre
26 3 53 /253 Libre
26 4 54 /254 Libre
26 5 55 /255 Libre
26 6 56 /256 Libre
26 7 57 /257 Libre
26 8 58 /258 Libre
26 9 59 /259 Libre
26 0 60 /260 Libre
27 1 61 /261 Libre
27 2 62 /262 Libre
27 3 63 /263 Libre
27 4 64 /264 Libre
27 5 65 /265 Libre
27 6 66 /266 Libre
27 7 67 /267 Libre
27 8 68 /268 Libre
27 9 69 /269 Libre
27 0 70 /270 Libre
28 1 71 /271 Libre
28 2 72 /272 Libre
28 3 73 /273 Libre
28 4 74 /274 Libre
28 5 75 /275 Libre
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1.2.C.d NUMERO DE TOMAS

El numero de bases de acceso terminal (BAT) se ha establecido de
acuerdo con lo especificado en el apartado 3.6 del Anexo I, del Real Decreto
401/2003, de 4 de abril del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. En el caso de
locales u oficinas, el numero de BAT se fijara en el proyecto de la instalacion en
funcion de su superficie o distribucion por estancias, con un minimo de una por

local u oficina.

A continuacién se detalla el numero de tomas de usuario BAT por portal,
incluyendo el numero de viviendas en cada uno de ellos, asi como el total de

tomas de usuario en la instalacion.

Portal Viviendas Locales - (:;z.?.;nas
1 13 1 60
2 8 2 40
3 10 2 42
4 8 2 36
5 17 2 66
Total 244
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1.2.C.e DIMENSIONAMIENTO

1.2.C.e.1 PUNTO DE INTERCONEXION

Se presenta a continuacién, y de modo orientativo la disposicién de los

elementos del Punto de Interconexion, en el Registro Principal de TB.

e

REGLETAS DE ENTRADA

—
o

., PLACADE .'
AATERIAL AISLANTE

OFPERADOE B

[ OPERADOR A

JiT'l [HL 1

",\r e '\L ¥
T .

CABLES DE e

ALIMENTACION o

CABLE DE — ——
DISTRIBUCTON

L S—=—__

Las regletas del Punto de Interconexion deberan ser alojadas en el interior

de un armario metalico para empotrar, de dimensiones minimas: 100 cm alto, 50

cm de ancho y 15 cm de fondo. El fondo del armario sera de un material

totalmente ignifugo e hidréfugo, sobre el cual se fijaran tres soportes metalicos

para regletas de salida de 10 pares teniendo cada soporte capacidad para 10 de

estas regletas.

La puerta del armario estara dotada con cierre de seguridad para evitar la

manipulacion por personas no autorizadas.
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Las regletas de salida, una de 5 pares y el resto de 10 pares, seran de
corte y prueba y conexion por desplazamiento de aislante. Dichas regletas se
fijaran al fondo del armario, teniendo en cuenta que posteriormente a su
instalacion, los Operadores del Servicio deberan instalar las regletas de entrada.
El espacio que quedara disponible para la instalacién de las regletas de entrada,
por parte de los Operadores del Servicio sera de 3/5 del espacio total, ya que el
numero total de pares (para todos los Operadores del Servicio) de las regletas de
entrada, sera 1,5 veces el numero de pares de las regletas de salida, segun se
especifica en el apartado 2.5 del Anexo Il, del Real Decreto 401/2003, de 4 de
Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. La unién entre ambas regletas se
realizara a posteriori mediante hilos puente, segun la demanda de servicio de los

usuarios, tal y como se especifica en el mencionado apartado del Real Decreto.

A las 20 regletas de salida de 10 pares, correspondientes a las verticales 1,
2, 3,y 4, deberan conectarse los cables de 50 pares, y a las 7 regletas de 10

pares y la de 5 pares de la vertical 5 debera conectarse el cable de 75 pares.

Todos los elementos mencionados cumpliran con las especificaciones

técnicas indicadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

1.2.C.e.2PUNTO DE DISTRIBUCION DE CADA PLANTA

Los cables de distribucién de cada una de las verticales van pasando por
los puntos de distribucion de planta, donde se van segregando los pares
necesarios para atender la demanda de planta, y los pares de reserva indicados
en el “registro de asignaciéon de pares” incluido en el apartado 1.2.C.c de este
proyecto. Dichos pares se conectan a uno de los extremos de las regletas de
corte y prueba de 5 o 10 pares cada una, con conexion por desplazamiento de
aislante. Dichas regletas se fijaran al fondo del registro secundario que las alberga

mediante el correspondiente soporte metalico.

Al otro extremo de estas regletas se conectaran los pares de acometida

interior de la red de dispersion.
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Todos los puntos de distribucion de planta contendran regletas de 5 pares
o 10 pares, tal y como queda reflejado en el ya mencionado ‘“registro de

asignacion de pares”.

Todos los elementos del punto de distribucion cumpliran con las
especificaciones técnicas indicadas, en el Pliego de Condiciones de este

proyecto.

Se presenta a continuacién y de modo orientativo, la disposicion de los

elementos del punto de distribucion de planta, en la figura de la pagina siguiente.

£
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1.2.C.f RESUMEN DE LOS MATERIALES NECESARIOS PARA LA RED DE
TELEFONIA

Se detallan a continuacion los componentes de cada una de las
instalaciones de la ICT, para el acceso al servicio de telefonia disponible al

publico.

1.2.C.f.1 CABLES

Cantidad Descripcion Referencia
Metro lineal de cable telefénico de 50 pares de diametro Televés o
199 L oM o
50mm para las canalizaciones principales 1,2,3,4 similar
99 Metro lineal de cable telefonico de 75 pares de diametro Televés o
50mm para la canalizacién principal 5 similar
401 Metro lineal de cable telefonico de 2 pares de diametro Televés o
50mm para las canalizaciones secundarias similar
Metro lineal de cable telefonico de 1 pares de diametro Televés o
2461 - . o
50mm para la red interior de usuario similar

1.2.C.f.2 REGLETAS DEL PUNTO DE INTERCONEXION

Cantidad Descripcion Referencia

28 Regletas de corte y prueba de 10 pares Tel_ev_es °
similar

3 Soporte metalico 10 regletas 10 pares Tel_ev_es °
similar

28 Caratula identificativa 10 pares Tel_ev_es °
similar

1.2.C.f.3 REGLETAS DEL PUNTO DE DISTRIBUCION

Cantidad Descripcion Referencia

13 Regletas de corte y prueba de 10 pares Tel_ev_es °
similar

13 Regletas de corte y prueba de 5 pares TeI_ev_es °
similar

13 Soporte metalico 1 regletas 10 pares TeI_ev_es °
similar

13 Soporte metalico 1 regletas 5 pares Tel_ev_es °
similar

13 Caratula identificativa 10 pares Tel_ev_es °
similar

13 Caratula identificativa 10 pares Tel_ev_es °
similar
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1.2.C.f.4 PUNTOS DE ACCESO AL USUARIO (PAU)

Cantidad Descripcion Referencia
65 PAU TB 2 lineas Televes o
similar

1.2.C.f.5 BASES DE ACCESO DE TERMINAL (BAT)

Cantidad Descripcion Referencia
244 BAT Base 6P6C telefonica Televes o
similar
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1.2.0 ACCESO Y DISTRIBUCION DE LOS SERVICIOS DE
TELECOMUNICACIONES DE BANDA ANCHA

La ICT para el acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda
ancha disefiada en este proyecto, no incluira inicialmente el cableado de la red de
distribucion, previendo en cambio, la infraestructura necesaria para su futura
instalacion por parte del Operador de Cable (TLCA) u Operador de Servicio de

Acceso Fisico Inalambrico (SAFI) autorizado.

Las canalizaciones habilitadas al efecto se realizaran considerando, que
desde el repartidor (registro principal) de cada Operador, situado en cualquiera de
los Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion (RIT), podra partir un cable
para cada usuario que desee acceder a los servicios facilitados por el operador de
TLCA o SAFI, es decir, se habilitaran las canalizaciones suficientes para
posibilitar una red de distribucion en estrella en el Interior del inmueble. Ademas,
los Recintos de Instalaciones de Telecomunicaciones Superior (RITS) e Inferior
(RITI) quedaran comunicados por las correspondientes canalizaciones, para el
caso en que un operador de SAFI necesite acceder a la red de telefonia de la ICT
y establecer su registro principal en el RITI. En este ultimo caso, los elementos de
captacion de la ICT podran estar proximos a cualquiera de los RIT, y los equipos
de recepcion y procesado de las sefiales captadas podran albergarse en el

interior del RIT elegido.

En todas las canalizaciones previstas para esta ICT, se dejara instalado un
hilo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro, o una
cuerda plastica de 5 mm de diametro sobresaliendo 20 cm de los extremos de
cada canalizacion, para facilitar la posterior instalaciéon de los cables necesarios
de la ICT.

El objetivo de disefio de la instalacion es que una vez realizada la
instalacion final por parte de los Operadores, que se ha previsto sean dos, la red
alcance los niveles de calidad y caracteristicas técnicas especificadas en el
apartado 4 del Anexo lll, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio
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de Ciencia y Tecnologia, debiéndose cumplir ademas los requisitos de seguridad
y compatibilidad electromagnética establecidos en el apartado 5 del citado Real

Decreto.

1.2.D.a TOPOLOGIA DE LA RED

La red interior del edificio es el conjunto de cables, elementos de conexidn
y demas equipos activos o pasivos que es necesario instalar para poder conseguir
el enlace entre las tomas de lo usuario, y la red exterior de alimentacién de los

diferentes operadores del servicio.

La red se divide en los siguientes tramos:

Red de alimentacion. En funcién del método de enlace utilizado por los

operadores entre sus centrales, estaciones base o cabeceras y el inmueble:

a) Cuando el enlace se produce mediante cable (TLCA): es la parte de la
red formada por los cables que enlazan las centrales con el inmueble, quedando
disponibles para el servicio en el punto de interconexion, o distribucion final, de
aquél. Se introduce en la ICT del inmueble a través de la arqueta de entrada y de
la canalizacion externa hasta el registro de enlace, donde se encuentra el punto
de entrada general, y de donde parte la canalizacion de enlace, hasta llegar al
registro principal situado en el recinto de instalacion de telecomunicacién inferior

(RITI), donde se encuentra el punto de interconexion o distribucion final.

b) Cuando el enlace se produce por medios radioeléctricos (SAFI): es la
parte de la red formada por los elementos de captacion de las sefiales emitidas
por las estaciones base o cabeceras de los operadores, equipos de recepcion y
procesado de dichas sefiales y cables necesarios para dejarlas disponibles para
el servicio en el punto de interconexién, o distribucion final, del inmueble. Los
elementos de captacion iran situados en la cubierta del inmueble introduciéndose
en la ICT del edificio a través del correspondiente elemento pasamuros y la

canalizacion de enlace hasta el recinto de instalacion de telecomunicaciones
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superior (RITS), donde iran instalados los equipos que fueran necesarios de
recepcion y procesado de las sefiales captadas. A partir de este punto, se podra
optar por establecer el registro principal en el RITS o, en el caso de que se desee
utilizar la red de telefonia de la ICT, trasladar las senales captadas y procesadas
a través de la canalizacion principal hasta el RITI y establecer alli el registro

principal.

El disefio y dimensionado de la red de alimentacién asi como su

realizaciéon, seran responsabilidad de los Operadores del servicio.

Red de distribucion. Es la parte de la red formada por los cables y demas
elementos que prolongan la red de alimentacion para poder dar el servicio a cada
posible usuario. Comienza en el registro principal situado en alguno de los
recintos de instalaciones de telecomunicacién del inmueble y, a través de las
canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario, y apoyandose en los
registros secundarios y de terminacién de red, llega hasta los registros de toma

donde iran situadas las tomas de los usuarios.

El disefio y dimensionado de la red de distribucion asi como su realizacion,

seran también responsabilidad de los Operadores del servicio.

Los elementos de conexion utilizados como puntos de union o terminacién

de los tramos de red definidos anteriormente, son los siguientes:

Punto de distribucion final (interconexién). Es el punto de interconexion
que realiza la unién entre las redes de alimentacion de los Operadores del
servicio y la de distribucion de la ICT del inmueble. Se encuentra situado en los
distribuidores colocados en los diferentes registros principales, independientes
para cada Operador del servicio, donde finalizan las redes de alimentacion y de

donde parten los cables de las redes de distribucion.

Punto de terminacion de red (Punto de acceso al usuario). Uno de los
tres puntos citados a continuacion sera considerado punto de terminaciéon de red

de los servicios de difusion de television, de video a la carta, video bajo demanda
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o de los servicios prestados mediante acceso fijo inalambrico. De estos puntos,
sera considerado punto de terminacion de red, en cada caso, aquel que quede
definido como tal en las condiciones contractuales entre el operador y el usuario.
En todo caso, debera cumplir lo establecido en el Anexo lll, del Real Decreto
401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, y estara situado

en los registros de terminacion de red.

- Punto de conexion de servicios: es el punto al que se conecta el
equipamiento destinado a la presentacion de las sefiales transmitidas al usuario
de los servicios de difusion de television, de video bajo demanda, de video a la
carta y de los servicios multimedia interactivos, asi como el equipamiento de
usuario para el acceso y uso de los servicios ofrecidos por los operadores de
SAFI. Estara ubicado en el interior de cada domicilio de usuario, caso de existir
modulo de abonado a la salida de éste, y permitira la delimitacion de

responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacién y reparacion de averias.

- Toma de usuario: es el punto al que se conecta el mdédulo de abonado. En
caso de no existir este ultimo, la toma de usuario coincidira con el punto de

conexion de servicios.

- Punto de conexion de una red privada de usuario: es el punto al que se
conecta la red de distribucion de un inmueble en el caso de que ésta no sea
propiedad del operador de cable ni del operador que suministre a este ultimo la

infraestructura de la red.

Para la determinacion de las canalizaciones del inmueble relacionadas con
esta ICT, se ha tenido en cuenta que la topologia de la red de distribucion es en
estrella, y el numero de cables previsto que partiran desde el RIT (registro
principal), sera de un cable coaxial de 7 mm de diametro por operador para cada
vivienda o local, ademas los Operadores del servicio preveran los
correspondientes divisores y amplificadores a situar en el RIT, para cumplir las
caracteristicas de calidad exigidas para este servicio. No se equiparan

inicialmente en la ICT los cables coaxiales de distribucion.
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La red interior de usuario prevista estara formada por cable coaxial del
mismo tipo que el de la red de distribucidon, con una topologia de conexion en
estrella entre el Punto de terminacion de Red y las tomas de usuario. En caso de
que sean necesarios repartidores pasivos para alimentar la red interior de usuario,
estos seran ubicados por el Operador del Servicio en el registro de terminacion de
red, y a su salida se conectan los coaxiales de las tomas terminales de cada
vivienda o local. No se equiparan inicialmente en la ICT los cables coaxiales de la

red interior de usuario.

1.2.D.b NUMERO DE TOMAS

El nimero de Bases de Acceso Terminal (BAT) se ha establecido de
acuerdo con lo especificado en el apartado 3 del Anexo Ill, del Real Decreto
401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia. En el caso de
viviendas sera de una BAT por cada dos estancias o fraccion, excluidos banos y
trasteros, con un minimo de dos. En el caso de los locales se ha previsto una sola
BAT. Debido a que no se ha previsto inicialmente la instalacion de las Bases de
Acceso Terminal para los servicios de banda ancha, se procedera a cubrir con
una tapa ciega cada registro de toma destinado a este servicio. A continuacion se
especifica el numero de BAT por cada vivienda o local, asi como el niumero total

de estas en la ICT.

Portal Viviendas Locales - d(chI)_;nas
1 13 1 60
2 8 2 40
3 10 2 42
4 8 2 36
5 17 2 66
Total 244
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1.2.E CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION

Se expone a continuacion el estudio de la canalizacion e infraestructura de
distribucion del inmueble y el calculo de todos los elementos que constituyen

dicha infraestructura: arquetas, recintos, canalizaciones y registros.

1.2.E.a CONSIDERACIONES SOBRE EL ESQUEMA GENERAL DEL EDIFICIO

La infraestructura que soporta el acceso a los servicios de
telecomunicacién del inmueble, respondera a los esquemas reflejados en los

diagramas o planos incluidos en el apartado de planos de este proyecto.

Las redes de alimentacion de los distintos operadores se introducen en la
ICT, por la parte inferior del inmueble a través de la arqueta de entrada y de las
canalizaciones externa y de enlace, atravesando el punto de entrada general del
inmueble y, por la parte superior del mismo, a través de los pasamuros y de las
canalizaciones de enlace hasta los registros principales situados en los recintos
de instalaciones de telecomunicaciones, donde se produce la interconexion con la
red de distribucion de la ICT.

La red de distribucién, que esta dividida en cinco verticales en esta
instalacion, tiene como funcién principal llevar a cada planta del inmueble las
sefales necesarias para alimentar la red de dispersion. La infraestructura que la
soporta esta compuesta por las canalizaciones principales, que unen los recintos
de instalaciones de telecomunicaciones inferior y superior, y por los registros

principales.

La red de dispersidén se encarga, dentro de cada planta del inmueble, de
llevar las sefales de los diferentes servicios de telecomunicaciéon hasta los PAU
de cada usuario. La infraestructura que la soporta esta formada por la

canalizacion secundaria y los registros secundarios.
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La red interior de usuario tiene como funcion principal distribuir las senales
de los diferentes servicios de telecomunicacion en el interior de cada vivienda o
local, desde los PAU hasta las diferentes bases de toma (BAT) de cada usuario.
La infraestructura que la soporta esta formada por la canalizacion interior de

usuario y los registros de terminacién de red y de toma.

Asi, con caracter general, se establece como referencia los siguientes

puntos de la ICT:

Punto de interconexiéon o de terminaciéon de red: es el lugar donde se
produce la union entre las redes de alimentacion de los distintos operadores de
los servicios de telecomunicacién con la red de distribuciéon de la ICT del
inmueble. Se encuentra situado en el interior de los recintos de instalaciones de

telecomunicaciones.

Punto de distribucién: es el lugar donde se produce la union entre las
redes de distribucion y de dispersion de la ICT del inmueble, y se encuentra
situado en el interior de los registros secundarios en cada una de las plantas del

edificio.

Punto de acceso al usuario (PAU): es el lugar donde se produce la unién
de las redes de dispersion e interiores de cada usuario de la ICT del inmueble. Se
encuentra situado en el interior de los registros de terminacién de red en las

viviendas y locales.

Base de acceso terminal: es el punto donde el usuario conecta los
equipos terminales que le permiten acceder a los servicios de telecomunicacion
que proporciona la ICT del inmueble. Se encuentra situado en el interior de los

registros de toma de cada una de las viviendas y locales.

Desde el punto de vista del dominio en el que estan situados los distintos

elementos que conforman la ICT, se establece la siguiente division:
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Zona exterior del inmueble: en ella se encuentran la arqueta de entrada y

la canalizaciéon externa.

Zona comun del inmueble: donde se situan todos los elementos de la ICT

comprendidos entre el punto de entrada general del inmueble y los puntos de

acceso al usuario.

Zona privada del inmueble: la que comprende los elementos de la ICT

que conforman la red interior de los usuarios.

Se muestra a continuacion el esquema general de una ICT.

DISTRIBUCIGN
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1.2.E.b ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACION EXTERNA

La arqueta de entrada es el recinto que permite establecer la unién entre
las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los distintos
operadores, y la infraestructura comun de telecomunicacién del inmueble. Se
encuentra en la zona exterior del inmueble y a ella confluyen por un lado las
canalizaciones de los distintos operadores y por otro la canalizacion externa de la
ICT del inmueble. Se colocara en el exterior del edificio, segun muestran los
planos, aunque su situacion definitiva sera escogida por la instaladora. Se
recomienda consultar su ubicacion con los posibles operadores de servicio, a
modo de facilitar la conexion con la compafia de servicios de telecomunicacion

apropiada, ya sea de telefonia o de sistemas de television por cable.

La canalizacion externa esta constituida por los conductos que discurren
por la zona exterior del inmueble desde la arqueta de entrada hasta el punto de
entrada general del inmueble. Es la encargada de introducir en el inmueble las
redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacion de los diferentes
Operadores de Servicio. Su recorrido en la zona exterior de la edificacidén esta

reflejado en el plano N° 3 de este proyecto.

La arqueta de entrada debera tener como minimo las siguientes

dimensiones:
Longitud = 600 mm (b)
Anchura = 600 mm (c)

Profundidad = 800 mm (a)

La tapa sera de hormigdon armado o de fundicion y estara provista de cierre

de seguridad.

Estara situada en el exterior de la planta baja (plano N° 3).
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Su forma es la indicada en la figura siguiente:

(ON®
ON0)
(ON
ON®

La canalizacién externa subterranea que va desde la arqueta de entrada
hasta el punto de entrada general del inmueble, estara constituida por 6 tubos de
pared interior lisa de 63 mm de diametro, con la siguiente utilizaciéon: 3 conductos
para telefonia, 1 conducto para servicios de cable y 2 conductos de reserva. Se
indica en la figura siguiente de forma aproximada la construccion de la

canalizacion externa.
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En los conductos vacios y los conductos de reserva se dejara instalado un
hilo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de diametro, o una
cuerda plastica de 5 mm de diametro sobresaliendo 20 cm de los extremos de

cada canalizacion.

La ubicacion de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa se ha
estudiado para que esta ultima se encuentre separada como minimo a una

distancia de 100 mm del encuentro entre dos paramentos.
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La canalizacion externa debera cumplir con las especificaciones indicadas

en el Pliego de condiciones de este proyecto.

1.2.E.c REGISTROS DE ENLACE

El unico registro de enlace previsto en este proyecto, es para el punto de
entrada general. El punto de entrada general es el lugar por donde la canalizacién
externa que proviene de la arqueta de entrada accede a la zona comun del
inmueble. Su situacion esta reflejada en el plano N° 3 de este proyecto, y es el
elemento pasamuros que permite la entrada al inmueble de la canalizacion
externa, capaz de albergar los conductos de 63 mm de didametro exterior que

provienen de la arqueta de entrada.

El punto de entrada general terminara por el lado interior del inmueble, en
un registro de enlace de dimensiones minimas 450 mm de altura, 450 mm de
anchura y 120 mm de profundidad adosado al techo, para dar continuidad hacia la

canalizacion de enlace.

El registro de enlace para el punto de entrada general, debera cumplir con

las especificaciones indicadas en el Pliego de condiciones de este proyecto.

1.2.E.d CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR Y SUPERIOR

La canalizacion de enlace inferior es la que soporta los cables de la red de
alimentacion desde el punto de entrada general hasta el registro principal ubicado
en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI). Su recorrido
en la zona interior de la edificacion esta reflejado en el plano N° 3 de este

proyecto.

La canalizacion de enlace superior, es la que soporta los cables que van
desde los sistemas de captacion hasta el recinto de instalaciones de

telecomunicaciones superior (RITS), entrando en el inmueble mediante el
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correspondiente elemento pasamuros. La situacion y recorrido en la zona interior

de la edificacion esta reflejada en el plano N° 10 de este proyecto.

En ninguno de los dos casos, ni en el de la canalizacién de enlace inferior,
ni en el de la canalizacion de enlace superior es necesaria la utilizaciéon de

elementos de registro intermedios.

La canalizacion de enlace inferior estara formada por 6 tubos de material
plastico no propagador de la llama, o metadlicos de material resistente a la
corrosion, de 50 mm de diametro exterior y pared lisa montados superficialmente.
Su utilizacion sera de uso exclusivo para los servicios de telecomunicacion
descritos en este proyecto. La utilizacion de tubos sera la misma que los de la
canalizacion externa: 3 conductos para telefonia, 1 conducto para servicios de
cable y 2 conductos de reserva. Es de notar en este punto, que aunque
inicialmente solo se han previsto servicios de telefonia basica (TB), tanto la
infraestructura de la canalizacion externa como la de enlace, y el resto de las
infraestructuras, podrian soportar el acceso telefénico a la RDSI de algunos de los
usuarios del edificio, con las precauciones técnicas necesarias para la prestacion

de este servicio.

La utilizaciéon de tubos de mayor didmetro no se hace necesaria, porque
segun el apartado 5.4.1 del Anexo lll, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril,
del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, la prevision de pares de los cables de la
red de distribucion destinados a telefonia para este edificio, no supera el numero

de 525 pares.

La instalacion de los tubos de la canalizacion de enlace inferior sera
superficial, por el techo de la planta sétano hasta el RITI, y se fijaran mediante

grapas separadas, como maximo, un metro.

En las canalizaciones de enlace superiores, los cables iran sin proteccién
entubada entre los elementos de captacion (antenas) y el punto de entrada al
inmueble (pasamuros). A partir de aqui las canalizaciones de enlace estaran

formadas por 4 tubos de 40 mm de diametro, montados superficialmente por el
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techo de la planta bajo cubierta, con las mismas caracteristicas de fijacion
mencionadas anteriormente para los tubos de la canalizacion de enlace inferior.
Las caracteristicas de los tubos también seran las mismas que para los tubos de

la canalizaciéon de enlace inferior.

Las canalizaciones de enlace deberan cumplir con las especificaciones

indicadas en el Pliego de condiciones de este proyecto.

1.2.E.e RECINTOS DE INSTALACIONES DE TELECOMUNICACIONES

Se han previsto en el edificio objeto de este proyecto un Recinto de
Instalaciones de Telecomunicacion Inferior (RITI), y un recinto de Instalaciones de
Telecomunicacion Superior (RITS). Se describen a continuacién sus

caracteristicas.

1.2.E.e.1 RECINTO INFERIOR

Es el local o habitaculo donde se instalaran los registros principales
correspondientes a los distintos operadores de los servicios de telecomunicacion
de telefonia (TB+RDSI), cable (TLCA) y SAFI (en caso necesario), y los posibles
elementos necesarios para el suministro de estos servicios. Asimismo, de este

recinto arranca la canalizacion principal de la ICT del inmueble.

El registro principal para telefonia es la caja que contiene el punto de

interconexidn entre las redes de alimentacion y la de distribucidon del inmueble.

Los registros principales para los servicios de cable de banda ancha (TLCA
y SAFI), son las cajas que sirven como soporte del equipamiento que constituye el
punto de interconexion entre la red de alimentacion y la de distribucion del
inmueble, y deberan ser instaladas por los Operadores del servicio.
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La ubicaciéon del RITI esta indicada en el plano N° 3, sus dimensiones
minimas seran de 2300mm de altura, 2000 de anchura y 2000 mm de
profundidad. Mas adelante en un apartado posterior se tratan las caracteristicas

de su equipamiento, instalaciones y construccion.

1.2.E.e.2 RECINTO SUPERIOR

Es el local o habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para
el suministro de los servicios de RTV, y en su caso, elementos de los servicios
SAFI y de otros posibles servicios. En ellos se alojaran los elementos necesarios
para adecuar las sefales procedentes de los sistemas de captacion de emisiones
radioeléctricas de RTV, para su distribucion por la ICT del inmueble. En el caso de
instalaciones SAFI y de otros servicios, se alojaran los elementos necesarios para
adecuar las sefales procedentes de los sistemas de captacion de emisiones
radioeléctricas, y los que fuesen necesarios para trasladar las sefiales recibidas
hasta el RITI.

La ubicacion del RITS esta indicada en el plano N° 9, sus dimensiones
minimas son de 2300 mm de altura, 2000 mm de anchura y 2000 mm de

profundidad.

1.2.E.e.3RECINTO UNICO

No existe en el citado proyecto recinto unico de telecomunicaciones.

1.2.E.e.4 EQUIPAMIENTO DE LOS RECINTOS

Las dimensiones del RITI y del RITS se han indicado en apartados
posteriores, y sus ubicaciones estan indicadas en los planos N° 3 y 9, ya que se

ha previsto la construccion en obra de los mismos.
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Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo
de servicio de telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de
escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. La

escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo.

El RITI y los RITS tendran una puerta de acceso metalica, con apertura
hacia el exterior y dispondran de cerradura con llave comun para los distintos
usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estara controlado tanto en obra
como posteriormente, permitiéndose el acceso solo a los distintos operadores

para efectuar los trabajos de instalacién y mantenimiento necesarios.

Las caracteristicas constructivas comunes a todos ellos seran las

siguientes:

Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos

equipos de la ICT que deban instalarse.

Sistema de toma de tierra: se hara segun lo especificado en el Pliego de
Condiciones de este proyecto, y tendra las caracteristicas generales que se

exponen a continuacion:

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara
esencialmente de un anillo interior y cerrado de cobre en el cual se encontrara
intercalada, al menos, una barra colectora, también de cobre y sdlida, dedicada a

servir como terminal de tierra de los recintos.

Este terminal sera facilmente accesible y de dimensiones adecuadas,
estara conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o
mas puntos. A él se conectara el conductor de proteccion o de equipotencialidad y
los demas componentes o equipos que han de estar puestos a tierra

regularmente.
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Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los
recintos, a una altura que permita su inspeccién visual y la conexion de los
equipos. El anillo y el cable de conexion de la barra colectora al terminal general
de tierra del inmueble estaran formados por conductores flexibles de cobre de un
minimo de 25 mm2 de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc,

metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local.

Si en el inmueble existiese mas de una toma de tierra de proteccion

deberan estar eléctricamente unidas.

Las condiciones generales que se han buscado para la ubicaciéon de los

recintos son las siguientes:

- Los recintos estan situados en zona comunitaria

- El RITI, al no estar sobre la rasante, sera dotado de un sumidero con

desagie que impida la acumulacion de aguas

- EIRITS esta en la ultima planta del inmueble

- EI RITS y el RITI se han alejado mas de 2 metros de las casetas de

maquinaria de ascensores.

- Se ha evitado, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren

en la proyeccion vertical de canalizaciones o desagues.

El recinto superior RITS dispondra de ventilacion natural forzada por
medio de conducto vertical y aspirador estatico, mientras que para el recinto
inferior RITI se ha previsto un sistema de ventilacion mecanica hacia los garajes

que permita una renovacion total del aire del local al menos dos veces a la hora.

Para las instalaciones eléctricas de los recintos se habilitara una

canalizacion eléctrica directa desde el cuarto de contadores del inmueble hasta
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cada recinto, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 V y de

2x6 + T mm?2 de seccion, en el interior ira un tubo de 32 mm de diametro minimo o

canal de seccidn equivalente, de forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de

protecciéon, que tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las

protecciones minimas, y una prevision para su ampliacion en un 50 por 100, que

se indican a continuacion:

Interruptor magneto-térmico de corte general: tension nominal minima
230/400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA.

Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal minima 230/400
Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, Intensidad de defecto

30 mA de tipo selectivo, resistencia de cortocircuito 6 kA.

Interruptor magneto-térmico de corte omnipolar para la proteccién del
alumbrado del recinto: tensiéon nominal minima 230/400 Vca, intensidad

nominal 10 A, poder de corte 6 kA.

Interruptor magneto-térmico de corte omnipolar para la protecciéon de las
bases de toma de corriente del recinto: tension nominal minima 230/400

Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 kKA.

En el recinto superior, se dispondra ademas de:

Interruptor magneto-térmico de corte omnipolar para la proteccion de los
equipos de cabecera de la infraestructura de radiodifusion y television:
tensién nominal minima 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de

corte 6 KA.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas proximo posible a la

puerta de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o
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superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metalico.
Deberan tener un grado de proteccion minimo IP 4X + IK05. Dispondran de un

regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de
tierra y de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con
aislamiento hasta 750 V y de 2 x 2,56 + T mm? de seccion. En el RITS se
dispondra, ademas, de las bases de enchufe necesarias para alimentar la

cabecera de RTV.

En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio
suficiente para la colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica
para su utilizacion por posibles companias operadoras de servicios de
telecomunicacion. A tal fin, se habilitaran, al menos, dos canalizaciones de 32 mm
de diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada recinto de
telecomunicaciones, donde existira espacio suficiente para que la compania
operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion

que, previsiblemente, estara dotado con al menos los siguientes elementos:

Hueco para el posible interruptor de control de potencia (ICP)

- Interruptor magneto-térmico de corte general: tension nominal minima
230/400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA.

- Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima
230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, intensidad
de defecto 30 mA, resistencia de cortocircuito 6 kA.

- Tantos elementos de seccionamiento como el Operador considere

necesario.

En el RITl y en el RITS, se habilitara los medios necesarios para que exista
un nivel medio de iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacion

autébnomo de emergencia.
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Para la identificacion de la instalacion, tanto en el RITS como en el RITI,
existird una placa de dimensiones minimas 200 mm de ancho por 200 mm de alto,
resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1,2 y 1,8 metros de altura,
donde aparecera el numero de registro asignado por la Jefatura Provincial de

Inspeccién de Telecomunicaciones a este proyecto técnico de instalacion.

Las caracteristicas técnicas de los materiales a instalar en cada uno de los
recintos de instalaciones de telecomunicaciones con los que sera dotado el
edificio, se atendran a lo especificado en el Pliego de Condiciones de este

proyecto.

1.2.E.f REGISTROS PRINCIPALES

El registro principal de telefonia (TB y RDSI en caso de que este ultimo
servicio se incorporase a posteriori) se ha detallado con anterioridad en este

proyecto, en el apartado 1.2.C.e.1 del Punto de Interconexion.

Los registros principales de los servicios de banda ancha (TLCA y SAFI)
deberan ser instalados por los Operadores de estos servicios, y lo haran teniendo
en cuenta que las dimensiones de los mismos seran las necesarias, para albergar
todos y cada uno de los elementos derivadores y distribuidores necesarios, para

proporcionar sefal a los diferentes usuarios.

Los registros principales de los distintos Operadores, tal y como se ha
mencionado ya para el registro principal de telefonia, deberan estar dotados con
los mecanismos adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no

autorizadas de los mismos.

1.2.E.g CANALIZACION PRINCIPAL Y REGISTROS SECUNDARIOS

La canalizacion principal, que para este edificio esta dividida en cinco

verticales, es la que soporta la red de distribucion de la ICT del inmueble, conecta
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el RITI y el RITS entre si y éstos con los registros secundarios. La misma esta
formada por tubos empotrados por donde pasan los cables de los diferentes

servicios.

En la canalizacion principal, que sera exclusiva para los servicios de
telecomunicacién, se intercalan los registros secundarios, que conectan la
canalizacion principal y las secundarias. Dichos registros secundarios también se
utilizan para seccionar o cambiar de direccion la canalizacion principal, y para unir

las diferentes verticales con el tramo horizontal de la misma.

La canalizacidn principal de cada una de las verticales discurre empotrada
por las escaleras préoximas a los huecos de ascensor de cada portal. Por la parte
superior de la canalizacién principal, la vertical 2 se une con el RITS donde esta la
Cabecera de RTV, bajando hacia el RITI situado en la misma vertical y

distribuyéndose por el resto de las verticales.

En el caso de acceso radioeléctrico de servicios distintos de los de
radiodifusién sonora y television, por ejemplo SAFI, la canalizacién principal tiene
como misién anadida la de hacer posible el traslado de las sefiales desde el RITS
hasta el RITI.

La canalizacion principal de cada una de las verticales estara formada tal y

como se indica a continuacién para cada una de las verticales:

- Vertical 1 (Portal 1): 6 tubos de 50 mm de diametro y pared interior lisa, con

la siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubo para TB + RDSI
2 tubos para TLCA y SAFI

2 tubos de reserva

- Vertical 2 (Portal 2): 5 tubos de 50 mm de diametro y pared interior lisa, con

la siguiente utilizacion:
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1 tubo para RTV
1 tubo para TB + RDSI
2 tubos para TLCA y SAFI

1 tubos de reserva

- Vertical 3 (Portal 3): 5 tubos de 50 mm de diametro y pared interior lisa, con

la siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubo para TB + RDSI
2 tubos para TLCA y SAFI

1 tubos de reserva

- Vertical 4 (Portal 4): 5 tubos de 50 mm de diametro y pared interior lisa, con

la siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubo para TB + RDSI
2 tubos para TLCA y SAFI

1 tubos de reserva

- Vertical 5 (Portal 5): 6 tubos de 50 mm de diametro y pared interior lisa, con

la siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubo para TB + RDSI
2 tubos para TLCA y SAFI

2 tubos de reserva

El tramo horizontal de la canalizacion principal discurre superficialmente
por el techo de la planta sétano del edificio, pasando por los registros secundarios
donde empiezan los tramos de canalizacién principal de las verticales. La

segunda vertical empieza en el propio RITI, asi que no tiene tramo horizontal de
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canalizacion principal, mientras que si que existe para el resto de las verticales.
La canalizacion principal estara formada por tubos de 50 mm de diametro y pared

interior lisa, y el numero de los mismos sera el siguiente:

- Desde el RITI, hasta el registro secundario de la vertical 1, 6 tubos con la

siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubos para TB + RDSI
2 tubos para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI)

2 tubos de reserva

- Desde el RITI, hasta el registro secundario de la vertical 3, 5 tubos con la

siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubos para TB + RDSI
2 tubos para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI)

1 tubos de reserva

- Desde el RITI hasta el registro secundario de la vertical 4, 5 tubos con la

siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubos para TB + RDSI
2 tubos para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI)

1 tubos de reserva

- Desde el RITI hasta el registro secundario de la vertical 5, 6 tubos con la

siguiente utilizacion:

1 tubo para RTV
1 tubos para TB + RDSI
2 tubos para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI)
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2 tubos de reserva

Las dimensiones minimas de los registros secundarios de cambio de
direccién de la canalizacioén principal, y de unidon con las diferentes verticales sera

de: 450 mm de altura, 450 mm de anchura y 150 mm de profundidad.

Las dimensiones minimas de los registros secundarios de cada planta del

edificio en las diferentes verticales sera de:

- 450 x 450 x 150 mm (altura x anchura x profundidad) en las verticales en

las que en una planta el numero de PAU sea menor que 3.

- 550 x 1000 x 150 mm (altura x anchura x profundidad) en las verticales en

las que el numero de PAU por planta sea mayor o igual que 3.

Estos ademas deberan disponer de espacios delimitados para cada uno de
los servicios. En la instalacion inicial, alojaran los derivadores de planta de RTV y
las regletas del punto de distribucion de telefonia, y dejaran provisionalmente el

paso para los cables de los servicios de banda ancha (TLCA y SAFI).

Los registros secundarios se han ubicado en zonas comunitarias de facil
acceso, pero deberan estar dotados de un sistema de cierre con su
correspondiente llave, de forma que se impida cualquier manipulacion no

autorizada en el interior de los mismos.
Todos los elementos de la canalizacidn principal, asi como los registros

secundarios cumpliran con las especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de

Condiciones de este proyecto.

1.2.E.h CANALIZACION SECUNDARIA Y REGISTROS DE PASO

La canalizacion secundaria es la que soporta la red de dispersion del

inmueble, conectando los registros secundarios con los registros de terminacion
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de red. En ella se intercalan los registros de paso, que son los elementos que
facilitan el tendido de los cables entre los registros secundarios y de terminacién
de red.

La canalizacion secundaria estara formada por 4 tubos de 25 mm de
diametro exterior, que partira de cada uno de los registros secundarios hacia cada

una de las viviendas o locales.

La utilizacién de los citados tubos sera la siguiente:

1 tubo para servicios RTV
1 tubo para servicios TB + RDSI
1 tubo para servicios de banda ancha (TLCA y SAFI)

1 tubo de reserva

El recorrido de estos tubos esta indicado en los planos N° 4 hasta el plano
N° 10.

Los registros de paso son cajas cuadradas con entradas laterales
preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar conos

ajustables multidiametro para entrada de conductos. Se definen tres tipos:

Dimensiones (mm) N° de Diametro
(altura x anchura x | entradas en | maximo del tubo
profundidad) cada lateral (mm)
Tipo A 360 x 360 x 120 6 40
Tipo B 100 x 100 x 40 3 25
Tipo C 100 x 160 x 40 3 25

Estos registros seran de tipo A para canalizaciones secundarias en tramos
comunitarios, del tipo B para canalizaciones secundarias en tramos de acceso a
las viviendas y en canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI, y del tipo C

para canalizaciones interiores de usuario de TLCA, RTV y SAFI.
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Se colocara un registro de paso en los siguientes casos:

- Cada 15 m de longitud de las canalizaciones secundarias y de interior de

usuario

- Enlos cambios de direccion de radio inferior a 12 cm. para viviendas o 25

cm. para oficinas.

Se admitira un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos

registros de paso. Los registros se colocaran empotrados.

Para la instalacién de los registros de paso, se tendra en cuenta que
deberan estar situados a una distancia minima de 100 mm en su arista mas

préxima al encuentro entre dos paramentos.

Los tubos de la canalizacién secundaria, asi como los registros de paso
cumpliran con las especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de Condiciones

de este proyecto.

1.2.E.i REGISTROS DE TERMINACION DE RED

Los registros de terminacién de red son los elementos que conectan las
canalizaciones secundarias con las canalizaciones interiores de usuario. En estos
registros se alojan los correspondientes puntos de acceso a los usuarios. Estos

registros se ubicaran en el interior de la vivienda o local y empotrados en la pared.

Los registros de terminacién de red estaran integrados en un unico registro
cuyas medidas seran de 300 x 500 x 60, se instalaran empotrados en una pared
interior de la vivienda o local e iran provistos de tapa. Tendran las entradas
necesarias para la canalizacién secundaria y para las canalizaciones interiores de

usuario.

Estos registros se instalaran a mas de 200 mm y a menos de 2300 mm del

suelo de la vivienda o local, y dispondran de toma de corriente o base de enchufe.
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Los registros de terminacion de red cumplirdn con las especificaciones

técnicas indicadas en el Pliego de Condiciones de este proyecto.

1.2.E.j CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO

La canalizacion interior de usuario es la que soporta la red interior de
usuario, conecta los registros de terminacion de red y los registros de toma. En
ella se intercalan los registros de paso que son los elementos que facilitan el

tendido de los cables de usuario.

La canalizacion interior de usuario, cuya configuracion es en estrella, estara
realizada con tubos de material plastico, corrugado o liso de 20 mm de diametro, y
se intercalaran los registros de paso ya mencionados en apartados anteriores. El
recorrido de estos tubos esta también indicado en los planos N° 4 al 5, y debera
tenerse en cuenta que cada registro de toma se une a su registro de terminacion

de red con un tubo independiente.

La canalizacion interior de usuario parte de los registros de terminacion de
red empotrados en la pared a través del suelo o del falso techo hasta la estancia

donde se encuentra el registro de toma.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se
instalaran tomas de los servicios basicos de telecomunicacion, se dispondra de
canalizacion de las mismas caracteristicas a la utilizada en la canalizacion interior
de usuario con registro de toma, para permitir el acceso a la conexién de al

menos uno de estos servicios.

Los tubos de la canalizacion interior de usuario, asi como los registros de
paso cumplirdan con las especificaciones técnicas indicadas en el Pliego de

Condiciones de este proyecto.
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1.2.E.k REGISTROS DE TOMA

Los registros de toma, son los elementos que alojan las bases de acceso
terminal (BAT), o tomas de usuario, que permiten al usuario efectuar la conexion
de los equipos terminales de telecomunicacion o los modulos de abonado con la
ICT, para acceder a los servicios proporcionados por ella. Su situacién en el

interior de las viviendas o locales, esta indicada en los planos 4 al 9.

Los registros de toma iran empotrados en la pared. Estas cajas o registros,
deberan disponer para la fijacion del elemento de conexién (BAT o toma de
usuario) de, al menos, dos orificios para tornillos separados entre si un minimo de

60 mm, y tendran, como minimo, 42 mm de fondo y 64 mm en cada lado exterior.

Los registros de toma para los servicios de TLCA / SAFl y RTV de cada

estancia estaran proximos entre si.

En aquellas estancias, excluidos bafios y trasteros, en las que no se instale
BAT o toma, existira un registro de toma, no especificamente asignado a un
servicio concreto, pero que podra ser configurado posteriormente por el usuario
para disfrutar de aquel que considere mas adecuado a sus necesidades. Dichos
registros asi como los destinados a TLCA / SAFI, quedaran cerrados con una tapa

ciega hasta su posterior utilizacion.

Los registros de toma tendran en sus inmediaciones (maximo 500 mm) una

toma de corriente alterna, o base de enchufe.

Se muestra a continuacion un ejemplo de un esquema general de

canalizacion con varias verticales:
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RECINTO DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACIONES SUPERIOR
CANALIZACION PRINCIPAL
AZOTEA
3 3 3 1.- REGISTRO DE ENLACE
2.-REGISTRO PRINCIPAL
3.- REGISTRO SECUNDARIO
4,- REGISTRO SECUNDARIO
PLANTA 3¢ DE CAMBIO DE DIRECCION
A L) L2
CAMALIZACION
SECUNDARLA
PLANTA 2¢
PUNTO DE
! ENTRADA
3 e REGISTRO GENERAL
3 3 PRINCIFAL

CAMALIZACION EXTERNA
PLANTA 1% /

A 4 V4 1 1

CANALIZACION PRINCIPAL {maximo 30m)

ARGUETA
DE ENTRADA
msﬁﬂggnﬁ DE CANALIZACION
TELECOMUNICACIONES :;E:E'HWE
INFERIOR [maximeo 30m)
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1.2.E.] CUADRO RESUMEN DE MATERIALES NECESARIOS

1.2.E.1.1 ARQUETAS

Arquetas
Cantidad Dlmz:zc))nes Tapa |Seguridad|Observaciones
600 x 600 x 800 | Hormigon Cierre de Segtin RD
1 (largo x ancho x | armado o ;
... | seguridad 401/2003
profundo) fundicién
1.2.E.l.2 TUBOS DE DIVERSO DIAMETRO Y CANALES
Cantidad| N°de |Diametro tino Uso
(metros) | tubos (mm) P
6 6 63 PVC Canalizacion
Externa
30 6 40 PVC Canalizaciéon de
enlace
25 5 50 PVC Canalizacion
principal 1
52 6 50 PVC Carjall_zamon
principal 2
42 5 50 PVC Canalizacion
principal 3
71 5 50 PVC Canah;amon
principal 4
99 6 50 PVC Canallga0|on
principal 5
63 4 25 PVC Canalizaciones
Secundarias
337 4 32 PVC Canallzacm_nes
Secundarias
2521 3 20 PvC |, anallzamon .
interior de usuario
Canalizacion
221 1 20 PVC interior de usuario
(Prevision)
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1.2.E.l.3 REGISTROS DE DIVERSOS TIPOS

Dimensiones(Alto
. x ancho x .
Cantidad profundidad) Uso Observaciones
(mm)
1 450x450x120 | egistro de
enlace
2 2300x2000x2000 RIT Armario ignifugo de tipo
modular
31 450x450x150 Registros | no 1266 0 de planta
Secundarios
9 550x1000x150 | ~edistros De planta
Secundarios
Resistros de
65 300x500x60 Terminacion
de Red
788 64x64x42 Registros | Para los tres servicios y
de Toma las tomas de prevision

1.2.E.l.4 MATERIAL DE EQUIPAMIENTO DE LOS RECINTOS

Dimensiones

Dimensiéon minima de 2300 x 2000 x 2000
mm (Altura x Anchura x Profundidad)

Seguridad Cerradura con llave
Solado Pavimento rigido que disipe cargas
electrostaticas
Ventilacion Eléctrico de CV y accesorios para empotrar

en la pared

Electricidad Linea
principal

2 x 6 + T mm2 Aislamiento 750V

Cuadro de protecciones

Interruptor Magnetotérmico general
230/400 Vca, 25A, 6KA.
Interruptor Magnetotérmico alumbrado y
enchufes 230/400 Vca,
15A, 6KA.

Interruptor Magnetotérmico omnipolar
RTV+SAT 230/400 Vca,
15A, 6KA.

Interruptor Diferencial omnipolar RTV+SAT
230/400 Vca, 50-60
Hz, 25A, |. defecto 30 mA, 6KA

Bases de 2de 16 A
enchufe 2x2,5+Tmm2, Aislamiento 750V
. . x Nivel medio de iluminaciéon 300 lux
lluminacion

Alumbrado de emergencia
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1.2.F VARIOS

Los requisitos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con
otros servicios se realizaran preferentemente pasando las canalizaciones de

telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

Los requisitos minimos seran los siguientes:

o La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de
otros servicios sera, como minimo, de 100 mm para trazados

paralelos y de 30 mm para cruces.

o Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la
distribucion conjunta con otros servicios que no sean de
telecomunicacién, cada uno de ellos se alojara en compartimentos

diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacién de estas canalizaciones
secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun norma

UNE 60243). Si son metalicas, se pondran a tierra.

En el caso de infraestructuras comunes que incorporen servicios de RDSI,
en lo que se refiere a requisitos de seguridad entre instalaciones, se estara a lo
dispuesto en el apartado 8.4 de la Norma Técnica de Infraestructuras Comunes
de Telecomunicaciones para el Acceso al Servicio de Telefonia Disponible al
Publico (Anexo Il, del Real Decreto 401/2003, de 4 de Abril, del Ministerio de

Ciencia y Tecnologia).
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Ademas, la ICT debera ser realizada de forma que cumpla los requisitos de
seguridad y normativa eléctrica especificados en el Pliego de Condiciones de este

proyecto.

Para asegurar la compatibilidad electromagnética de las instalaciones

deberan tenerse en cuenta ademas las siguientes normas:

Accesos y cableados: con el fin de reducir posibles diferencias de potencial
entre sus recubrimientos metalicos, la entrada de los cables de telecomunicacién
y de alimentacion de energia se realizara a través de accesos independientes,
pero proximos entre si, y proximos también a la entrada del cable o cables de

unién a la puesta a tierra del edificio.

Interconexion equipotencial y apantallamiento: cuando se instalen los
distintos equipos (armarios, bastidores y demas estructuras metalicas accesibles)
se creara una red mallada de equipotencialidad conectando las partes metalicas

accesibles de todos ellos entre si y al anillo de tierra del inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion
procedentes del exterior del edificio seran apantallados, estando el extremo de su
pantalla conectado a tierra local en un punto tan préximo como sea posible de su
entrada al recinto que aloja el punto de interconexion y nunca a mas de 2 m de

distancia.

Descargas atmosféricas: en funcién del nivel ceraunico y del grado de
apantallamiento presentes en la zona considerada, puede ser conveniente dotar a
los portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del exterior de
dispositivos protectores contra sobretensiones, conectados también al terminal o
al anillo de tierra. No se ha considerado necesario en el caso de la ICT de este

proyecto, por ser muy bajo el nivel ceraunico de la zona.

Coexistencia de una futura RDSI con otros servicios: las caracteristicas de

las sefales digitales RDSI pueden verse afectadas por interferencias procedentes
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de fuentes electromagnéticas externas (tales como motores) o descargas

atmosféricas.

Con el fin de evitar estos problemas, siempre que coexistan cables

eléctricos de 220 V y cables RDSI, se tomaran las siguientes precauciones:

- Se respetara una distancia minima de 30 centimetros en el caso de un
trazado paralelo a lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros. Si
este recorrido es menor, la separacion minima, en todo caso, sera de 10

centimetros.

- Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables, eléctricos y
RDSI lo haran en un angulo de 90 grados, con el fin de minimizar asi el
acoplamiento entre el campo electromagnético del cable eléctrico y los

impulsos del cable RDSI.

En el caso de lamparas de nedn se recomienda que estén a una distancia

superior a 30 centimetros de los cables RDSI.

En el caso de motores eléctricos, o cualquier equipo susceptible de emitir
fuertes parasitos, se recomienda que estén a una distancia superior a 3 metros de
los cables RDSI. En el caso de que no fuera posible evitar los parasitos, se

recomienda utilizar cables apantallados.

En todo Ilo referente a seguridad eléctrica y compatibilidad
electromagnética, la instalacion realizada de la ICT sera acorde a la normativa

especificada en el Pliego de Condiciones de este proyecto
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En Las Palmas de Gran Canaria, Julio 2006

Firmado: Eric Santana Batista
Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones

Colegiado n°.........
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2 PLANOS

Plano N° 1 Plano de situacion

Plano N° 2 Instalaciones ICT en planta Sétano — 2

Plano N° 3 Instalaciones ICT en planta S6tano — 1

Plano N° 4 Instalaciones ICT en planta baja

Plano N° 5 Instalaciones ICT en planta primera

Plano N° 6 Instalaciones ICT en planta segunda

Plano N° 7 Instalaciones ICT en planta tercera

Plano N° 8 Instalaciones ICT en planta cuarta

Plano N° 9 Instalaciones ICT en planta quinta

Plano N° 10 Instalaciones ICT en planta cubierta

Plano N° 11 Esquema general de Radiodifusion Sonora y Television

Plano N° 12 Esquema general de Telefonia

Plano N° 13 Esquema general de Canalizaciones
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79 80 59 58 57 56 55 55B 54 53 52

60 LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES
I =; — — SISTEMAS DE CAPTACION
T\ l RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RIT])
61 69 68 67 66 65 64 63 REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150
REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)
REGISTRO DE ENLACE
TOMA TV-SAT-FM

62 TOMA TB+RDSI
TOMA TLCA
CANALIZACION PRINCIPAL
CANALIZACION SECUNDARIA
CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR

63 CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR

70 CANALIZACION EXTERNA
ARQUETA DE ENTRADA
b
72
71
64 ~__
LT = 1
1 B 73
65 | ——| |

66 76 74

67 75 75

ESCALERA
DE ACCESO

PRIVADO

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) SATOCAN S.A. 14/07/2006

SOTANO -2
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

SISTEMAS DE CAPTACION

RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)
= REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

= REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150

REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)

REGISTRO DE ENLACE

TOMA TV-SAT-FM

TOMA TB+RDSI

TOMA TLCA

CANALIZACION PRINCIPAL
CANALIZACION SECUNDARIA
CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CCANALIZACION DE ENLACE INFERIOR
CCANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR
CCANALIZACION EXTERNA

% ARQUETA DE ENTRADA

e

9 t7)

~_ \773
~

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

i 0
CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS SATOCAN SA.

DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) 14/07/2006

SOTANO -1

3
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

=
O

SISTEMAS DE CAPTACION
= RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)
= REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150
=) REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150
REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)
REGISTRO DE ENLACE
TOMA TV-SAT-FM
TOMA TB+RDSI
TOMA TLCA
CCANALIZACION PRINCIPAL
CANALIZACION SECUNDARIA
CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR
CCANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR
CANALIZACION EXTERNA
ARQUETA DE ENTRADA

|| [orm
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$- AN E—

o e, =7 NN
|, /// LA/ || W ||\ \\

e ¥ Sk Sk

6 ESCULTURA SOBRE PEDESTAL

ESCALERA
ACCESO
PRIVADO

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

SITUACION: PROMUEVE FECHA:
CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) SATOCAN S.A. 14/07/2006

PLANO DE: PLANO N°
PLANTA BAJA

INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION: COLEGIADO Ne: FIRMA: } 4
7
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

SISTEMAS DE CAPTACION

RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)
REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150

REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)
REGISTRO DE ENLACE

TOMA TV-SAT-FM

TOMA TB+RDSI

TOMA TLCA

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION SECUNDARIA

CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR
CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR
CANALIZACION EXTERNA

ARQUETA DE ENTRADA

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

SITUACION: PROMUEVE FECHA:
CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) SATOCAN S.A. 14/07/2006
PLANO DE: PLANO N°

PLANTA PRIMERA

INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION

ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA XXXXX bz
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

=
=

SISTEMAS DE CAPTACION

RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)
REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150

REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)
REGISTRO DE ENLACE

TOMA TV-SAT-FM

TOMA TB+RDSI

TOMA TLCA

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION SECUNDARIA

CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR
CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR
CANALIZACION EXTERNA

ARQUETA DE ENTRADA

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

SITUACION: ’ PROMUEVE FECHA
CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) SATOCAN S.A. 14/07/2006
PLANO DE PLANO N°
PLANTA SEGUNDA
INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION COLEGIADO N FIRMA: //7"/1 6
/
ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA XXXXX : f”;’/
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

SISTEMAS DE CAPTACION

RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)
REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

REGISTRO SECUNDARIO 540 x 450 x 150

REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)
REGISTRO DE ENLACE

TOMA TV-SAT-FM

TOMA TB+RDSI

TOMA TLCA

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION SECUNDARIA

CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR

CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR

- CANALIZACION EXTERNA
% ARQUETA DE ENTRADA

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

SITUACION: ; PROMUEVE FECHA
CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) SATOCAN S.A. 14/07/2006
PLANO DE PLANO N°
PLANTA TERCERA
INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION: COLEGIADO N° FIRMA: /} ;
ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA XXXXX - "/"’
P
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

Jern

N |

SISTEMAS DE CAPTACION

RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)
REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150

REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)
REGISTRO DE ENLACE

TOMA TV-SAT-FM

TOMA TB+RDSI

TOMA TLCA

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION SECUNDARIA

CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR
CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR
CANALIZACION EXTERNA

ARQUETA DE ENTRADA

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN

INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD
SITUACION: i PROMUEVE: FECHA:

AL I SR O R saTocaN s
PLANO DE: PLANO N°

PLANTA CUARTA
INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION COLEGIADO Ne FIRMA ) 7/ 8
ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA XXXXX G
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

\ A . SISTEMAS DE CAPTACION

; ' RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)

RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)

REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150

REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)

REGISTRO DE ENLACE

TOMA TV-SAT-FM

TOMA TB+RDSI

TOMA TLCA

CANALIZACION PRINCIPAL

_— CANALIZACION SECUNDARIA

—_— CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR

— CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR

CANALIZACION EXTERNA

ARQUETA DE ENTRADA

3 40

o»rH

N

=
T
0T

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

SITUACION: ; PROMUEVE FECHA
CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) SATOCAN S.A. 14/07/2006
PLANO DE PLANO N°
PLANTA QUINTA
INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION: COLEGIADO Ne FIRMA: 7/ 9
ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA XXXXX gt
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LEYENDA DE TELECOMUNICACIONES

SISTEMAS DE CAPTACION

RECINTO SUPERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITS)
RECINTO INFERIOR DE TELECOMUNICACIONES (RITI)
REGISTRO SECUNDARIO 550 x 1000 x 150

REGISTRO SECUNDARIO 450 x 450 x 150

REGISTRO DE TERMINACION DE RED (PAU)
REGISTRO DE ENLACE

TOMA TV-SAT-FM

TOMA TB+RDSI

TOMA TLCA

CANALIZACION PRINCIPAL

CANALIZACION SECUNDARIA

CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO
CANALIZACION DE ENLACE INFERIOR
CANALIZACION DE ENLACE SUPERIOR
CANALIZACION EXTERNA

ARQUETA DE ENTRADA

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA)

SATOCAN S.A. 14/07/2006

PLANTA CUBIERTA

ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA
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THHE—5m — em
Local5 = j \ b

Planta Baja

Vivienda Vs

Vivienda T«

Vivienda V:

Vivienda Ts

Vivienda Vi

Vivienda T2

Vivienda T:

AC/DC FI

5048

1
B |||= =]
M || | |pAB FI
3008 | | || 4508 sum
© ® @
© (©]

Planta Primera

Planta Segunda

Planta Tercera

Planta Cuarta

Planta Cuarta

Planta Cuarta

LEYENDA RADIODIFUSION SONORA'Y TELEVISION
., ) Atenuaciones (dB) .
Simbolo Elemento Salidas Referencia
Banda Insercion Derivacion
B Derivador D1 2 UHF 1 27 5134 Televés
FI 1 27
&  |DerivadorD2 | 2 UHF ! = 5133 Televes
FI 15 23
Derivador D3 | 2 uHF 5 18 5132 Televés
FI 1,5 19
B  |DervadorD4 | 2 uHF 12 1 5131 Televés
FI 2 15
B  |DerivadorD5 | 2 UHF 25 12 5130 Televes
FI 26 12
©  |DervadorD6 | 4 uHF ! 2 5144 Televés
FI 2 24
7} Derivador D7 4 UHF 15 19 5143 Televés
FI 25 20
6 | Derivador D8 6 UHF 15 24 5137 Televés
FI 25 25
Distribuidor UHF 4 - .
ot DIS1 2 - 5 ) 5150 Televés
Distribuidor UHF 75 - .
i DIS2 4 - 10 A 5152 Televés
@ Toma Final - UHF - 06 5226 Televés
FI - 15
Toma Final - U:F - g 5229 Televés
Toma de paso - UHF 35 85 5228 Televés
FI 5 10
D PAU 4D 4 UHF 75 - 5154 Televés
FI 95 -
B PAU 5D - UHF 10 - 5160 Televés
FI 12 -
E PAU 7D - UHF 12 N 5161 Televés
FI 14 -
Carga75Q - - - - 4058 Televés

.. Vivienda N1

Planta Baja

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, )
2m — Hn o @m T am — ) 4am — 8n T i 4m — L t1m 8m 2 - i 3m C
\ t . Local 8 Local 6 _ o g _ Local 7 Local 4 _ L . .. Vivienda F Local 1 | o
Planta Baja Planta Baja
Planta Cuarta
Vivienda W3
= Vivienda Q
2 . b m Gl 2 m 2 - 2 am 6m .. - m L .
.. Vivienda Xs ViviendaR: _ . .. | & w .. Vivienda S. Vivienda M qm Vivienda J: B .. Vivienda G
) - R , = Vivienda P ®
Planta Primera Planta Primera . Planta Tercera Planta Primera
.. Vivienda Ys
Vivienda W:
. . Vivienda O: Vivienda D2
T . m Tt m gy
LI w2 m 5 m ool T2@—tn om ™ - E m o - ™
.. Vivienda X Vivienda Rs T & w .., Vivienda S; Vivienda L. _, . \ Vivienda Js T o= Vivienda H
i i T im (@i T
™ o O 2 n
Vivienda N ivi
Planta Segunda Planta Segunda s 2 Planta Segunda Vivienda Z:
., Vivienda Y- Planta Segunda
Vivienda Wi
. Vivienda X Vivienda R , T . Vivienda S: Vivienda L1 Vivienda J« C o . Vivienda |
Planta Tercera Planta Tercera Planta Primera Planta Tercera
., Vivienda Y
.m .. Vivienda O Vivienda D1
., Vivienda U Vivienda R w .., Vivienda S: Vivienda K | Local 3 | o j _, Local 2

2

Vivienda Z:

i

3

Planta Cuarta

m

Vivienda C

Vivienda B *

Planta Quinta

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA)

SATOCAN S.A.

14/07/2006

ESQUEMA DE PRINCIPIO DE LA INSTALACION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA
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Vivienda B

Punto de nterconexion

VerticalN*1 | PUNTO DE DISTRIBUCION Registro
Pegswoprnceal | “EN e vhendaoca
o
P p—— poskion | Viandaroce -
T ; i ; o Vivienda A
! : os Vivienda C

Vivienda A Vivienda Z;

Vivienda N1

Vivienda R Vivienda K Vivienda Ji Vivienda F

Vivienda U Vivienda T+ Vivienda S

Planta

Planta Planta

cuare cuar Vivienda O

Vivienda D+

Cuarta

AT .
Vivienda E+

Vertical 2 | PUNTO DE DISTRIBUCION Ragistro

et prncal hendaoca
(Rogloas de saica) | Poral2) Secundario
rages | Poskin | R | pama | 0% | posion | vendatiocat
n e iz
7 ;
7 7
7 z
7 v
7 5
7
7
7
7
Vivienda Y+
Vivienda T:

Vivienda S: Vivienda R: Vivienda L1 Vivienda G Vivienda As

Vivienda X

Planta
Tercera

Planta

Planta Planta
Tercera

Vivienda Vi Tercera Tercera

Planta
Tercera

Vivienda W+

Punto de Interconexién
Registro principal
(Regletas de salida)

Vertical \°3 | PUNTO DE DISTRIBUGION Registro

(Portal3) ‘Secundario peadtosal

W de par 3

Rogeta | Posicion | W oePA" [ piana | 8 | posicion | viiendatocal
01| Pana Ban

Tania Baa

fanta Baa

Vivienda Y

Vivienda A

Vivienda Z

Vivienda Ts Vivienda N2

Vivienda Ss Vivienda L.

Vivienda X:

Planta

Sequnda o Segunda Vivienda D
Vivienda E: ’

Planta

Planta
Segunda

Planta

Vivienda V- Segunda Vivienda O:

Planta
Segunda

Vivienda W

7T
750

Punto de nterconexion
Registro principal
(Regletas de salida)

Vertical 4 | PUNTO DE DISTRIBUCION Ragistro

(Portal4) Secundario Videndaloeal

Posicion | ViviendalLocal

sare Vivienda Y3

Fegea | rosion | B

Vivienda T+ Vivienda P

Vivenda K&
Vivenda R4

iz St Vivienda X,

Vivenda 3

Vivienda S Vivienda M Vivienda | Vivienda As

Vivienda R«

Planta
Primera

Planta Planta
Primera

E] Vivienda Vs Primera Vivienda Q

Primera

Vivienda W5

Punto de Interconexién
Registro principal
(Regletas de salida)

Vertical °5 | PUNTO DE DISTRIBUCION Ragistro

(Portal) Secundario Videndalocal

3
Regleta

W de pai
cableftot

Fogn | Poncon T Posion | VendaLoca

Local 3 Local 2 Local 1

Local 5 Comunidad

Planta Planta

Planta
Baja Baja Baja

Planta Planta
Baja Baja

|50 Pares

50 P: 50 Pares REGISTRO PRINCIPAL 50 Pares
ares (REPARTIDOR)

75Pares

I ARQUETA
SALIDA 28 REGLETAS REGl;SETRO P

DE10PARES CCANALIZACION DE ENLACE ENLACE CCANALIZACION EXTERNA I T;;Ig;‘;iﬂ
PUNTO DE NOTA: Las regletas de entrada
|_INTERCONEXION | son nica responsabiiidad
RAT de los Operadores de los
(2300x2000x2000mm) Sevicios, por lo que su
instalacion se deja en manos

de los mismos

LEYENDA DE TELEFONIA BASICA

ania &

Red de dela principal

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

Red de dispersion de la Canalizacion Secundaria (2 pares)

Red interior de usuario en Canalizacién Interior de Usuario (1 par)

Punto de distribucién en Registro Secundario de 5 Pares SITUACION: . PROMUEVE FECHA:
CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA) SATOCAN S.A. 14/07/2006

PLANO DE PLANO N°
ESQUEMA DE PRINCIPIO DE LA INSTALACION DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO

Punto de distribucion en Registro Secundario de 10 Pares

Punto de Acceso al Usuario (PAU) en el registro de terminacion de red

INGENIERO TECNICO DE TELECOMUNICACION: COLEGIADO Ne° FIRMA:
Base de Acceso Terminal (BAT) en el registro de toma ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA XXXXX
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Vivienda U 2n 12m Vivienda T+
Planta Cuarta
3m
Vivienda Y1
5m
Vivienda T2
Vivienda X1 m
- Vivienda V1
Vivienda W1
3m
Vivienda Y2
Vivienda T3
12m,
Vivienda X2
Vivienda V2
Vivienda Y3
Vivienda T4

Vivienda X3

8m p N 8m
Local 8 tom o Local 5
Planta Baja

CANALIZACION PRINCIPAL 5
6 Tubos @50mm

1RTV, 1 TB+RDSI, 2 TLCA Y SAFI, 2 RESERVA

Vivienda S1

Vivienda S2

Vivienda Ss

Vivienda S4

Local 7

8
[ 4m

19m

Vivienda R1

Planta Cuarta

Vivienda R2

Planta Tercera

Vivienda Rs

Planta Segunda

Vivienda R4

Planta Primera

am 8m
o Local 6
Planta Baja

CANALIZACION PRINCIPAL 4
5 Tubos @50mm

Soétano -2

1RTV, 1 TB+RDSI, 2 TLCA Y SAFI, 1 RESERVA

Vivienda N1

Vivienda O+

Vivienda N2

Vivienda O2

Vivienda P

10m.

Vivienda Q

fn 11
n
Comunidad :;.

3m

am

:

3m

3m

CANALIZACION DE ENLACE

SUPERIOR

SISTEMAS DE
CAPTACION

Planta Cuarta

Planta Tercera

Planta Segunda

Planta Segunda

Vivienda K

Vivienda L1

Vivienda L2

Vivienda M

4 Tubos @40mm

Punto de

entrada al
inmueble

Vivienda J1

Vivienda J2

Vivienda Js

Vivienda J4

R.I.T.S.
(2300x2000x2000mm) )
Vivienda A1
Caja de protecciones|

REGISTRO (50% para ampliacion)

PRINCIPAL Tomas de Red Planta Quint
(minimo 2 tomas de 16 A) anta Quinta

RTV + SAT Alumbrado de 300 lux

Alumbrado de emergencia

Vivienda A2

Vivienda F

Vivienda E1
Planta Cuarta

Vivienda F Vivienda As

Planta Tercera

Vivienda A4

Vivienda H

Vivienda E2
Planta Segunda

Vivienda | Vivienda As

Planta Tercera

Vivienda B

Planta
Quinta

Vivienda C

Planta Quinta

Vivienda Z1

Vivienda D1

Planta Cuarta

LEYENDA DE CANALIZACIONES

Planta Tercera

——— Canalizacién extera (6 tubos de @63mm)

——— Canalizacién de enlace inferior (6 tubos de @40mm)

Canalizacion de enlace superior (4 tubos de @40mm)

Canalizaciénes Principales 1y 5 (6 tubos de @50mm)

——— Canalizaciénes Principales 2,3 y 4 (5 tubos de @50mm)

Canalizacién Secundaria (4 tubos)

——— Red interior de usuario en Canalizacion Interior de Usuario (1 par)

Registro Secundario 550x1000x150 (altura x anchura x profundidad)

Registro Secundario 450x450x150 (altura x anchura x profundidad)

Registro de Rerminacion de Red 300x500x60 (altura x anchura x
profundidad)

Registro de Toma 64x64x42 (uno por cada servicio)

Vivienda Z2

Vivienda D2

Planta Segunda

Planta Primera

am 3m
i Local 1
Planta Baja

CANALIZACION PRINCIPAL 1
6 Tubos @50mm
1 RTV, 1 TB+RDSI, 2 TLCA Y SAFI, 2 RESERVA

Dimensiones interiores minimas
600x600x800 mm
(longitud x anchura x profundidad)

REGISTRO I 6m
DE

Alumbrado de emergencia

om 4m 2m m . an 3m
t2m Local 4 Local 3 o o o Local 2
Planta Baja Planta Baja
3m
CANALIZACION PRINCIPAL 3 CANALIZACION PRINCIPAL 2
5 Tubos @50mm 5 Tubos @50mm
sm | 1 RTV, 1 TB+RDSI, 2 TLCA 'Y SAFI, 1 RESERVA 1 RTV, 1 TB+RDSI, 2 TLCA Y SAFI, 1 RESERVA
w Sétano -1
[CAJA| [Caja de protecciones]
27m REGISTRO/| | 1cP || (50% para ampliacién) 20m o 14m
25m PRINCIPAL Tomas de Red .
(minimo 2 tomas de 16 A) 3om

2 TB+TLCA/SAF| [ Alumbrado de 300 lux CANALIZACION DE ENLACE

6 Tubos @40mm

3 TB+RDSI, 1 TLCA, 2 Reserva

R.T.L
(2300x2000x2000mm)

P
Ensce CANALIZACION EXTERNA  Lmiicidin
6 Tubos @63mm

3 TB+RDSI, 1 TLCA, 2 Reserva

Dimensiones minimas
450x450x120 mm
(longitud x anchura x profundidad)

PROYECTO DE INFRAESTRUCTURA COMUN DE TELECOMUNICACIONES PARA UN
INMUEBLE DE 56 VIVIENDAS, 8 LOCALES COMERCIALES Y UN LOCAL DE COMUNIDAD

CALLE CONCEJAL GARCIA FEO N° 30, LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA (GRAN CANARIA)

SATOCAN S.A.

14/07/2006

ESQUEMA DE PRINCIPIO DE CANALIZACIONES

ERICO DOMINGO SANTANA BATISTA
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3 PLIEGO DE CONDICIONES

El presente pliego tiene efecto sobre la ejecucion de todas las obras que
comprende el proyecto. Al mismo tiempo, se hace constar que las condiciones
que se exigen en el presente pliego seran las minimas aceptables en la

realizacion de la ICT de este edificio.

El contratista ejecutor de la obra se atendra en todo momento a lo expuesto
en este Pliego de Condiciones, en cuanto a la calidad de los materiales
empleados, ejecucidon, material de obra, precios, medicion y abono de las distintas

partes de la obra.

El contratista queda obligado a acatar cualquier decision que el Ingeniero o
Ingeniero Técnico en Telecomunicaciones Director de la obra, formule durante el
desarrollo de la misma y hasta el momento de la recepcion definitiva de la obra

terminada.

3.1 CONDICIONES PARTICULARES

En este punto se incluyen las especificaciones de los elementos, materiales,
procedimientos o condiciones de instalacion y cuadro de medidas, para cada tipo
de servicio, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 401/2003, de 4 de

Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Autor: Eric Santana Batista -177 -



Proyecto fin de carrera PLIEGO DE CONDICIONES

3.1.A RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

3.1.A.a CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION TERRENALES

Las antenas y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras, etc. seran de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.
El mastil estara disefado de forma que se impida, o al menos se dificulte,
la entrada de agua en su interior y, en todo caso, se garantice la evacuacion de la

que se pudiera recoger.

El mastil de antenas debera estar conectado a la toma de tierra del
inmueble a través del camino mas corto posible, con cable de 25 mm de diametro.
La altura del mastil sera de 3 metros, 45 mm de seccién y 2 mm de grosor. Este

se fijara a elementos de fabrica resistentes.

La ubicacion del mastil sera tal que haya una distancia minima de 5 metros
al obstaculo o mastil mas préximo, si lo hubiera; la distancia minima a lineas

eléctricas sera de 1,5 veces la longitud del mastil.

El mastil se fijara a elementos de fabrica resistentes y accesibles y alejados

de los obstaculos.
Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran
velocidades de viento de hasta 150 km/h, por estar situados a mas de 20 metros

del suelo.

Las antenas estaran separadas entre si una distancia minima de 1 m entre

ellas y al obstaculo mas proximo.

Los cables de conexién para el sistema captador seran de tipo intemperie.
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Se detallan a continuacion las caracteristicas de las antenas terrestres:

Antena FM

Antena Circular FM

Elementos | Banda | Ganancia | Relacién D/A | Longitud | Carga al viento

1 FM 1dB 0dB 500 mm 37N
Antena DAB
Antena DAB
Elementos | Banda | Ganancia | Relaciéon D/A | Longitud | Carga al viento
3 DAB/BIII 8 dB >15 dB 555 mm 50,2 N
Antena UHF
Antena UHF
Elementos | Banda | Ganancia | Relacion D/A | Longitud | Carga al viento
24 BIV/BV 17 dB 28 dB 1020 mm 150,5 N

CARACTERISTICAS DE LOS SISTEMAS DE CAPTACION DE LOS SERVICIOS
DE SATELITE

El conjunto de captacion de servicios por satélite, esta constituido por las
antenas y demas elementos que posibiliten la recepcion de sefiales procedentes
de satélites, para garantizar los niveles y la calidad de las sefiales en la toma de
usuario, especificados en el Apartado 4.5 del Anexo |, del Real Decreto 401/2003,

del 4 de Abril, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Los siguientes requisitos de seguridad hacen referencia a la instalaciéon del
equipamiento captador, entendiendo como tal al conjunto formado por las antenas

y demas elementos del sistema captador junto con las fijaciones al
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emplazamiento, para evitar en la medida de lo posible riesgos a personas o

bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales soportaran una

velocidad de viento de 150 Km/h, ya que estan situados a mas de 20 m del suelo.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que el
cuerpo humano pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o

adecuadamente aisladas.

Con el fin de exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar
diferencias de potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura
conductora, el equipamiento captador se conectara con un conductor de cobre de,
una seccion de al menos 25 mm?, con el sistema de proteccion de tierra general

del edificio.

Se detallan a continuacion las caracteristicas de las antenas para los

servicios de satélite:

Antena para satélite HISPASAT

Antena Parabdélica Hispasat

Didmetro | Ganancia Angulo Espesor Angulo de Carga al
a 11,7 Ghz| OFFSET P elevacion viento
1,1 m 41,5 dB 24 ° 1 mm 10°..60° 1254

Antena para satélite ASTRA

Antena Parabolica Astra

Diametro EEGETBE Fijacion Espesor Angulo de CEEEIEL
a 11,7 Ghz elevacion viento
2,20 m 46,7 Suelo 1 mm 25°..60° -
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3.1.A.b CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS ACTIVOS

El equipamiento de cabecera estara compuesto por todos los elementos
activos y pasivos encargados de procesar las sefales de radiodifusion sonora y
television. Las caracteristicas técnicas que debera presentar la instalacion a la

salida de dicho equipamiento son las siguientes:

Banda de Frecuencia

Parametro Unidad
15 -862 Mhz | 950 - 2150 Mhz
Impedancia Q 75 75
Pérdida de retorno
en equipos con dB >6 -
mezcla Z

Pérdida de retorno

: . dB 210 26
en equips sin mezcla

Nivel maximo de

trabajo/salida dBuv 120 120

Las sefales que son distribuidas en esta ICT lo seran con su modulacion
original, el equipo de cabecera debera respetar la integridad de los servicios
asociados a cada canal (teletexto, sonido estereofénico, etc.) y debera permitir la

transmision de servicios digitales.

En la instalacion de esta ICT son necesarios otros equipos activos después

del equipamiento de la cabecera, por tanto se pasa a estudiar sus caracteristicas:

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE CABECERA DE LOS SERVICIOS
TERRENALES

- Seran modulares, con capacidad para albergar moddulos de
amplificacion, conversiéon y modulacion, las dimensiones aproximadas
de estos mddulos seran de 198 x 38 x 87 mm. Todos los mddulos
tendran entradas y salidas con conectores F. El montaje podra

realizarse sin herramientas, sobre bases de soporte de fijacion mural.
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- Los amplificadores seran monocanales y multicanales. Estos ultimos
estaran especialmente concebidos para la recepcion de radiodifusion
sonora analdgica y digital y para la recepcion de las sefales TDT.
Utilizaran el sistema de auto desmezcla Z a la entrada y auto mezcla Z

a la salida.

- Debera tener la posibilidad de albergar médulos amplificador/Acoplador
FI-SAT.

- Los modulos de alimentacion se conectaran a la red de alimentacion del
edificio, sus dimensiones aproximadas son de 215 x 35 x 140 mm.
Seran de alto rendimiento. La tensién de salida sera de +24 Vdc
conectada automaticamente a los moédulos, a través de una barra de

contactos.

- La ganancia del moédulo destinado a amplificar las sefiales de
radiodifusiéon digital DAB se regulara después de la instalacion ya que

los niveles que llegan no son suficientes para calcularla.

- Deberan disponer de dos salidas de RF hacia la red de distribucion, una

desde cada uno de los médulos amplificadores extremos.

- Debera estar equipada con todos los elementos auxiliares de instalacion

e interconexion entre modulos, como son puente, cargas, etc.

A continuacion se detallan las caracteristicas principales de los médulos
de amplificacion necesarios para los servicios terrenales situados en la

cabecera:
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Parametros

Unidad

Amplificador
FM

Amplificador
DAB

Amplificador
UHF

Amplificador
TDT

Ancho de
Banda

Rango de
Frecuencia

Mhz

20,5

37

8

16/24/32/40

87,5-108

192 - 232

470 -

862

Ganancia

dB

30

45

48

57

Nivel de
salida

dBpV

114

120

110

Norma

EN50083-5

Figura de
Ruido

Margen de
regulacion

Rechazo
entre
canales

Planicidad

dB

<9

35

30

30

20 (n+2)

50 (n+3)

20 (ch 65)

<3

<13

Consumo a
24 VVdc

mA

65

90

70

90

Alim.
Previos (24
Vdc)

mA

100

CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS DE CABECERA DE LOS

SERVICIOS DE SATELITE

Las unidades conversoras LNB de los servicios de satélite, aunque no

forman parte de la cabecera propiamente dicha, sino mas bien son una parte de

los sistemas de captacion de satélite por estar alojadas alli, son no obstante

elementos activos y por tanto se han incluido en este apartado. Dichas unidades

LNB deben de cumplir las siguientes especificaciones:

- Emisiones procedentes del oscilador local en el haz de £7° del eje del

I6bulo principal de la antena receptora.
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Radiacion de las unidades exteriores LNB

Los limites a las radiaciones no deseadas seran los siguientes:

El valor de la radiacion maxima no deseada, incluyendo tanto la frecuencia
del oscilador local como su segundo y tercer armoénico, mediante la interfaz de la
antena, no superara los siguientes valores medidos en un ancho de banda de 120
KHz dentro del margen de frecuencia comprendido entre 2,5 y 40 GHz.

El fundamental: -60 dBm

El segundo y el tercer armonico: -50 dBm

- Radiaciones de la unidad exterior en cualquier otra direccion.

La potencia radiada isotropica equivalente (P.I.R.E.) de cada componente
de la sefal no deseada radiada por la unidad exterior dentro de la banda de 30

MHz hasta 40 MHz, no debera de exceder los siguientes valores medidos en un
ancho de banda de 120 KHz:

20 dBpW en el rango de 30 MHz a 960 MHz
43 dBpW en el rango de 960 MHz a 2,5 GHz
57 dBpW en el rango de 2,5 GHz a 40 GHz

La especificacion se aplica en todas las direcciones excepto en el margen
de £7° de la direccién del eje de la antena.

Las radiaciones procedentes de dispositivos auxiliares se regiran por la
normativa aplicable al tipo de dispositivo que se trate.
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Inmunidad

- Susceptibilidad radiada

El nivel de intensidad de campo minimo de la seinal interferente, que
produce una perturbacion que empieza a ser perceptible en la salida del
conversor de bajo ruido cuando a su entrada se aplica un nivel minimo de

entrada de la senal deseada, no debe de ser inferior a:

Rango de frecuencias (MHz) Intensidad de campo minima

Desde 1,15 hasta 2.000 130 dB(pV/m)

La senal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono

1 KHz y profundidad de modulacion del 80 por 100.

- Susceptibilidad conducida

A cada frecuencia interferente de la inmunidad, expresada como el valor
de la fuerza electromotriz de la fuente interferente que produce una
perturbacion que empieza a ser perceptible en la salida del conversor de bajo
ruido cuando se aplica a su entrada el nivel minimo de la sehal deseada,

tendra un valor no inferior al siguiente:

Rango de frecuencias (MHz) Intensidad de campo minima

Desde 1,5 hasta 230 125 dB(pV/m)

La senal interferente debera estar modulada en amplitud con un tono
1 KHz y profundidad de modulacion del 80 por 100.
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CARACTERISTICAS DEL AMPLIFICADOR DE LINEA PARA UHF Y FI-
SAT SIYUADO EN EL RITI

El amplificador de linea utilizado en el RITI para adecuar las senales
procedentes de la cabecera hacia las verticales que asi lo requieren dispone de
las siguientes caracteristicas:

Central ICT 2 bajadas

Entradas FI - FI/MATV
Salidas FI/MATV - FI/MATV
Rango de frecuencias | Mhz 47..862 950..2150
Ganancia 4B 30..35 35..40
Atenuador 15 20

. . 121 DIN VDE
Nivel de salida dBuV | 117 DIN 45004 B 0855/12
Figura de ruido dB 8 10
Tensién de entrada Vac 230
Potencia maxima W 12

Se detallan a continuacion las caracteristicas especificas de las unidades
exteriores LNB para esta ICT:

Parametro Valor
Frecuencia de entrada Mhz 10,7 - 12,75
Frecuencia de salida 950/1950 - 1100/2150
N° de Salidas 4
Ganancia 4B 55
Figura de Ruido 0,7
Oscilador local Ghz 9,75/10,6
Alimentacion Vdc 12..20
Consumo maximo mA 150
Temperatura de funcionamiento | °C -30..+60
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Los parametros fundamentales con

los que deben cumplir los

amplificadores FI-SAT a incorporar en la cabecera, son las que se detallan a

continuacion:

Parametro Valor
Entradas - Salidas 02-ene
FI - SAT
Rango de Frecuencias Mhz 950 - 2150
Ganancia 35..50
Ecualizador dB 0-12
Atenuador 0-20
Nivel de salida DIN
VDE0855/12 dBpv 124
Figura de Ruido dB <125
MATV
Rango de Frecuencias Mhz 47 - 862
Pérdidas de insercion dB 1,5
General
Consumo (24Vdc) mA 130
Alimentacion LNB 400

3.1.A.c CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS PASIVOS

En cualquier punto de la red se mantendran las siguientes caracteristicas:

Parametro Unidad Banda de Frecuencia
15 -862 Mhz [950 - 2150 Mhz
Impedancia Q 75 75
Pérdida dg retorno dB > 10 >6
en cualquier punto

Se detallan a continuacion las caracteristicas fundamentales de los

elementos pasivos utilizados en la ICT para los servicios de radiodifusién sonora y

television terrenales:

Autor: Eric Santana Batista

- 187 -



Proyecto fin de carrera PLIEGO DE CONDICIONES

REPARTIDORES/DISTRIBUIDORES

Repartidores de 2 salidas SMATV/2D
Numero de Salidas 2
Pérdidas de insercion Mlﬁ__\'II'V g
dB
Rechazo entre salidas MIA__‘-II-V >20
Paso DC salida-entrada max A 1
Repartidores de 4 salidas SMATV/4D
Numero de Salidas 4
Pérdidas de insercion MATV 7.5
Fl 4B 10
Rechazo entre salidas Mlﬁ__\'ll'v >20
Paso DC salida-entrada max A 1
Repartidores de 4 salidas 4D PAU
Numero de Salidas 4
Pérdidas de insercion MATV 7.5
Fl 4B 9,5
Rechazo entre salidas MIA__‘-II-V >20
Paso DC salida-entrada max A 1
Repartidores de 5 salidas 5D PAU
Numero de Salidas 5
Pérdidas de insercion MATV 10
Fl 4B 12
Rechazo entre salidas Mlﬁ__\'ll'v >20
Paso DC salida-entrada max A 1
Repartidores de 7 salidas 7D PAU
Numero de Salidas 7
Pérdidas de insercion MATV 12
Fl 4B 14
Rechazo entre salidas MIA__‘-II-V >20
Paso DC salida-entrada max A 1
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DERIVADORES

Derivadores de 2 salidas 2D SMATV/2D

Tipo TA
Numero de salidas 2
. . ., MATV 2,5
Pérdidas de insercion F] 2.6
Pérdidas de derivacion M:I'V 1;
) L, MATV dB > 32
Rechazo salida-derivacion
Fl > 25
Rechazo entre derivaciones MIA:-II-V > 30
Paso DC salida-entrada max A 1

Derivadores de 2 salidas 2D SMATV/2D

Tipo A
Numero de salidas 2
Pérdidas de insercion MIA__‘TV 1é2
Pérdidas de derivacion M:I'V 12

) L, MATV dB > 27
Rechazo salida-derivacion

Fl > 24

Rechazo entre derivaciones MIA:-II-V > 30
Paso DC salida-entrada max A 1

Derivadores de 2 salidas 2D SMATV/2D

Tipo B
Numero de salidas 2
. . ., MATV 1,5
Pérdidas de insercion F] 15
Pérdidas de derivacion MlA:-er ;Ig
. L, MATV dB > 35
Rechazo salida-derivacion
Fl > 30
Rechazo entre derivaciones Mé‘ll'v > 30
Paso DC salida-entrada max A 1
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Derivadores de 2 salidas 2D SMATV/2D
Tipo C
Numero de salidas 2
. . ., MATV 1
Pérdidas de insercion Fi 15
Pérdidas de derivacion MATV 23
Fl 4B 23
. L, MATV > 42
Rechazo salida-derivacion
Fl > 35
Rechazo entre derivaciones Mlﬂ__\'ll'v > 30
Paso DC salida-entrada max A 1

Derivadores de 2 salidas 2D SMATV/2D

Tipo D
Numero de salidas 2
Pérdidas de insercion Mlﬁ__\'ll'v 1
Pérdidas de derivacion MATV 27

Fl 4B 27

. ., MATV > 50

Rechazo salida-derivacion

Fl > 35
Rechazo entre derivaciones MIA__‘-II-V > 30
Paso DC salida-entrada max A 1

Derivadores de 4 salidas 4D SMATV/4D
Tipo B
Numero de salidas 4
. ) ., MATV 1,5
Pérdidas de insercion Fi 2.5
Pérdidas de derivacion MATV 19
Fl 4B 20
. L, MATV > 35
Rechazo salida-derivacion
Fl > 30
Rechazo entre derivaciones Mlﬁ__\'lrv > 20
Paso DC salida-entrada max A 1
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Derivadores de 4 salidas 4D SMATV/4D

Tipo C
Numero de salidas 4
Pérdidas de insercion MIA:-er ;
Pérdidas de derivacion MATV 24

Fl 4B 24

. L, MATV > 35

Rechazo salida-derivacion

Fl > 30
Rechazo entre derivaciones Mé‘ll'v > 20
Paso DC salida-entrada max A 1

Derivadores de 4 salidas 4D SMATV/4D
Tipo D
Numero de salidas 4
. . ., MATV 1
Pérdidas de insercion F| 15
Pérdidas de derivacion MATV 28
Fl 4B 29
. L, MATV > 35
Rechazo salida-derivacion
Fl > 30
Rechazo entre derivaciones Ml':rv > 20
Paso DC salida-entrada max A 1

Derivadores de 6 salidas 6D SMATV/6D

Tipo B
Numero de salidas 6
.. . ., MATV 1,5
Pérdidas de insercion F] 2.5
Pérdidas de derivacion MATV dB 24
Fl 25
Rechazo entre derivaciones Mé‘ll'v > 20
Paso DC salida-entrada max A 1
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PAU

PAU, banda de paso 0 — 2400 MHz.

El usuario debera disponer de dos cables de bajada que lleguen al PAU:
uno con la sefal de TV terrestre y una plataforma digital; y otro con la TV terrestre
y otra plataforma digital. Esto se recoge en el Anexo | del reglamento I.C.T, Real
decreto de 4 de Abril del Ministerio de Ciencia y Tecnologia: “4.1.3.- En cada uno
de los dos cables que componen las redes de distribucion y dispersion se situaran
las sefiales procedentes del conjunto de elementos de captacion de emisiones de
radiodifusidn sonora y TV terrenales, quedando el resto de ancho de banda
disponible de cada cable para situar, de manera alternativa, las sefales
procedentes de los posibles conjuntos de elementos de captacion de emisiones

de radiodifusion sonora 'y TV por satélite “.

Sus caracteristicas son las siguientes:

PUNTO DE ACCESO AL USUARIO

Banda Mhz| 0 -2400
Numero de Salidas 1
Pérdidas de insercion MATV <01
Fl 4B <0,3
Rechazo entre salidas MATV > 64
Fl > 54
Paso DC salida-entrada max A 0,3

TOMAS DE USUARIO

BAT Separadora TV/R-SAT
Banda de frecuencia Mhz 5..2400
.. . TV/IR 0,6
Pérdidas en derivacion SAT dB 15
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BAT Separadora TV/R-SAT

Banda de frecuencia Mhz 5..2400
. L, TV/IR 4

Pérdidas en derivacion SAT dB 5

BAT Separadora de paso TV/R-SAT

Banda de frecuencia Mhz 5..2400
. L, TV/IR 8,5

Pérdidas en derivacion SAT dB 10
. TV/IR 3,5

Pérdidas de paso SAT dB 5

Nota: Las tomas separadoras de paso se utilizan en esta instalacion ICT

como tomas finales conectando en su salida de paso una carga resistiva de 75 Q.

CABLES

Los cables empleados para realizar la instalacion deberan de reunir las

siguientes caracteristicas técnicas:

- Conductor central de cobre y dieléctrico polietileno celular fisico.

- Pantalla cinta metalizada y trenza de cobre o aluminio.

- Cubierta no propagadora de la llama para instalaciones interiores y de

polietileno para instalaciones exteriores.

- Impedancia caracteristica media: 75 + 3 Q

- Pérdidas de retorno segun la atenuacion del cable (a) a 800 MHz.

470 - 862 862 - 2150
Tipo de cable | 5-30 Mhz | 30 - 470 Mhz Mhz Mhz
o<18dB /100 m 23dB 23dB 20dB 18 dB
o>18dB /100 m 20dB 20dB 18 dB 16 dB

Se utilizara un cable coaxial tipo intemperie para unir los diferentes
elementos de captacion con la cabecera de la instalacion, un cable tipo interior

para distribuir la sefal dentro del inmueble y otro cable de bajas pérdidas para

largas distancias.
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Se presumiran conformes a estas especificaciones aquellos cables que
acrediten el cumplimiento de las normas UNE-EN 50117-5 (para instalaciones

interiores) y UNE-EN 50117-6 (para instalaciones exteriores).

Las caracteristicas de los cables utilizados son los siguientes:

Cables T100 TR165
g mm 1,13 1,63
Conductor central Material Cu
Res. Ohmica (Q/km) 20 9
Dieléctrico Zimin 4.8 7.2
Material PEE
Lamina interior Material B A
Malla Res. Ohmica (Q/km) 20 13
Material Cu
Lamina antimigratoria Si | No
PetroGel No
@ mm 6,6 10,1
Cobertura exterior Color Blanco/Negro Negro
Material PVC PEE
51?:;:1 ;Ie curvatura mm 33 50
Blindaje dB >75
Capacidad pF/m 55
Impedancia Q 75
Atenuaciones
200 0,08 0,05
500 0,12 0,10
800 0,15 0,12
1000 0,18 0,14
Frec(Mhz) 1350 dB/m 0,21 0,17
1750 0,24 0,19
2050 0,27 0,20
2150 0,27 0,20
2300 0,28 0,22
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3.1.B TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO

3.1.B.a CARACTERISTICAS DE LOS CABLES

El reglamento de ICT Real Decreto de 4 de abril, del Ministerio de Ciencia y

Tecnologia, especifica que:

“Estaran formados por pares trenzados con conductores de cobre
electrolitico puro de calibre no inferior a 0,6 mm de diametro, aislado con una

capa continua de plastico coloreada segun codigo de colores.”

La cubierta de los cables multipares empleados en la red de distribucion,
estara formada por una cinta de aluminio liso y una capa continua de plastico de

caracteristicas ignifugas.
En la red de dispersion y en la red interior de usuario se utilizara cable de
uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una capa continua de plastico

de caracteristicas ignifugas.

Las capacidades y diametros exteriores de los cables seran:

Diametro
N° de pares maximo(mm)
1 4
2 5
25 15
50 21
75 25
100 28

Para esta ICT se ha utilizado, para las verticales 1, 2, 3 y 4, cables de 50
pares que tienen un diametro de 21 mm, y para la vertical 5, un cables de 75

pares que tiene un diametro de 25 mm.
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En la red de dispersion se utilizara cable de de dos pares cuya cubierta

estara formada por una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas.

Los cables de acometida de la red interior de usuarios seran de un pary su
cubierta también estara formada por una cubierta continua de plastico de

caracteristicas ignifugas.

Las caracteristicas técnicas de los cables sera la siguiente:

- La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20°C no

sera mayor de 98 Q/km

- Larigidez dieléctrica entre conductores no sera inferior a 500 Vcc ni 350
Vefca

- La rigidez dieléctrica entre nucleo y pantalla no sera inferior a 1500 Vcc
ni 1000 Vefca

- La resistencia de aislamiento no sera inferior a 1000 MQ/km

- La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/km en

cables de PVC, y de 58nF/km en cables de polietileno

3.1.B.b CARACTERISTICAS DE LAS REGLETAS

Las regletas de conexidén estaran constituidas por un bloque de material
aislante provisto de un numero variable de terminales. Cada uno de estos
terminales tendra un lado preparado para conectar los conductores de cable, y el
otro estara dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de

acometida o de los puentes.
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El sistema de conexion sera por desplazamiento de aislante, y se realizara
la conexion mediante herramienta especial en el punto de interconexién o sin ella

en los puntos de distribucion.

En el punto de interconexion la capacidad de las regletas es de 10 pares, y

estara preparada para ser acoplada sobre soportes metalicos en “U”.

En los puntos de distribucion la capacidad de cada regleta es de 10 pares,

y estara preparada para ser acoplada sobre soportes metélicos en “U”.

Las regletas de interconexion y de distribucion estaran dotadas de la
posibilidad de medir hacia ambos lados sin levantar las conexiones, es decir,

seran regletas del tipo corte y prueba.

La resistencia a la corrosién de los elementos metalicos debera ser tal que
soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 2050-2-11, equivalente a la
Norma CEI 68-2-11.

Los requisitos eléctricos para las regletas son:

- Resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales
(23° C, 50 % H.R.), debera ser superior a 106 MQ.

- La resistencia de contacto con el punto de conexién de los cables /hilos

debera ser inferior a 10 mQ.

- La rigidez dieléctrica debera ser tal g que soporte una tension entre
contactos, de 1.000 Vefca = 10 % y 1500 Vcec £ 10 %
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3.1.C INFRAESTRUCTURA

3.1.C.a CARACTERISTICAS DE LAS ARQUETAS

Las dimensiones y forma detallada de la arqueta de entrada, Unica
existente en la ICT, han sido tratadas ampliamente en el correspondiente
apartado de Memoria de este proyecto.

La arqueta de entrada debera soportar las sobrecargas normalizadas en
cada caso y el empuje del terreno. La tapa tendra una resistencia minima de 5 kN.
Debera tener un grado de proteccion IP55 segun EN 60529. La arqueta de
entrada, ademas, dispondra de cierre de seguridad y de dos puntos para tendido
de cables en paredes opuestas a las entradas de conductos situadas a 150 mm
del fondo, que soporten una traccion de 5 kN. La tapa sera de hormigén armado o

fundicion.

La arqueta se situara en la acera colindante al edificio, o en espacio por
donde en ningun caso discurra trafico rodado, y estara realizada de hormigén, con
fondo compuesto por dos capas alternativas de picon y arena con el fin de reducir

al maximo las condensaciones, segun normas NUECSA 7-22.

3.1.C.b CARACTERISTICAS DE LA CANALIZACION EXTERNA

Las caracteristicas de la canalizacion externa han sido tratadas

ampliamente en el correspondiente apartado de la Memoria de este proyecto.

Todas las canalizaciones de la ICT seran realizadas con tubos que

responderan a las siguientes caracteristicas:

- Seran de material plastico no propagador de la llama, salvo en la
canalizacion de enlace, en la que podran ser también metalicos
resistentes a la corrosion. Los de las canalizaciones externa, de enlace

y principal seran de pared interior lisa.
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- Todos los tubos vacantes estaran provistos de guia para facilitar el
tendido de las acometidas de los servicios de telecomunicaciones
entrantes al inmueble. Dicha guia serd de alambre de acero
galvanizado de 2 mm de diametro o cuerda plastica de 5 mm de
diametro sobresaliendo 200 mm en los extremos de cada tubo y debera
permanecer aun cuando se produzca la primera ocupacion de la

canalizacion.

- La canalizacion externa ira enterrada, mientras que el resto de las
canalizaciones seran de montaje superficial o empotradas, tal y como
se especifica en los apartados correspondientes de la Memoria de este

proyecto.

Las caracteristicas minimas principales de los tubos con los que estan

realizadas dichas canalizaciones son las siguientes:

Tipo de tubo
Caracteristica Montaje Montaje Montaje
Superficial empotrado enterrado
Resistenciaala| 1,5, )\ >320 N > 450 N

compresion

= 1 Joules para

Re§lstenC|a al 2 2 Joules R=320 N = 15 Joules
impacto = 2 Joules para
R =320 N

Temperatura de
instalacion y -5<T<60°C -5<T<60°C -5<T<60°C

servicio
Resistencia a la Proteccion Proteccion Proteccion
corrosion de | interior y exterior interior y interior y exterior
tubos metalicos media exterior media media

Propiedades

Yo Aislante - -
eléctricas

Resistencia a la
propagacion de | No propagador | No propagador -
la llama
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Se presumiran conformes con las caracteristicas anteriores los tubos que
cumplan la norma UNE EN50086.

3.1.C.c CONDICIONANTES A TENER EN CUENTA EN LA DISTRIBUCION
INTERIOR DE LOS RIT. INSTALACION Y UBICACION DE LOS
DIFERENTES EQUIPOS.

En el apartado de memoria de este proyecto se ha detallado el
equipamiento con que debe de ser dotado el RITI y el RITS. No obstante, y
debido a la importancia del equipamiento y caracteristicas constructivas de las
mismas, se detallan a continuacién algunas de sus caracteristicas mas

importantes.

Los recintos dispondran de espacios delimitados en planta para cada tipo
de servicio de telecomunicacion. Estaran equipados con un sistema de
escalerillas o canales horizontales para el tendido de los cables oportunos. La

escalerilla o canal se dispondra en todo el perimetro interior a 300 mm del techo.

El RITI y el RITS tendran una puerta de acceso metélica, con apertura
hacia el exterior y dispondran de cerradura con llave comun para los distintos
usuarios autorizados. El acceso a estos recintos estaran controlados vy la llave
estara en poder del propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien
delegue, que facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los

trabajos de instalacion y mantenimientos necesarios.

Las caracteristicas constructivas comunes a todos ellos seran las

siguientes:

- Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostaticas.

- Paredes y techo: con capacidad portante suficiente para los distintos

equipos de la ICT que deban instalarse.
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- Sistema de toma de tierra: se haran segun lo especificado en el Pliego
de Condiciones de este proyecto, y tendran las caracteristicas

generales que se exponen a continuacion.

El sistema de puesta de tierra en cada uno de los recintos constara
esencialmente de un anillo interior y cerrado de cobre, en el cual se encontrara
intercalada, al menos una barra colectora, también de cobre y sélida, dedicada a
servir como terminal de tierra de los recintos. Este terminal sera facilmente
accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectado directamente al sistema
general de tierra del inmueble en uno o mas puntos. A él se conectara el
conductor de proteccion o de equipotencialidad y los demas componentes o

equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los
recintos a una altura que permita su inspeccidon visual y la conexién de los
equipos. El anillo y el cable de conexion de la barra colectora al terminal general
de tierra del inmueble estaran formados por conductores flexibles de cobre de un
minimo de 25 mm? de seccion. Los soportes, herrajes, bastidores, bandejas, etc.,
metalicos de los recintos estaran unidos a la tierra local. Si en el inmueble existe

mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar eléctricamente unidas.

Todos los cables portadores con portadores metalicos de telecomunicacion
procedentes del exterior del edificio seran apantallados, estando el extremo de su
pantalla conectado a tierra local en un punto tan préximo como sea posible de su
entrada al recinto (RITI) que aloja en punto de interconexién y nunca a mas de 2m

de distancia.

El inmueble cuenta con una red de interconexion comun, o general de
equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta de tierra del propio
inmueble. Esa red estara también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y

demas componentes metalicos del inmueble.
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Ubicacion de los recintos: Los recintos estan situados en zona

comunitaria.

El RITI por estar a nivel inferior de la rasante se le dotara de sumidero con

desague que impida la acumulacion de aguas.

El RITS estara preferentemente en la cubierta o azotea y nunca por debajo
de la ultima planta del inmueble. En los casos en que pudiera haber un centro de
transformacién de energia proximo, caseta de maquinaria de ascensores o
maquinaria de aire acondicionado, los recintos de instalaciones de

telecomunicaciones se distanciaran de éstos un minimo de 2 metros.

Se evitara, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccion vertical de canalizaciones o desagues y, en todo caso, se garantizara

su proteccion frente a la humedad.

Ventilacion: los recintos (RITS y RITI) dispondran de una ventilaciéon
natural directa, ventilacion natural forzada por medio de conducto vertical y
aspirador estatico, o de ventilacion mecanica que permita una renovacion total del

aire del local al menos dos veces por hora.

Instalaciones eléctricas de los recintos: Para las instalaciones eléctricas
de los recintos, se habilitara una canalizacion eléctrica directa desde el cuadro de
servicios generales del inmueble hasta cada recinto, constituida por cables de
cobre con aislamiento hasta 750 V y de 2x6+T mm? de seccién minimas, ira en el
interior de un tubo de 32 mm de diametro minimo o canal de seccion equivalente,

de forma empotrada o superficial.

La citada canalizacion finalizara en el correspondiente cuadro de
proteccion, que tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las
protecciones minimas, y una prevision para su ampliacion en un 50 por 100, que

se indican a continuacion:
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Interruptor magnetotérmico de corte general: tension nominal minima de
230/400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA.

Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima de
230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, Intensidad

de defecto 30 mA de tipo selectivo, resistencia de cortocircuito 6KA.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién del
alumbrado del recinto: tension nominal minima de 230/400 Vca,

intensidad nominal 10 A, poder de corte 6 KA.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion de las
bases de toma de corriente del recinto: tension nominal minima de
230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de corte 6 KA.

En el recinto superior, ademas, se dispondra de un interruptor
magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccién de los equipos de
cabecera de la infraestructura de radiodifusion y television: tension
nominal minima de 230/400 Vca, intensidad nominal 16 A, poder de
corte 6 KA.

Los citados cuadros de proteccion se situaran lo mas proximo posible a la

puerta de entrada, tendran tapa y podran ir instalados de forma empotrada o

superficial. Podran ser de material plastico no propagador de la llama o metalico.

Deberan tener un grado de proteccion minimo IP 4X+1X 05. Dispondran de un

regletero apropiado para la conexion del cable de puesta a tierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de

tierra y capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento

hasta 750 V y de 2x2.5+T mm? de seccion. En el recinto superior se dispondra,

ademas, de las bases de enchufe necesarias para alimentar las cabeceras de

RTV.
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En el lugar de centralizacion de contadores, debera preverse espacio
suficiente para la colocacion de, al menos, dos contadores de energia eléctrica
para su utilizacion por posibles compafias operadoras de servicios de
telecomunicacién. A tal fin, se habilitaran, al menos dos canalizaciones de 32 mm
de diametro desde el lugar de centralizacion de contadores hasta cada recinto de
telecomunicacion, donde existira espacio suficiente para que la compaiia
operadora de telecomunicaciones instale el correspondiente cuadro de proteccion

que, previsiblemente, estara dotado con al menos los siguientes elementos:

Hueco para el posible interruptor de control de potencia (I.C.P.)

- Interruptor magnetotérmico de corte general: tensidbn nominal minima de
230/400 Vca, intensidad nominal 25 A, poder de corte 6 KA

- Tantos elementos de seccionamiento como se considere necesario

- Interruptor diferencial de corte omnipolar: tension nominal minima de
230/400 Vca, frecuencia 50-60 Hz, intensidad nominal 25 A, Intensidad

de defecto 30 mA, resistencia de cortocircuito 6KA

Alumbrado:

En el RITI y en el RITS se habilitaran los medios necesarios para que
exista un nivel medio de iluminacién de 300 lux, asi como un aparato de

iluminacion autbnomo de emergencia.

Identificacion de la instalacion:

Para la identificacion de la instalacion, tanto en el RITI como en el RITS,
existira una placa de dimensiones minimas de 200x200 mm (ancho x alto),
resistente al fuego y situada en lugar visible entre 1200 y 1800 mm de altura,
donde aparezca el numero de registro asignado por la Jefatura Provincial de

Inspeccion de Telecomunicaciones al proyecto técnico de la instalacion.
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Compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los

recintos de instalaciones de telecomunicaciones:

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los recintos, la
normativa internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2. Por
tanto, en lo que se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de
telecomunicacion de un recinto con sus cableados especificos, por razén de la
emisidn electromagnética que genera, se estara a lo dispuesto en la Directiva
sobre compatibilidad electromagnética (Directiva 89/336/CEE). Para el
cumplimiento de los requisitos de esta directiva podran utilizarse como referencia
las normas armonizadas (entre ellas la ETS 300386) que proporcionan presuncion
de conformidad con los requisitos en ellas incluidos. El valor maximo aceptable de
emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un ambiente de
clase 2 se fija en 40 dB pyV/m dentro de la banda de 30 MHz - 230 MHz y en 47
dB pyV/m en la de 230 MHz — 1000 MHz, medidos a 10 m de distancia. Estos
limites seran de aplicacion en los recintos aun cuando solo dispongan en su

interior de elementos pasivos.

3.1.C.d CARACTERISTICAS DE LOS REGISTROS SECUNDARIOS Y
REGISTROS DE TERMINACION DE RED

Las dimensiones, ubicacién e instalacién de todos los registros de la red
del edificio se han tratando ampliamente en los correspondientes apartados de la
memoria de este proyecto. Se describen a continuacion otras caracteristicas de

los mismos.

Registros de enlace

Se consideraran conformes los registros de enlace de caracteristicas
equivalentes a los clasificados segun la tabla siguiente, que cumplan con la UNE
20451 o con la UNE EN 50298. Puesto que estaran en el interior del edificio, su

grado de proteccion sera:
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Interior Exterior
12 cifra 3 5
UNE EN 60529 Dacifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Registro principal

Se consideraran conformes los registros principales para TB+RDSI y
TLCA+SAFI de caracteristicas equivalentes a los clasificados segun la siguiente
tabla, que cumplan con la norma UNE 20451 o con la norma UNE EN 50298.

Puesto que estaran en el interior del edificio, su grado de proteccion sera:

Interior Exterior
12 cifra 3 5
UNE EN 60529 oacifra X 5
UNE EN 50102 IK 7 10

Registros secundarios

Los registros secundarios de planta se podran realizar practicando en el
muro o pared de la zona comunitaria de cada planta (descansillos) un hueco de
150 mm de profundidad a una distancia minima de 300 mm del techo en su parte
mas alta. Las paredes del fondo y laterales deberan quedar perfectamente
enlucidas y, en la del fondo, se adaptara una placa de material aislante (madera o
plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidén correspondientes.
Deberan quedar perfectamente cerrados asegurando un grado de proteccion IP-
3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102, con tapa o puerta
de plastico o con chapa de metal que garantice la solidez e indeformabilidad del

conjunto.

Otra posibilidad para los registros secundarios de planta, que sera la que

debera adoptarse para los registros secundarios del tramo vertical de la
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canalizacion principal, es empotrando en el muro o montando en superficie, una
caja con la correspondiente puerta o tapa que tendra un grado de proteccion IP
3X, segun EN 60529, y un grado IK.7, segun UNE EN 50102.

Los registros secundarios de planta, ademas, deberan disponer de

espacios delimitados para cada uno de los servicios.

En todos los casos las cajas cumpliran con la norma EN 50298 de

envolventes.

Se consideran conformes los registros secundarios de caracteristicas
equivalentes a los clasificados anteriormente que cumplan con la UNE EN 50298
o con la UNE 20451.

Registros de paso, terminacion de red y toma

Si se materializan mediante cajas, se consideran como conformes los
productos de caracteristicas equivalentes a los clasificados a continuacioén, que
cumplan con la UNE 20451. Para el caso de los registros de paso también se
consideraran conformes las que cumplan con la UNE EN 50298. Deberan tener
un grado de proteccién IP 33, segun EN 60529, y un grado IK.5, segun UNE EN
50102. En todos los casos estaran provistos de tapa de material plastico o

metalico.
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3.1.D CUADROS DE MEDIDAS

3.1.D.a CUADRO DE MEDIDAS A SATISFACER EN LAS TOMAS DE
TELECISION TERRENAL, INCLUYENDO TAMBIEN EL MARGEN DEL
ESPECTRO RADIOELECTRICO COMPRENDIDO ENTRE 950 Y 2150
MHZ.

PARAMETRO UNIDAD BANDA DE FRECUENCIA

15 - 862 Mhz | 950 - 2150 Mhz

Nivel de senal

Nivel AM -TV 57 - 80
Nivel 64QAM-TV 45-70
Nivel FM - TV 47 - 77
Nivel QPSK-TV dBuV 47 -77
Nivel FM Radio 40-70
Nivel DAB radio 30-70
Nivel COFDM-TV 45 -70

Respuesta amplitud/frecuencia en
canal para las senales:

+3 dB en toda la
banda; £0,5 dB
en un ancho de
banda de 1 Mhz

FM-Radio, AM-TV, 64QAM-TV

+4 dB en toda

la banda; +1,5

FM-TV, QPSK-TV dB dB en un ancho

de banda de 1
Mhz

COFDM-DAV, COFDM-TV +3 dB en toda la

banda
Respuesta amplitud/frecuencia en 4B 16 20
banda de la red
Relacion portadora/Ruido aleatorio
C/N FM-TV > 15
C/N FM-RADIO > 38
C/N AM-TV > 43
C/N QPSK-TV dB > 11
C/N 64 QAM-TV > 28
C/N COFDM-DAB >18
C/N COFDM-TV =25
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Desacopolo entre tomas de

47-300Mhz = 38

distintos usuarios dB 220
300-862Mhz =30
Ecos en los canales de usuario % <20
Ganancia y fase diferenciales
Ganancia % 14
Fase ° 12
Relacion Portadoral/interferencias
a frecuencia unica
AM-TV > 54
FM-TV > 27
64 QAM-TV Db > 35
QPSK-TV >18
COFDM-TV >
Relacion de intermodulacion
AM-TV > 54
FM-TV > 27
64 QAM-TV dB > 35
QPSK-TV >18
COFDM-TV > 30
BER QAM mejor que9x10~
BER QPSK mejor que 9x107

BER COFDM-TV

mejor que 9x107

3.1.D.b CUADRO DE MEDIDAS DE LA RED DE TELEFONIA DISPONIBLE AL

PUBLICO

En toda la red de telefonia interior del edificio, desde el punto de

interconexién hasta las tomas de usuario, se comprobara la continuidad de cada

par, la correspondencia con cada vivienda o local de los pares asignados vy el

adecuado marcado de los mismos, de tal forma que puedan ser identificados sin

dificultad en las distintas regletas de conexién situadas, tanto en el punto de

interconexién como en los puntos de distribucion de planta.
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ELEMENTO PARAMETRO | UNIDAD VALOR
Corriente
] continua a mA <1
Equipos 48Vce
conectados y
en reposo Capacidad de
. . entrada uF <35
Red interior de
usuario (PAU Resistencia 0 <50
desconectado) 6hmica B
Equipos , .
Resistencia de
d tad
esconectados| islamientoa | MQ >100
500Vcc
Resistencia
shmicaa20°c | Ykm =98
_Rigidez Vee >500
dieléctrica entre
conductores Vef ca 2350
Rigidez
Cables dieléctrica entre| Vcc 21500
nacleo y
pantalla Vef ca 21000
Capacidad nF/km <100
mutua de par
Re_&steqma de MO >1000
aislamiento
Resistencia de
aislamiento MQ >10°
entre contactos
Elementos de conexiéon
Resistencia de mo <10
contacto
Rigidez Vcce 21500 + 10%
dieléctrica Vef ca 21000 + 10%
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Medidas de compatibilidad electromagnética.

En punta de cada par de salida del punto de interconexién no deberan

aparecer, con el bucle cerrado en un BAT:

- Niveles de "Ruido sofométrico" superiores a 58 dB negativos, referidos
a 1 mV sobre 600.

- Tensiones superiores a 50 V (50 Hz) entre cualquiera de los hilos (a,b) y
tierra. Se refiere a situaciones fortuitas o de averia que pudieran
aparecer al originarse contactos indirectos con la red eléctrica
coexistente.

Medidas en la red de telefonia de usuario.

a) Con terminales conectados:

Los requisitos siguientes se aplicaran en la entrada de la red interior de

usuario, desconectada ésta del PAU y cuando todos los equipos terminales
conectados a ella estan en la condicién de reposo:

Corriente continua.

La corriente continua medida con 48 Vcc entre los dos conductores de la

red interior de usuario, no debera exceder de 1 mA.

Capacidad de entrada.

El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre
los dos conductores de la red interior de usuario, debera ser, en valor absoluto,

menor al equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3,5 uF.

Esta ultima medida se hara aplicando entre los dos conductores de la red

interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 Q, una senal
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sinusoidal con tensioén eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75V y 25
Hz de frecuencia, superpuesta de manera simultanea a una tension de corriente

continua de 48V.

A efectos indicativos, los dos requisitos anteriores se cumplen, en la
practica, si el numero de terminales, simultaneamente conectados, no es superior

a tres, como es el caso de esta ICT.

b) Con terminales desconectados.

Los siguientes requisitos se aplicaran en la entrada de la red telefonica de
usuario, desde el registro principal y sin ningun equipo terminal conectado a

aquella.

- Resistencia 6hmica.

La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red
telefonica de usuario desde el registro principal, cuando se cortocircuitan los dos
terminales de linea de una base de acceso terminal, no debe ser mayor de 50 Q.
Esta condicion debe cumplirse efectuando el cortocircuito sucesivamente en todas

las bases de acceso terminal equipadas en la red interior de usuario.

A efectos indicativos, el requisito anterior se cumple, en la practica, si la
longitud total del cable telefénico de usuario, desde el registro principal hasta cada
una de las bases de acceso terminal, no es superior a 250 m, como es el caso de

las redes de usuario interiores a esta ICT.

- Resistencia de aislamiento.

La resistencia de aislamiento de todos los pares conectados, medida con
500 V de tensién continua entre los conductores de la red telefénica de usuario
desde el registro principal o entre cualquiera de estos y tierra, no debe ser menor
de 100 MQ.
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3.1.E UTILIZACION DE ELEMENTOS NO COMUNES DEL EDIFICIO O
CONJUNTO DE EDIFICACIONES

No se prevé en esta ICT la instalacion de elementos no comunes al
inmueble, salvo la arqueta de entrada que quedara externa al edificio, y la

canalizacion externa que sera subterranea.

3.1.E.a DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS Y DE SU USO

No se prevé en esta ICT la instalacion de elementos no comunes al
inmueble. La arqueta de entrada se ubicara en una de las aceras colindantes al
edificio; y la canalizacion externa quedara enterrada por debajo de la citada acera
hasta el punto de entrada general del edificio, en la zona de dominio publico, se
utilizaran para establecer la union entre las redes de alimentacion de los servicios
de telecomunicaciones de los distintos operadores y la infraestructura comun de

telecomunicaciones del inmueble.

3.1.E.b DETERMINACION DE LAS SERVIDUMBRES IMPUESTAS A LOS
ELEMENTOS

Al no estar prevista la instalacion de elementos no comunes del inmueble,
no existiran servidumbres de paso que deban preverse, a ninguna zona del

mismo.

3.2 CONDICIONES GENERALES

Se describe a continuacion la normativa de obligado cumplimiento, aplicable

a la instalacion de esta ICT.
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3.2.A REGLAMENTO ICT Y NORMAS ANEXAS

- Real Decreto 401/2003 de 4 de abril (B.O.E. 14-05-2003) por la que se
aprueba el reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones para el acceso a los Servicios de
Telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de

instalacion de equipos y sistemas de telecomunicacion.

- Orden CTE/1296/2003, de 14 de mayo, por la que se desarrolla el
reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién
en el interior de los edificios y la actividad de instalaciéon de equipos y
sistemas de telecomunicaciones, aprobado por el Real Decreto
401/2003, de 4 de abril.

- Ley 32/2003, de 3 de noviembre, (BOE 04.11.2003),. General de

Telecomunicaciones.

- Resolucion de 12 de enero de 2000, de la Secretaria General de
Comunicaciones por la que se hace publica la instruccion de 12 de
enero de 2000 de la Secretaria General de Comunicaciones, sobre
personal facultativo competente en materia de telecomunicaciones para
la elaboracién de los proyectos de infraestructura comun de

telecomunicaciones en edificios.

- Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de febrero (B.O.E. 28-2-1998), sobre
infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios

de telecomunicacion.

- Real Decreto 136/1997, de 31 de enero, por el que se aprueba el
Reglamento técnico y de prestacion del Servicio de Telecomunicacién

por satélite.
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- Real Decreto 2066/1996 de 13 de septiembre, por el que se aprueba el
reglamento técnico y de prestacion del Servicio de Telecomunicaciones

por Cable.

- Ley 37/1995, de 12 de diciembre, Telecomunicaciones por satélite.

- Ley 42/1995, Telecomunicaciones por cable.

- Orden Ministerial de 20 de septiembre de 1973 por la que se aprueba

las normas NTE sobre antenas colectivas.

- Real Decreto 2413 de 20-09-1973, Reglamento Electrotécnico para baja

tension.

- Directiva 73/23/CEE, de 19 de febrero de 1973, referente a la
aproximacion de legislaciones de los estados miembros relativas al
material eléctrico destinado a utilizarse con determinados limites de
tension, incorporada al derecho espaifol mediante el Real Decreto
7/1998, de 8 de Enero, sobre exigencias de seguridad de material
eléctrico destinado a ser utilizados en determinados limites de tension,
desarrollado por la Orden Ministerial de 6 de Junio de 1989. Debera
tenerse en cuenta, asimismo, el Real Decreto 154/1995, de 3 de
febrero, que modifica el Real Decreto 7/1988 anteriormente citado y que
incorpora a la legislacién espanola la parte de la Directiva 93/68/CEE,
de 22 de julio de 1993, en la parte que se refiere a la modificacion de la
Directiva 73/23/CEE.

Obligaciones de la instaladora:

La instaladora se hara responsable de ejecutar la obra tal y como ha sido
proyectada en el presente informe, asi como de hacer uso de los materiales que
en él se indican, cumpliendo a su vez las normas actuales de seguridad e higiene

en el trabajo.
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Se exige al menos un instalador autorizado a la empresa instaladora.

La empresa ha de contratar un seguro de responsabilidad civil de cuantia
minima de 300.000 euros. La instaladora se hara responsable de reponer material
cuando sea necesario. La instaladora se hara responsable de retirar los

escombros y material sobrante una vez terminada la obra.

El Capitulo Il de la Reglamentacion de la I.C.T. establece los requisitos

exigibles a los instaladores de telecomunicacion, donde el articulo 14 b) recoge:

“..las personas que realicen las actividades citadas o, en su caso, el personal de
las empresas que las llevan a cabo, deberan tener la cualificacion técnica
adecuada y disponer de los medios técnicos apropiados que, por Orden

Ministerial, se determinen’.

3.2.B NORMATIVA VIGENTE SOBRE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre (B.O.E. 25-10-1997):
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud que deben aplicarse en

las obras de construccion.

- Real Decreto 685/1997 de 12 de mayo, (B.O.E. 24-05-1997): Proteccién
de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a

agentes cancerigenos durante el trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo (B.O.E. 12-08-1997):
disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacién

por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

- Real Decreto 487/1997 de 14 de abril (B.O.E. 23-04-1997):
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion
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manual de cargas que entrafe riesgos, en particular dorsolumbares,

para los trabajadores.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abrii (B.O.E. 23-04-1997):

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre (B.O.E. 10-11-1995): Ley de

Prevencion de Riesgos Laborales y Disposiciones para su desarrollo.

- Real Decreto 39/1997 de 17 de enero (B.O.E. 31-01-1995): Reglamento

de los servicios de prevencion.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril (B.O.E. 23-04-1997):
Disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud

laboral.

Se encuentra una referencia clara en las N.T.E. donde se dice lo siguiente:

"Durante la fase de ejecucion de la instalacion los trabajos se efectuaran sin
tensiéon alguna en las lineas, verificandose mediante comprobador de tension.
Habra un minimo de dos operarios en el lugar de trabajo llevando guantes
aislantes. Del mismo modo, las herramientas de trabajo estaran aisladas. Cuando
sea preciso el uso de aparatos o herramientas eléctricas estaran dotados de
aislamiento o alimentados a tension inferior a 50 voltios mediante transformador

de seguridad"

- Reglamento electrotécnico para baja tension (R.D. 2413 de 20-09-
1973).

- Orden Ministerial de 20 de Mayo de 1952 (B.O.E 20/06/52). Reglamento
de Seguridad e Higiene en el trabajo, en la Industria y Construccién. Y

sus modificaciones:
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o Orden de 10 de Diciembre de 1953 (B.O.E 10/12/53).

o Orden de 23 de Septiembre de 1966 (B.O.E 23/09/66).

o Orden de 20 de Enero de 1956.

o Orden Ministerial de 28-11-68. Reglamento de lineas aéreas de alta
tension.

o Real Decreto 1316/89 Sobre el Ruido.

3.2.C NORMATIVA SOBRE PROTECCION CONTRA CAMPOS
ELECTROMAGNETICOS

La Directiva 89/336/CEE del Consejo, de 3 de mayo de 1989, sobre la
aproximacion de las legislaciones de los Estados miembros relativas a la
compatibilidad electromagnética, modificada por las Directivas 98/13/CEE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de febrero de 1998; 92/31/CEE del
Consejo, de 28 de abril de 1992, y por la Directiva 93/68/CEE del Consejo, de 22
de julio de 1993, incorporadas al derecho espaifol mediante el Real Decreto
444/1994, de 11 de marzo, por el que se establecen los procedimientos de
evaluacion de la conformidad y los requisitos de proteccién relativos a
compatibilidad electromagnética de los equipos, sistemas e instalaciones,
modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de diciembre, y mediante la
Orden ministerial de 26 de marzo de 1996, relativa a la evaluacion de la
conformidad de los aparatos de telecomunicacion, regulados en el Real Decreto
444/1994, de 11 de marzo, modificado por el Real Decreto 1950/1995, de 1 de

diciembre.

Para el cumplimiento de las disposiciones anteriores, podran utilizarse
como referencia las normas UNE-EN 50083-1, UNE-EN 50083-2 y UNE-EN
50083-8 de CENELEC.
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3.2.D0 SECRETO DE LAS COMUNICACIONES

Respecto al Secreto de las Comunicaciones, debe cumplirse lo detallado
en las siguientes disposiciones:

- Articulos 3e) y 33 la Ley 32/2003, de 3 de Noviembre, General de
Telecomunicaciones (BOE 04.11.03)

Los articulos 3 y 33 de la ley 32/2003 de 3 de noviembre, Ley General de
Telecomunicaciones, obliga a los operadores que presten servicios de
telecomunicacion al publico a garantizar el secreto de las comunicaciones.

- Ley 11/1998 de 24 de Abril, General de Telecomunicaciones (B.O.E 25-
041998). Secreto de las Telecomunicaciones, articulos 3f) y 49.

- Ley Organica 18/1994, de 23 de diciembre, por la que se modifica el
Cadigo Penal en lo referente al Secreto de las Comunicaciones.

En Las Palmas de Gran Canaria, Julio 2006

Firmado: Eric Santana Batista
Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones
Colegiado n°.........
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4 PRESUPUESTO Y MEDIDAS
4.1 ICT DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

4.1.A SISTEMAS CAPTADORES

] . Precio Precio
Cantidad Descripcion Unitario Total
1 Antena Circular FM ganqnma 1 dB, Ref 20,57 20,57
1201 Televés
1 Antena DAB ganancia 8dB, Ref 1050 29 83 29.83
Televés
1 Antena UHF ganancia 17 dB, Ref 1095, 57,75 57,75
Televés
1 Mastil 3m, @ 45mm, Ref 3010 Televés 25,38 25,38
2 Grillete omrdaza @ 4’5 mm, Ref 2047 1,32 2.64
Televés

Antena parabdlica OFFSET &
1,17m,ganancia 41,5 dB, Ref 7572
Antena parabdlica Foco primario & 2,20
m, Ganancia 46,7 dB, Ref 1075 Ikusi
Soporte para Antena OFFSET,
Televés ref. 7576.

Soporte para Antena Satélite Foco
1 centrado, 22,65 22,65
Ikusi ref. 1076.

Conversor universal offset LNB-SAT,
G=55dB, F=0,7 dB, de 10,75 - 12
GHZ a Fl, con alimentador Offset,
Televés ref. 7477 .
Conversor universal offset LNB-SAT,
G=55dB, F=0,7 dB, de 10,75 - 12
GHZ a Fl, para antena de foco
primario, lkusi ref. 3230.

Metro lineal de Cable coaxial negro tipo
intemperie
para seinal transparente, 47-2150 MHz
3 de baja atenuacion, @ exterior 6.6 mm. 0,68 2,04
Impedancia 75 ohmios, cobertura de
apantallamiento >75%, Televés TIPO
T-100 blanco ref. 2155.

Total Sistemas de Captacion 501,34

102,72 102,72

92,68 92,68

28,43 28,43

39,40 39,40

77,25 77,25
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4.1.B SISTEMA DE AMPLIFICACION
. . ez Precio Precio
Cantidad Descripcion Uitario Total
Amplificador Monocanal FM, Ganancia 30
1 dB. Ref 5082 Televés 5345 5345
Amplificador Monocanal DAB, Ganancia
1 45 dB. Ref 5099 Televés 59,79 59,79
Amplificador Monocanal UHF BG,
/ Ganancia 48dB. Ref 5084 Televés 59,94 | 419,58
Amplificador Monocanal multicanal TDT,
2 Ganancia 57 dB. Ref 5086 Televés 73,90 147,80
Amplificador Monocanal Fl, Ganancia
2 35.50 dB. Ref 5080 Televés 87,95 | 17590
Fuente de alimentacion conmutada
1 TO3/TO5 24V 100W. Ref 5020 Televes | 21349 | 21345
Puente de interconexién entre modulos.
20 Ref 5074 Televés 1.17 23,40
5 Cargas de 75 Q con co,nector F. Ref 4061 2.32 11,60
Televés
1 Atenuador 20 dB §J1u6s5table. Televés Ref 14,12 14,12
1 Cofre T03/T05(225;n305dulos + alim). Ref 101,75 101,75
Total Sistema de amplificacion 1220,84
4.1.C SISTEMA DE DISTRIBUCION
. . ez Precio Precio
Cantidad Descripcion Uitario Total
2 Derivador 2 salidas. Televés Ref 5130 6,10 12,20
4 Derivador 2 salidas. Televés Ref 5131 6,10 24.40
6 Derivador 2 salidas. Televés Ref 5132 6,10 36,60
12 Derivador 2 salidas. Televés Ref 5133 6,10 73,20
8 Derivador 2 salidas. Televés Ref 5134 6,10 48,80
4 Derivador 4 salidas. Televés Ref 5143 7,20 28,80
8 Derivador 4 salidas. Televés Ref 5143 7,20 57,60
6 Derivador 6 salidas. Televés Ref 5137 8,98 53,88
4 Repartidor 2 salidas. Televés Ref 5150 5,10 20,40
2 Repartidor 4 salidas. Televés Ref 5152 7,20 14,40
Repartidor 4D PAU c/Conector F. Televés
18 Ref 5154 8,09 145,62
Repartidor 5D PAU c/Conector F. Televés
36 Ref 5160 10,11 363,96
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Repartidor 7D PAU c/Conector F. Televés
11 Ref 5161 11,98 131,78
65 PAU ICT TV. Televés Ref 5413 4,81 312,65
Toma separadora TV/FM -SAT. Televés
158 Ref 5226 5,04 796,32
58 Toma de paso TV/5F2I\£IE;SAT. Televés Ref 6.47 375.26
Toma repartidora TV/FM -SAT. Televés
28 Ref 5229 6,47 181,16
244 Embellecedor TV/5|1|\268AT. Televés Ref 0,37 90.28
115 Cargas 75 Q Cozggté)r F. Televés Ref 0,50 57 50
3483 Metro lineal Cab;e1 1'71 00. Televés Ref 0,68 2368,44
626 Metro lineal Cablg1'l;1l'\;165. Televés Ref 1,32 826.32
Amplificador de linea de 2 bajadas.
1 Televés Ref 5317 256,36 256,36
Total Sistema de distribucién 6275,93

4.1.0 TOTAL ICT DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION

Descripcion Importe

Total Sistemas de Captacion 501,34

Total Sistema de amplificaciéon | 1220,84
Total Sistema de distribucion 6275,93

TOTAL 7998,11

4.2 ICT DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO

4.2.A PUNTO DE INTERCONEXION

. . Precio Precio
Cantidad Descripcion Unitario | Total
Regleta de corte y prueba de 10 pares,sistema de
conexidn por desplazamiento de aislante, segun
28 norma UNE 2050-2-11. Ref 2172 Televés o 3,44 96,32
similar
3 Soporte para 10 regle'tas d(_a 1_0 pares. Ref 2182 8.14 24.42
Televés o similar
8 Caratula |dent|f|cat|\{a de .10. pares. Ref 2181 1,93 54.04
Televés o similar
Total Punto de Interconexion 174,78
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4.2.8 RED DE SISTRIBUCION
. s, Precio Precio
Cantidad Descripcion Unitario | Total
Metro lineal de cable telefénico de 50 pares
198 @50mm. Ref 2177 Televés o similar 4,05 801,90
Metro lineal de cabletelefénico de 75 pares
99 d50mm. Ref 2177 Televés o similar 6,10 603,90
Total Red de Distribucion 1405,80
4.2.C PUNTO DE DISTRIBUCION
. ... Precio | Precio
Cantidad Descripcion Unitario | Total
Regleta de corte y prueba de 10 pares,sistema de
conexién por desplazamiento de aislante, segun
13 norma UNE 2050-2-11. Ref 2172 Televés o 3,44 44,72
similar
Regleta de corte y prueba de 5 pares,sistema de
conexién por desplazamiento de aislante, segun
13 norma UNE 2050-2-11. Ref 2173 Televés o 247 32,1
similar
13 Soporte para 1 reglelta de.10_ pares. Ref 2188 118 15,34
Televés o similar
13 Soporte para 1 reglclata dg 5_pares. Ref 2188 1,03 13,39
Televés o similar
13 Caratula |dent|f|cat|\{a de jO_ pares. Ref 2181 1,03 2509
Televés o similar
13 Caratula |dent|f|cat|ya de.5 pares. Ref 2198 0,94 12,22
Televés o similar
Total Punto de distribucion 142,87
4.2.0 RED DE DISPERSION
. ... Precio Precio
Cantidad Descripcion Unitario | Total
Metro lineal de cable telefénico de 2 pares de
401 @50mm. Ref 2171 Televés o similar 020 | 80,20
Total Red de dispersion 80,20
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4.2.E PUNTO DE ACCESO AL USUARIO

. .. Precio Precio
Cantidad Descripcion Unitario | Total
65 PAU telefénico para Zs:lr::ﬁ:rs. Ref 5415 Televés o 9.11 592,15
Total Punto de acceso al usuario 592,15
4.2.F RED INTERIOR DE USUARIO
. . . Precio Precio
Cantidad Descripcion Unitario | Total
Metro lineal de cable telefénico de 1 pares de
2461 @50mm. Ref 2170 Televés o similar 012 | 295,32
Total Red interior de usuario 295,32
4.2.G BASE DE ACCESO TERMINAL
. .. Precio Precio
Cantidad Descripcion Unitario | Total
244 Base 6P6C teleféonca. Ref 2197 Televés o similar 1,85 451,40
Total Base de acceso terminal 451,40

4.2.H TOTAL ICT DE TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO

Descripcion Importe
Total Punto de Interconexién 174,78
Total Red de Distribucion 1405,80
Total Punto de distribucion 142,87
Total Red de dispersion 80,20
Total Punto de acceso al usuario 592,15
Total Red interior de usuario 295,32
Total Base de acceso terminal 451,40
TOTAL 3142,52
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4.3 ICT DE INFRAESTRUCTURAS

4.3.A ARQUETA DE ENTRADA

Precio Precio

Cantidad Descripcion Uitario Total

Arqueta de acometida de servicios de
telecomunicaciones, de dimensiones
interiores 600 x 600 x 800 mm, realizada
con paredes y fondo de hormigén en
1 masa de fck= 15 N/mm2 de 15 cm de 358,75 358,75
espesor, con tapa y marco de fundicién
ductil reforzada y cierre de seguridad,
realizada segun apéndice 3 del R.D.
401/03.

Total Arqueta de entrada 358,75

4.3.B CANALIZACIONES Y TUBOS

. .. Precio Precio
Cantidad Descripcion Uitario Total
Metro lineal de tubo de PVC rigido de
6 @63mm de diametro para canalizacion 2,20 13,20
externa
Metro lineal de tubo de PVC rigido de
180 @40mm de diametro para canalizacion 0,78 139,50
de enlace
Metro lineal de tubo de PVC rigido de
1596 @50 mm de diametro para 1,16 1851,36

canalizaciones principales
Metro lineal de tubo de PVC rigido de
252 @25 mm de diametro para 0,39 99,29

canalizaciones secundarias
Metro lineal de tubo de PVC rigido de
1348 @32 mm de diametro para 0,57 768,36

canalizaciones secundarias

Metro lineal de tubo de @20 mm de

7784 diametro para canalizaciones interiores 0,32 2490,88
de usuario
Total Canalizaciones y tubos 5362,59
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4.3.C REGISTROS

Precio Precio

Cantidad Descripcion Uitario Total

Registro de enlace de dimensiones
500x500x150 mm (alto x ancho x
profundo) metalico con tapas. Ref ICT
705015 RE marca Himel o similar
Registro principal de telefonia basica y
RDSI de dimensiones 750x540x30 mm
(alto x ancho x profundo) . Ref ICT
755430 RPTB marca Himel o similar
Registro Secundario de dimensiones
450x450x150 mm (alto x ancho x
31 profundo) de superficie y para empotrar. 130,49 4045,19
Ref ICT 454515 RSEA marca Himel o
similar
Registro Secundario de dimensiones
550x1000x150 mm (alto x ancho x
9 profundo) de superficie y para empotrar. 246,09 2214,81
Ref ICT 5510015 RSEA marca Himel o
similar
Registro de Terminacion de Red de
dimensiones 300x500x60 (alto x alto x

176,81 176,81

362,55 362,55

65 profundo) con tapa aislante. Ref ICT 22,98 1493,70
30506 RTRTP marca Himel o similar.
Caja universal (Registro de toma) de
mecanismos de 64x64x42 mm., con

788 tapas por los cuatros lados para toma de: 5.89 4641,32

RTV+SAT, TLCA/SAFI, TB y de
prevision, con tapa ciega. Ref. ICT 7065
RSTM marca Himel o similar.

Total Registros 12934,38
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4.3.D RECINTOS DE INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

. . ez Precio Precio
Cantidad Descripcion Uitario Total
8 Cable de 2.6 mm? + T mm? 0,72 5,76

Bases de enchufe con toma de tierra y
de capacidad minima de 16 A,
Lamparas fluorescentes compactas e
incandescentes
Cuadro eléctrico de proteccion y
2 distribucion aislante: intensidad nominal 11,50 23,00
40 A
Luminaria autbnoma de emergencia y
sefalizacion de 135 Lumens, fabricada
segun normas UNE 20 392 93 y EN
60598-2-22
2 Interruptor Control Potencia 20 A 9,80 19,60
Interruptor magnetotérmico de corte
2 general: tensién nominal minima 230/400 9,80 19,60
Vca, intensidad nominal 25 A,
Interruptor magnetotérmico de corte
omnipolar para la proteccion del
2 alumbrado del recinto: tensidon nominal 9,20 18,40
minima 230/400 Vca, intensidad nominal
10 A
Interruptor magnetotérmico de corte
omnipolar para la proteccion de las bases
3 de toma de corriente del recinto: tension 9,80 29,40
nominal minima 230/400 Vca, intensidad
nominal 16 A
Interruptor diferencial de corte omnipolar:
tensién nominal minima 230/400 Vca,

27,04 108,16

76,32 152,64

43,10 86,20

2 frecuencia 50-60 Hz, 25,96 51,92
intensidad nominal 25 A
Total Recintos de Intalaciones de Telecomunicaciones 514,68
4.3.E TOTAL ICT DE INFRAESTRUCTURAS
Descripcion Importe
Total Arqueta de entrada 358,75
Total Canalizaciones y tubos 5362,59
Total Registros 12934,38
Total Recintos de Intalaciones de Telecomunicaciones 514,68
TOTAL 19170,40
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4.4 PRESUPUESTO GLOBAL DE LA ICT

Descripcion Importe

ICT de Radiodifusién sonora y television 7998,11
ICT de telefonia disponible al publico 3142,52
ICT de infraestructuras 19170,40
Total 30311,03

En Las Palmas de Gran Canaria, Julio 2006

Firmado: Eric Santana Batista
Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones
Colegiado n°.........
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5 ANEXO 1. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
5.1 MEMORIA

5.1.A OBJETO

Se redacta el presente documento con objeto de dar cumplimiento al articulo
4 del Real Decreto 1.627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion;
entendiendo que el proyecto de |.C.T. se encuentra en las relacion no exhaustiva

del anexo | del Real Decreto.

Este estudio basico de seguridad y salud del proyecto de I.C.T.
complementa al estudio de seguridad y salud del proyecto arquitectonico, cuya
obligatoriedad impone el citado Real Decreto 1.627/1.997; siendo tan sélo
objeto de este estudio basico la ejecucion de las instalaciones

comprendidas en el proyecto de I.C.T.

Dichos estudios seran desarrollados y complementados por el plan de
seguridad y salud en el trabajo que sera redactado por el contratista segun

establece el articulo 7 del mismo Real Decreto.

El edificio sobre el que se desarrollaran los trabajos es un inmueble destinado a
uso residencial, con un total de 56 viviendas, 8 locales comerciales y un local
destinado a la Comunidad. Consta de cinco portales con sus correspondientes
escaleras. El portal 1 tiene ocho alturas distribuidas en cinco plantas de viviendas,
una planta baja donde hay un local comercial y dos plantas de sétano comunes a
los portales 1, 2 y 3. mientras que los portales 2, 3, 4 y 5 tienen siete alturas,
distribuidas en cuatro plantas de viviendas, la planta baja con los locales y el local

de Comunidad y dos s6tanos de garaje cada una.

En la memoria del proyecto de ICT se detalla la distribucion de

viviendas/locales y el numero de plantas.
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5.1.B DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS. FASES DE OBRA

5.1.B.a CANALIZACIONES

Esta fase en la ejecucién del proyecto de I.C.T. comprendera la realizacion
de las canalizaciones de los tubos o cables de la instalacion, asi como la arqueta
de entrada y los recintos de telecomunicaciones. Trabajos tipicos seran labores
de albanileria como la realizacidon de rozas en los tabiques y el posterior enlucido.
Los trabajos especialmente criticos son la canalizacion superior de entrada y la
colocaciéon de los equipos de captacion (antenas) y sus soportes, por la fatalidad

de las consecuencias de una caida desde ese punto.

Las zanjas destinadas a albergar la canalizacion de entrada se estima
tendran una profundidad maxima de 90 cm, por lo que no se prevé sea necesario
ningun tipo de entubacion. En cualquier caso, se respetaran las medidas de

proteccién que se encuentran en el apartado 5.1.7.8.

5.1.B.b INSTALACIONES DE RTV, TB+RDSI, TLCA'Y SAFI

Esta fase en la ejecucién del proyecto de I.C.T. comprendera la realizacion
de instalacion de radio y television via terrenal o satélite, instalacién de telefonia
basica, instalacion de television por cable y servicio de acceso fisico inalambrico.
Trabajos tipicos seran la colocaciéon de tomas, paso de cables por canalizaciones
0 conexion de equipos electronicos. En esta fase de la obra los riesgos principales
seran el de descarga eléctrica y los derivados de trabajar en un inmueble en

construccion.
5.1.C TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES
Instalacion de antenas y mastiles. Probablemente el trabajo mas

peligroso por las posibles consecuencias de una caida desde la cubierta del

edificio.
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Normas a seguir:

- No se ejecutara el trabajo hasta que la cubierta esté terminada y quede

garantizada la estabilidad estructural de dicho elemento.

- En caso de haber sido retiradas las barandillas, todos los trabajadores que
accedan a la cubierta para este trabajo permaneceran amarrados por
medio de un arnés de seguridad a la linea de vida dispuesta a tal efecto.

Esta medida es obligatoria para todos los trabajadores.

- Se instalara una linea de vida desde la escalera de acceso a la cubierta
hasta el punto de ubicacion de antenas. Se ejecutara con cable de acero
de al menos 8 mm de diametro, con anclajes embutidos en la cubierta y
distanciados un maximo de 3 metros entre si. El conjunto proporcionara
una resistencia del al menos 150 Kg/m.l. Este elemento quedara fijo en la

instalacion para poder ser usado en trabajos posteriores.

- Se tendra especial cuidado al trasladar los mastiles y elementos

accesorios, de que no caiga ninguna pieza cubierta abajo.

En las fases de instalacion de todos los equipos y sistemas, especialmente en
los trabajos sobre la cubierta, el instalador siempre debera contar con agua

potable para evitar deshidrataciones.

Para la fase de instalacion de los Puntos de Acceso al Usuario (PAU) y las
tomas (BAT) de cada vivienda, oficina o local correspondientes a los servicios de
RTV, TB+RDSI y/o TLCA-SAFI, se dotara a cada instalador de una silla plegable,
que evite posiciones de trabajo prolongadas con las rodillas dobladas en posicion

de cuclillas, o que los instaladores tengan que estar sentados en el suelo.
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5.1.0 RIESGOS MAS FRECUENTES

5.1.D.a RIESGOS EVITABLES

Contacto con instalaciones eléctricas:

Antes del inicio de cada trabajo se comprobara que no afecte a
instalaciones eléctricas existentes, y si estas existieran se procedera a su
desconexion antes del inicio de los trabajos, colocando un cartel que indique: "No

conectar, hombres trabajando en la red".

5.1.D.b RIESGOS NO EVITABLES

- Caidas de altura

- Caidas al mismo nivel

- Golpes y cortes con las herramientas

- Pinchazos y atropamientos

- Pequenas proyecciones

- Dermatitis por contacto con el cemento

- Descargas eléctricas

- Sobreesfuerzos

- Proyeccion de particulas a los ojos
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5.1.E NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD

Se comprobara la estabilidad del lugar de trabajo, asi como la existencia de
las protecciones que fuesen necesarias, para evitar caidas a distinto nivel

(barandillas, redes...)

Todos los trabajadores seran informados de los riegos existentes en la obra

y las medidas preventivas necesarias.

Se prohibira el manejo de aparatos eléctricos o manipulacién de
instalaciones eléctricas, a personas no designadas para ello, o que no tengan la

instruccion adecuada.

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Las herramientas de mano se llevaran enganchadas con mosqueton para

evitar su caida a otro nivel.

Las herramientas manuales estaran en buenas condiciones.

Se dispondra de una iluminacién adecuada. Si es de tipo portatil, sera

estanca al agua y estara convenientemente aislada.

Se comprobara que las conexiones de los equipos a la red eléctrica tengan
toma de tierra y estén en buen estado. Solo se utilizara material eléctrico en
perfecto estado de conservacion, renovando dicho material en cuanto se aprecie

deterioro en sus partes aislantes.
La instalacion eléctrica se considerara bajo tension mientras no se
compruebe lo contrario con los aparatos adecuados. No se pisaran los

conductores ni se dejaran objetos encima de ellos.

Se prohibira el acceso a toda persona ajena a la obra.
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Debe velarse por la utilizacidon de los equipos de protecciéon puestos a

disposicion del personal.

5.1.F EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E.P.l.)

- Ropa de trabajo: Se utilizara en todas las fases de la obra.

- Guantes aislantes: Para aquellos trabajos en los que deba manipularse

material eléctrico.

- Guantes de goma o neopreno: Para aquellas fases en las que se utiliza

hormigdn o cemento.

- Guantes de cuero: Para los trabajos de descarga y movimiento de

materiales.

- Botas de seguridad: Se utilizaran en todas las fases de la obra.

- Casco de Polietileno: Se utilizara en todas las fases de la obra.

- Gafas de seguridad: Si existe riesgo de proyecciones o un nivel elevado de

polvo (Ej. Ejecucién de rozas)
- Cascos antirruido: Cuando el nivel de ruido sobrepase los 80 dB.
- Arnés de seguridad: Se utilizara debidamente anclado para aquellos

trabajos con riesgo de caida a distinto nivel, en los que no exista proteccion

colectiva (Ej. Colocacion de antenas en la azotea)
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5.1.G PROTECCIONES COLECTIVAS

Dado que la instalacion objeto de este proyecto se desarrollara sobre un
edificio en construccion, éste debera disponer de todas las medidas de proteccion
que le sean de aplicacién, y que se encuentran recogidas en el estudio de
seguridad y salud adjunto al proyecto arquitecténico; no siendo objeto de este
estudio basico, las medidas generales de proteccion con que deba contar el

edificio.

Algunas medidas son generales, como las medidas contra el riesgo
eléctrico o de incendios, y otras seran de uso concreto a los tajos que las
empleen: linea de vida, escaleras, etc. La sefalizacion no es una proteccion
colectiva, pero es necesaria siempre que los riesgos no puedan evitarse o
limitarse suficientemente a través de medios técnicos de proteccién colectiva o de

medidas, métodos o procedimientos de organizacion del trabajo.

5.1.G.a SENALIZACION

Se sefalizaran con especial atencién las conducciones eléctricas en

servicio y aquellos puntos que estén bajo tensién.

En caso de faltar protecciones colectivas por ser zona recién construida, se

sefalizara expresamente, prohibiendo el acceso a esas areas.
Se delimitaran con cinta de balizamiento los bordes de excavaciones y
zanjas. Asi como las conducciones que por estar a baja altura supongan un

obstaculo (canalizacion de enlace en construccion, que discurre por s6tano).

Para la senalizacion se utilizaran los siguientes colores:
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Color Significado Indicaciones y precision

Senal de prohibicion | Comportamientos peligrosos

Alto, parada, dispositivos de
Peligro — Alarma desconexion de emergencia,

Evacuacion

Material y equipos de L o
Identificacion y localizacion

lucha contra incendios

Atencioén, Precaucion,

Amarillo o Naranja | Senal de advertencia L
Verificacion.

Comportamiento o accion
. o especifica. Obligacion de
Sefal de obligacion . .
utilizar un equipo de

proteccién individual.

Puertas, salidas, pasajes,

Sefal de salvamento o material, puestos de
auxilio salvamento o de socorro,
locales
Situacion de seguridad Vuelta a la normalidad

En cualquier caso advertiran de la presencia de riesgos no evidentes e
informaran sobre el estado de las instalaciones; se empleara con el criterio
dispuesto en el articulo 4 del Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre

disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el

trabajo.

Las sefales en forma de panel cumpliran con los requisitos siguientes en

funcién del tipo de sefal:

- Las senales seran de un material que resista lo mejor posible los golpes,

las inclemencias del tiempo y las agresiones medioambientales.
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- Las dimensiones de las senales, asi como sus caracteristicas
colorimétricas y fotométricas, garantizaran su buena Vvisibilidad vy

comprension.

- Las senales se instalaran preferentemente a una altura y en una posicion
apropiada con relacién al angulo visual, teniendo en cuenta posibles
obstaculos, en la proximidad del riego u objeto que deba sefalizarse o,

cuando se trate de un riesgo general, en el acceso a la zona de riesgo.

- El lugar de emplazamiento de la sefial debera estar bien iluminado, ser
accesible y facilmente visible. Si la iluminacidn general es insuficiente, se
empleara una iluminacion adicional o se utilizaran colores fosforescentes o

materiales fluorescentes.

- A fin de evitar la disminucion de la eficacia de la sefalizacidon, no se

utilizaran demasiadas senales préximas entre si.

- Las sefiales deberan retirarse cuando deje de existir la situacion que las

justificaba.

SENALES DE ADVERTENCIA:

Forma triangular. Pictograma negro sobre fondo amarillo (el amarillo
debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal) con bordes

negros.
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AAAAA

Materias téxicas Cargas
Vehiculos Riesgo eléctico Peligro en general Radiaciones |aser haterias i n
de manutencién no ionizantes
Campo magnético Riesgo de topezar Caida Riesge bioldgice Baja temperatura Materias novivas
intenso a distinto nivel o imitantes

SENALES DE PROHIBICION.

Forma redonda. Pictograma negro sobre fondo blanco, borde y banda
(transversal descendente de izquierda a derecha atravesando el pictograma a 45°
respecto a la horizontal) rojos (el rojo debera cubrir como minimo el 35% de la

superficie de la senal)

Prohibido furiar Prohibido furnar Prohibido pasar Prohibido spagar
y encender fusgao = los pestones 0N 3gUs

»

Ertr=d=z prohibida Aguz no potable Prohibida = los wehiculos Mo tacar
= personas de manutencidn
ro autorizadas
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SENALES DE OBLIGACION.

Forma redonda. Pictograma blanco sobre fondo azul (el azul debera

cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal).

Proteccidn obligatoria Proteccidn obligatoria Proteccidn obligstoriz Proteccién obligatoria  Proteceidn obligetoria Proteccidn obligstoriz

de la vista de |a cabeza del aida para l=s vias respiratorias de los pies de las manos
Proteccidn obligataria Praoteccidn obligataria Protecci dn indiwvidual “i= obligataria Obligacidn general
del cuerpo de la cara obligatoria para peatones [acompafiada, si
cortra caidas procede, de una

sefial adicional |

SENALES RELATIVAS A LOS EQUIEPOS DE LUCHA CONTRA
INCENDIOS.

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo rojo (el

rojo debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal).

\
I D

Manguera E=scalera Extintor Tel&fona para la luch:
para incendios de mano contra incendios

VREL>an

Direccidn que debe seguirse
[zefial indicativa adicionzl a las anteriores]
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SENALES DE SALVAMENTO O SOCORRO.

Forma rectangular o cuadrada. Pictograma blanco sobre fondo verde

(el verde debera cubrir como minimo el 50% de la superficie de la sefal).

i!

“iatzalida de socarra

e

Tel&fono de salvamento

Direccion que debe seguirse
[zefial indicativa adicional
a las siguientas)

+ O+
=

Primeros auxilios Camilla Ducha de seguridad  Lawado de
los ojos
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5.1.G.b INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica cumplira lo establecido en los Reglamentos de Alta
y Baja Tensidn y resoluciones complementarias del Ministerio de Industria. Los
cuadros de distribucion estaran formados por armarios metalicos normalizados,
con placa de montaje al fondo, faciimente accesible desde el exterior. Para ello
dispondra de puerta con una cerradura con llave y con posibilidad de poner un
candado. Dispondran de seccionador de corte automatico, toma de tierra, e

interruptor diferencial.

El interruptor diferencial sera de media sensibilidad, es decir, de 300 mA.,
en caso de que todas las maquinas y aparatos estén puestos a tierra, y los
valores de la resistencia de éstas no sobrepase los 80 Ohmios. Para la proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos dispondran de fusibles o interruptores
automaticos del tipo magnetotérmico. De este cuadro de distribucion que
consideramos general se efectuaran las tomas de corriente para los circuitos
secundarios, que igualmente dispondran de armarios con entrada de corriente
estanco, con llegada de fuerza siempre sobre base de enchufe hembra. Estos
cuadros dispondran de borne general de toma de tierra, de un interruptor de corte
omnipolar, tipo normal, cortocircuitos calibrados para cada una de las tomas, tres
como maximo, y diferencial de alta sensibilidad (30 mA). En caso de utilizacién de
maquinas portatiles en zonas de gran humedad, se contara con transformadores

de intensidad a 24V, para trabajar con esta tension de seguridad.

5.1.G.c MEDIDAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS

Como normas generales de actuacion en relacion con estas instalaciones

deben observarse las siguientes:

- Los bomes, tanto de cuadros como de maquinas, estaran protegidos con

material aislante.
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- Los cables de alimentacion a maquinas y herramientas tendran cubiertas
protectoras, seran del tipo antihumedad y no deberan estar en contacto o

sobre el suelo en zonas de transito.

- Esta totalmente prohibido la utilizacion de las puntas desnudas de los

cables, como clavijas de enchufe macho.

- En los almacenes de obra se dispondra de recambios analogos, y en
numero suficiente, para en cualquier momento poder sustituir el elemento

deteriorado, sin perjuicio para la instalacién y para las personas.

- Todas las lineas eléctricas quedan sin tension al dar por finalizado el

trabajo, mediante corte del seccionador general.

- La revisibn periodica de todas las instalaciones es condicion
imprescindible. Se realizara con la mayor escrupulosidad por personal
especializado. Afectara tanto al aislamiento de cada elemento o0 maquina,
asi como el estado de mecanismos, protecciones, conductores, cables, del

mismo modo que a sus conexiones o empalmes.

- Los portalamparas seran de material aislante, de forma que no produzcan

contacto con otros elementos o cortocircuitos.

- Toda reparacion se realizara previo corte de corriente, y siempre por

personal cualificado.

- Los cuadros eléctricos permaneceran cerrados, quedando las llaves en

poder de persona responsable.

- Se sefialara mediante carteles el peligro de riesgo eléctrico, asi como el

momento en que se estén efectuando trabajos de conservacion.
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5.1.G.d PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Para la prevencion de este riesgo se dispondra en la obra de extintores
portatiles de polvo seco polivalente, para fuegos tipo A y B, y de didxido de

carbono para fuegos de origen eléctrico.

5.1.G.e MEDIDAS DE SEGURIDAD CONTRA EL FUEGO

Se instruird a los trabajadores en el manejo de extintores y en la

prevencion de incendios.

Se cortara la corriente desde el cuadro general, evitando cortocircuitos, una

vez finalizada la jornada laboral.

Se prohibira fumar en las zonas de trabajo donde exista un peligro evidente

de incendio, debido a los materiales que se manejan.

Se dara sefial de alarma ante cualquier conato de incendio, procediendo a

la evacuacion de todo el personal hasta que la situacidn esté controlada.

Se avisara al servicio de bomberos ante cualquier incidencia.

Las personas ajenas a la empresa tendran prohibida la entrada a la obra.

5.1.G.f CABLES SUJECION DEL ARNES DE SEGURIDAD Y SUS ANCLAJES

Tendran una resistencia superior a 150 Kg/m.l., para soportar los esfuerzos
a que estos puedan ser sometidos, de acuerdo con su funcion protectora. Debera

comprobarse su resistencia antes de cada uso.
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5.1.G.g ESCALERAS DE MANO

Su uso se evitara en la medida de lo posible. Seran metalicas, excepto en
trabajos eléctricos que deberan ser de material aislante, y dispondran de zapatas
antideslizantes. No se utilizaran escaleras de madera con peldafios clavados,

estos deberan ser ensamblados.

5.1.G.h ZANJAS

En ningun caso se contempla la realizacion de zanjas con una profundidad

superior a 2m, caso de ser imprescindibles seran objeto de estudio previo.

Antes de proceder a su ejecucidn se recabara informacion para tener

conocimiento de posibles instalaciones afectadas (agua, gas, electricidad, etc).

En caso de existir canalizaciones eléctricas proximas a la zona de trabajo,
se sefializaran previamente, y cuando se esté a menos de 40 cm de ellas se

realizaran los trabajos manualmente.

Si fuese necesario el desmantelamiento se pondran fuera de servicio antes

del comienzo de los trabajos.

Si existe posibilidad de interferencia con servicios de gas, se utilizara un

equipo de deteccidén de gases manipulado por personal competente.

El talud tendra la pendiente natural segun el terreno que aparezca en la

excavacion. Orientativamente se proponen:

Tipo de terreno Talud
Compactos y secos 5a1
Consistencia grado medio a1
Blandos o humedos 1a1
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La anchura de la zanja sera suficiente para permitir la realizacion de los

trabajos, recomendandose en funcién de su altura las siguientes:

Profundidad Anchura
Hasta 60 cm 50 cm
Hasta 120 cm 65 cm
Hasta 180 cm 75 cm

Si las zanjas superan el metro de profundidad, siempre se mantendra un

operario fuera de la zanja en prevision de posibles emergencias.

El material procedente de la excavacion se mantendra distanciado al
menos un metro de la zanja.

Se vallara el perimetro de la zona de trabajo.

En Las Palmas de Gran Canaria, Julio 2006

Firmado: Eric Santana Batista
Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones
Colegiado n°.........
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6 ANEXO 2. GLOSARIO DE TERMINOS RELACIONADOS CON LAS
TELECOMUNICACIONES

Acimut: Angulo horizontal medido desde el polo Norte geogréafico hasta la

linea que une el lugar receptor con el satélite. También conocido como Azimut.

AM: Modulacion de Amplitud.

Amplificador: Dispositivo electronico que eleva el nivel de sefal

introducido por la entrada.

Ancho de banda: Banda comprendida entre una frecuencia superior y otra

frecuencia inferior en un sistema de comunicaciones. Se mide en Hz.

Antena: Dispositivo que se utilizan para transmitir o recibir ondas

radioeléctricas.

Antena parabdlica: Es un tipo de antena con reflector en forma de

parabola.

Arqueta de entrada: Recinto que establece unién entre redes de

alimentacion y la I.C.T. del inmueble.

ASTRA: Satélite de potencia media operado por la Sociedad Europea de

Satélites.

Atenuacion: Reduccién de amplitud de una sefial por la pérdida que

experimenta en el medio en que viaja.

Banda: Ver Ancho de Banda.

Banda Base: Banda de frecuencias que ocupa una sefal cuando es

generada inicialmente.
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Banda Ku: Frecuencias de satélite de 11GHz a 12,6GHz (Europa)

Base de acceso de terminal (B.A.T.): Punto donde se conectan los
equipos terminales que permiten acceder a los diferentes servicios que

proporcionan las ICT del edificio. Se denominan también tomas de usuario.

BLV: Modulacién en banda lateral vestigial.

C: Portadora o Carrier.

Cabecera: Conjunto de equipos ubicados en el RITS que procesan las
sefnales de los diferentes servicios de telecomunicacion, recibidos por medios

radioeléctricos.

Cable Coaxial: Medio por el que la sefia se distribuye a los distintos

usuarios.

Cable de acometida: Cable formado por uno o dos pares de cobre
trenzados que se utilizan en la red de dispersiéon y de interior de usuario en el
servicio TB + RDSI.

Cable multipares: Cable formado por un conjunto de pares de cobre

trenzados que se utilizan en la red de distribucion del servicio TB+RDSI.

Canal: El camino reservado para transferir informacion en un sistema de

comunicacion

Canalizacion de Enlace Inferior: Conjunto de conductos o canaletas que
soporta la red de alimentacion desde el punto de entrada general del edificio
hasta el registro principal, ubicado en el Recinto de Instalaciones de

Telecomunicaciones Inferior (R.I.T.I)
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Canalizacion de Enlace Superior: Conjunto de conductos que soporta la
red de alimentacion desde los sistemas de captacion de RTV y posibles servicios
de TB + RDSI y TLCA hasta el Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones
Superior (RITS), entrando en el inmueble por el correspondiente pasamuros.

Canalizacién Interior de Usuario: Conjunto de tubos empotrados que
conectan los registros de terminacion de red y registros de toma. Soporta la red

interior de usuario.

Canalizacion Principal: Tuberias, galerias o canaletas que conectan RITS

Y RITI albergando registros secundarios. Soporta la red de Distribucion.

Canalizacion Secundaria: Conexién entre registros secundarios vy

registros de terminacion de red. Soporta la Red de Dispersion.

Carga: Indica una resistencia de cierre de un circuito, Normalmente 75Q.

CATV: Antena Comunitaria de Television. Es la television por cable.

CCIR: Comité Consultivo Internacional de Radiocomunicaciones. Establece

las normas técnicas para las transmisiones y recepciones radioeléctricas.

CCITT: Comité Consultivo Internacional de Telefonia y Telegrafia.

CENELEC: Comité europeo de normalizacion electrotécnica.

C/N: Relacion Potencia de Portadora / Potencia de Ruido. Compara el nivel

de una portadora con el nivel de ruido que lleva consigo. Se mide en dB.

COFDM. Coded Orthogonal Frecuency Division Multiplex. Modulacién

de senal digital en transmision via terrestre.
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Conversor: Cambiador de frecuencia. Convierte una banda de frecuencias

a otra distinta.

Corriente: Circulacion de carga eléctrica a través de un conductor. Hay

una corriente continua (c.c.) y una corriente alterna (c.a.)

Cobertura: Area de cubrimiento del haz de un satélite sobre la superficie
terrestre. Mapa de contornos que puede expresarse en PIRE, diametros de
antena o G/T.

DAB: Digital Audio Broadcasting. Radiodifusion Digital de Sonido.

dB: Diez veces el logaritmo de la relacién del nivel de dos potencias.

Unidad que sirve para expresar la ganancia o pérdida de un circuito o sistema.

dBm: Decibelios relativos a un mili vatio.

dBmv: Decibelios relativos a un mili vatio.

DBS: Radiodifusion Directa por Satélite.

Decibelio (dB): Es una unidad de medida de ganancia. Se utiliza para

comparar niveles de sefal (potencia, tensidn,...) en comunicaciones.

DBW: Decibelios de potencia con relacién a 1 vatio.

Declinacion: Es el angulo en el que esta ajustado una antena de montaje

polar.

Declinacién magnética: Angulo de error que existe en un punto
determinado entre la linea que lo une con el polo Norte geografico y el polo Norte

magnético.
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Derivador: Dispositivo destinado a producir una o varias ramificaciones en

la linea de distribucion, tomando parte de la sefal que circula por ella.

Desacoplo: Medida de separaciéon entre dos senales potencialmente

interferentes.

Dipolo: Es uno de los elementos de que consta una antena. Es el

elemento captador de la sefial.

Distribuidor: Dispositivo destinado a producir dos o mas ramificaciones en

la linea de distribucion, dividiendo la energia que circula por ella.

Elementos de Captacion: Conjunto de elementos encargados de recibir

sefales de RTV terrestre y satélite.

Elevacioén: El angulo que forma la horizontal con la linea que une la antena

receptora y el satélite.

Equipamiento de Cabecera: Conjunto de elementos encargados de recibir
las sefiales provenientes de los diferentes conjuntos captadores para adecuarlas
para su distribucion al usuario.

F: Figura de ruido.

Factor de mérito: ver G/T.

Fl: Frecuencia Intermedia.

Figura de ruido: Es una indicacion del ruido que un sistema introduce a la
sefal con la que trabaja. Es la relacion entre la potencia de ruido a la salida de un

dispositivo y la potencia de ruido que existiria a su salida si el sistema no

introdujese ningun ruido. Se mide en dB.
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Filtro: Elemento que deja pasar una banda de frecuencias y atenua otras.

FM: Frecuencia Modulada.

Frecuencia: Es el numero de ciclos que se producen en un segundo. Su

unidad es el Hertzio (Hz).

Frecuencia imagen: Es la frecuencia que mezclada con la del oscilador,
origina la misma frecuencia de salida que la que se obtendria con la sefal que se

pretende convertir.

Frecuencia intermedia (F.l.): Frecuencia a la que se reduce la de una
onda portadora modulada para su procesamiento mas facil. La sehal que se
recibe del satélite se convierte a través del LNB en senal de FI (950MHz —

2150MHz) para que el cable coaxial la transporte.

Fuente de alimentacién: Dispositivo que toma la energia de corriente
alterna de la Red, y la convierte en corriente continua para suministrar energia a

los elementos necesarios.

G. Ganancia: Medida del incremento de sefal (potencia, tension,
intensidad...) al pasar a través de un sistema (amplificador). Se suele expresar en
dB.

Geoestacionario: Estacionario respecto a un punto de Tierra.

GMT: Hora del meridiano de Greenwich. Es el estandar universal de
referencia de tiempo (el horario de programacién de satélites de TV se expresa en
horas GMT, a la que hay que aplicar la correccién horaria de cada pais para

obtener la hora local)

G/T: Figura de mérito. Relacién entre la ganancia de la antena y la

temperatura de ruido a la entrada de la unidad interior sintonizable.
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ICT: Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion. Conjunto de redes
fisicas, canalizaciones, equipos y elementos complementarios que permiten a los
habitantes de un inmueble acceder a los diferentes servicios de

telecomunicaciones ofrecidos por los operadores en la zona.

Huella: Es la zona de la Tierra donde llega el haz emitido por un satélite.

Impedancia: Es el valor de la resistencia que presenta en corriente alterna

un componente o dispositivo.

K: Temperatura de ruido.

LNB: (Amplificador/Convertidor en Bloque de Bajo Ruido): Bloque de bajo
nivel de ruido. Componente mecanico/electrénico para convertir y amplificar una
banda de sefiales via satélite de una frecuencia alta (generalmente GHz) a una

frecuencia baja FI (generalmente MHz).

Lébulo: Es la zona por dénde una antena puede recibir o enviar

informacion.

Masa: Conjunto de partes metdlicas de una instalacion unidad entre si y

encontrandose a un potencial de referencia.

Mastil: Estructura metalica que sirve de soporte a las antenas de una

instalacion.

Memoria: Parte del proyecto técnico donde figuran especificaciones acerca
de edificacion, servicios, previsiones de demanda, elementos y calculos de

niveles de senal en puntos de instalacion.

Meridiano: Circulo de la superficie terrestre, de longitud constante que

pasa por un lugar determinado por los polos Norte y Sur.
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Mezclador: Dispositivo que acepta dos sefiales distintas a su entrada y

produce una combinacién de ellas a la salida.

Modulador: Dispositivo electronico que efectua el proceso de modulacion.

Por ejemplo convertir una sefial a un canal de TV.

Onda Estacionaria: Onda estatica que resulta de la reflexion de la senal a

causa de una mala adaptacion de impedancias.

Orbita: Es la trayectoria descrita por un satélite en torno a la tierra.

PIRE: Potencia Isotropica Radiada Equivalente. Es la potencia de salida de
RF como resultado de la potencia de salida de la etapa del satélite mas la

ganancia de la antena transmisora.

Pliego de condiciones: Parte del proyecto técnico donde se determinan

las calidades de los materiales asi como las condiciones de montaje.

Polarizacion: Forma en que esta dispuesto el campo eléctrico de una onda
radioeléctrica respecto a la direccién de propagacion. Se utiliza tanto polarizacion

lineal como circular.

Posicion Orbital: Posicion de los satélites geoestacionarios medida en
grados este y oeste, a partir de 0° (Greenwich). ASTRA = 19.2° Este; HISPASAT=
30° Oeste.

Presupuesto: Parte del proyecto técnico donde se especifican numero de

unidades y precios de las partes de las que se componen los trabajos.

Proyecto Técnico: Descripcion detallada de los elementos que componen

la instalacién asi como ubicacion, dimensiones y normas cumplidas
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Punto de Acceso al Usuario (P.A.U.): Lugar donde se produce la unién
entre las redes de dispersién e interior de cada usuario del inmueble. Permite la
delimitacion de responsabilidades en cuanto a la generacion, localizacion y
reparacion de averias entre la comunidad de propietarios y la instalacién privada

del usuario.

Punto de Distribucién: Union entre red de distribucion (o de alimentacion,

segun el inmueble) y red de dispersion.

Punto de Entrada General: Punto de acceso de la canalizacién externa

proveniente de la arqueta de entrada.

Punto de Interconexiéon: También se denomina Punto de Terminacion de
Red (P.T.R).Punto de unién entre las redes de alimentacién y la red de
distribucion del edificio. En este punto finalizan las responsabilidades de los

operadores.

Punto de Terminaciéon de Red (PTR): Ver Punto de Interconexién (P.l.)

QPSK: Quaternary Phase Shift Keying. Tipo de cdédigo de sefal para las
transmisiones via satélite, utilizando para la modulacion de la televisién digital en

los satélites.

RDSI: Red Digital de Servicios Integrados, que facilita servicios de telefonia

y de datos en formato digital de forma integrada.

Receptor: Receptor via Satélite. Parte del equipo de recpcién usado para

sintonizar un solo canal emitido desde un satélite.

Red de Dispersién: Parte de la red formada por el conjunto de elementos
fisicos (cables, canalizaciones, recintos y equipos) que unen los puntos de

distribucion (P.D.) dentro de cada planta, con el punto de acceso del usuario
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(P.A.U.) del domicilio de los usuarios. Enlaza la red de distribucion con la red

interior de usuario.

Red de Distribucion: Parte de la red formada por el conjunto de
elementos fisicos (cables, canalizaciones, recintos y equipos) que unen el Pl o
PTR con los puntos de distribucion (PD) de cada planta del inmueble. También se
puede decir que es la red que enlaza el equipamiento de cabecera con la red de

dispersion.

Red Interior de Usuario: Parte de la red formada por el conjunto de
elementos fisicos (cables, canalizaciones, recintos y equipos), que unen el Punto

de Acceso del usuario (P.A.U) con las bases de acceso de terminales (B.A.T.).

Registros de enlace: Elementos (cajas y arqueta) que dan continuidad
entre la canalizacion externa y la canalizacion de enlace en el punto de entrada
general, e intercalados en la canalizacién de enlace facilitan el tendido de los

cables de alimentacion.

Registros de terminacion de red: Elementos (cajas) ubicadas en el
interior del domicilio del usuario (empotradas en la pared), que conectan las
canalizaciones secundarias con las canalizaciones interiores de usuario. Alojan
los P.A.U. En el caso de la RDSI, se admite que el PAU vaya superficial al lado de

este registro.

Registros de toma: Elementos (cajas), empotradas en la pared, que alojan

las bases de acceso terminal (BAT) o tomas de usuario.

Registros de paso: Elementos (cajas) que facilitan el tendido de los cables
de la red de dispersion y de la red de interior de usuario, se intercalan en la

canalizacion secundaria como en la canalizaciéon de interior de usuario.
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Registros principales: Elementos (cajas y armarios) que contienen el
equipamiento necesario del punto de interconexién (P.l.) entre las redes de

alimentacion y distribucion del inmueble.

Registros secundarios: Recinto que conecta la canalizacion principal y
con las secundarias. Se utiliza para seccionar o cambiar de direccion la

canalizacion principal y albergar los puntos de distribucién (P.D.)

RITI: Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Inferior. Es el recinto
en la parte inferior de la vivienda donde se instala la infraestructura de

telecomunicacién de telefonia y television por cable.

RITS: Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones Superior. Es el
recinto en la parte superior de la vivienda donde se instala la infraestructura de

telecomunicacion de television terrestre y satélite.

RTV: Servicio de radiodifusion sonora y television.

Ruido: Toda sehal eléctrica no deseada que acompafia a la senal

transmitida sin que sea demasiado importante para ella.

Satélite: Cuerpo celeste o artificial que gira en torno a otro cuerpo de

mayor tamarno.

SMATV: Television de satélite a Antena Maestra. Es la instalaciéon colectiva

incluyendo via satélite.

S/N: Relaciéon Senal / Ruido. Método de indicaciéon de la intensidad de una

sefal comparada con el ruido que la acompana. Se expresa en dB.

Subportadora: Una o mas sefiales, principalmente de audio, que se
transmiten en un transpondedor o canal de cable ademas de la sefal principal,

por ejemplo, de television.
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Subportadora de audio: Sefal al lado de la imagen de television que
contiene la informacion de audio. Tanto el sonido de televisiobn como el de los

programas de radio ASTRA utiliza subportadoras Wegener PANDA-1

TB+RDSI: Servicio de Telefonia Basica (convencional) y acceso basico
RDSI.

TDT: Television Digital Terrenal. Nuevo formato de transmision de las
sefales de TV.

Temperatura de ruido: Es un método de medida del ruido eléctrico.

TLCA: Servicio de Telecomunicaciones por cable.

Toma de usuario: Lugar donde el usuario conectara su receptor de

television.

Transpondedor: La parte del satélite que retorna a la tierra la sefial que ha
recibido de la tierra.

UHF: Banda de frecuencias que ocupa desde 300 MHz hasta 3 GHz. La
radiodifusion en television terrestre se extiende desde 47MHz a 860MHz.

Unidad externa: LNB.

Unidad interior: Se refiere al receptor de satélite (unidad interior

sintonizable)

VHF: Banda de frecuencia que ocupa desde 47MHz hasta 300MHz.

Via de retorno o canal de retorno: El método por el cual las sefales y la

informacion se vuelven a transmitir desde los suscriptores hasta la cabecera en
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las redes de televisiéon por cable, o desde la toma de usuario hasta la cabecera en

una instalacion colectiva.

Video: La seiial de video es la sefal que lleva la imagen.

Vientos: Cables que se utilizan en caso necesario para sujetar
mecanicamente el mastil.

En Las Palmas de Gran Canaria, Julio 2006

Firmado: Eric Santana Batista
Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones

Colegiado n°.........
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7 ANEXO 3. DISENO Y FUNCIONAMIENTO DE SOFTWARE CALCULOS DE
AYUDA PARA INSTALACIONES ICT

7.1 OBJETIVO

Con el fin de agilizar ciertos calculos relacionados con los proyectos de
instalaciones ICT se desarrolla el siguiente software informatico que facilita el
célculo de algunos parametros de la instalacidon tanto de radiodifusién sonora y
television terrenal, radiodifusidn sonora y television por satélite, telefonia vy
canalizaciones. El objetivo es liberar al técnico del duro trabajo que supone la

realizacion de ciertos calculos de las instalaciones de I.C.T.

Para la realizacion de esta aplicacion se ha utilizado una herramienta de

desarrollo visual.

7.2 ENTORNO DE DESARROLLO

Para la realizacion de la aplicacion es necesaria una herramienta de
desarrollo visual para Microsoft Windows de Microsoft que permite cumplir con los
objetivos deseados. La realizacion de aplicaciones en entornos de este tipo
consiste en el uso de componentes y controles prefabricados que son dispuestos

en ventanas, siendo personalizados mediante sus propiedades.

En el mercado existen varios entornos que permiten cumplir este cometido,
siendo el programa de desarrollo Borland Delhi 7 el elegido para diseiar y
desarrollar este software debido, entre otras razones, a que esta basado en el
lenguaje Object Pascal, que es una version orientada a objetos de Pascal, siendo
este ultimo el lenguaje de programacion el que se aprende a utilizar en esta

titulacion.
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7.3 HERRAMIENTA DE DESARROLLO DELPHI

Delphi es un lenguaje de programacién orientado a objetos que combina la
rapidez y facilidad de uso de un entorno de trabajo y desarrollo visual con la

potencia, flexibilidad y posibilidad de reutilizacién de dicho lenguaje.

Ademas Delphi es un lenguaje bastante potente y sencillo en el tratamiento
de bases de datos (modificaciones, borrados, inserciones, consultas....)

conteniendo lenguajes embebidos como el SQL.

Las caracteristicas principales de Delphi son las siguientes:

e Entorno de desarrollo integrado.

e Completa biblioteca de componentes reutilizables.
e Disefio mediante raton.

e Herramientas bidireccionales.

e Compilador de codigo nativo.

e Paquetes.

e Elementos de desarrollo para Internet / Intranet.

e Compatibilidad con ActiveX.

Entorno de desarrollo integrado

El entorno desarrollo integrado (IDE) de Delphi permite disponer de
aplicaciones de desarrollo, comprobacion y mantenimiento en un solo entorno, de
esta manera es posible construir y modificar una aplicacion sin salir de Delphi.

Completa biblioteca de componentes reutilizables

El lenguaje Delphi proporciona una completa biblioteca de componentes

reutilizables y un conjunto de herramientas de disefio de desarrollo rapido de

aplicaciones, que incluyen plantillas, fichas y expertos de programacion.
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Diseino mediante raton

El lenguaje Delphi ayuda a aumentar la productividad automatizando las
tareas repetitivas de la programacion. Esto permite disefar aplicaciones
seleccionando componentes con el raton en la paleta de componentes y

colocandolos en una ficha.

Herramientas bidireccionales

Los resultados de los cambios que se producen al ir seleccionando y
modificando las propiedades de los componentes y fichas aparecen

automaticamente en el codigo fuente, y viceversa.

Compilador de cédigo nativo

El compilador de optimizacién de cédigo nativo de 32 bits de Delphi
produce archivos de aplicacion en dicho cédigo ejecutables (.EXE) y autébnomos.
Delphi permite al programador distribuir los programas sin tener que proporcionar

ni depender de bibliotecas en tiempo de ejecucion (DLLs).

Paquetes.

Los paquetes son bibliotecas de enlace dinamico especiales que usan las
aplicaciones Delphi. Gracias a ellas, las aplicaciones pueden compartir codigo, se

reduce el tamano de los ejecutables y se conservan los recursos del sistema.

Elementos de desarrollo para Internet/Intranet

Delphi proporciona varios componentes nuevos, que simplifican
considerablemente la construccion de aplicaciones Internet/Intranet. Estos
componentes gestionan toda la comunicacion con el servidor Web, para que
pueda concentrarse en el contenido de la aplicacién de su servidor, sin tener que

preocuparse por los protocolos de comunicacién HTTP.
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Compatibilidad con Actives

Delphi incluye asistentes que le permiten crear rapidamente controles segun el
estandar del sector ActiveX a partir de un control VCL. Los controles ActiveX
pueden usarse con las herramientas de desarrollo existentes tales como C++,

Java, Visual Basic, etc.

7.4 DESARROLLO DEL SOFTWARE

El software “Calculos de ayuda para instalaciones ICT” es una aplicacion
realizada en Delphi que, como se ha explicado anteriormente, es un lenguaje de
programacion orientado a objetos muy flexible y a la vez potente para el entorno
Microsoft Windows de 32 bits.

Por tanto, la finalidad de este software es la realizaciéon de una aplicacién
en el entorno Microsoft Windows (32 bits) que se encargue de hacer los calculos
necesarios para ahorrar tiempo en implementacion y redaccion de los proyectos
I.C.T.

- MODULOS DEL SOFTWARE

El software se compone principalmente de dos moddulos, el maddulo
principal, que se divide en cuatro pestafias en las que en la primera se realizan
céalculos de cambio de unidades a decibelios (dB) y viceversa, cambio de micro
voltios (MV) a decibelios-micro voltios (dBuV) y viceversa, la formula de friis de
hasta 5 elementos y el acceso al segundo mdédulo que consiste en calculos de
radiodifusidn por satélite. La segunda pestafia esta dedicada al apartado de
telefonia, en el cual, dependiendo del numero de verticales que tenga el inmueble
(pudiendo poner solo 1 para el caso de viviendas unifamiliares), se calcula por
vertical la demanda de lineas telefonicas, una ocupacion del 70% y finalmente el
numero de pares telefonicos a utilizar. La tercera pestafia se ocupa de los

calculos para las canalizaciones, dividiéndose en dos paneles, el primero de ellos
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haciendo el calculo de las dimensiones necesarias de la arqueta de entrada, el
numero de tubos y utilizacion de la canalizacion de enlace y por ultimo las
dimensiones minimas que deberan tener los recintos de instalaciones de
telecomunicaciones (RIT) segun proceda en el proyecto a estudiar. EI segundo
panel calcula el numero de tubos necesarios asi como la utilizacion de los mismos
para la canalizacion principal o canalizaciones principales segun el numero de
verticales. La ultima pestafia simplemente muestra el nombre con el que se

“bautizd” el software y la informacién personal.

El segundo mddulo, accesible a través de la primera pestafia del primer
modulo (Television y Varios) se encarga de realizar los calculos necesarios para
la eleccidon y orientacién de las antenas parabdlicas. Se divide en dos paneles, el
primero y unico independiente en este moédulo, realiza los calculos de elevacion y
acimut para orientar las antenas parabdlicas hacia los satélites Astra e Hispasat,
indicando también entre otros resultados la distancia en kilometros. El segundo
panel, que necesita de los datos del primero, realiza los calculos de ganancia y
calidad de la senal, arrojando principalmente los resultados de la ganancia de
antena necesaria para cada uno de los satélites. Por ultimo este mdédulo también

calcula el diametro de antena a utilizar.

7.5 MANUAL DE FUNCIONAMIENTO

7.5.A INICIAR LA APLICACION

Para ejecutar la aplicacion “Calculos de ayuda para instalaciones ICT”

tenemos dos posibilidades:

o Pulsar dos veces sobre el icono de la aplicacion en el escritorio de

Microsoft Windows.

o Ir al botéon Inicio y pulsar sobre el icono de la aplicaciéon en el grupo que

previamente se ha seleccionado al instalarla.
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Ya sea de una u otra manera, se lanza la aplicacion.

La pantalla principal del “Calculos de ayuda para instalaciones ICT” es la

siguiente:

® Calculos de ayuda para Instalaciones ICT
Canahzacione: = Aceica de

Telefonia

l Televisidn v Valios
|
I

Cambio de Unidades

Pasar de Unidades a dB
| Pazat de b & Unidades
Pazar de p a dBpl’

Pasar de dByV & pv*

Farmula de Fris

Descipciénde Red  G[dB) FIdE)
1 [ Activa
2 [[) Activa
3 [ Activa

Antenas Parabdlicaz y Satélites

Calcula db
Caloiilae i

Caloular By

Caloular v

Elementos |3

£

Como se ve en la Figura 1,

Figura 1

la pantalla principal se compone del

encabezamiento Calculos de ayuda para instalaciones ICT” y de tres paneles

separados.

Autor: Eric Santana Batista

- 276 -



Proyecto fin de carrera ANEXO 3

7.5.B TELEVISION Y VARIOS

Una vez abierta la aplicacion tal y como se explica en el apartado anterior
se pueden observar los tres paneles de los que consta la pestafia de este

modulo:

o Cambio de unidades

o Férmula de Friis

o Antenas parabdlicas y satélites

El primer panel titulado “Cambio de unidades” realiza los cambios de unas
unidades a otras como ya se ha explicado anteriormente, los pasos a utilizar son
sencillos, simplemente hay que introducir el valor numérico que se quiera
convertir en uno de los cajetines de la izquierda y darle al botdn que tiene
inmediatamente a su derecha que pone “calcular”’, inmediatamente la aplicacion

indica el resultado obtenido como se muestra en la figura 2.

Pazar de Unidades a dB | 4756 | Calcular | 36,77 dB

Figura 2

El procedimiento para convertir el resto de los valores es idéntico al

explicado.

El segundo panel titulado “Formula de Friis” realiza los calculos de la
féormula del mismo nombre pudiendo introducir hasta cinco elementos, tanto

activos como pasivos. La féormula de friis es la que se expone a continuacion:

ﬁ=f1+f2_1+f3_1+...+ f, =1

& 818> 8182 --8u-
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El procedimiento para realizar este calculo es en primer lugar elegir el

numero de elementos que se desea tal y como se muestra en la figura 3.

Elementoz |3 »
Descripeidn de Fed GBI |dB)
1 []Activa
2 [ ]Activa
3 []Activa
dB
uds
Figura 3

El siguiente paso es introducir los valores de los elementos, en el caso de
elementos activos hay marcar las casillas en las posiciones en las que van
colocados los mismos e introducir tanto el valor de la ganancia como el de la
figura de ruido, en los elementos pasivos, al ser atenuaciones, hay que introducir
solamente el valor de la ganancia con el signo menos (-) y rellenar solo la casilla

de la izquierda. Se muestra un ejemplo en la figura 4.
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Elementos |3 W
Descrpcion de Red G[dE] F[dE]

1 []Activa -1.45
2 [v]Activa 48 3
3 []Activa -38.5

dB

Calcular
uds

Figura 4

Finalmente, una vez introducidos los datos, se presiona el boton “calcular”,
mostrando la aplicacién los resultados obtenidos tanto en decibelios (dB) como en

unidades. Obsérvese la figura 5.

Elementos |3 w
Dezcrpecion de Red [dB) F[dB)

T [Jactva |1.45
2 [v]Activa |48 3
3 [JActva [-385

10.51 dB

11265 | uts

Figura 5
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El ultimo panel titulado “Antenas parabdlicas y Satélites” se explicara mas

adelante.

7.5.C TELEFONIA

Esta pestafa consta de un unico panel llamado “Dimensionamiento
minimo” en el que como se ha mencionado en apartados anteriores se calcula la

demanda de lineas y el numero de pares necesarios para la instalacion.

ri'-" Calculos de ayuda para Instalaciones ICT

Televzitn y Vanos Telefonia | Canalzaciones | Acerca de
Drimensionamients mirimo

Verticales del inmusble [ ~

Mimero de Vivendas Yetical 1 1 Miimero de Locales Vedical1 |0

¥ertical |Demanda (Lineas)  T0% Ocupacién |Cables {pares)

Figura 6

El primer paso para trabajar en esta seccion es elegir el numero de
verticales que tiene la instalacion a través del menu desplegable situado a la

derecha de “Verticales del inmueble”. Se muestra un ejemplo en la figura 7.
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Yerticales del inmueble |1 W
1
0 Mumero de Loca % al 1
4
5
6 |
Figura 7

Inmediatamente después de elegir el numero de verticales se activaran las
casillas donde se debe introducir el numero de viviendas por un lado y de
locales/oficinas por otro. Si no existiera en la instalacion locales o viviendas en
alguna de las verticales (en el caso de que fuese mas de una) se dejaria en la

correspondiente casilla el numero 0. Se muestra el ejemplo en la figura 8

Verticales del inmueble |§ »
Midmero de Yiviendas Vertical 1 |13 Mimero de Locales Wertical 1 |0
Mdmero de VYiviendas Wertical 2 |2 Miamero de Locales Wertical 2 |2
Midmero de Yiviendas Vertical 3 |10 Miamero de Locales Wertical 2 |2
Mdmero de VYiviendas Wertical 4 |2 Miamero de Locales Wertical 4 |2
MNomero de Yiviendas Vertical 5 17 Marmero de Locales Vertical 5 |2
Figura 8

Una vez introducidos los datos pertinentes se presiona el boton calcular. La
aplicacion muestra entonces los resultados en la tabla que esta debajo indicando
los valores de demanda de lineas, 70 % de ocupacion y los pares necesarios. En

la siguiente imagen se observan dichos resultados.
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¥ertical |Demanda {Lineas) |'.'l]% Ocupacion |EahIE5 {pares) |
1 26 36,4 a0
2 22 30,8 S0
3 26 36,4 =0
4 22 30,8 a0
Figura 9

Los datos obtenidos en esta tabla pueden ser copiados en el portapapeles
de Windows o guardados en archivos picando con el boton derecho del raton

sobre la tabla y eligiendo la opcién deseada en el menu contextual que aparece.

¥Yertical |Demanda (Lineas) |'.'l]% Ocupacion |EahIE5 {pares)

1 26 36,4 50

2 22 [— i
3 26 Guardar Caro '
4 s 308 =0

Si la opcidén elegida es guardar como, se abrird una ventana de dialogo de
guardar de Windows donde nos dara la opcién de elegir la ruta, el nombre del

archivo y el tipo de archivo, pudiendo elegir entre:

o Documento de Excel (xls)
o Documento de Word (doc)
o Pagina Web (html)

o Archivo de texto (txt)
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Se muestra un ejemplo de dicha ventana en la siguiente imagen:

oo

Guardar como

Guardar en: | I3 pruebas

B cp1.us
] grafical s

Docurnentos IEIJpares.xls
recientes Eﬂtul:u:us.xls

g

E zcritorio

&

|

kiz documentos

H i Hombre: telefonia ICT & V| I Guardar ]

Mis zitios de red | Tipo Docurnento de Excel [7xlz) W | Cancelar

Diocumenta de Excel [ xlz]
Docurmento de wiord [* doc)
Pagina 'w'eb [* html]
Archivo de Tewxto [*.t]

Figura 11

7.5.0 CANALIZACIONES

Esta pestana se divide en dos paneles, el primero, llamado “General” en el
que introduciendo el numero de viviendas y/o locales/oficinas ofrece las
dimensiones minimas necesarias de los recintos de instalacion de
telecomunicaciones (RIT), la arqueta de entrada y el numero de tubos y utilizacién
de los mismos en la canalizacién de enlace. El segundo panel, “Canalizaciones
principales”, indica el numero de tubos y la utilizacion de los mismos en todas y
cada una de las verticales que contenga la instalacion ICT a estudiar (en caso de

que sea mas de una vertical). Se muestra la ventana en la siguiente imagen.
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# Cdlculos de ayuda para Instalaciones ICT

Television v Warios Telefonia Canalizacione: | Acerca de

General
Homera Total de Viviendas Mimera Total de Locales/aficinas |0 Calcular
1 o] o ] ]
Definicion Dimensiones(longi ® anch x prof) |N° |Utilizaci6n |

Arqueta de Entrada

Canalizacidn Externa
RITS {si procede)
RITI (si procede)
RITU (si procede)

Canalizaciones principales

Werticales del inmueble

Yiviendas Wertical 1 El Locales Vertical 1 El Vertical N® Tubos |Utilizacion
o] L]
L] L]
L] L]
L] L]
] L]
|
Figura 12

El apartado general es simple de utilizar, solo hay que introducir el numero
de viviendas y/o locales en la casilla correspondiente y pulsar el boton “calcular”,

resolviendo la aplicacién y mostrando los datos en la tabla situada justo debajo.

General
Mamero Taotal de Viviendas Mumero Taotal de Locales/oficinas |3 | I Calcular ]
Definicidn Dimensiones{longi ® anch X prof) |N“ |Utilizaciﬁn |
Arqueta de Entrada | 600x600x500
Canalizacion Externa & 3 TB+RDSL, 1 TLCA,Z Reserva
RITS (si procede) 2300x2000x500
RITI (si procede) 2300x 2000500
RITU {si procede) 2300 1000500

Figura 13
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Al igual que en el apartado anterior, picando con el boton derecho del raton
en la tabla aparecera un menu contextual en el que se puede elegir entre copiar al
portapapeles de Windows o guardar en archivos de tipo, Excel, Word, Pagina web
o texto. El procedimiento es analogo al explicado en el apartado de telefonia. La

imagen explicativa corresponde también con la figura 11 del mismo apartado.

El apartado “Canalizaciones principales” dispone de un menu desplegable
donde hay que elegir el numero de verticales que tiene la instalacion ICT objeto

de estudio, pudiendo elegir de una a 6.

Yerticales del inmueble |1 w
1
Yiviendas Yertical 1|0 Ln:u:ales% 0
4
5
E |

Figura 14

El siguiente paso es ir introduciendo los datos vertical a vertical, segun el
numero de viviendas y/o locales/oficinas que haya en cada una de ellas. En caso
de no haber viviendas y/o locales/oficinas en alguna de las verticales habra que
dejar el numero 0. Una vez introducidos los datos se presiona el valor calcular,
mostrandose en la tabla que esta a la derecha los resultados. Se muestra una

imagen con los datos introducidos y los resultados obtenidos.

Canalzaciones pincipales
Veticales delinmueble |5 W

Viviendas Verical 1 |12 Locales Werical 1 |1 Vertical |M° Tubos | Utilizacidn
Viviendos Verical 2 |8 Locaiss Verical2 2 1 6 1RTV, 1 TB+RDSL2T LCA y SAFLZ Reserva
2 5 1 RT¥,1 TB+RDSI,Z TLCA y SAFL L R
Viviendas Vertical 3 |10 | Locales Vetical 3 |2 bl i
3 5 1 RTV,1 TE4ROSLZ TLCA y SAFL L Reserva
Viviendas Vertical4 (17 Locale: Vetical 4 |2 - y
4 6 1 RTV, | TB+RDSL 2T LCA y SAFLZ Reserva
Viviendas Vestical 5 |0 Locales Vetical 5§ |0
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También y con el mismo procedimiento se puede copiar en el portapapeles
de Windows o en los tipos de archivo ya mencionados en el menu contextual que

aparece picando sobre la tabla con el botén derecho del raton.

7.5.E CALCULOS FI-SAT PARA ICT

Esta seccion del programa se encuentra en el modulo 2 del mismo,

accediendo a el desde la pestafia “Television y varios” del médulo 1 presionando

el botdn “iniciar” en el panel “antenas parabdlicas y satélites”.

#. Calculos FI-SAT para ICT I
Elevaciin y A, Ganancia, Cabidsd de |a seflal | Ganancia por Factor da Ménto
Elevaciin p Acimul

Satélite | Astra |Hispasat
Latiad Geografica Mone +  Longitud Sabélite |
Longiud Antena Receptons Deste w Latitud mm‘“ |
Longitud Geografica |
e
bet |
Ackmul |
Elevacian [
Distancia
i |
Ganancia y didmetro de la Avena, Calidad de la Sefial
6 a y Cal ds In sofial ; ; Dismetro de las Antenas
FIRE Asira [4BW] i |hstra  |Hispasat | Longiud de onda fmm)
PIRE
; Efcisncia
FIRE Hispasst [dEw] Atenuaciin Espacio Libre
- 1 [Necesancs bados los datos del hoemulanio)
Figrra de Fiuido del Comversor (8] Abenuackin Abmosérica —
F-TW
C/H deseada FM-TV [d8] N=10bog{KTE) | Astra | Hispasat |
— e
C/N dezeada OPSETY [d8) L, | Ga
Fracusncs mbs s ded saldhts |GH fa _Ga[ .
= (GHz) QPSK hongitud onda
[Necezain introduck datos geogrbficos) N=10bg{KTE) eficienda
e | e
Ga | Didmetro
Figura 16

Una vez en este médulo observamos que se compone de dos paneles:

= Elevacion y Acimut

» Ganancia y diametro de la Antena, Calidad de la sefial
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El primer panel, tal como su nombre indica, sirve para calcular los
parametros de elevacion acimut, distancia del satélite y otros datos para los

satélites Astra e Hispasat.

Su funcionamiento es sencillo. En primer lugar hay que introducir las
coordenadas geograficas en las casillas Latitud Geografica y Longitud Antena
Receptora y acto seguido elegir a través de los menus desplegables los puntos
cardinales oportunos. Finalmente se presiona el botdén “calcular” y los resultados
salen reflejados en la tabla que hay a la derecha. Las férmulas utilizadas para

este apartado siendo los angulos de acimut (o) y elevacion (y) son las siguientes:

an ¢

t
a =180 + arctan —
sind

cos f—0.151269

y = arctan sin 3
Donde:
¢ =l =L
S = arccos(cos ¢ - cosP)
Siendo:

a = Angulo de Acimut contando desde el polo Norte terrestre.

v = Angulo de elevacién desde el horizonte.

¢ = Diferencia entre la longitud del lugar de colocacion de la antena
de recepcion y la longitud del satélite.

0 = Latitud geografica del emplazamiento de la estacion receptora.
Isat = Longitud de la Orbita geoestacionaria del satélite.

lrec = Longitud geografica del emplazamiento de la estacion receptora
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Se determina ademas la distancia entre el satélite y la antena receptora,

mediante la expresion:

d =35786,/1+0.41999 - (1 - cos /3)

Nota: Al estar hecho en Canarias, por defecto estan marcados Norte y

QOeste.

Se muestra una imagen de dicho procedimiento:

Elevacion y Acimut

Gatélite Astra Hispasat
Latitud Geogréfica |28 07 | [Morte . Longitud Satélite 19,22 Este 30° Oeske

Longitud Antena Receptora | 15,26 Deste v Latitud Geografica 28,077 Morke 28,07° Morke

Longitud Geografica |15,26° Qeste 15,262 Qeste
= o0 1,420
Acinuk 124,44% 209,21°
Elevacion 40,039 53,40
Distancia 377758, 1 km 36871,7 km
Figura 17

Al igual que en apartados anteriores, picando con el boton derecho del
ratdon aparecera un menu contextual se puede copiar en el portapapeles de
Windows o guardar en los formatos Excel, Word, pagina web o texto plano. El
procedimiento es analogo al explicado en el apartado de telefonia. La imagen

explicativa corresponde también con la figura 11 del mismo apartado.

El panel “Ganancia y diametro de la antena, Calidad de la sefal” ofrece
entre otros resultados, la ganancia de las antenas para los satélites Astra e
Hispasat, la atenuacién de la sefial en el recorrido y el didmetro de la antena a

utilizar. Las formulas principales aplicadas para estos calculos son las siguientes:

C(dBW) = PIRE(dBW)+G, + 201og(%j — A(dB)
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Donde:

e PIRE (dBW) es la potencia isotropica radiada aparente del satélite hacia el
emplazamiento de la antena en dBW. Para los conjuntos de satélites de los
que estamos tratando y teniendo en cuenta que la ubicacién de la antena
receptora esta en Las Palmas de Gran Canaria, dichos valores seran de 45
dBW para el Astra 'y 51,5 dBW para Hispasat.

e Ga es la ganancia de la antena receptora en dBi, y es el parametro

caracteristico de las antenas que se desea determinar.

e 20 log (M41rd), es la atenuacion correspondiente al trayecto de propagacion
entre el conjunto de satélites y la antena receptora en dB. A, es la longitud
de onda de las sefiales y d es la distancia de emplazamiento a los satélites,

que ya se ha determinado previamente.

e A, es un factor de atenuacion debido a los agentes atmosféricos (lluvia,
granizo, nieve, etc.). Su valor se determina de forma estadistica, siendo de
aproximadamente 1,8 dB para el 99% del tiempo en que el valor de

portadora calculado sera superado.

Una vez calculadas las ganancias de las antenas, pueden calcularse sus

diametros mediante las expresiones siguientes:

4-7-e T

Donde:
e S = Superficie del reflector parabdlico.
e Ga = Ganancia de la antena (en veces). Ga (dB) = 10 log Ga (veces)
e A\ =Longitud de onda de trabajo.

e ¢ = factor de eficiencia de trabajo (entre 0,5 y 0,75 normalmente).
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e D = diametro del reflector parabdlico.
El procedimiento para realizar los calculos de la ganancia de la antena es
introducir los datos de PIRE para ambos satélites, la figura de ruido del conversor
a utilizar la relacién portadora/ruido deseada tanto para FM-TV como para QPSK-

TV y la frecuencia mas alta a la que trabajan los satélites.
Una vez introducidos los datos se presiona sobre el boton “calcular’ y se
muestran los resultados obtenidos en la tabla situada inmediatamente a la

derecha de las casillas donde se introducen estos datos.

Hay que tener en cuenta que para poder realizar estos calculos, deben

estar introducidos también los datos de las coordenadas geograficas.

Se muestra un ejemplo del calculo de la ganancia de las antenas.

Ganancia y diametro de la Antena, Calidad de la Senal
Ganancia y Calidad de la zenal
PIRE Astra [dBW) |45 Asktra Hispasat
PIRE 45 dEw 51,5 dEw
PIRE Hispasat [dB') |91.8 | | atenuacién Espacio Libre | 205,53 dB 2005, 68 di
Figura de Ruida del Conversor [dB] 0.7 Atenuacion Atmosférica | 1.5 dB 1.5dE
FM-T¥
C/N deseada FM-Tv [dB) |18 N=10log{KTB) -134,89 dB -134,59 dB
C/N deseada QPSK-TV (@8] |14 C/N 18 dB 18 dB
Frecuencia mas alta del zatélte [GHz] 12,75 E:SIC 6,01 8 9,38
[Mecesana introducir datos geoagraficos] N=10log(KTB) -133,64 dB -133,64 dB
C/N 14dB 14dB
Ga 43,26 dB 36,55 dB
Figura 18

El ultimo apartado de este panel ofrece el diametro necesario de las
antenas para cada uno de los satélites, el procedimiento a seguir consiste

unicamente en introducir el valor de la longitud de onda y la eficiencia.
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Seguidamente hay que presionar el boton “calcular’. Hay que indicar que para
poder calcular los diametros es necesario rellenar todas las casillas tanto de
elevaciéon y acimut como de Ganancia de la antena. Se muestra un ejemplo de

ello en la figura 19.

Diametro de las Antenas

Longitud de onda [mm)] | 28

Eficiencia 0.6

[Meceszanos todos los datos del forrmulana)

| Calcular |

Asktra |Hi5pasat |
Ga 46,01 B 39,3 4B
Gal{veces) 39859,49  8506,77
longitud onda | 28 mm 28 mm
eficiencia 0,6 0,6
Superficie 4,15 m? 0,38 m?
Diametro 2,3m 1,06 m
Figura 19

Mencionar que también se pueden guardar los resultados obtenidos al
igual que en apartados anteriores, picando con el botén derecho del raton
aparecera un menu contextual se puede copiar en el portapapeles de Windows o
guardar en los formatos Excel, Word, pagina web o texto plano. El procedimiento
es analogo al explicado en el apartado de telefonia. La imagen explicativa

corresponde también con la figura 11 del mismo apartado.
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En Las Palmas de Gran Canaria, Julio 2006

Firmado: Eric Santana Batista

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones

Colegiado n®.........
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