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Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

Abstract

At present, the problem of what to do with a vehicle at the end of its useful life has

been resolved in Canary Island.

The European Union Directive 2000/53/EC, on the management and recycling of
vehicles at the end of its useful life, establishes a legal framework for the proper
management and treatment of them in the European Union. It includes the obligation
of each state member to develop an effective system for collection of vehicles and
conduct activities of tracking, monitoring, recycling and valuation. The Directive also
implies the regularization of the activities for Automotive and Recycling sectors. A
priority determination of this Directive is to ensure the collection of vehicles, for
perfect decontamination, and proper elements extracted from the vehicle, and the
fulfilment of the targets for reuse, recycling and recovery as set by Directive
2000/53/EC. To do this, the new legislation provides for the creation of a network of
Authorized vehicles Treatment Centers (CAT). These industries require adequate
development of its electrical installation, and this is the scope in which the work
presented makes sense, encompassing particularly the Low Voltage Electrotechnical

Regulations.
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1. MEMORIA.

1.1. Introduccion.

En la actualidad, la problematica de qué hacer con un vehiculo al final de su vida atil se
ha resuelto en canarias de manera satisfactoria. Los vehiculos son uno de los bienes de
consumo que, llegados a ese punto, son procesados en mayor proporcion con relacién
a su total. Su recogida y tratamiento se realiza en la actualidad de forma 6ptima.
Antiguamente, deshacerse de un vehiculo generaba una fuente de contaminacion
medioambiental, ya que normalmente se enviaba al basurero o al desguace mas
préximo, y ninguna de las dos alternativas cumplia generalmente con las minimas
disposiciones que estipula la ley para el tratamiento de este tipo de residuos. Los
vertederos no disponian de capacidad suficiente para acumular estos vehiculos fuera
de uso (en adelante VFU), y ademas, su almacenamiento se realizaba en instalaciones
gue no estaban totalmente preparadas para evitar ser perjudiciales para el
medioambiente. Lo mismo sucedia en algunos desguaces, que no estaban preparados
para tratar adecuadamente determinados materiales que deben reciclarse o por lo
menos ser extraidos de los vehiculos en prevencién de su inevitable carga

contaminante, como pueden ser aceites, liquidos de frenos, combustible, etc.

El problema se agravaba si consideramos la singularidad del Archipiélago Canario,
donde el territorio ademas de ser muy susceptible frente a cualquier agresién
medioambiental, presenta dos desventajas claras a la hora de tratar con los residuos
generados por los VFU. Primero, la escasez de suelo industrial dedicado a actividades
relacionadas con VFU debido a la altisima densidad de poblacién que presenta la
Comunidad Canaria ha disparado el precio de los terrenos que a priori podrian
destinarse a estas actividades. Por tanto, en Canarias, la actividad en referencia a los
VFU giraba en torno a los desguaces y a las chatarrerias. Segundo, la necesidad de
transportar los productos generados (por ejemplo el acero) hacia el exterior mediante

via maritima.
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La entrada en vigor de una Directiva de la Union Europea, (Directiva 2000/53/CE) [1],
relativa a la gestion y reciclado de los VFU, establece un marco legal, para la correcta
gestién y el tratamiento de los mismos en la Unién Europea. En ella, se incluye la
obligacion por parte de cada Estado Miembro de desarrollar un sistema eficaz de
recogida de vehiculos y de llevar a cabo tanto la actividad de seguimiento vy
monitorizacién, como de asegurar el cumplimiento de los pagos de las tasas de
reutilizacion, reciclado y valoracién. Asimismo, la Directiva implica la regularizacién de
las actividades desarrolladas y por desarrollar por los sectores de Automocion vy

Reciclado.

Con el fin de establecer directrices a nivel nacional, el Consejo de Ministros aprobd el
Real Decreto 1383/2002 de 20 de Diciembre [2], sobre Gestidon de Vehiculos al Final de

su vida Util.

Como determinacién prioritaria de este Real Decreto estd garantizar la recogida de
vehiculos, para su perfecta descontaminacion, asi como la correcta gestion ambiental
de los elementos extraidos del vehiculo, y el cumplimiento de los objetivos de
reutilizacion, reciclado, y valorizacion establecidos por la Directiva 2000/53/CE. Para
ello, la Nueva Legislacién establece la creacion de una Red de Centros Autorizados de
Tratamiento de vehiculos (CAT). Este tipo de industrias requieren de unas instalaciones
eléctricas adecuadas al desarrollo de su actividad, siendo este el ambito de actuacién
en el que el trabajo que se presenta toma sentido, atendiendo en particular al

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension [3].
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1.1. Peticionario.

Con el objeto de finalizar el Itinerario de Adaptacién al Grado en Ingenieria en
Tecnologias de la Telecomunicacidn, la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacion y
Electrénica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, situada en el Campus
Universitario de Tafira Baja en Las Palmas de Gran Canaria, solicita el presente Trabajo

Fin de Titulo.

1.2. Objetivo y alcance.

Este proyecto tiene por objetivo el disefio, la definicidn y los calculos de la instalacién
eléctrica necesaria para la adecuacion al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (y
otras normas particulares), para la puesta en funcionamiento de un Centro Autorizado

para el Tratamiento de vehiculos al final de su vida util.

1.3. Autor del Proyecto.

El autor del proyecto es el alumno de la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién y
Electronica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Andrés Cacerefo Ibafiez,
siendo su tutor el profesor del Departamento de Telecomunicaciones, D. José Maria

Cabrera Pena.

1.4. Situaciéon y emplazamiento.

Para la ubicacion del Centro Autorizado de Tratamiento se ha considerado oportuno
escoger una nave industrial construida sobre suelo calificado como industrial en Ila
Urbanizacion Industrial del Goro, en el Término Municipal de Telde, Provincia de Las

Palmas. La localizacidén de la misma se muestra a continuacion.
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Figura 1: Ubicacién de la Nave Industrial en la que se ubica el CAT.

Para acceder al lugar, circulando por la Autopista GC-1 en direccidn sur, se ha de tomar
la desviacién hacia El Goro, accediendo a la Calle Bosque. La nave industrial se
encuentra en la Calle Josefina Mayor, siendo la tercera nave a contar desde la Calle
Manuel Verdugo en la que finaliza la anteriormente nombrada Calle Josefina Mayor. La
nave industrial considerada comunica, tanto en su parte frontal como trasera (calle
José Maria Millares Sall), con vias de la Urbanizacidn. Esta nave industrial, de superficie
1.104 m> (48m. x 23m.), estd situada en la fase "H" de la citada Urbanizacién

Industrial.

La ubicaciéon del CAT en zona industrial facilita el acceso a diversas instalaciones, entre
las que cabe destacar las referentes a suministros de energia eléctrica. Asi mismo, su
ubicacion facilita la recepciéon de vehiculos, tanto para su tratamiento al finalizar su

vida util, como de clientes que precisan la adquisicidon de repuestos. Asi mismo facilita
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la retirada de los residuos generados por parte de Gestores Autorizados, teniendo un

facil acceso a la Autopista GC-1.

1.5. Servicios e infraestructuras existentes.

El Poligono Industrial El Goro estd dotado de la infraestructura necesaria para la
instalacion de la industria objeto de este proyecto, esto es: agua potable, electricidad,
telecomunicaciones, saneamiento y alcantarillado. El acceso a la nave esta
adecuadamente pavimentado, bordeada por aceras peatonales y correctamente
iluminada por alumbrado publico. Existen en las proximidades aparcamientos

comunes.

El suministro de energia eléctrica de la red es responsabilidad del grupo UNELCO-
ENDESA. El poligono, cuenta con varias estaciones transformadoras, asi como con una
red eléctrica subterrdnea que se divide en dos lineas, una de alta tensién (20kV) y otra
de baja tensidn (400/230V) para alimentar las distintas parcelas, segun la superficie y
demandas de potencia de las industrias. El consumo de la industria no es elevado,

razén por la cual no sera preciso disponer de un centro de transformacion propio.

1.6. Reglamentos de aplicacion.

e Directiva 2000/53/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de
septiembre de 2000, relativa a los vehiculos al final de su vida util.

e Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, sobre gestién de vehiculos al final
de su vida util y posteriores modificaciones.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico

de la Edificacion y posteriores modificaciones.
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Ordenanzas del ayuntamiento de Telde, normas municipales que rigen en la
Urbanizacion Industrial el Goro.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de Noviembre, por el que se aprueba el
Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Técnicas
Complementarias, aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de
2002.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del
Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades
de transporte, distribucién, comercializaciéon, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Normas de instalaciones de enlace y centros de transformacién de las compaiiias
suministradoras UNELCO.

Real Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en el trabajo, y posteriores modificaciones.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

El Real Decreto 1383/2002, de 20 de diciembre, incide sobre la gestién de vehiculos al
final de su vida util. Constituyen determinaciones prioritarias del mismo garantizar la
recogida de los vehiculos para su descontaminacién en centros de tratamiento
especificamente autorizados, la correcta gestion ambiental de los elementos vy
componentes extraidos del vehiculo y el cumplimiento de los objetivos de

reutilizacion, reciclado y valorizacidn establecidos por la Directiva 2000/53/CE.

El Articulo 4 del Real Decreto establece que todos los vehiculos deberan
descontaminarse al final de su vida util, antes de ser sometidos a cualquier otro
tratamiento. A tal efecto, el titular de un vehiculo que vaya a desprenderse del mismo

gueda obligado a entregarlo a un centro autorizado de tratamiento.

Con el objeto de dimensionar la Instalacion Eléctrica precisa, a continuacion se
describen los requisitos técnicos de las instalaciones de recepcién de vehiculos y de
tratamiento de vehiculos al final de su vida util. Estas se extraen del Anexo | del Real
Decreto 1383/2002 (y posteriores modificaciones) anteriormente mencionado. En este
tipo de infraestructuras, el almacenamiento de los componentes extraidos del vehiculo
se ha de realizar de forma diferenciada, evitando dafar aquellos que contengan fluidos
o sean reutilizables. En las operaciones posteriores a la descontaminacién, deberd
procederse separando las piezas y componentes que puedan ser reutilizados de los

gue deban reciclarse.

Las operaciones de descontaminacién de los vehiculos al final de su vida atil han de
cumplir lo establecido en el anexo lll, de manera que se favorezca la reutilizaciéon y el

reciclado, por este orden.
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2.1. Requisitos técnicos de las instalaciones de recepcion de vehiculos y de

tratamiento de vehiculos al final de su vida util.

Las instalaciones de recepcion de vehiculos y las de gestidn de los vehiculos al final de

su vida util tienen que cumplir los siguientes requisitos técnicos:

A) Los lugares de recepcién y almacenamiento, incluso temporal, previo a la

descontaminacion de los vehiculos al final de su vida util, deberan disponer de:

1. Zonas adecuadas al numero de vehiculos a almacenar y dotadas de pavimento
impermeable, con instalaciones para la recogida de derrames, de decantacién y
separacion de grasas.

2. Equipos para el tratamiento de aguas, incluidas las pluviales, que han de ser
tratadas conforme a la reglamentacién sanitaria y medioambiental antes de

deshacerse de las mismas.

B) Las instalaciones de los centros autorizados de tratamiento que procedan a la

descontaminacién dispondran de:

1. Zonas cubiertas adecuadas al nimero de vehiculos a descontaminar con
pavimento impermeable y con instalaciones para la recogida de derrames, de
decantacidn y de separacién de grasas.

2. Zonas cubiertas y con pavimento impermeable para almacenar los
componentes retirados del vehiculo y que estén contaminados, en especial para
aquellos que estén impregnados de aceite.

3. Contenedores adecuados para almacenar las baterias (con neutralizacion del
electrolito alli mismo o en sitio proximo para casos de accidente), filtros y

condensadores de PCB/PCT.
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4. Depdsitos adecuados para almacenar separadamente los fluidos de los
vehiculos al final de su vida util, es decir: combustible, aceite de motor, aceite de
cajas de cambio, aceite de transmisién, aceite hidraulico, liquidos de
refrigeracion, liquido anticongelante, liquido de frenos, acido de baterias, fluidos
del equipo del aire acondicionado y cualquier otro fluido contenido en el
vehiculo.

5. Equipos de recogida y tratamiento de aguas, incluidas las de lluvia en las zonas
no cubiertas, las cuales han de ser tratadas previamente a su vertido, de
conformidad con la normativa ambiental y sanitaria establecidas por las distintas
Administraciones publicas.

6. Zonas apropiadas para almacenar neumaticos usados, que incluyan medidas
contra incendios y prevencién de riesgos derivados de almacenamientos

excesivos.

C) Las instalaciones de reciclado y fragmentacién posterior a la descontaminacion de
los vehiculos al final de su vida util, en las que se pueda dar lugar a lixiviados de
sustancias peligrosas por agua de lluvia, tendran zonas cubiertas y dotadas de
pavimento impermeable, asi como equipos de recogida de aguas sucias y pluviales,

gue seran tratadas de conformidad con la normativa ambiental y sanitaria.

2.2. Proceso Industrial y Maquinaria.

2.2.1. Recepcidn de un vehiculo.

El proceso de recepcion de un vehiculo comienza con la entrega de este al Centro
Autorizado de Tratamiento por parte del propietario del mismo o representante
autorizado. Como la legislacién indica, la industria debe disponer de zonas adecuadas
al numero de vehiculos a almacenar, con instalaciones para la recogida de derrames,

decantacién y separacidon de grasas. Asi mismo debe disponer de equipos para el

10
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tratamiento de aguas, incluidas las pluviales que han de ser tratadas antes de
deshacerse de las mismas. Al realizarse esta actividad en una zona completamente
techada, no sera preciso el tratamiento de aguas pluviales. Asi mismo, en caso de fuga
de sustancia peligrosa, esta en ningun caso se verterd al exterior de la industria ya que
guedara contenida en un foso de condiciones adecuadas cuyo contenido sera extraido
periédicamente por el adecuado Gestor Autorizado de Residuos. Es por esta razén que
no se dimensionaran instalaciones eléctricas para el suministro a equipos de

tratamiento de aguas.

Sera preciso no obstante dimensionar la iluminacién y fuerza precisas para adecuar
una zona de oficinas/ventas en la que se realicen las correspondientes gestiones
ante la recepcion de un vehiculo al final de su vida util/venta de repuestos. Asi
mismo sera preciso dimensionar el alumbrado de la zona para la recepcion y

depdsito temporal de vehiculos.

2.2.2. Descontaminacion de un vehiculo.

El proceso de descontaminacién consiste en la retirada de componentes y fluidos
contaminantes indicados previamente, debiendo quedar finalmente almacenados de
modo separado en depdsitos adecuados a la espera de su retirada por parte del
adecuado Gestor Autorizado de Residuos. Con el propésito de disponer de un
elemento que permita realizar estas tareas de un modo eficiente se ha considerado
dotar a la industria de maquinaria especifica a tales fines, permitiendo una solucién
global al conjunto del proceso. Consiste en una linea de descontaminacion de

vehiculos fuera de uso.

11
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Figura 2: Linea de descontaminacidn de vehiculos fuera de uso.

Este sistema esta especialmente disefiado para Centros Autorizados de Tratamiento
(CAT) de vehiculos. Es un sistema fabricado en Espafia, avalado por la Unién Europea
en proyecto LIFE/ENV/E/00375. Cuenta con marcado CE, y ha sido disefiado bajo

estandares ISO 9001. Son caracteristicas destacables de este equipamiento:

1. Control de los vehiculos que entran en el CAT, ideal para pequefias y medianas
empresas sin personal administrativo dedicado exclusivamente a ello.

2. Reduccidn de costes de descontaminacion.

3. Medicién de los fluidos extraidos, cumple con la normativa europea sobre

control de los residuos extraidos.

Control del proceso, permite controlar la efectividad del proceso.

Controla la productividad, del empleado que desarrolla el trabajo.

Conexion con otros programas de gestion de CATs.

Evita accidentes y problemas de seguridad.

Compatible con todas las marcas.

© o N oo un bk

Sencillo mantenimiento.
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Figura 3: Control de todo el proceso de descontaminacién.

Este equipamiento de dimensiones totales 5,5 x 3,8 x 3,5 metros (largo x ancho x alto)
precisa de una potencia eléctrica de 1.500 W por lo que es precisa una conexion
monofasica de 230 V. Asi mismo precisa de un caudal de aire comprimido de 1.000

litros por minuto, siendo recomendable 1.500 litros por minuto a 8 Bares de presién.

El fabricante propone los siguientes complementos:

Compresor PUSKA READY RTA-15/S/8:

e Presién de trabajo 8 Bar.

e Caudal 1.620 I/min (segun ISO 1217 F.A.D.).
e Velocidad rotores 6.470 R.P.M.

e (Capacidad del depésito 500 I.

e Potencia nominal 11/15 kW/HP.

13
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Figura 4: Compresor PUSKA READY RTA-15/5/8.

Cubetos y contenedores de liquidos:

Serd preciso disponer del conjunto de depdsitos que permitan almacenar
temporalmente los residuos en espera de ser retirados por el adecuado Gestor

Autorizado.

< - (L

Figura 5: Depdsitos homologados para residuos.

Tras la descontaminacion del vehiculo fuera de uso se procede al desguace de piezas,

limpiando las mismas mediante trapos impregnados en productos especializados, de
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modo que tras su empleo se depositen en contenedor homologado. Este proceso se

realizard mediante el uso de elevadores de dos columnas.

Figura 6: Elevador de dos columnas electromecanico asimétrico con transmision por Cardan.

Este elevador presenta como principales caracteristicas técnicas:

e (Capacidad de elevacion: 3.000 kg.

¢ Alimentacion: 230/400V/50HZ - 3Ph.

e Potencia: 4,2 kW.

Se dimensionara la instalacién eléctrica para implantar dos elevadores de este tipo.

Sera preciso dimensionar la iluminacion y fuerza precisas para adecuar la zona de

descontaminacidén y desguace.
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2.2.3. Almacén de repuestos previamente descontaminados.

Esta zona estara dotada de estanterias adecuadas de modo que sea posible el depdsito

de las piezas desguazadas en espera de ser adquirida por un cliente.

Figura 7: Almacenamiento temporal de repuestos.

2.3. Descripcion de la parcela.

Como se comentd anteriormente, la nave industrial a emplear queda ubicada en el
Poligono Industrial EI Goro. La nave industrial se encuentra en la Calle Josefina Mayor,
siendo la tercera nave a contar desde la Calle Manuel Verdugo en la que finaliza la
anteriormente nombrada Calle Josefina Mayor. La nave industrial considerada
comunica, tanto en su parte frontal como trasera (calle José Maria Millares Sall), con
vias de la Urbanizacién. Esta nave industrial, de superficie 1.104 m? (48m. x 23m.),

estd situada en la fase "H" de la citada Urbanizacion Industrial.
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La zona de oficinas/ventas se presenta los siguientes espacios, en un total de 110 m*:

e Zona de recepcién de clientes: 30 m? (10 m x 3 m).
e Oficina para el encargado de produccion: 15 m* (5 m x 3 m).
e Oficina para atencion al cliente: 30 m? (10 m x 3 m).
e Aseos y vestuarios masculinos: 14 m* (7 m x 2 m).
e Aseos y vestuarios femeninos: 14 m? (7 mx2m).
e Acceso a aseos y vestuarios: 7m’(7mx1m).

Para el dimensionado de la zona para la recepcion de vehiculos en espera de

tratamientos se empleara como ejemplo el siguiente:

Audi A3 Cabriolet @@
Abmessungen Aud
Dimensions

‘-‘

= 684—

f—— 881 - 2578 779 ——»|

Figura 8: Dimensiones de turismo tipo.

La superficie precisa para el depdsito de un vehiculo seria de:

1,995 x 4,238 = 8,455 m>
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Considerando la posibilidad de mantener cuatro vehiculos en esta zona y con el
proposito de disponer del adecuado espacio para maniobrar, se considera oportuno

que la superficie de esta zona se eleve hasta los 92 m®.

La zona de descontaminacidn precisa de al menos 5,5 x 3,8 = 20,9 m?. Con el propdsito
de desguazar los vehiculos descontaminados se dispondra de un espacio adicional de

hasta 92 m>.

El resto de superficie disponible en la nave sera empleado para el almacén de piezas
en estanterias, respetando adecuadas distancias en pasillos que permitan el desarrollo

de la actividad en las adecuadas condiciones de seguridad.
2.4. Otras necesidades a satisfacer.
Se considera la posibilidad de dotar a la industria de un sistema de bombeo

contraincendios. Se propone el uso de un equipo automatico contraincendios como el

gue se muestra a continuacién:

Figura 9: Grupo EBARA AQUALIFE EFU 3M 50-200/9,2 Eléctrica + Jockey.
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Este sistema presenta como principales caracteristicas las siguientes:

e Potencia Bomba Principal: 9,2kW.

e Potencia Bomba Jockey (CVM A/12): 0,9kW.

e Depdsito hidroneumatico: 241/ 10Bar.
e Caudal: 36m>/h.

3. DIMENSIONADO DE INSTALACIONES DE BAJA TENSION.

3.1. Necesidades para el Alumbrado.

Para el cdlculo de las luminarias (interiores y exteriores) y su disposicidn se ha utilizado
la herramienta informdatica LUMENLUXO05 en versidn con limitacién de derechos para

uso profesional.

Para obtener un alumbrado eficiente se han de cumplir una serie de condiciones:

e Coeficiente de reflexién: Techo 0,7 / Paredes 0,50 / Suelo 0,20

e Factor de mantenimiento o conservacion: 0,7

Para obtener las necesidades minimas en la iluminacion, se debe consultar el Real
Decreto 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo, asi como la Norma UNE-EN-1838 [4]

(alumbrado de emergencia):
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Area Anexo IV RD486/1997 Nivel lluminacién (Lux)
Nave Exigencias visuales moderadas | 200

Oficina y ventas Exigencias visuales altas 500

Pasillos Anexo Exigencias visuales moderadas | 200

Vestuarios Anexo Exigencias visuales moderadas | 200

Archivador Oficinas | Exigencias visuales altas 500

Expositor Oficinas Exigencias visuales altas 500

Emergencia Alumbrado vias de evacuacién | 1

Tabla 1: Nivel minimo de iluminacién (lux).

3.1.1. Alumbrado de la Nave de trabajo (incluye ventas).

En primer lugar se dimensionard el niumero y distribucidon de luminarias que garantice
el citado nivel de iluminacién en la nave a la altura de trabajo de 0.8 cm. Se emplearan

para ello lamparas de 250 W de potencia.

) Seleccion de luminarias para Interiores = = “
T

Lamparas Admitidas

[nteior todos los Modelos [Allabstica) | Ordenamienta de Luminaias

Por otras Yersiones contactenos.

ALBA 236 ~
ALBA 236 DP

ALFA 1 250 HOIE

AL Lente

ALFA 2250 HOIE

Fotencia Flujo Reproduccidn
ALFA 2 400'W c/Lente HQI-E Mominal ~ Mominal  Cromética
ALFA 2 400 HQIE o
250 (W) 19000 (m) |1&
‘ Mas Informacicn ‘ | Curvas | 1 Tono de Luz

Luz Dia
o

Informacién de la Luminaria

Factor de Balasto % 100
ALFA 2 2 Paotencia eléctrica Total por ’7
_ Lampara 2
g:z;p;g;rgz:g@mu inyectado en una sola pieza con aletas Fiio Luminosa da Cdous () [T3000
Reflector/éptica: pantalla acrilica reflector/refractor
prismatico de alto rendimiento montada con adaptador Imprimit las Fichas Tecnicas de

metdlico. . las Luminarias seleccionadas

Luminarias Seleccionadas

Descripeidn Lsmpara Luminarias Proyecto
[awooer |[_imn | [irses ]
[t v ] oo |

Figura 10: Modelo de luminaria escogido para la iluminacion de la nave.
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Dimensiones [m] Allura
Largn

Ancho
Altura

Plana de trabajo

Reflectancias (%]
Techo 70
Fiso 20
Pared 1 - Frente 50
Pared 2 - Derecha B0
Pared 3 - Fondo 50
Pared 4 - lzquierda |0

Estimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacidon

Modelo |&LFA 2 250w cilente j Altura de Montaje (m)
+ Cantidad de Luminarias lluminacidn Media [lus]
Opcidn
 lluminacitn Media (lux) Cantidad de Luminarias

Para realizar un calculo més preciso se sugiere utiizar el procedimiento de calculo exaustivo.
Yentana de trabajo: Alumbrada de Interiores - Distribucidn de Luminarias

Figura 11: Insercidn de datos referentes al espacio a iluminar.

Luminarias Distribucién Posicién Eje (X) Eje ()
© Automatica Murmero de: Luminarias: 7l |4
A ©CB CC €D g .
* Manual - Blooue  Posicién Iricial (r): 3478 2875
iz’ ALEA2ZETY wileiis " Individusles Increment entre Luminariss Ga57 575
Factor de Balasto Luminaria: A l_
Montajs (m): 4
100 I
Rotacidn [*): ln_
(0-360)
Riot. Asial [*)
Parsd 3 (0-180) —
Inclinacién (]
° . . . ° . .
° . . . ° . .
[ <
e ® & b e ® e Ref. Geométricas
® . O . ® . O ————
Maodificar | [ Tabla |
Pared 1 Volver | [ Inicial |
Leer Guardar
Precisidn del Calculn
Baja
Dimensiones Zoom & Media \/
Largo:d& m fncho 28m Alus 4m Flano de babaio: 08 m H o0 g e[ || A

Figura 12: Distribucion de luminarias en el espacio a iluminar.

A continuacién se muestra como queda garantizada la iluminacién minima en todo el
plano de trabajo, siendo ampliamente superada en localizaciones préximas a la vertical

de las lamparas.
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e
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Figura 13: Niveles de iluminacién en el plano de trabajo.

Por tanto la iluminacién de la nave queda garantizada mediante 28 lamparas de 250W.

3.1.2. Alumbrado de la zona de oficinas.

A continuacion se repite el proceso, esta vez con el propdsito de iluminar las zonas de

oficinas. Para ello se empleardn ldamparas de 36W.

Lamparas

Interiar todos los Modelos (Alfabética) LI Ordenamienta de Luminarias
For otras Versiones contdctenos.
COMFORT 236 P5/90

DULUR L 36 w32

Potencia  Flujo Reproduccidn
CUBIC 400 v . Mominal  Nominal  Cromatics

3 W) [2300  (m] f1B

Tona de Luz

' LUMILLE Blanca
foo

Informacitn de la Luminaria

COMFORT

‘ Mas Informacisn I | Curvas I

Factor de Balasta % [oo

Fatencia eléchica Total l_
Lampara [w] o 45
Cuerpo: de chapa zincada y prepintada con punteras de PC.

Reflector/6ptica: louver doble parabélico brillante, Flujo Luminoso de Caleulo im] - |2900
parabdlico simple con laterales de aluminio anodizado brillante
de alta pureza y transversales de aluminio estriado mate o Iprinnir a5 Fichas Técnicas de
difus las Luminarias seleccionadas

L
Descripcin Lampara
ALFA 2 250 W cflente HRI £ 250/D ‘ Agregar I| Elirnirar || Elanqueall

mm mmlicmebmmnba e mmmbnmban Ao

Luminarias Proyecto

‘ Ayuda I| YWalver || Aceplall

Figura 14: Modelo de luminaria escogida para la iluminacion de las oficinas y ventas.
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Dimensiones [m] Allura
Largn
Ancho
Altura
Plana de trabajo

Reflectancias (%]
Techo 70
Fiso 20
Pared 1 - Frente 50
Pared 2 - Derecha B0
Pared 3 - Fondo 50
Pared 4 - lzquierda E

Estimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacidon

Madelo [COMFORT C 336 DF/90 ~| Al de Montae (m)

+ Cantidad de Luminarias lluminacidn Media [lus]
Opcidn
 lluminacitn Media (lux) Cantidad de Luminarias

Para realizar un calculo més preciso se sugiere utiizar el procedimiento de calculo exaustivo.
Yentana de trabajo: Alumbrada de Interiores - Distribucidn de Luminarias

Figura 15: Insercidn de datos referentes al espacio a iluminar.

Luminarias Distribucién Posicion Eje (X) Eje ()
" Automatica Mimero de Luminarias: 3 |2
A B CC €D o "
& Marual - Bloous  Posicién Inicial (m): 1.6EE |75
i EMAR C ST € Individuslss Increments ertre Luminsriss 333 [is
Factor de Balasto Luminaria: B l_
Montajs (m): 28
100 |1I]|]
F\nta:\nr\[ i |ﬂ_
- 360
_— For Al ()
(0-180)
. . . Inclinacién (]

Pt
Pt

Ref. Geométicas I
Maodificar | [ Tabla |
Volver | [ Inicial |
Leer Guardar

Precisidn del Calculn

© Baia
Dimensiones Zoom * Media
Large:10m fncho 3m Alus 3m Flano de babaio: 08 m H 100 % o ||€ A AI

Figura 16: Distribucion de luminarias en el espacio a iluminar.

A continuacién se muestra como queda garantizada la iluminacidon minima en todo el
plano de trabajo, siendo ampliamente superada en localizaciones préximas a la vertical

de las lamparas.
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] LumenLux - Representaciones Graficas -
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Figura 17: Niveles de iluminacién en el plano de trabajo.

Por tanto la iluminacidon de la zona de ventas y oficina nave queda garantizada

mediante 6 ldmparas de 36W.

3.1.3. Alumbrado de la oficina de direccion.

A continuacién se repite el proceso, esta vez con el propdsito de iluminar la zona de

oficina de direccion. Para ello se emplearan lamparas de 36W.
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Interior todos los Modelos [Alfabético] ;I Ordenamiento de Luminarias

Por otras Wersiones contactenos.
COMFORT 236 P5/30
COMFORT C 336D
COMFORT C 336 DF

i ORTC [i]

COMFORT C 336 PS/30

CUBIC 250

CUEIC 400 v

‘ Mas Informacisn I | Curvas I

for »

Informacién de la Luminaria

COMFORT

Cuerpo: de chapa zincada y prepintada con punteras de PC.
Reflector/éptica: louver doble parabélico brillante,
parabdlico simple con laterales de aluminio anodizado brillante
de alta pureza y transversales de aluminio estriado mate o

difusor acrilico opal.

e 19 ce enlicachan b coe caebactan do

Lamparas Admil

DULLR L 36 w/31-830
DULLK L 36 w//41-827
DULUR L 36'wWA2
DULU= L 36 w32

Potencia  Flujo Repraduccidn
Nominal Nominal Cromatica

6 W 2300 (m] f1B

Tonao de Luz

LUMILLEX Blanco

Factor de Balasto % |1 i)

Patencia eléctica Taotal par
Lémpara [) i

Fluio Lumingso de Céleulo (Im] |2900

Imprimit |as Fichas Técnicas de

las Luminarias seleccionadas

Descripcidn Lampara

Luminarias Provecto

[ e || o ||| s ]

g || v | [l

Figura 18: Modelo de luminaria escogida para la oficina de direccién.

Dimensiones [m]
Largo
Ancho

Alura
Planao de trabajo

Reflectancias [%]
Techo 7

Piza 20
Pared 1 - Frente 50

Pared 2- Derecha |50
Pared 3 - Fondo 50

Pared 4 - [zquierda |50

Estimador de Cantidad de |

Modelo |ALFA 2 260w cilente | Ahura de Montie (m) |3

o Nivel Medio de lluminacion

+ Cantidad de Luminarias llurninacidn Media [lus] I
Opcidn

© Numinacidn Media (] Cartidad de Luminarias I

Fara realizar un calculo més preciza se sugiere utiizar el procedimiento de cllculo exaustiva.
“entana de trabajo: Alumbrado de Interiores - Distribucidn de Luminarias

Figura 19: Insercion de datos referentes al espacio a iluminar.
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Luminarias Distribucion

@A B CC D
Maodslo: COMFORT C 336 DP/30

Factor de Balasto Luminaria: &

floo ™ [ [ [

© Automatica

Posicidn
Mimero de Luminarias:
@ Manual- Blogue  Pasicion Inicial (m)

© Individugles Incrementa entre Luminarias:

Pared 3

Pared 1

Dimensiones

Zoom

Largo5 m Anchor 3m Altura: 3 m Plano de trabajo: 0.8 m” 00 % o 3

Montaje (m):
Rotacion (7]
(0-360%

Rot. &xial 7]
(0-180)

Inclinacidn (']

Precision del Calculo

 Baja
& Meda
© Al \/

Figura 20: Distribuciéon de luminarias en el espacio a iluminar.

A continuacién se muestra como queda garantizada la iluminacion minima en todo el

plano de trabajo, siendo ampliamente superada en localizaciones préximas a la vertical

de las lamparas.

PRl | LU MINANCIAS PLAND DE TRABAJD

Tipos de mraficos disponbles: | 2D - Curvas lsolux

=] [Bwieo |

Rotacidn  Elevaciin

[

Ampliar Grafico | mpimii | fpuda |

Walver I

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

219

Ejc OY

Eje OX

A6 47 78 1.09 14 171 202 233 264 295 3.26 3.57 3.88 419 45 481

Figura 21: Niveles de iluminacidn en el plano de trabajo.

Por tanto la iluminacién de la oficina de direccion queda garantizada mediante 4

[dmparas de 36W.
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3.1.4. Alumbrado de vestuarios.

A continuacion se repite el proceso, esta vez con el propdsito de iluminar las zonas de

vestuarios. Para ello se emplearan |lamparas de 36W.

Luminarrias Disponibles Lamparas Admitid.

Interior todos los Modelos [Alfabético] ~| Ordenamiento de Luminarias

]
Par olias Wersiones contactenos. Bﬂtﬂi |[ gg w;ﬂ gg?
COMFORT 236 PS/50 }

DULUR L 36'wWA2
COMFORT C336D
COMFORT C 336 DI DULU= L 36432
COMFORT ( DP.
COMFORT C 336 PS/30
CUBIC 250
CUEIC 400 v

Potencia  Flujo Reproduccicn
Mominal  Mominal  Ciomélica

6 W 2300 (m] f1B

‘ Mas Informacisn I | Curvas I

Tonao de Luz

N LUMILL Blanca
i

Informacién de la Luminaria Factor de Balasto % W
COMFORT

Patencia eléctica Total

Lémpara () ! i3
Cuerpo: de chapa zincada y prepintada con punteras de PC.

Reflector/6ptica: louver doble parabdlico brillante, Fluio Luminoso de Célculo (im) | 2300
parabdlico simple con laterales de aluminio anodizado brillante
de alta pureza y transversales de aluminio estriado mate o Imprimir |as Fichas Técnicas de

difusor acrilico opal. las Luminarias seleccionadas -
| e N T S S S Sy S I

ILfories B ]

Descipeion TR Lurninarias Pravecto

ALFA Z 250 W c/Lente ‘ Agregar I| Eliminar | | Elanqueall

‘ Ayuda I| Wolver || Aceplall

Figura 22: Modelo de luminaria escogida para la iluminacién de vestuarios.

= Alumbrado de Interiores - Datos del Local = =
Dimensiones [m] Altura
Largo 7
Ancho 2
Altura . 3 Ancho
Plana de trabajo R

Reflectancias [%]

Techo 70
Piso 20

Pared 1 - Frente 50
Paied 2-Derecha |50
Pared 3 - Fondo 50

Paied 4 - [zquierda |50 0 Largo
Estimador de Cantidad de Luminariaz o Nivel Medio de lluminacidn
Modelo |COMFORT C 336 DP LI Altura de Mortaje [m)
* Cantidad de Luminarias lurninacidn Media ()
Opcidn
© Numinacidn Media s Cantidad de Luminarias

Para realizar un céloulo més preciso se sugiere utilizar el procedimienta de céloulo exaustivo.
“entana de trabajo; Alumbrado de Interiores - Distribucion de Luminarias

Figura 23: Insercion de datos referentes al espacio a iluminar.
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Luminarias Distribucion Posicidn Eje (X)

© Automatica Niimero de Luminarias: P
@ Manual- Blogue  Pasicion Inicial (m) IT

Bt CIOLIROIRT (@ EEBRED  Individuales Incremento entre Luminarias: |35—

Factor ds Balasto Luminaria: &

|_1IJIJ l_ l_ l_ Montaje (m):

Hulaclun[]
(0-360%

= Fo, &wial ")
(0-180)

@A B CC D

Inclinacidn (']

i
Y[m] 218

Precisidn del Célculo
Baja
Dimensiones Zoom ~ Media

100 © Al \/

Imﬂﬂ%

Limpiat

[

it

Large:7 m Ancha: 2m Altura: 3 m Plano de trabajo: 0.8 m

Figura 24: Distribuciéon de luminarias en el espacio a iluminar.

A continuacién se muestra como queda garantizada la iluminacion minima en todo el
plano de trabajo, siendo ampliamente superada en localizaciones préximas a la vertical

de las lamparas.

Rotacidn  Elevaciin

Auchive ce Datos TN LA T - o
Tipos de mraficos disponbles: | 2D - Curvas lsolux || Gusfico |
impliar Grafico | mpimii | fpuda | Vaber | ,\]l/x

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO
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w — 500
7 0
45
19
22 66 1.4 154 198 242 286 3.3 374 418 462 506 55 594 6.38 6.82
Eje OX

Figura 25: Niveles de iluminacidn en el plano de trabajo.

Por tanto la iluminacién de la zona de vestuarios queda garantizada mediante 2

[dmparas de 36W para cada uno de los vestuarios.
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3.1.5. Alumbrado pasillo de acceso a vestuarios.

A continuacion se repite el proceso, esta vez con el propdsito de iluminar el pasillo de

acceso a vestuarios. Para ello se emplearan lamparas de 36W.

Luminarrias Disponibles Lamparas Admitid.

Interior todos los Modelos [Alfabético] ~| Ordenamiento de Luminarias

]
Por otras Wersiones contactenos. Bﬂtﬂi I[ gg w;ﬂ gg?
COMFORT 236 PS/50 | DULL< L 36w.A12
COMFORT C 336D B DULUR L 36'w/32
COMFORT C 336 0P
COMFORT ( DP
COMFORT C 336 PS50
CUBIC 250
CUBIC 400 he

Potencia  Flujo Reproduccicn
Mominal  Mominal  Ciomélica

6 W 2300 (m] f1B

‘ Mas Informacisn I | Curvas I

Tonao de Luz

; LOMILL, Blanco
o

Informacidn de la Luminaria Factor de Balasto % W
COMFORT Patencia eléctica Total

Lémpara () ! i3
Cuerpo: de chapa zincada y prepintada con punteras de PC.

Reflector/6ptica: louver doble parabdlico brillante, Fluio Luminoso de Célculo (im) | 2300
parabdlico simple con laterales de aluminio anodizado brillante
de alta pureza y transversales de aluminio estriado mate o Imprimir |as Fichas Técnicas de

difusor acrilico opal. las Luminarias seleccionadas

S P YRy P Sy S S SR SRR

ILfories B ]

Descipeion TR Lurninarias Pravecto

ALFA 2 250 W c/Lente HQI E 250/D ‘ Agregar I| Eliminar || Elanqueall

‘ Ayuda I| Wolver || Aceplall

Figura 26: Modelo de luminaria escogida para la iluminacion del acceso a vestuarios.

Dimensiones [m] Allura

Largn |4—
Ancho l—
Altura l—
Plana de trabajo IE—

Reflectancias (%]

Techo 70

Fiso 20
Pared 1 - Frente 50
Pared 2-Detecha |50
Pared 3 - Fondo 50
Pared 4 - lzquierda E

Estimador de Cantidad de Luminarias o Nivel Medio de lluminacidon

Modelo [COMFORT C 336 DF/40 x| dura de Mortaie fm)

+ Cantidad de Luminarias lluminacidn Media [lus] I
Opcidn

7 luminacitn bedia (] Cantidad de Luminarias

Para realizar un calculo més preciso se sugiere utiizar el procedimiento de calculo exaustivo.
Yentana de trabajo: Alumbrada de Interiores - Distribucidn de Luminarias

Figura 27: Insercion de datos referentes al espacio a iluminar.
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Luminarias Distribucién Paosicion
© Automética Nemero de Luminarias: [

A OB CC OD & Manual-Blooue  Posicion Inicial [l w5

e GO Gt © Individuales Incremento entre Luminarias 35 |1

Factor de Balasto Luminaria: & F
Montaie (m): 28

100 |
Rotacion [ T
(0-360)

Rat. Axial 7]
(0-180)

l_
Inclinacicn ('] l_

Precisicn del Calculo

Baja
Dimensiones Zoom & Medis ¢
¢ . © Alta
Largo:14 m Ancha: 1 m Altura: 3 m Flano de tabajo: 08m | [100 % 4 3|

Figura 28: Distribucién de luminarias en el espacio a iluminar.

A continuacién se muestra como queda garantizada la iluminacién minima en todo el

plano de trabajo, siendo ampliamente superada en localizaciones préximas a la vertical

de las [dmparas.

Ratacién  Elevacion

PV | [ [ 1| N AN CIAG PLAND D s T |
Tipos de graficos disponibles 2D - Curvas Isolux || Grsfico |
AmplisrGréfico | [ mpimi | [ Awwda | [ vowe | ‘,\LZ/-,

ILUMINANCIAS PLANO DE TRABAJO

Figura 29: Niveles de iluminacién en el plano de trabajo.

Por tanto la iluminacidon de la zona de accesos a vestuarios queda garantizada

mediante 4 ldmparas de 36W para cada uno de los vestuarios.
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3.1.6. Alumbrado Exterior.

Con el objeto de dimensionar el alumbrado exterior, se han considerado cuatro zonas,

correspondiendo estas a las aéreas de la parcela que lindan con las paredes de la nave.

Estas representan las siguientes areas.

Area Ancho (m) | Largo (m) | Aream?)
Zona Norte 6 48 288
Zona Sur 7.36 48 353.28
Zona Este 36.60 5.69 208.25
Zona Oeste 36.60 21.91 801.90

Tabla 2: Dimensiones de zonas exteriores a iluminar.

) Seleccion de luminarias para Areas Exteriores = =
Lumi i I il Lamparas Admitidas
| Todos Ios Modelos (4liabético) | Ordenamients de Luminarias
Por otras Wersiones contdctenos.
FOCUS 7150w o\
FOCUS

Potencia  Flio Reproduccidn
LASER 1150w ASIMETRICO Mornina| MNorinal Cromatica
LASER 1150 DIFUNDENTE v

250 W) [20000 (m) [1A
‘ Mas Informacion | | Curvas ‘ Tonn da Lus
Luz Dia
Informacidn de la Luminaria =,
Factor de Balasto % 100
FOCUS 2 . Pat léctrica Tatal ’—
otencia electnca [otal par
Lampara (W]
Proyector para lamparas de mercurio halogenado y sodic de Flujo Luminoso de Cleulo (Im] | 20000

alta presién. a
p I 8= Fichas Técnicas de

Cuerpo: realizado en inyeccién de aluminio. v las Luminarias selecoionadas

Luminarias Seleccionadas =
L a Lurninarias Proyecta
Descripcién Lémpara

FOCUS 2 250 W HRI T 250/D | digregar ” Eliminar ‘ | Blanqueat ‘
‘ Ayuda || Wolver H Aceptar ‘

Figura 30: Modelo de luminaria escogida para la iluminacion exterior.

A continuacién se muestra la distribucién de las mismas y niveles de iluminacién en el

entorno cercano. Este alumbrado se verd reforzado por el propio del Poligono

Industrial.
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Rotacion  Elevacidn

UMINANCIAS HORIZONTALES l—
0 0
Tipos de gréficos disponibles | 2D - Curvas Isolus x| [_eidfica_|

| Ampliar Grafico I Imprimit I Apuda I Wolver I

Figura 31: Distribucién y niveles de iluminacion para el alumbrado exterior.

3.1.6. Alumbrado de Emergencia.

Con el objeto de dimensionar el sistema de alumbrado de emergencia se ha estimado

oportuno emplear el dato aportado por el software Daisa para una luminaria tipo.

x

—OBJETIVOS: ~DISTANCIAS:
| iGn: Vista en Planta
’—r (® Techo () Pared
Superficie cubierta por una Luminaria: 34.29 m2
Altura de colocacidn (m.): 4.0 (aprox.)
Altura del plano de medida (m.): 0.00
Luxes minimos: 1.00

Uniformidad (Ix mx./lx mn.): 40.00

Factor de Mantenimiento: [0...1] 1.000

Modifica

Figura 32: Alcance de luminaria de emergencia (1 lux).
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El pasillo a iluminar presenta un largo maximo de 48 metros. Es por tanto que para

garantizar el nivel minimo de iluminacién en el pasillo serdn necesarias 4 luminarias

(10,80 m + 3,70 m = 14,50 m; 14,50 m x 4 = 58 m > 48 m). La nave dispone de 4

pasillos por lo que se ubicard, 4 x 4 = 16 luminarias en el interior de la nave, a las que

seran anadidas un total de 5, para garantizar el alumbrado en zonas anexas (oficinas,

oficina de direccidn, acceso a vestuarios, vestuario masculino y vestuario femenino).

3.1.7. Resumen de luminarias.

Potencia Potencia
Area Tipo de lampara Nominal Unidades | necesaria (W)
(W)
Nave LUMINARIA ALFA 2 250W C/LENTE HQI E 250/D 280 28 7840
Oficina y ventas LUMINARIA COMFORT C 336 DP/96 DULUX L 36W/21-840 45 6 270
Oficina de direccion LUMINARIA COMFORT C 336 DP/96 DULUX L 36W/21-840 45 4 180
Vestuarios Masculino | LUMINARIA COMFORT C 336 DP/96 DULUX L 36W/21-840 45 2 90
Vestuario Femenino LUMINARIA COMFORT C 336 DP/96 DULUX L 36W/21-840 45 2 90
Acceso vestuarios LUMINARIA COMFORT C 336 DP/96 DULUX L 36W/21-840 45 4 180
Emergencia LUMINARIA HYDRA 5 FL 8W 8 21 168
Exteriores LUMINARIA FOCUS 2 250W HQI T 250/D 280 9 2520
Tabla 3: Nivel minimo de iluminacion (lux).

3.2. Necesidades para la Fuerza.

3.2.1. Zona de trabajo en la nave industrial.

A continuacion se indican las necesidades a satisfacer.

Area Equipamiento (V) Potencia Nominal (W) | Unidades | Potencia necesaria (W)
Zona de trabajo en Nave | Linea descontaminacién VFU | 230 3000 1 3000

Zona de trabajo en Nave | Compresor PUSKA READY 400 15000 1 15000
Zona de trabajo en Nave | Elevador dos columnas 400 4200 2 8400

Zona de trabajo en Nave | Enchufes de fuerza 230 3000 8 24000
Equipo Contra Incendios | Bomba Principal 400 9200 1 9200
Equipo Contra Incendios | Bomba Jockey 230 900 1 900

Tabla 4: Potencia requerida en la nave de trabajo.
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3.2.2. Oficinas, ventas y vestuarios.

A continuacion se indican las necesidades a satisfacer.

Area Equipamiento (V) Potencia Nominal (W) | Unidades | Potencia necesaria (W)
Ventas Enchufes de fuerza | 230 3000 12000
Oficinas Enchufes de fuerza | 230 3000 4 12000
Oficina gerente | Enchufes de fuerza | 230 3000 2 6000
Vestuarios Enchufes de fuerza | 230 3000 4 12000

Tabla 5: Potencia requerida en oficinas, ventas y vestuarios.

3.3. Dimensionado.

La instalacion eléctrica se proyecta atendiendo al vigente "Reglamento Electrotécnico

para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias" (en adelante REBT), las

Instrucciones Complementarias MI-BT y demds Normas Generales y Particulares de la

Delegacioén de Industria y Energia y las Normas de la Companiia suministradora.

3.3.1. Consideraciones Generales.

La Tension de servicio entre Fase y Neutro serd de 230V.

La Tension de servicio entre Fases sera de 400V.

La Frecuencia de Servicio sera de 50Hz.

Los Colores de los Cables Trifasicos sera Negro — Gris — Marrén (Fases).

Los Colores de los Cables Monofasicos sera Marron (Fase) — Azul Claro (Neutro).

El Color del Cable de Proteccion serd Verde — Amarillo.

La Seccion Minima para lineas de Alumbrado 1,5mm?>.

La Seccion Minima para lineas de Fuerza 2,5mm?.

Las Instalaciones utilizaran el esquema de disefio TT.
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Las secciones de los conductores se fijan de acuerdo con las Instrucciones Técnicas
Complementarias (MIE-BT-07). Se considera, una caida maxima del 1,5% entre el
centro de transformacion y la caja general y una caida de tension del 3% en alumbrado
y del 5% en el resto de los usos, como maximo, entre la caja general de proteccion y

los puntos de consumo.

Todos los cuadros de distribucidn llevaran dispositivos de mando y proteccion segun la
(ITC-BT-016), partiendo de ellos los circuitos que alimentaran a los receptores o para
distribucién a otros cuadros. Estaran provistos de un interruptor general de corte
omnipolar, y llevaran dispuestos dispositivos de mando y protecciéon en cada una de
las lineas que partan del cuadro, ajustandose en todo momento a las prescripciones de
la (ITC-BT-021). La instalacién de vestuarios cumplird lo expuesto en la Norma (ITC-BT-

027) por tratarse de local mojado.

Los circuitos de alimentacién de las |lamparas estaran previstos para transportar la
carga debida a los propios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes
armoénicas y de arranque siendo la carga minima prevista de 1,80 veces la potencia en
vatios de las lamparas (ITC-BT-44). Es conveniente escoger para estos circuitos
magnetotérmicos de Intensidad Nominal préxima a la Intensidad de uso prevista, con
el propésito de proteger las lineas de cambios en la seccién en el momento de entrega
a los dispositivos a alimentar por imposiciones fisicas de los conectores. Los
conductores de conexidn que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad de 125% de la intensidad a plena carga del motor. Asimismo los
conductores de conexién que alimentan a varios motores deben estar dimensionados
para una intensidad no inferior a la suma de 125% de la intensidad a plena carga del
motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los demas (ITC-BT-

47).
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3.3.2. Acometida (ITC-BT-11).

Desde el secundario del transformador de 630 KVA y protegida por un interruptor
automatico, partira la acometida en Baja Tensidn a la nave en canalizacidén

subterranea.

3.3.3. Derivacion Individual.

Es la parte de la instalacion que partiendo de la acometida (al no disponer en este caso
de linea general de alimentacion al ser abonado Unico) suministra energia eléctrica a
los receptores a través del cuadro general de proteccion (ITC-BT-15). Se utilizaran
cables unipolares, el aislamiento de los cuales serd de tension asignada 0,6/1kV, en

polietileno reticulado (XLPE).

3.3.4. Caja General de Protecciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo

caso garantizada por el dispositivo de proteccidn utilizado.

Al ser un Unico usuario y no existir linea general de alimentacién, se simplifica la
instalacion colocando en un uUnico elemento la caja general de proteccién y el equipo
de medida aparte. Como esta situado en la entrada de la nave, es facilmente accesible,
el cual protege todos los circuitos interiores. El modelo escogido es CGP-7-3-630, con
una tension asignada 550V y un amperaje 630A, grado de proteccién P43, IKQ9,
constituido por 3 bases de fusible tamafio NH3-630A tipo lira, el esquema es el 7
(entrada inferior y salida inferior), con neutro seccionable y con borne de puesta a

tierra de 50mm>.
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3.3.5. Interruptor General Automatico.

El interruptor General Automatico se ha escogido teniendo en cuenta el suministro del
transformador y las necesidades de proteccién de la instalacién, en este caso consiste
en un interruptor Tetrapolar de la marca ABB Tmax Generacion T6N con umbral
térmico regulable y umbral magnético fijo (5... 10 x In), corriente asignada de 800A
para una tensidon de 630V y una tensién de aislamiento de 1000V, tiene un poder de

corte de 36kA, categoria segiin EN 60947-2: B (630-800A).

3.3.6. Cuadro General de Distribucion y Subcuadros.

El cuadro General de Distribucidn se instalard lo mas préximo a la entrada de la nave,

donde estardn instalados los dispositivos de mando y proteccién.

Todos los cuadros de baja tensidn se instalaran en locales o dependencias sin riesgo al
publico y estaran separados de los locales donde exista un peligro de incendio o de
panico por medio de elementos a prueba de incendios o puertas no propagadoras de

fuego.

El cuadro secundario de distribucién se instalara en el acceso a la nave, dispondra de
dispositivos de mando y proteccién y cerca de cada uno de los interruptores del cuadro

se colocara una placa indicadora del circuito al que pertenece.

En caso de alguna averia, las instalaciones estaran subdivididas de tal forma que las
perturbaciones que se provoquen, solamente afecten a determinadas partes de las
instalaciones. Su perfecta coordinacién con los dispositivos de proteccidn deberd
permitir la deteccidn y localizacidon de las averias y el control del aislamiento en los

conductores de la instalacion por sectores.
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Las cajas de los cuadros serdn realizadas en chapa de acero con revestimiento de
Epoxy y de plastico. Disefiados para albergar aparamenta modular, pueden ser

empotrables o de superficie. Aislamiento Clase Il, IP41.

Las tomas de corriente, serdan bases de enchufe aisladas en cuadros eléctricos y
protegidos por magneto térmicos y diferenciales. Los dispositivos de mando son los

interruptores automaticos magneto-térmicos y los interruptores diferenciales.

La Instalacidn objeto del presente Proyecto estd compuesta por lo elementos que se

enumeran a continuacion.

1 CGBT (G-1). Situada en la sala de maquinas Nave Anexo.

3 Cuadros secundarios:

» C1-Situado en el acceso a la Nave.
» (2 -Situado en la Nave, tras vestuarios.

» (3 -Situado en la Nave, préoximo a la zona de trabajo.

7 Circuitos de alumbrado interior y 2 de alumbrado exterior.

23 Tomas de circuitos monofasicos.

5 Tomas de circuitos trifasicos de motores.

3.3.7. Lineas y Canalizaciones.

Las Lineas de distribucién de la nave se ha proyectado dentro de canalizaciones
entubadas en pared, que partiendo del cuadro donde se ubica el CGBT comunica con
todos los subcuadros correspondientes. Los cables que forman estas lineas serdn de

cobre con aislamiento de PVC, colocados en el interior de tubos corrugados de PVC.
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Las lineas de alimentacidn, que parten de los diferentes subcuadros instalados en las
diferentes aéreas, estdn formadas por cables de cobre, con aislamiento de PVC

colocados en el interior de tubos corrugados de PVC.

Las canalizaciones se dispondrdn para el control de los conductores, su identificacién,
reparacion, aislamiento, localizacién y separacién de las partes averiadas e incluso

sustitucion de los deterioros sea facil ejecucion.

En caso de paralelismo con otras canalizaciones que pudieran dar lugar a
condensaciones se evitard su instalacién por debajo de la misma a menos que se

tomen los medios necesarios para protegerlas.

Dichas canalizaciones se dimensionaran de acuerdo con el nimero de cables a
trasportar. Se dispondran de manera que no puedan verse afectadas por otros
conductos de la misma o distinta naturaleza, con una distancia no inferior a 3cm con la

superficie de otra canalizacién.

En caso de paralelismo con otras canalizaciones que pudieran dar lugar a
condensaciones se evitara su instalacién por debajo de la misma a menos que se

tomen los medios necesarios para protegerlas.

Las lineas principales se ha disefiado con un trazado lo mas corto posible hasta los
subcuadros evitando las caidas de tensidon innecesarias y secciones demasiado

grandes.
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3.3.8. Medidas de proteccion.

Se protegera la instalacién contra contactos indirectos después de la aparicion de un
fallo, impidiendo que una tensién de contacto peligrosa se mantenga durante un

tiempo elevado.

Tal y como recoge la ITC-BT-24 en su apartado 4.1.2, para instalaciones de tipo TT,
todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion deben estar interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una

misma toma de tierra.

Todo circuito estard protegido contra sobre intensidades mediante alguno de los

siguientes métodos:

e Se considera que estos interruptores deberan proteger segun su calibre, el de
aguas arriba sera siempre superior al interruptor aguas abajo.

e Interruptores automaticos, fusibles y relé Térmico-Contactor omnipolar. Los
fusibles deberan proteger en caso de cortocircuitos al relé Térmico-Contactor
omnipolar. Esta forma de proceder se aplicara para los motores.

e Fusibles y/o interruptores magnetotérmicos de corte omnipolar. Cuando
Unicamente se instalen fusibles, estos protegerdan contra sobrecargas y
cortocircuitos. Cuando se empleen interruptores magnetotérmicos, estos se

usaran también como elemento de maniobra.
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Proteccion Contra Contactos Directos:

e Lainstalacién se efectuard procurando que las partes activas no sean accesibles a
las personas protegiendo convenientemente las cajas de derivacion vy
embornamiento a receptores.

e Se recubriran las partes activas de la instalacion con aislamiento adecuado que

limitard la corriente de contacto a un maximo de 1maA.

Proteccion Contra Contactos Indirectos:

e La intensidad nominal de los interruptores diferenciales se determinara en
funcién de la carga que esté conectada aguas abajo de estos dispositivos. En caso
de producirse un defecto a tierra entre interruptores diferenciales conectados en
serie, se desconecta en interruptor diferencial mas cercano al defecto, quedando
conectado el diferencial situado en el escaléon superior (aguas arriba).

e Se utilizaran interruptores diferenciales, que tiene la capacidad de detectar la
diferencia entre la corriente de entrada y salida en un circuito, de forma que
cuando detecte una diferencia superior a un valor fijado (sensibilidad) el
dispositivo abra el circuito. Estos interruptores estan preparados por selectividad
de 2 o 3 escalones de manera que el tiempo de disparo del interruptor es menor
cuando menor es la sensibilidad del interruptor.

e Se instalaran interruptores diferenciales con sensibilidad de 30mA en los
diferentes circuitos que componen la instalacion, aumentado dicha sensibilidad a
300mA en el caso de circuitos de alimentacion de motores eléctricos, donde se
asegure que soélo puedan entrar en contacto directo con ellos personal
cualificado, evitando asi la posibilidad de saltos intempestivos del dispositivo por
pequeiias corrientes de fuga.

e Se pondrdn a tierra todas las masas a través de conductores de proteccién. En el

caso concreto de los locales mojados (aseos, vestuarios...) se utilizard un sistema
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de conexién equipotencial entre las masas a proteger y los elementos

conductores no aislados de tierra que puedan ser alcanzados simultdaneamente.

3.3.9. Compensacion del Factor de Potencia.

La instalacion eléctrica contiene una serie de receptores que consumen una cierta
cantidad de energia reactiva, debido a que precisan de campos magnéticos para su

funcionamiento.

Las compaiiias eléctricas penalizan el consumo de energia reactiva con el objeto de
incentivar la correccion del factor de potencia, por medio de tarifas de suministros de
energia eléctrica que establecen un recargo por estos consumos elevados de potencia
reactiva. Por ello, con el fin de corregir el factor de potencia, se dispondra de una
bateria de condensadores. Esta correccién aporta, ademas de un importante ahorro
econdmico, una optimizacion de la instalaciéon eléctrica. Una de las formas de
compensar el factor de potencia es generando la potencia reactiva necesaria mediante
el empleo de condensadores estaticos. En este proyecto se ha optado por una
compensacion global con un sistema de regulacién a fin de mantener constante el

factor de potencia de la instalacién.

La Instruccion ITC-BT-43 recoge que, en el caso de que la compensacidn se realice a la
totalidad de una instalacién, se debe asegurar que la variacién del factor de potencia
no serd mayor de un +10% del valor medio obtenido en un tiempo prolongado de
funcionamiento, y que aparte de suprimir el consumo excesivo de reactiva, se ajustara

la potencia aparente a la necesidad de la instalacion.

Dicha compensacion se realizard mediante la entrada y salida de una serie de etapas
de una bateria de condensadores, en funcién de la demanda de potencia reactiva de la

instalacidn, de tal forma que el factor se mantenga en un valor prefijado. La frecuencia
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de maniobras hace que el regulador conecte y desconecte los condensadores de la

bateria por medio de contadores.

Por dltimo, la Instruccion ITC-BT-48 establece que si la carga residual de los
condensadores pudiera poner en peligro a las personas, éstos llevaran consigo un
dispositivo automatico de descarga, o bien tendran una inscripcién que advierta de
este peligro. Todos los mddulos actuales de condensadores poseen en su interior
resistencias de descarga y los propios contactores de maniobra para condensadores
trifasicos incorporan a éstos las resistencias de descarga rdpida. A continuacion se

exponen las caracteristicas principales de este equipamiento.

e Tension asignada: 400V/50Hz
e Tension asignada: 400V/50Hz
e Frecuencia de sintonizacidn de cada escalon: 215Hz (4,3F1)
e Tolerancia sobre la capacidad: 0, +10%
e Escalén formado por: condensador Varplus (sobredimensionado a 480V)
con sistema de seguridad HQ:
= Fusible HPC.
* Membrana de sobrepresion.
= Resistencia de descarga: 50 V 1 minuto.
e Contactores especificos para la maniobra de condensadores.
e Compact NS.
e Nivel de aislamiento: 0,66kV.
e Resistencia 50Hz 1 minuto: 2,5kV.
e Corriente maxima admisible: 1,3 In (400 V).
e Valorde lalcc del embarrado: 35kA, 1seg.
e Tension maxima admisible (8 horas sobre 24 horas, segin IEC 60831):

10%Un.
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Proteccion de la Bateria de los condensadores: Para la proteccién de la bateria de
condensadores se dispone de un interruptor Tetrapolar de la marca ABB Tmax
Generacion XT4N con umbral térmico y umbral magnético regulable, corriente
asignada de 250A para una tension de 690V y una tensién de aislamiento de 1000V,

tiene un poder de corte de 36kA, categoria segin EN 60947-2: A (630-800A)

Conexion y Cableado de la Bateria de los Condensadores: Para su cableado se ha
elegido el siguiente modelo Exzhellent, con denominacién RZ1-K (AS), del calibre
3x50mm de Cobre, con Aislamiento XLPE 0,6/1kv, con una temperatura de trabajo de

hasta 909C y introducido en un tubo de 50mm de diametro.

3.3.10. Lineas de proteccion y puesta a tierra.

Los conductores de proteccion seran de cobre y tendran una seccion minima igual a la
que se fija en la Tabla 2 de la instrucciéon ITC-BT-19, tomando como referencia la
seccion de los conductores de fase de la presente instalacidn; por otra parte el
conductor neutro estard claramente diferenciado del resto, los conductores seran
aislados y formaran parte de la conduccién de la alimentacién llegando todos ellos
hasta los cuadros de mando y proteccion. Las puestas a tierra se establecen
principalmente con objeto de limitar la tensién que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos empleados. La eleccidon e instalaciéon de los materiales que aseguren la

puesta a tierra deben ser tales que:

e La solidez o la proteccién mecéanica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.
e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a

otras partes metdlicas.
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e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacion y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacion.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,

mecanicas y eléctricas.

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una
instalacidn a ciertos elementos, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos
indirectos. En el circuito de conexidn a tierra, los conductores de proteccidn uniran las
masas al conductor de tierra. La seccidn de los conductores de proteccién se obtendrd
por el cdlculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 en su apartado

543.1.1.

Linea de Tierra del C.G.B.T: La instalacidn de toma de tierra estara formada por un
anillo conductor de cobre de 35mm? de aproximadamente 140m. Estara conectada por
medio de soldadura alumino-térmica al armado de las correas de la cimentacion y
enterrada a una profundidad minima de 0,8m por debajo del suelo de la nave. No sera
necesario la utilizacidn de picas, dado que el anillo de cable cumple sobradamente con

la resistencia da tierra maxima admisible.

45

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

3.4. Calculo de la instalacion eléctrica.

La Instalaciéon objeto del presente Proyecto esta compuesta por lo elementos que

enumeramos a continuacion.

1 Cuadro General (G-1).

3 Cuadros secundarios (C1-C2-C3).

7 Circuitos de alumbrado interior y 2 de alumbrado exterior.

23 Tomas de circuitos monofasicos.

5 Tomas de circuitos trifasicos de motores.

Su composiciéon queda reflejada en el esquema unifilar correspondiente, en el
documento de planos contando, al menos, con los siguientes dispositivos de

proteccion:

e Un interruptor automatico magnetotérmico general y para la proteccion contra

sobreintensidades.

Interruptores diferenciales para la proteccién contra contactos indirectos.

Interruptores automaticos magnetotérmicos para la proteccién de los circuitos
derivados.

Proteccion contra sobretensiones.

La distribucién de cada uno de estos elementos se ha realizado de forma que todos
sean facilmente accesibles y la instalacion se encuentre relativamente centralizada en
unos pocos nucleos fundamentales. La disposiciéon y ubicacién de los diferentes

cuadros se encuentran perfectamente especificadas en los planos.
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3.4.1. Potencia Total Instalada.

La potencia a instalar es la suma de las potencias totales demandadas por todos los
receptores afectados. A continuacidon se muestra la relacidon de receptores de fuerza,
alumbrado y otros usos con indicacidn de su potencia eléctrica. Se dotara a la nave

industrial de tantas tomas monofasicas y trifasicas como sean necesarias.

Las lineas monofdsicas se dimensionaran con una potencia de 3.000 W y las trifasicas
con 5.000 W (no se da el caso en el presente proyecto) a excepcién de aquellas lineas
gue alimenten receptores exclusivos que se calcularadn individualmente. En las tablas
que se detallan a continuacidn, se exponen las necesidades eléctricas de las diferentes

instalaciones que componen la nave industrial:
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Area Tipo Cuadro | Linea | Potencia Unitaria | Unidades | Potencia
Dulux L 36X/21-840 C-1 AO1 45W 9 405W
Dulux L 36X/21-840 C-1 AO2 45W 9 405W
HQl E 250/D C-1 AN1 280W 7 1.960W
HQI E 250/D C-1 AN2 280W 7 1.960W
HQI E 250/D C-1 AN3 280W 7 1.960W
HQl E 250/D C-1 AN4 280W 7 1.960W
Alumbrado de Emergencia C-1 EM 8W 21 168W
Alumbrado exterior 1 C-1 AE1 280W 5 1.400W
Alumbrado exterior 2 C-1 AE2 280W 4 1.120W
Oficina y ventas ~
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO1 3kw 1 3.000W
Oficina de direccion
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO2 3kw 1 3.000W
Vestuarios Masculino
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO3 3kw 1 3.000W
Vestuario Femenino
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO4 3kw 1 3.000W
Pasillo acceso vestuarios
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO5 3kw 1 3.000W
Alumbrado Nave
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO6 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO7 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO8 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO9 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO10 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO11 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO12 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO13 3kw 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-1 FO14 3kw 1 3.000W

TOTAL | 50.720W

Tabla 6: Necesidades eléctricas (Cuadro 1).

Area Tipo de lampara | Cuadro | Linea | Potencia Unitaria | Unidades | Potencia

Bomba Principal C-2 FB1 9.200W 1 9.200W
Contra Incendios

Bomba Jockey C-2 FB2 900W 1 900W

TOTAL | 10.100W

Tabla 7: Necesidades eléctricas (Cuadro 2).
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Area Tipo de lampara Cuadro | Linea | Potencia Unitaria | Unidades | Potencia
Linea de descontaminacién VFU C-3 FN1 3kw 1 3.000W
Compresor PUSKA READY C-3 FN2 15kW 1 15.000W
Elevador dos columnas Cc-3 FN3 4,2kwW 1 4.200W
Elevador dos columnas Cc-3 FN4 4,2kwW 1 4.200W
Toma Auxiliar Monofésica C-3 FN5 3KW 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofésica C-3 FN6 3KW 1 3.000W
Fuerza Nave
Toma Auxiliar Monofésica C-3 FN7 3KW 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofésica C-3 FN8 3KW 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofésica C-3 FN9 3KwW 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofésica C-3 FN10 3KwW 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofasica C-3 FN11 3KwW 1 3.000W
Toma Auxiliar Monofésica C-3 FN12 3KwW 1 3.000W
TOTAL | 50.400W

La potencia total instalada serd de 113.846W.

Tabla 8: Necesidades eléctricas (Cuadro 3).

3.4.2. Calculo de la Linea desde el Centro de Transformacion.

3.4.2.1. Intensidad y seccion.

A partir de la potencia de calculo (determinada anteriormente) se calcula la intensidad

de corriente, secciones y caidas de tensién. Para aquellos valores de seccién muy

ajustados, aun estando dentro de los limites permitidos por normativa, sera elegida la

seccion de conductor inmediatamente superior al calculado, para disponer de amplios

margenes de seguridad. Se emplean las siguientes expresiones:

Lineas monofasicas: [ =

Lineas trifasicas: [ =

P
V-cosgp
P

V3-V-cose
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Donde:

| = Intensidad de corriente (A).

P = Potencia (113.846W).
V = Tensién (400V).

cos ¢ = Factor de potencia (0,85 salvo casos en que el fabricante proporcione el

mismo).

P

113.846

I

_\/§-V-Cosq3_\/§-400-0,85

=194 A

Una vez obtenida la intensidad que pasa por el conductor, el Reglamento indica la

seccion que debe tener éste en funcidn de la intensidad maxima admisible y para los

distintos métodos de instalacién, agrupamientos y tipos de cables.

La linea de enlace desde el Centro de Transformacidn hasta el Cuadro General de Baja

Tensidn consiste en una terna de cables unipolares, en un mismo tubo enterrado, con

una longitud de 12 m. Para los cables que van distribuidos en una conduccién

enterrada, le corresponden las secciones que se encuentran en la tabla 5 de ITC-BT-07.

Terna de cables
unipolares (1) (2)

1cable tripolar o tetrapolar
(3)

SECCION
MNOMINAL
mm’

SICC0

——

TIPO DE AISLAMIENTO

XLPE || EPR PVC

XLPE | EPR PVC

6
10
16
25
35
50
70
95

120
150
185
240
300
400
500

630

T2 70 63
96 94 85
125 120 110
160 155 140
190 185 170
230 225 200
280 270 245
335 325 290
380 375 335
425 415 370
480 470 420
550 540 485
620 610 550
705 690 615
790 T75 685
885 870 770

66 64 56

L] a5 75
115 110 97
150 140 125
180 175 150
218 205 180
260 250 220
310 305 265
355 350 305
400 380 340
450 440 385
520 505 445
590 565 505
665 645 570

Tabla 9: Intensidad maxima admisible (A) para conductores de cobre enterrados segun la Tabla 5-ITC-BT-07.
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Tipos de aislamiento:

XLPE: (Polietileno reticulado) Temperatura maxima en el conductor 90 2C
(servicio permanente).

EPR: (Etileno propileno) Temperatura maxima en el conductor 90 2C (servicio
permanente).

PVC: (Policloruro de vinilo) Temperatura maxima en el conductor 70 2C (servicio
permanente).

Temperatura del terreno 25 2C.

Profundidad de instalacién 0,70m.

Resistividad térmica del terreno 1 km/W

(1) Incluye el conductor neutro, si existe.

(2) Para el caso de dos cables unipolares, la intensidad maxima admisible sera la
correspondiente a la columna de la terna de cables unipolares de la misma
seccién y tipo de aislamiento, multiplicada por 1,225.

(3) Para el caso de un cable bipolar, la intensidad méxima admisible serd la
correspondiente a la columna del cable tripolar o tetrapolar de la misma seccién

y tipo de aislamiento, multiplicada 1,225.

Se considera a su vez lo mencionado en la Guia Técnica de Aplicacién del RBT, el
aislamiento de los cables (PVC o polietileno reticulado) y el tipo de instalacién de las

lineas:

e Para las instalaciones interiores se colocaran conductores unipolares aislados
sobre canales protectoras. La canal protectora es un material constituido por un
perfil de paredes perforadas o no perforadas, destinados a alojar conductores o
cables y cerrado por una tapa desmontable. Los canales serdan conformes a lo

dispuesto en las normas de la serie UNE-EN 50.085
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e Para el alumbrado exterior se colocardn conductores unipolares aislados en tubo
protector enterrados en zanja a una profundidad de 0,70m.

e Para las lineas individuales de la maquinaria interior que salen de la bandeja
horizontal, se colocardn conductores unipolares aislados en tubo protector
fijados en superficie o sobre bandejas perforadas, segun proceda.

e Para otras temperaturas, métodos de instalacién, agrupamientos y tipos de
cables, asi como para conductores enterrados, se consultara la Norma UNE
20460-5-523.

e Cuando se calcule la intensidad en lineas de receptores con ladmparas de
descarga, la carga minima prevista en VA sera de 1,8 veces la potencia en W de
las lamparas, segln se establece en la ITC-BT-44.

e En el cdlculo de lineas de alimentacién a motores o conductores de tomas de
corriente en las que se prevean la conexidén de motores, se seguird lo indicado en
la ITC-BT-47. Para un solo motor, los conductores de alimentacién deben estar
dimensionados para una intensidad del 125% de la intensidad a plena carga del
motor. Para varios motores, los conductores que los alimentan deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a 125% de la intensidad a plena
carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los
demas.

e Ademas para el caso de las lineas contra incendio los conductores seran ademas

ignifugos, empleandose del tipo RF-120.

En la tabla 1 del apartado 2.2.3 de la ITC-BT-19, se muestran los valores de las
intensidades maximas admisibles para una temperatura ambiente del aire de 40°C y
para distintos métodos de instalacién. Se ha empleado la actualizacién fechada en

2.004.
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Tabla y columna
| TMETSTST SOEmE fafa los circuiios simples
Aislamie nin Adslamienio
PYC XLPE o EPR
Instalaciin de referencia Miimero de cfnductores
3 2 3
Conductores aislados en Tabla Tahia Tahia
un conductoen una pared (41| A52-1 bis | ASZ-1bis | f.52-1 bis | AS5Z-1 bis
EMmicamenk sislank columnz 4 | columna 3 | polumn: 7 | colamna 6
Cabie muiticonductor en Tahla Tahia Tahia
un conductoen mna pared | 42] A.52-1 bis | ASZ-1bis | B.52-1 bis | A52-1 bis
Conducioes sislados en
N Tabla Tahila Tazhiz
u “”i“;"’:‘i‘;nu"‘ 1| A.52-1bis | AS2-1bis | 521 bis | AS2-1 bis
steria columnz 6 | columna 5 | golumnz 10 | colamna 8
Lable muiconducioren
un comducto sobie un gy | 4521 bis | AS2-1bis | o521 bis | A2 bis
steria columnz § | columnad | folumnz 8 | colamna 7
Cables unipolars o
: . Tabla Tahia Tahiz
multpelares sobrewna | b | A 531 bis [ AS2-bis | f52-1 bis | A5 bis
sieria columnz § | columna & | dolumnz 11 | colamna 9
- S Tabla Tahia Tahiz
Catie multiconducioren | b | o 522 bis | As22tis | 522 bis | AS22bis
. columnz 3 | columnad | polumnz 5 | colamna 6
Cable multiconductar al Tabia || Tabta | Tabsa
aire (i E | A52-1his | ASZ-1bis | f.52-1 bis | A52-1 bis
]u":l"":';::, mgl‘fm colamnz ¥ | columna 7 | golumnz 12 | columna 10
Cabies unipotares en Tabia (| Tabta | Tabaa
contacto al aie libe F | A.52-1bis | AS2-1bis | J.52-1 bis | AS2-1 bis
m:lmm nkrior al columna 10| columna § | dolumnsz 13 | columna 11
Cabies wnipolanzs
espaciados al aire libre . Ver UNE Ver UNE
Iiistancia entre efios como AME0-5-513 24605505
‘s'e @ minima el didmeern del cable
LPE: Poletile na reticulado [80°C]  EPH: Eflenc-propilena (807G PYG: Hpicloruro de vinilo (7055)

Cobre: pag = 1155 amm/m;  Aluminio: peo = 135 mmm
Para el cobre y el aluminio: = T0°C —3 Kg=1.20; §=90°C — Kg= 1,28

Tabla 10: Intensidades maximas admisibles (A) seglin Tabla 1 de la

ITC-BT-19 (actualizacién 2.004).

Método de
[
de |a tabla Numero de conductores cargados y tipo de aislamiento
52-B1
A BC3 [ PVC2 [{LPE3
A2 mca | pvc2 XLPE3 | XLPE2
B1 PVC3 | PVC2 XLPE3 HLPEZ
B2 FWC3 | FVC2 (XLPE2
C PVCS PVC2 (XLPE3 (XLPEZ
E PVC2 [ XLPES| XLPE2
F ] PVCZ [XLPE3 XLPEZ
1 2 3 4 5 L B 9 10 1 12 13
Seccién
mm?
Cobre
1.5 11 [ 115 13 135 | 15 185 19 | 20 21 24 -
25 15 16 (175 185 | 21 z 26 |265] 20 a3 -
4 20 H 23 24 @ B 34 | 36 ) 45 -
& 25 i) 30 x2 36 40 44 45 49 7 -
10 34 ¥ 40 44 50 54 60 | B5 B8 | T& =
16 45 43 54 ] 66 T3 a1 87 N 105 -
2% =] B4 | TO L 84 95 | 103 [ 110 § 116 | 123 | 140
kY - I BB %6 | 104 119 | 127 | 137 | 144 | 154 | 174
50 - 94 | 103 | 117 | 125 145 | 155 | 167 | 175 | 188 | 210
T0 - - - 149 | 180 185 | 190 | 214 | 224 | 244 | 2689
a5 - - - 180 | 194 224 | 241 | 259 | 271 | 296 | 37
120 - - - 208 [ 225 260 | 280 | 301 | 314 | 348 | 380
150 - - - 236 | 280 200 | 322 | 343 | 363 | 404 | 438
185 - - - 268 | 297 341 | 358 | 381 | 415 | 484 | 500
240 - - - 35 [ 350 401 | 435 | 468 || 400 | 552 | 500
Aluminio
115] 12 |135] 14 16 18 20 | 20 el i -
4 15 16 |1B5 | 12 22 24 |265 |75 22 35 -
6 20 21 24 25 28 k1 33 | 36 38 45 =
10 27 23 a2 34 38 42 45 50 53 61 -
18 36 33 42 48 51 57 63 B6 T0 a3 -
25 45 50 54 61 B4 T2 T8 B4 e 94 108
3% - B1 ET 75 78 & a7 104 § 909 [ 117 [ 130
50 - T3 =] a0 96 108 | 118 [ 127 | 133 | 145 | 160
T0 - - - 116 | 122 139 | 151 | 162 | 170 | 187 | 206
a5 - - - 140 | 148 169 | 183 | 197 | 207 | 230 | 254
120 - - - 162 | 171 196,5| 213 | 228 | 239 | 260 | 203
150 = = = 187 | 197 227 | 246 | 284 | 277 | :12 | 338
185 - - - 212 [ 225 259 | 281 | 31 | 316 | 350 | 388
240 - - - 248 | 265 306 | 332 | 355 | 372 | 420 | 461
XLPE Polietieno reticulado (30°C)  EPR: Etiben no (00T} PYC: Policlomuro de vinilo (70°C)
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Donde:

1.A partir de 25 mm? de seccidn.

2.Incluyendo canales para instalaciones -canaletas- y conductos de seccién no
circular.

3.0 en bandeja no perforada.

4.0 en bandeja perforada.

5.D es el didametro del cable.

La intensidad admisible por la seccién obtenida de la Tabla 1 de la ITC-BT-19 o de la
Tabla 5 la ITC-BT-07, debera someterse a los factores de correccidon necesarios en el
caso que proceda, hecho que serd mencionado el cdlculo de cada una de las lineas,

siendo las siguientes.

Factor de correccion para agrupaciones de cables trifasicos o
3 Cables (D =0 en contacto) 0,70
ternas de cables unipolares segun la ITC-BT-07 tabla 8

Factor de correcciéon F, para temperatura del terreno distinto a | Para una temperatura de 152C una temperatura de

252C ITC-BT-07 tabla 6 servicio de 90°C = 1,07

Tabla 11: Factores de correccion.

Al tratarse de una terna de cables unipolares enterrados en contacto y debido a que la

temperatura del terreno es inferior a 20°C se obtiene lo siguiente:
Seccién de 70mm? (lag = 280A); I, =280 x 1,07 x 0,70 = 209A > 194A

Se comprueba que al aplicar los factores de correccién, la Intensidad maxima admisible
(1a9) disminuye aproximandose a la Intensidad que circula por el cable. Con el propdsito

de disponer de un margen de seguridad se escogerd una seccién alin mayor:

Seccion de 95mm? (lag =335A); 1,4 =335x 1,07 x 0,70 = 250A > 194A - SI
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Caracteristicas:

SECCION | DIAMETRO

RADIO DE

INTENSIDAD CAIDA DE TENSION

EXTERIOR CURVATURA | AL AIRE [ ENTER COS g =0,8|COS g =1
40°C 25
1998214 2x50 21,6 1.200 90 188 183 0,759 0,852
1998215 2x70 2571 1.650 125 244 224 0,556 0,601
1998216 2x95 28,0 2130 140 296 265 0,438 0,455
1998217 2x120 31,5 2.705 160 348 302 0,358 0,356
1998218 2x150 348 3.345 175 404 342 0,302 0,285
1998219 2x185 380 4.025 190 464 383 0,262 0,234
1998220 2x240 435 5.340 220 552 442 0,215 0,177
1998221 2x300 49,3 6.700 250 638 500 0,186 0,142
1998314 3x50 2h.3 1.585 130 167 152 0,759 0,852
1998318 2x70 29 4 2228 150 214 187 oL 0.A01
1998316 3x95 328 2.845 165 259 222 0,438 0,455
HIBITT Int2e St 3 HE5 364 23 B3 B tr—

Figura 33: Caracteristicas del cable escogido.

3.4.2.2. Caida de tension.

Una vez obtenidas las secciones de los cables conductores, se debe verificar que se

cumple lo dispuesto en la instruccién en cuanto a las secciones minimas de los

conductores para los diferentes tipos de receptores. En la ITC-BT-15, su apartado 3,

establece que para el caso de derivaciones individuales en suministros para un Unico

usuario en que no existe linea general de alimentacion, la caida de tension maxima

admisible serd de 1%. Y en el apartado 2.2.2 de la ITC-BT-19 se indica que para

instalaciones interiores o receptoras, la caida maxima de tensién debe ser del 3% en

alumbrado y del 5% en el resto de los usos, como maximo, entre la caja general de

proteccion y los puntos de consumo. La caida de tensién se calcula segun el tipo de

linea mediante las siguientes expresiones:

Lineas monofasicas: AV (%) =

Lineas trifasicas: AV (%) =

2PL 100
y-U2.s
PL 100
y-uzs
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Donde:

P = Potencia activa (113.846W).

U = Tensién 230/400 (400V).

L = Longitud del conductor (desde el C.T. al C.B.P. son 12m).
S = Seccién (70mm?).

y= Conductividad del conductor a temperatura maxima prevista (m/Q mm?)

Material | Y20 | Y40 | Y70 | Y90

Cobre 56 52 48 44

Aluminio 35 32 30 28

Tabla 12: Valores de y en funcién de la temperatura.

Se muestra a continuacién el célculo para la linea desde el Centro de Transformacion.

AV(O) = — L 100 = 202 g 02 < 1o
e . = * = . <
YT yuzs 44 - 4002 . 95 ’

3.4.2.3. Corriente de cortocircuito.

Con el objetivo de dimensionar las protecciones, se calculan a continuacién las
corrientes de cortocircuito. De este modo se define el poder de corte de las
protecciones ante una anomalia en la linea, para que el mecanismo sea capaz de
proteger la instalacién. El calculo se realiza suponiendo el caso mas desfavorable, el
cortocircuito fase-tierra. La corriente se calcula en base a la suma de las impedancias
de las lineas que existen entre el punto donde se produce el cortocircuito y la fuente
de alimentacidn, por tanto, previamente se habran calculado las impedancias de las
lineas de alta tensién y la de cortocircuito del transformador. La tension de

cortocircuito del secundario del transformador se calcula a continuacion:
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U= U S5 400 % —— — 161
ce = Yn2 X 909 T V¥ 700 T

Donde:

Ecc = Tensidn de cortocircuito en % (4%, dato del transformador).

Unz = Tensidn nominal del secundario (400V).

A continuacién se calcula la Intensidad Nominal del Primario y Secundario del

Transformador:
L _ S _ 400000 . .
" BxU,, V3x20000
I S _ 400000 _ 77384
T BxUy N3x400
Donde:

S = Potencia aparente del transformador en (400.000VA).
Un1 = Tensidn nominal del secundario (20000V).

Unz = Tensidn nominal del secundario (400V).

A continuacidn se sustituyen los valores para hallar la impedancia de la linea:

Zce =

UCCZ/\/§_ 16/\/§ — 00160
L, 57735

57

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

Donde:
Z.. = Impedancia de cortocircuito de transformador en Q.
U = Tension de cortocircuito del secundaria (16V).

I> = Intensidad nominal del secundario (577,35A).

A continuacion se calcula la Intensidad de cortocircuito del Primario:

. _ _ Se __ 500000000
LT BxU, 3 x20000

— 14433,754

Donde:

Scc = Potencia de cortocircuito de la red en VA (500MVA, dato ENDESA-UNELCO).

Un1 = Tensidn nominal del primario (20kV).

A continuacidn se calcula la Impedancia de la linea de Alta Tensién:

Upi /N3 20000/3
I. 1443375

7, = = 0,800

Donde:

Z, = Impedancia de la linea de alta tensién Q.
U1 = Tension de cortocircuito del primario (20kV).

lcc1 = Intensidad de cortocircuito en primario (14433,75A).
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Referenciandolo al Primario:

2,20 _ o ( 199 )2-— 0,000320)
ref "z = 2% 0000/ T 7

Para el cdlculo de la R entre el Centro de Transformacién y el Cuadro General de
Protecciéon de Baja Tension, resistencia de los conductores (su valor inductivo se

desprecia frente al resistivo), se utiliza la siguiente expresion:
Ric = L— 0,018 12 = 0,00220Q
6 = PX g = BEIEX g =

Donde:

R.g =Resistencia de la Linea General Q.
p = Resistividad del cobre a 20°C (0,018 Qmm?/m).
L = Longitud del conductor en metros (12m).

S = Seccién del conductor en (95mm?).
A continuacion se calcula la Resistencia Total de la Linea:
Rr=7,+7Z.+R,=0,00032+0,016 + 0,0022 = 0,018Q

Donde:

Rt = Resistencia Total.
Z. = Impedancia de la linea de alta tension (0,00032Q).
Z..= Impedancia de cortocircuito de transformador en (0,016Q).

Ris = Resistencia del conductor (0,0022Q).
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Para determinar la corriente de cortocircuito que se produce en un punto de la linea

de baja tension se aplica la siguiente ecuacion:

_ 08xUr, 08x230

I - = 96954
c¢ R; 0,018

Donde:

I.c= Intensidad de cortocircuito maxima en el punto considerado en A.
Ut = Tensidén entre fase y neutro (230V).

Rt = Resistencia en ohmios entre el corto y la alimentacién (Rt = 0,018Q)

Finalmente, con la siguiente expresion se comprueba que la seccion del conductor
puede soportar el cortocircuito calculado. En caso contrario, se debe elegir una seccion

mayor y realizar nuevamente los calculos.

¢ _ LVt _ 9695 x V0,01

. 13 = 6,92 Correcto ya que es menor que 95

Donde:

S = Seccién del conductor en mm?.

I.c = Corriente de cortocircuito (9695A).

t = Tiempo de duracién del cortocircuito (0,01sg).

k = Constante que depende del material aislante y del material conductor. Se

obtiene de la tabla de temperaturas (UNE 204060):

Material | PVC | XLPE | Temperaturas (maxima en cortocircuito, maxima en servicio permanente)

Cobre 115 | 143 XLPE: 2502C, 902C

Aluminio | 76 94 PVC: 1602C, 70°C

Tabla 13: Valores de k en funcién del aislante, el conductor y la temperatura.
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Se muestra a continuacidon un resumen:

Resistencia Total de la Linea: 0,018Q.

Intensidad de cortocircuito del Primario: 14,43kA.

Intensidad de cortocircuito del Secundario: 9,695kA.

3.4.2.4. Tubos protectores y bandejas perforadas.

Tension de Cortocircuito del secundario del Transformador: 16V.
Intensidad Nominal del Primario del Transformador: 11,55A.

Intensidad Nominal del Secundario del Transformador: 577,35A.

Todos los circuitos eléctricos irdn protegidos bajo tubos o sobre bandejas. La

colocacién de los tubos y bandejas, asi como las caracteristicas de los mismos se

realizard segun lo determinado por las instrucciones (ITC-BT-20) (ITC-BT-21) del

Reglamento de Baja Tensidn. Los tubos protectores de los conductores enterrados

deben tener los didametros que se muestran en la siguiente tabla, y que vienen en

funcion del numero y la seccidn de los conductores o cables aislados (Tabla 9 de la ITC-

BT-21):
Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mimi)
conductores Mumers de conductores

unipolares 1mm!]l < G 7 8 B 10
1.5 25 a3z az 32 32

2.5 32 az 40 40 40

4 40 40 40 40 50

G 50 50 50 63 63

i0 83 63 63 K 75

16 83 758 Fii K a0
25 a0 B0 a0 110 110
35 a0 110 110 110 125
50 110 110 125 125 140
70 125 125 140 180 160
ta) 140 140 180 180 180
120 180 180 180 180 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 25 250

240 225 225 250 250 -

Tabla 14: Diametro de tubos para conductores enterrados seguin la Tabla 9 de la ITC-BT-21.
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Segun la tabla, para los 4 conductores (3 Fases y 1 Neutro) que van desde el Centro de
Transformacion al Cuadro General de Baja Tensién (de seccién 95 mm?), el tubo que

debe contenerlo tiene que tener un didmetro exterior de 140 mm?.

e Los tubos deberan tener un didmetro tal que permita un facil alojamiento y
extraccion de los cables o conductores aislados. La relacidon entre el diametro
interior del tubo y el diametro aparente del circuito debe ser superior a 2,
pudiéndose aceptar también excepcionalmente 1,5. Considerando tubos de
proteccion para canalizaciones fijas en superficie, se deben calcular los diametros
de los mismos.

e El trazado de las canalizaciones de bandejas se hara preferentemente en lineas
verticales y horizontales o paralelas a las aristas de paredes que limitan el local
donde se efectua la instalacion. Los canales con conductividad eléctrica de

conectaran a la red de tierra y la tapa de estos quedara siempre accesible.

3.4.2.5. Canalizaciones.

La instalacion contara con las siguientes disposiciones de instalacion de conductores:

e Conductor enterrado en tubo protector con una profundidad no menor de 0,7
metros.

e Conductores aislados en tubos protectores en montaje superficial o empotrado

en obra. En este caso se determinara la seccién minima de los tubos protectores

en base a la tabla 5 de la ITC-BT-21.

Las canalizaciones serdn enterradas, los tubos protectores seran conformes a lo
establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas seran las
indicadas en la tabla 8 de la ITC-BT 21. Los tubos deberan tener un didmetro que

permita el facil alojamiento y extraccion de los cables o conductores aislados. La
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instalacidon de conductores y cables aislados serd en el interior de tubos. Los conductos
tendran una tensidén asignada 450/750V vy discurriran por el interior de tubos en

canalizaciones empotradas.

Para el caso de la instalacidon interior las canalizaciones serdan empotradas, los tubos
protectores podran ser rigidos, curvables o flexibles y sus caracteristicas minimas se
describen en la tabla 3 de la ITC-BT-21, para tubos empotrados en obras de fabrica
(paredes, techos y falsos techos), huecos de la construccién o canales protectoras de
obra y en la tabla 4 de la misma ITC para tubos empotrados embebidos en hormigén.
Las zonas que presentan peligro de incendio por presencia de sustancias inflamables se

dotaran de tubo metalico.

Seccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mim)
conductores Numero de conductores
unipolares [mmz:l 1 2 3 4 5
1.5 12 12 16 16 20
2.5 12 18 20 20 20
4 12 18 20 20 25
] 12 18 25 25 25
10 16 25 25 3z 32
18 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 83
70 32 50 83 (a k] 63
5 40 50 83 7a 75
120 40 63 TS T -
150 50 63 75 - -
185 50 5 - - -
240 63 75 - - —

Tabla 15: Diametro de tubos segun la tabla 5 de la ITC-BT-21.

3.4.2.6. Conductor de proteccidn.

Los conductores de proteccion tendran una seccion que vendra determinada mediante

la tabla 2 de la ITC-BT-19.
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Secciones de los conductores de fase o polares

Secciones minimas de los conductores de

de la instalacion proteccion
(mm?) (mm?)
5=16 S (™)
16= 5 = 35 16
5= 35 S/2

(*) Con un minimo de:
proteccion mecanica

una proteccion mecanica

25 mm” si los conductores dr'e proteccion no forman parte de la canalizacion de alimentacian vy tienen una

4 mm? si los conductores de proteccién no forman parte de la canalizacién de alimentacién y no tienen

Tabla 16: Seccién de los conductores de proteccion segun la tabla 5 de la ITC-BT-19.

3.4.2.7. Protecciones.

Protectores Magnetotérmicos:

Para que las lineas queden protegidas contra sobrecargas y cortocircuitos la instalacién

debe utilizar dispositivos denominados interruptores magnetotérmicos. Estos aparatos

son de corte omnipolar y estdn previstos para interrumpir cualquier falta, corte,

calentamiento, sobrecarga y cortocircuito dentro del tiempo previsto; que podria

defiar la instalacién, aislantes, conexiones y terminaciones, segun el Reglamento de

Baja Tensidn y la norma UNE 20460-4-43. Para sobrecargas se deben cumplir

simultdneamente las siguientes condiciones:

Iuso < In < Iz cable

Para cortocircuitos debe cumplir:

ley =

cu< Icc max

Itc <1.45x Iz cable
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Siendo:

luso = Intensidad de uso prevista en el circuito.

I, = Intensidad nominal del fusible o magnetotérmico.

l, cable = Intensidad admisible del conductor o del cable.

I = Intensidad disparo del dispositivo a tiempo convencional.
lcw = Intensidad de corte ultimo del dispositivo.

l.c max = Intensidad de cortocircuito maxima.

Protectores Diferenciales.

Para protecciones contra contactos indirectos se utilizan interruptores diferenciales. El
interruptor diferencial tiene la capacidad de detectar la diferencia entre la corriente de
entrada y salida en un circuito, de forma que cuando detecte una diferencia superior a
un valor fijado (sensibilidad) el dispositivo abra el circuito. Las protecciones
diferenciales se han estimado para una sensibilidad de corriente de fuga de 30mA a
300mA en caso de motores eléctricos, de intensidad por defecto y con una intensidad

nominal siempre superior a la de los magnetotérmicos a los que antecede.

La corriente asignada (l,q) del interruptor diferencial se elige en funcién de la corriente
de empleo del circuito calculada, teniendo en cuenta los coeficientes de utilizacion (K,)
y de simultaneidad (K;). Si el interruptor diferencial estd situado aguas abajo de un
interruptor automatico magnetotérmico de corriente asignada (l,1) y en la misma linea
Imagen 1, la corriente asignada del interruptor diferencial (l,4) ha de ser al menos igual
a la corriente asignada del interruptor automatico (l,q = l,1), aunque es muy
recomendable sobre calibrar el interruptor diferencial respecto al magnetotérmico de
forma que l,g 2 1,4 l1. Si el interruptor diferencial esta situado aguas arriba de un
grupo de circuitos protegidos por interruptores magnetotérmicos del mismo ndmero

de polos que el interruptor diferencial, Imagen 2, la corriente asignada del interruptor
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diferencial |4 se elige en funcidn de los coeficientes de utilizacion y de simultaneidad

previstos para el circuito:
Ind 2 Ku ' Ks (|n1+ In2---)
Siendo:

lL,a: Intensidad nominal del diferencial

lh1: Intensidad nominal del interruptor automatico

1
L, ™

2:In1

lend
o

Imagen 1 Imagen 2

In1 In2 In3 In4

Figura 34: Localizaciones del Interruptor diferencial.

Los interruptores de cada linea se muestran en los planos correspondientes

diagrama unifilar.
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3.4.2.8. Resumen de Calculos.

LINEA
L1
AO1
AO2
AN1
AN2
AN3
AN4
Emergencias
AE1
AE2
FO1
FO2
FO3
FO4
FO5
FO6
FO7
FO8
FO9
FO10
FO11
FO12
FO13
FO14

405

405
1960
1960
1960
1960

168
1400
1120
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

1
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8
1.8

-

PR R R R R R RR R R R R

Potencia (W) Ajuste P. de Calculo (W)
53338

53338
729
729

3528
3528
3528
3528
302.4
2520
2016
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000
3000

)
400
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230
230

cos@
0.85
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.9
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

I. de Calculo (A) Seccién (mm2)

90.57
3.52
3.52

17.04

17.04

17.04

17.04
1.46

12.17
9.74
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3
16.3

35
1.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
1.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

In Maxima (A) Longitud (m) Max AV (%) MaxAV (V) Resistencia (Q) AV (%)

96
15
15
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21
21

1
46
44
63
68
73
79

270

147

125
11
12
13
14
17
23
26
20
30
32
36
38
42
45

3

UL L LU LW W W W W W W W W

12
6.9
6.9
6.9
6.9
6.9
6.9
6.9
6.9
6.9

115
115
11.5
11.5
115
11.5
11.5
115
115
11.5
11.5
115
11.5
11.5

0.13
1.96
1.96

0.4

0.4

0.4

0.4
4.73
0.57
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71
0.71

0.02
1.07
1.02
4.24
4.58
4.92
5.32

2.6
7.07
4.81
1.13
1.24
1.34
1.44
1.75
2.37
2.68
2.06
3.09

33
3.71
3.92
4.33
4.64
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LINEA Nueva Seccion (mm2) In Maxima (A) Nueva AV (%) Resistividad (Q) ResistenciaT(Q) 1CC(A) D tubos(mm) Magneto Diferencial
L1 50 117 0.03 0 0.018 17778 50 4x100A 25kA Cat3

AO1 1.5 20 1.07 0.552 0.57 323 12 2x6A 6kA Cat3 2x40A30mA
AO2 1.5 20 1.02 0.528 0.546 337 12 2x6A 6kA Cat3 2x40A30mA
AN1 4 27 2.65 0.284 0.302 609 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
AN2 4 27 2.86 0.306 0.324 568 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
AN3 6 36 2.05 0.219 0.237 776 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
AN4 6 36 2.22 0.237 0.255 722 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
Emergencias 1.5 21 2.6 3.24 3.258 56 12 2x6A 6kA Cat3 2x40A30mA
AE1l 6 36 2.95 0.441 0.459 401 16 2x16A 6kA Cat3 2x40A30mA
AE2 6 36 2 0.375 0.393 468 16 2x16A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO1 2.5 21 1.13 0.079 0.097 1897 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO2 2.5 21 1.24 0.086 0.104 1769 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO3 2.5 21 1.34 0.094 0.112 1643 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO4 2.5 21 1.44 0.101 0.119 1546 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO5 2.5 21 1.75 0.122 0.14 1314 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO6 2.5 21 2.37 0.166 0.184 1000 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO7 2.5 21 2.68 0.187 0.205 898 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO8 2.5 21 2.06 0.144 0.162 1136 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO9 2.5 21 3.09 0.216 0.234 786 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO10 2.5 21 3.3 0.23 0.248 742 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO11 2.5 21 3.71 0.259 0.277 664 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO12 2.5 21 3.92 0.274 0.292 630 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO13 2.5 21 4.33 0.302 0.32 575 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
FO14 2.5 21 4.64 0.324 0.342 538 16 2x20A 6kA Cat3 2x40A30mA
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LINEA Potencia (W) Ajuste P.de Calculo (W) (V) cosep I.de Calculo (A) Seccion (mm2) InMaxima (A) Longitud (m) MaxAV (%) MaxAV (V) Resistencia (Q) AV (%)

L2 10100 1.25 12625 400 0.85 21.44 4 24 45 5 20 0.93 1.61
FB1 9200 1.25 11500 400 0.8 20.75 4 24 1 5 20 0.96 0.03
FB2 900 1.25 1125 400 0.8 2.03 2.5 18.5 1 5 20 9.85 0.01

LINEA Potencia (W) Ajuste P.de Calculo (W) (V) cosep I.de Calculo (A) Seccion (mm2) In Maxima (A) Longitud (m) MaxAV (%) MaxAV (V) Resistencia (Q) AV (%)

L3 50400 1 50400 400 0.85 85.58 35 96 48 5 20 0.23 0.98
FN1 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 15 5 11.5 0.71 2.47
FN2 15000 1.25 18750 400 0.8 33.83 10 44 12 5 20 0.59 0.32
FN3 4200 1.25 5250 400 0.8 9.47 1.5 13.5 9 5 20 211 0.4
FN4 4200 1.25 5250 400 0.8 9.47 15 13.5 10 5 20 211 0.36
FN5 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 14 5 11.5 0.71 1.03
FN6 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 10 5 11.5 0.71 1.44
FN7 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 7 5 11.5 0.71 1.03
FN8 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 8 5 11.5 0.71 0.72
FN9 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 11 5 11.5 0.71 0.82
FN10 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 38 5 11.5 0.71 1.13
FN11 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 41 5 11.5 0.71 3.92
FN12 3000 1 3000 230 0.8 16.3 2.5 21 43 5 11.5 0.71 4.23
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LINEA
L2
FB1
FB2

LINEA
L3
FN1
FN2
FN3
FN4
FN5
FN6
FN7
FN8
FN9
FN10
FN11
FN12

Nueva Secciéon (mm2)
6

6

2.5

Nueva Seccién (mm2)
50
2.5
10
4

4
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

In Maxima (A) Nueva AV (%) Resistividad (Q) Resistencia T (Q)

32
32
18.5

In Maxima (A)
117
21
a4
24
24
21
21
21
21
21
21
21
21

1.08
0.02
0.01

Nueva AV (%)
0.69
2.47
0.32
0.15
0.13
1.03
1.44
1.03
0.72
0.82
1.13
3.92
4.23

0.135
0.003
0.007

Resistividad (Q)
0.017
0.346
0.027
0.045
0.041
0.072
0.101
0.072

0.05
0.058
0.079
0.274
0.295

0.153
0.021
0.025

Resistencia T (Q)
0.035
0.364
0.045
0.063
0.059

0.09
0.119

0.09
0.068
0.076
0.097
0.292
0.313

1CC(A)
2092
15238
12800

1CC(A)
9143
505
7111
5079
5424
2044
1546
2044
2706
2421
1897
630
588

D tubos (mm)
25
25
20

D tubos (mm)
50
16
32
20
20
16
16
16
16
16
16
16
16

Magneto

4x25A 25KA Cat3
4x25A 25KA Cat3
4x10A 15KA Cat3

Magneto

4x100A 25kA Cat3

2x20A 6kA Cat3
4x40A 15kA Cat3
4x20A 15KA Cat3
4x20A 15KA Cat3
2x20A 6kA Cat3
2x20A 6KkA Cat3
2x20A 6KkA Cat3
2x20A 6kA Cat3
2x20A 6kA Cat3
2x20A 6kA Cat3
2x20A 6kA Cat3
2x20A 6kA Cat3

Diferencial

4x40A300mA
4x40A300mA

Diferencial

2x40A30mA
4x40A 300mA
4x40A300mA
4x40A300mA
2x40A30mA
2x40A30mA
2x40A30mA
2x40A30mA
2x40A30mA
2x40A30mA
2x40A30mA
2x40A30mA
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LINEA CENTRO TRANSFORMACION - CGBT

Potencia 113838
Tensién 400
cos@ 0.85
| 193
Seccién 95
Longitud 12
Conductividad (909) 44
Caida de tensién (%) 0.2

LINEA CGBT-C1

POTENCIA 53338

Tension 400

cos® 0.85

| 91

Seccién 25

Longitud 1

Conductividad (902) 44

Caida de tensién (%) 0.03

LINEA CGBT-C2

POTENCIA 10100
Tension 400
cos® 0.85
| 17
Seccién 6
Longitud 45
Conductividad (902) 44

Caida de tensién (%) 1.08

LINEA CGBT-C3

POTENCIA 50400
Tension 400
cos® 0.85
| 86
Seccién 25
Longitud 68
Conductividad (909) 44

Caida de tensién (%) 1.95
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3.4.2.9. Lineas de Proteccion y Puestas a Tierra.

Los conductores de proteccion seran de cobre y tendran una seccion minima igual a la
que se fija en la Tabla 2 de la instrucciéon ITC-BT-19, tomando como referencia la
seccidon de los conductores de fase de la presente instalacién; por otra parte el
conductor neutro estara claramente diferenciado del resto, los conductores seran
aislados y formaran parte de la conduccién de la alimentacién llegando todos ellos
hasta los cuadros de mando y proteccion. Las puestas a tierra se establecen
principalmente con objeto de limitar la tensidon que, con respecto a tierra, puedan
presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actuacion de las
protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos empleados. La eleccidon e instalaciéon de los materiales que aseguren la

puesta a tierra deben ser tales que:

e La solidez o la proteccién mecdnica quede asegurada con independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

e Contemplen los posibles riesgos debidos a electrélisis que pudieran afectar a
otras partes metalicas.

e El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacién y se mantenga de esta manera
a lo largo del tiempo, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la
ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a
cada instalacion.

e Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,

mecanicas y eléctricas.

Los conductores de proteccidn sirven para unir eléctricamente las masas de una

instalacion a ciertos elementos, con el fin de asegurar la proteccidon contra contactos
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indirectos. En el circuito de conexion a tierra, los conductores de proteccidon unirdn las
masas al conductor de tierra. La seccién de los conductores de proteccidn se obtendra
por el calculo conforme a lo indicado en la Norma UNE 20.460-5-54 en su apartado

543.1.1.

Linea de Tierra del C.G.B.T: La instalacién de toma de tierra estara formada por un

anillo conductor de cobre de 35mm? de 140m. Estard conectada por medio de
soldadura alumino-térmica al armado de las correas de la cimentacion y enterrada a
una profundidad minima de 0,8m por debajo del suelo de la nave. No sera necesario la
utilizacion de picas, dado que el anillo de cable cumple sobradamente con la

resistencia da tierra maxima admisible.
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PLANOS
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PLANOS

El presente proyecto consta de los siguientes planos:

1. Situacion.
2.Emplazamiento.
3.Cotas.
4.lluminacion.
5.Electricidad.

6.Diagrama Unifilar.
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4. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARA LA INSTALACION ELECTRICA.

4.1. Introduccion.

Este Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, el cual forma parte de la
documentacién del presente Proyecto y que regira las obras para la realizacion del
mismo, determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucidn de instalacién
eléctrica destinada a suministrar la energia eléctrica desde la red de distribucién de la
compafia suministradora a las instalaciones interiores del cliente, acorde a lo
estipulado por el Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el

Reglamento electrotécnico para baja tension (B.O.E. N2 224 publicado el 18/9/02).

Las dudas que se planteen, en su aplicacidn o interpretacion, seran dilucidadas por el
Director de Obra. Por el mero hecho de intervenir en la misma, se presupone que la
empresa instaladora y las subcontratas conocen y admiten el presente Pliego de

Condiciones.

4.2. Normativa.

4.2.1. Normativa estatal.

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

e Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT 2002.

e Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico

de la Edificacion.
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4.2.2. Normativa autonomica.

e ORDEN de 16 de abril de 2010, por la que se aprueban las Normas Particulares
para las Instalaciones de Enlace, en el dmbito de suministro de Endesa
Distribucidon Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de La Crugz,
S.A.U., en el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

e ORDEN de 19 de mayo de 2010, por la que se rectifica error por omisidn
existente en la Orden de 16 de abril de 2010, que aprueba las Normas
Particulares para las Instalaciones de Enlace, en el ambito de suministro de
Endesa Distribucién Eléctrica, S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de la
Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Auténoma de Canarias.

e DECRETO 133/2011, de 17 de mayo, sobre el dimensionamiento de las
acometidas eléctricas y las extensiones de redes de distribucion en funcién de la
prevision de carga simultanea.

e Circular 02/2009 sobre montaje de las cajas generales de proteccion.

4.2.3. Normativa de compatibilidad electromagnética.

e Real Decreto 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la

compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos.

4.2.4. Normativa de residuos

e Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

e Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y
electronicos.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y

gestion de los residuos de construccién y demolicion.
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4.2.5 Normativa sobre seguridad en el trabajo

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas
de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 614/2001, de 8 de junio (BOE n2 148, de 21 de junio), sobre
disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico.

4.2.6 Normativa UNE

La extensa normativa UNE aplicable a las instalaciones eléctricas vienen recogidas en la
ITC-BT-02. Desde la publicacidn de la citada ITC-BT-02 hasta hoy, muchas de las normas
UNE citadas en ella han sido actualizadas o reunificadas en otras normas UNE. Se

expone a continuacion algunas de las normas UNE actualizadas:

UNE-EN 50525-1:2012 Cables eléctricos de baja tensién. Cables de tension asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50525-2-11:2012 Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensidén asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-11: Cables de utilizacion general. Cables
flexibles con aislamiento termoplastico (PVC).

UNE-EN 50525-2-21:2012 (Version corregida en fecha 2014-01-15) Cables eléctricos de
baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-
21: Cables de utilizacion general. Cables flexibles con aislamiento de elastdmero
reticulado.

UNE-EN 50525-2-31:2012 (Versién corregida en fecha 2014-01-15) Cables eléctricos de
baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-
31: Cables de utilizaciéon general. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento

termoplastico (PVC).
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UNE-EN 50525-2-41:2012 (Versién corregida en fecha 2014-01-15) Cables eléctricos de
baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-
41: Cables de utilizacion general. Cables unipolares con aislamiento de silicona
reticulado.

UNE-EN 50525-2-71:2012 Cables eléctricos de baja tensidon. Cables de tensidon asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 2-71: Cables de utilizacion general. Cables
planos oropel con aislamiento termopldstico (PVC).

UNE-EN 50525-3-31:2012 cables eléctricos de baja tension. Cables de tensidn asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante
el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de
halégenos y baja emisién de humo.

UNE-EN 50525-3-11:2012 Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensidn asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-11: Cables con propiedades especiales ante
el fuego. Cables flexibles con aislamiento termopldstico libre de halégenos y baja
emision de humo.

UNE-EN 50525-3-21:2012 Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensidon asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-21: Cables con propiedades especiales ante
el fuego. Cables flexibles con aislamiento reticulado libre de halégenos y baja emisién
de humo.

UNE-EN 50525-3-31:2012 Cables eléctricos de baja tensidn. Cables de tensidn asignada
inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-31: Cables con propiedades especiales ante
el fuego. Cables unipolares sin cubierta con aislamiento termoplastico libre de
halégenos y baja emision de humo.

UNE-EN 50525-3-41:2012 (Version corregida en fecha 2014-01-15) Cables eléctricos de
baja tension. Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V (Uo/U). Parte 3-
41: Cables con propiedades especiales ante el fuego. Cables unipolares sin cubierta con

aislamiento reticulado libre de halégenos y baja emisidon de humo.
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4.3. Calidad de los materiales.
4.3.1. Generalidades.

Todos los materiales empleados en la ejecucién de la instalacién tendrdn, como
minimo, las caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose
siempre materiales homologados segln las normas UNE citadas en la instruccién ITC-

BT-02 que les sean de aplicacion.

4.3.2. Conductores eléctricos.

1.Las lineas de alimentaciéon a cuadros de distribucidn estaran constituidas por
conductores unipolares de cobre aislados de 0,6/1 kV.

2.las lineas de alimentacién a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos
estardn constituidas por conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-
R.

3.Las lineas de alumbrado de urbanizacién estaran constituidas por conductores de

cobre aislados de 0,6/1 kV.

4.3.3 Conductores de neutro.

La seccién minima del conductor de neutro para distribuciones monofasicas, trifasicas

y de corriente continua, serd la que a continuacién se especifica:

1.Segun la Instruccion ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores,
para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a cargas no lineales y
posibles desequilibrios, la secciéon del conductor del neutro serd como minimo
igual a la de las fases.

2.Para el caso de redes aéreas o subterrdneas de distribucion en baja tensidn, las

secciones a considerar seran las siguientes:
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a)Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.
b)Con cuatro conductores: mitad de la seccién de los conductores de fase,

con un minimo de 10 mm? para cobre y de 16 mm? para aluminio.

4.3.4 Conductores de proteccidn.

1.Los conductores de proteccidon desnudos no estaran en contacto con elementos
combustibles. En los pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por
un tubo de adecuada resistencia, que sera, ademas, no conductor y dificilmente
combustible cuando atraviese partes combustibles de la nave.

2.Los conductores de proteccién estardn convenientemente protegidos contra el
deterioro mecanico y quimico, especialmente en los pasos a través de elementos
de la construccion.

3.Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes
soldados sin empleo de acido, o por piezas de conexiéon de apriete por rosca.
Estas piezas serdan de material inoxidable, y los tornillos de apriete estardn
provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

4.Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por

efectos electroquimicos cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

4.3.5. Identificacion de los conductores.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento:
Negro, gris, marron para los conductores de fase o polares.
Azul claro para el conductor neutro.
Amarillo - verde para el conductor de proteccidn.

Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.

82

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

4.3.6. Tubos protectores.

4.3.6.1. Clases de tubos a emplear.

Los tubos deberdn soportar, como minimo, sin deformacién alguna, las siguientes

temperaturas:

60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.

70 °C para los tubos metdlicos con forros aislantes de papel impregnado.

4.3.6.2. Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos.

Los diametros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en
funcion del tipo de instalacion y del numero y seccidn de los cables a conducir, se
indican en la Instruccién ITC BT 21, en su apartado 1.2. El didmetro interior minimo de

los tubos deberd ser declarado por el fabricante.

4.4. Normas de ejecucion de las instalaciones.

4.4.1. Colocacion de tubo.

Se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC

BT 21.

1. El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas
paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectta la
instalacidn.

2. Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que

aseguren la continuidad que proporcionan a los conductores.
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3. Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una
unién estanca.

4. Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originardn reducciones
de seccidn inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo
serdn los indicados en la norma UNE-EN 61386-22:2005.

5. Sera posible la facil introduccidon y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados vy fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los
registros que se consideren convenientes, y que en tramos rectos no estaran
separados entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en angulo recto situadas entre
dos registros consecutivos no serd superior a tres. Los conductores se alojaran en
los tubos después de colocados éstos.

6. Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y
retirada de los conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

7. Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y
cuando hayan recibido durante el curso de su montaje algun trabajo de
mecanizacion, se aplicard a las partes mecanizadas pintura antioxidante.

8. Igualmente, en el caso de utilizar tubos metadlicos sin aislamiento interior, se
tendra en cuenta la posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el
interior de los mismos, para lo cual se elegird convenientemente el trazado de su
instalacidn, previendo la evacuacién de agua en los puntos mas bajos de ella vy, si
fuera necesario, estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos
mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te"
dejando uno de los brazos sin utilizar.

9. Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica
guedard convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos
flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los

tubos no exceda de 10 m.
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10. No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de

neutro.

4.4.1.1. Tubos en montaje superficial.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta ademas las

siguientes prescripciones:

1. Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosidn y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas ser3,
como maximo, 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las
entradas en cajas o aparatos.

2. Los tubos se colocardn adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan,
curvandolos o usando los accesorios necesarios.

3. En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea
gue une los puntos extremos no serd superior al 2%.

4. Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una
altura minima de 2,5 m sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales
dafios mecanicos.

5. En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilataciéon de un edificio deberan
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm
aproximadamente, y empalmandose posteriormente mediante manguitos

deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

4.4.1.2. Tubos empotrados.

Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:
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1. La instalacién de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se
efectie después de terminados los trabajos de construcciéon y de enfoscado de
paredes y techos, pudiendo el enlucido de los mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden
recubiertos por una capa de 1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de
las paredes o techos. En los angulos el espesor puede reducirse a 0,5 cm.

3. En los cambios de direccién, los tubos estaran convenientemente curvados, o
bien provistos de codos o "tes" apropiados, pero en este Ultimo caso sdélo se
admitiran los provistos de tapas de registro.

4. Las tapas de los registros y de las cajas de conexion quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el
caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer
los recorridos horizontales a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales

a una distancia de los angulos o esquinas no superior a 20 cm.

4.4.1.3. Tubos en montaje al aire.

Solamente estd permitido su uso para la alimentacion de maquinas o elementos de
movilidad restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacién fijadas

al techo. Se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

1. La longitud total de la conduccion en el aire no serd superior a 4 metros y no
empezara a una altura inferior a 2 metros.

2. Se prestard especial atencidon para que se conserven en todo el sistema,
especialmente en las conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de

tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la instrucciéon ITC BT 21.
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4.4.2 Cajas de empalme y derivacion

1. Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas
de material aislante o, si son metalicas, protegidas contra la corrosion.

2. Sus dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener, y su profundidad equivaldrd, cuanto menos, al
didmetro del tubo mayor mds un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su
profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

3. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de
conexién, deberdan emplearse prensaestopas adecuados.

4. En ningun caso se permitird la union de conductores por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando
bornes de conexidon montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexion. Puede permitirse, asimismo, la utilizacién de bridas de conexién. Las
uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de
derivacion.

5. Si se trata de cables deberd cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se
reparta por todos los alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo
de apriete entre una arandela metalica bajo su cabeza y una superficie metalica, los
conductores de seccidon superior a 6 mm2 deberdn conectarse por medio de
terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier
sistema que sean, no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

6. Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce
con los bordes libres de los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metdlicos y
penetren en una caja de conexién o aparato, estaran provistos de boquillas con
bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien convenientemente
mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este ultimo

sobresaldra unos milimetros de su cubierta metalica.
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4.4.3. Aparatos de mando y maniobra.

1. Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo
cerrado y material aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan
colocados sin dar lugar a la formacion de arcos permanentes, y no podran tomar
una posicion intermedia.

2. Las piezas de contacto tendrdn unas dimensiones tales que la temperatura no
pueda exceder de 65°C en ninguna de ellas.

3. Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la

intensidad y tensién nominales, que estaran marcadas en lugar visible.

4.4.4. Cuadros eléctricos.

Todos los cuadros eléctricos serdn nuevos y se entregardn en obra sin ningun defecto.
Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construirdn de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias. Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra
las sobrecargas y cortocircuitos. La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra
se hard por circuito o grupo de circuitos segun se indica en el proyecto, mediante el

empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones

maximas admitidas de tensién y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y
la humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos
por una estructura metdlica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje
sobre el suelo, y paneles de cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de

cualquier otro material que sea mecanicamente resistente y no inflamable.
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Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de

material pldstico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanqueidad de neopreno o material

similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalardn dentro de canaletas provistas de tapa desmontable. Los
cables de fuerza irdn en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para

los cables de mando y control.

Los aparatos se montardn dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los
aparatos, en cualquier caso nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del

aparato en la direccién considerada.

La altura y anchura de los cuadros sera la necesaria para la colocacién de los

componentes e igual a un multiplo entero del mdédulo del fabricante.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se

montardn sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, serdn accesibles desde el exterior

por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevard hasta una regleta de bornas situada junto

a las entradas de los cables desde el exterior.
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Las partes metdlicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion
por medio de una imprimacién a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una
pintura de acabado de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por

la Direccidon Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccidn y diseio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en

particular:

e los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o
mantenimiento estando el cuadro en servicio no tendran piezas en tensién al
descubierto.

e el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de

cortocircuito (kA) segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

4.4.5. Aparatos de proteccion.

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte

automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.

4.4.5.1. Proteccion contra sobrecargas.

1. Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda
corriente de sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda
provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las
extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

2. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en

todo caso garantizado por el dispositivo de proteccién utilizado.
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3. Como dispositivos de proteccidn contra sobrecargas seran utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores

automaticos con curva térmica de corte.

4.4.5.2 Proteccion contra cortocircuitos

1. Deben preverse dispositivos de proteccién para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos
térmicos y mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

2. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de proteccién contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacién.

3. Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con

sistema de corte electromagnético.

4.4.5.3. Situacion y composicion.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidn de los circuitos se instalaran en
el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya
por cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacidn, sistema de ejecucion, o tipo

de conductores utilizados.

4.4.5.4. Normas aplicables.

Pequefios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccion contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60898-1:2004.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de tension
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asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte

nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

- 230V Para los interruptores automadticos unipolares y bipolares.
-230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores
normalizados.
Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32,

40, 50, 63, 80, 100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000,
20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automaticos vendra

determinada por su curva: B, Co D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de
disparo instantaneo (B, C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacién del
simbolo de las unidades.

- Clase de limitacion de energia, si es aplicable.
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Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra

IINII.

Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tensidon se ajustardn a la norma UNE-EN 60947-
2: 2007. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos
principales estdn destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no
sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica
cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacién y el
empleo previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible

con las siguientes indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.
- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por Oy | si

se emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo
de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexiéon, o en su defecto, iran acompanados de las curvas de

desconexion.

Fusibles

Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a las normas UNE-EN 60269-1:2008 y UNE-EN
60269-1:2007/A2:2014.
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Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de
fusién encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a
asegurar la proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los
que la tensidn asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya

tension asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6,
8, 10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630,
800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensidon nominales de trabajo para las que han

sido construidos.

Interruptores con proteccidon incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el
efecto de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de las normas UNE-EN

60947-2: 2007, UNE-EN-60947-2:2007/A1:2011 y UNE-EN 60947-2:2007/A2:2013.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las

intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada

son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

4.4.5.5. Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion.

Los dispositivos de proteccidn cumplirdn las condiciones generales siguientes:
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1. Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén
sometidos, presentando el grado de proteccidn que les corresponda de acuerdo con
sus condiciones de instalacion.

2. Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran
construidos de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su
recambio de la instalacidn bajo tension sin peligro alguno.

3. Los interruptores automadticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad-tiempo adecuadas.
Deberan cortar la corriente. Maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar
lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin
posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de
apertura y cierre. Cuando se utilicen para la protecciéon contra cortocircuitos, su
capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda
presentarse en el punto de su instalacién, salvo que vayan asociados con fusibles
adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas
con las del interruptor automatico.

4. Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberan estar

protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

4.4.6. Proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico.

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:
Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de

origen atmosférico en el origen de la instalacién.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccion

contra las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén
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suficientemente préximos al origen de la instalacion) o en la instalacién eléctrica del la

industria.

Los dispositivos de proteccidn contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccién sea inferior a la tensién soportada a
impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a

instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,

incluyendo el neutro o compensador vy la tierra de la instalacion.

4.4.7. Proteccion contra contactos directos e indirectos.

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalacién se
ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccién ITC BT 24, y en la

Norma UNE-HD 60364-4-41:2010.

La proteccidn contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las

partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidén por aislamiento de las partes activas.

- Proteccién por medio de barreras o envolventes.

- Proteccién por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizard el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la

alimentacion en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.
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La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el

dispositivo de corte en un tiempo no superiora 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra

eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos humedos o mojados.

-50V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de

tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores

diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

Vv
R <=
ls

Donde:

R:  Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

Vc:  Tensioén de contacto maxima (24 V en locales humedos y 50 V en los demas
casos).

Is:  Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de
defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir

automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacién a proteger).

4.4.8. Instalaciones en cuartos de bafio o aseo.

La instalacion se ejecutard segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.
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Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes

volumenes y prescripciones:

VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga
una ducha sin plato, el volumen 0 estd delimitado por el suelo y por un plano
horizontal a 0,05 m por encima el suelo.

VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por
encima de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo.
El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafera o
ducha.

VOLUMEN 2: Estd limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la
bafera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y
plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 estd

comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0O el grado de proteccidn necesario serd el IPX7, y no esta permitida la

instalacion de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2
por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de
hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua
durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua,
bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su
norma aplicable, si su alimentacidn estd protegida adicionalmente con un dispositivo

de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.
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En el volumen 2, el grado de proteccién habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2
por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los baifios comunes en los
gue se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalacién de
bloques de alimentacién de afeitadoras que cumpla con la UNE-EN_61558-2-5:2011.
Se podrdn instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias,
ventiladores, calefactores, y unidades moéviles de hidromasaje que cumplan con su
normativa aplicable, y que ademds estén protegidos con un diferencial de valor no

superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccidn necesario serd el IPX5, en los bafios comunes
cuando se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podrdan instalar
bases y aparatos protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no

superior a 30 mA.

4.4.9. Red equipotencial.

Se realizara una conexién equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes
(agua fria, caliente, desaglie, calefaccidn, gas, etc.) y las masas de los aparatos
sanitarios metdlicos y todos los demas elementos conductores accesibles, tales como

marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc.

El conductor que asegure esta proteccidon debera estar preferentemente soldado a las
canalizaciones o a los otros elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los
mismos por collares u otro tipo de sujecién apropiado a base de metales no férreos,
estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los conductores de
proteccion de puesta a tierra, cuando existan, y de conexidn equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccidn minima de este Ultimo estarda de acuerdo con lo

dispuesto en la Instruccién ITC-BT-19 para los conductores de proteccién.
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4.4.10. Instalacién de puesta a tierra.

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra 'y
conductores de proteccidn. Se llevardn a cabo segun lo especificado en la Instruccién

ITC-BT-18.

4.4.10.1. Naturaleza y secciones minimas.

Los materiales que aseguren la puesta a tierra seran tales que:

1. El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de
proteccion y de funcionamiento de la instalacidn, teniendo en cuenta los requisitos
generales indicados en la ITC-BT-24 y los requisitos particulares de las Instrucciones
Técnicas aplicables a cada instalacidn.

2. Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin
peligro, particularmente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas,
mecanicas y eléctricas.

3. En todos los casos los conductores de proteccién que no formen parte de la
canalizacidn de alimentacién serdn de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm?
si disponen de proteccidon mecanica y de 4 mm? si no disponen de ella.

4. Las secciones de los conductores de protecciéon, y de los conductores de tierra

estan definidas en la Instruccion ITC-BT-18.

4.4.10.2. Tendido de los conductores.

1. Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que
forman parte del electrodo.

2. El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y
los conductores de proteccién, serd lo mas corto posible y sin cambios bruscos de

direccion.
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3. No estaran sometidos a esfuerzos mecanicos y estardn protegidos contra la

corrosion y el desgaste mecanico.

4.4.10.3. Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra.

1. Los conductores de los circuitos de tierra tendran un buen contacto eléctrico
tanto con las partes metdlicas y masas que se desea poner a tierra como con el
electrodo. A estos efectos, las conexiones deberdn efectuarse por medio de piezas
de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma que la
conexidn sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresién, remaches o
soldadura de alto punto de fusién. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo
punto de fusidn tales como estafio, plata, etc.

2. Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea eléctricamente continua en la
que no podrdn incluirse en serie ni masas ni elementos metdlicos cualquiera que
sean éstos. La conexidon de las masas y los elementos metdlicos al circuito de puesta
a tierra se efectuara siempre por medio del borne de puesta a tierra. Los contactos
deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accién
del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

3. Deberad preverse la instalacion de un borne principal de tierra, al que irdn unidos
los conductores de tierra, de proteccidon, de unidn equipotencial principal y en caso
de que fuesen necesarios, también los de puesta a tierra funcional.

4. Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o
interruptores. Sélo se permite disponer un dispositivo de corte en los puntos de

puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia de la toma de tierra.
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4.4.11. Alumbrado.

4.4.11.1. Alumbrados especiales.

Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos
lineas diferentes con un numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando
protegidos dichos circuitos por interruptores automaticos de 10 A de intensidad

nominal como maximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondrdan a 5 cm
como minimo de otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o
empotradas en ellas, y cuando se instalen en huecos de la construccion estaran

separadas de ésta por tabiques incombustibles no metalicos.

Deberdn estar provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunidn que puedan albergar a 100
personas o mas, los locales de espectaculos y los establecimientos sanitarios, los
establecimientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos
y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- Con alumbrado de sefalizaciéon: Los estacionamientos subterraneos de vehiculos,
teatros y cines en sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos,
hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier otro local donde puedan producirse
aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacion natural de luz
solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una
iluminacién minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quirdfanos, salas de cura y unidades de

vigilancia intensiva de establecimientos sanitarios.
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4.4.11.2. Alumbrado general.

1 Las redes de alimentacién para puntos de luz con ldmparas o tubos de descarga
deberdn estar previstas para transportar una carga en voltamperios al menos igual a
1.8 veces la potencia en vatios de las [dmparas o tubos de descarga que alimenta. El
conductor neutro tendra la misma seccidn que los de fase.

2 Si se alimentan con una misma instalacion ldamparas de descarga y de
incandescencia, la potencia a considerar en voltamperios serd la de las [dmparas de
incandescencia mas 1.8 veces la de las [dmparas de descarga.

3 Deberd corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor
o igual a 0,90, y la caida maxima de tensién entre el origen de la instalacién y
cualquier otro punto de la instalacidn de alumbrado, serd menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en l|dmparas de descarga serdn accionados por
interruptores previstos para cargas inductivas, o en su defecto, tendran una
capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del receptor. Si el
interruptor acciona a la vez lamparas de incandescencia, su capacidad de corte ser3,
como minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la
intensidad de las ldmparas de descarga.

5 En instalaciones para alumbrado de locales donde se redna publico, el numero de
lineas deberad ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a

mas de la tercera parte del total de lamparas instaladas en dicho local.

4.4.12. Receptores a motor.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situardn de manera que no puedan
provocar la ignicion de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar

dimensionados para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor.
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Los conductores de conexién que alimentan a varios motores, deben estar
dimensionados para una intensidad no inferior a la suma del 125 % de la intensidad a
plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad a plena carga de todos los

demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en
todas sus fases, debiendo esta ultima proteccidn ser de tal naturaleza que cubra, en los

motores trifasicos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases.

En el caso de motores con arrancador estrella-tridngulo, se asegurara la proteccion,

tanto para la conexién en estrella como en tridngulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tensidn por un dispositivo de
corte automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontdneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensidon, pueda provocar accidentes, o
perjudicar el motor, de acuerdo con la norma UNE 20460-4-45:1990. Los motores
deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudieran
producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones

inaceptables al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

4.5. Criterios de medicion.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y

dimensiones.

Todo ello, completamente colocado incluyendo el tubo, aislamientos, piezas de
sujecién, bridas, acoplamientos eldsticos, piezas especiales, etc., incluidas ayudas de

albanileria cuando existan.
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Los cuadros, subcuadros, receptores eléctricos y demds unidades de obra, por unidad
totalmente colocada y comprobada, incluyendo todos los accesorios y conexiones
necesarios para su correcto funcionamiento, como grapas, terminales, bornes,
prensaestopas, cajas de derivacion, etc; asi como la mano de obra para el transporte
en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Si hubiera necesidad de realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto,

se formalizara el correspondiente precio contradictorio.

La conexion de los cables a los elementos receptores (motores, resistencias, aparatos

de control, etc) serd efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

4.6. Pruebas reglamentarias.

4.6.1. Comprobacion de la puesta a tierra.

La instalacién de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el
momento de dar de alta la instalaciéon. Se dispondra de al menos un punto de puesta a

tierra accesible para poder realizar la medicion de la puesta a tierra.

4.6.2. Resistencia de aislamiento.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento,
expresada en ohmios, por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensidn maxima de
servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacién a tierra y entre
conductores, mediante la aplicacién de una tensién continua suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1000 V v,

como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.
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4.7. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

1. La propiedad recibira a la entrega de la instalacion, planos definitivos del montaje
de la instalacion, valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y
referencia del domicilio social de la empresa instaladora.

2. No se podra modificar la instalacién sin la intervencion de un Instalador
Autorizado o Técnico Competente, segun corresponda.

3. Cada cinco afios se comprobardn los dispositivos de proteccidn contra
cortocircuitos, contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales
en relacion con la secciéon de los conductores que protegen.

4. las instalaciones del garaje serdn revisadas anualmente por instaladores
autorizados libremente elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacién. El
instalador extendera un boletin de reconocimiento de la indicada revision, que sera
entregado al propietario de la instalacion, asi como a la delegacion correspondiente
del Ministerio de Industria y Energia.

5. Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra
en la época en que el terreno esté mds seco, reparando inmediatamente los

defectos que pudieran encontrarse.

4.8. Certificados y documentacion.

Al finalizar la ejecucién, se entregara en la Delegacién del Ministerio de Industria
correspondiente el Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y
visado por el Colegio profesional correspondiente, acompanado del boletin o boletines

de instalacion firmados por un Instalador Autorizado.
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4.9. Libro de 6rdenes.

La direccién de la ejecucidn de los trabajos de instalacién serd llevada a cabo por un
técnico competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el
que resefiara las incidencias, érdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo

de la obra.

En Las Palmas de G.C., a 15 de Julio de 2015

Fdo.: Andrés Cacerefio Ibafiez
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5. PRESUPUESTO.

5.1. Alumbrado.
Codigo | Descripcion Cantidad Unid. (€) | Total (€)
Al Luminaria colgada 250W, flujo luminoso 19.000Lm. Incluye parte proporcional
de medios auxiliares y mano de obra. Totalmente montada, probada y
28u 461,00 14.752
conexionada
A2 Luminaria empotrada 36W, flujo luminoso 2.900Lm. Incluye parte proporcional
de medios auxiliares y mano de obra. Totalmente montada, probada y
18u 69,81 1.256,58
conexionada
A3 Luminaria emergencia 8W, 215 Im. Incluye parte proporcional de medios
auxiliares y mano de obra. Totalmente montada, probada y conexionada 21u 55,59 1.167,39
A4 Luminaria colgada exterior 250W, flujo luminoso 20.000Lm. Incluye parte
proporcional de medios auxiliares y mano de obra. Totalmente montada,
9u 377,00 3.393,00
probada y conexionada
TOTAL PRESUPUESTADO DE ALUMBRADO 18.724,97
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5.2. Baja Tension.

Codigo

Descripcion

Cantidad

Unid. (€)

Total (€)

Bl

IGA: Interruptor automatico tetrapolar de la marca ABB en caja
modelada Tmax Generacion T6N, con umbral térmico regulable y
umbral magnético fijo (5...10 x In), Corriente asignada 630/800A,
Polos: 4, Tension de empleo hasta 630V, Tension de aislamiento
1000V, Poder de corte asignado para 380/415V: 36kA, Categoria
seglin EN 60947-2: B (630-800A). Incluye materiales y medios
auxiliares, elementos de fijacion y mano de obra. Totalmente

instalado, conexionado y comprobado.

1u

6.075,57

6.075,57

8.2

Interruptor automdtico de la Bateria de Condensadores:

Tetrapolar de la marca ABB en caja modelada Tmax Generacion
XT4N, con umbral térmico y umbral magnético regulables,
Corriente asignada 160/250A, Polos: 4, Tension de empleo hasta
690V, Tension de aislamiento 1000V, Poder de corte asignado
para de: 36kA, Categoria seguin EN 60947-2: A. Incluye materiales
y medios auxiliares, elementos de fijacion y mano de obra.

Totalmente instalado, conexionado y comprobado.

1u

2.103,67

2.103,67

8.3

Sistema de corte de bomberos formado por pulsador tipo seta y
armario empotrado con tapa, instalado en fachada seguin planos.
Incluye materiales y medios auxiliares, elementos de fijacién y
mano de obra. Totalmente instalado, conexionado vy

comprobado.

1u

79,83

79,83

8.4

Interruptor automdtico tetrapolar, tension 230/400V e
intensidad asignada 100A, Curva tipo C, Poder de corte 25KA
segin UNE-EN 60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado
AENOR. Incluye medios auxiliares y mano de obra. Incluye
materiales y medios auxiliares, elementos de fijacion y mano de

obra. Totalmente conexionado y comprobado.

4u

532,95

2.131,80

8.5

Interruptor automdtico tetrapolar, tension 230/400V e
intensidad asignada 25A, Curva tipo C, Poder de corte 25KA
segun UNE-EN 60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado
AENOR. Incluye materiales y medios auxiliares, elementos de

fijacion y mano de obra. Totalmente conexionado y comprobado

2u

390,54

781,08

8.6

Interruptor automdtico tetrapolar, tension 230/400V e
intensidad asignada 40A, Curva tipo C, Poder de corte 15KA
segin UNE-EN 60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado
AENOR. Incluye materiales y medios auxiliares, elementos de

fijacion y mano de obra. Totalmente conexionado y comprobado.

1u

196,22

196,22
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8.7

Interruptor automdtico tetrapolar, tension 230/400V e
intensidad asignada 10A, Curva tipo C, Poder de corte 15KA
segin UNE-EN 60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado
AENOR. Incluye materiales y medios auxiliares, elementos de

fijacion y mano de obra. Totalmente conexionado y comprobado.

1u

153,91

153,91

8.8

Interruptor automdtico tetrapolar, tension 230/400V e
intensidad asignada 20A, Curva tipo C, Poder de corte 15KA
segin UNE-EN 60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado
AENOR. Incluye materiales y medios auxiliares, elementos de

fijacion y mano de obra. Totalmente conexionado y comprobado.

2u

161,53

323,06

8.9

Interruptor automadtico bipolar, tensién 230/400V e intensidad
asignada 20A, Curva tipo C, Poder de corte 6KA segin UNE-EN
60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado AENOR. Incluye
materiales y medios auxiliares, elementos de fijacion y mano de

obra. Totalmente conexionado y comprobado.

27u

29,96

808,92

8.10

Interruptor automético bipolar, tensién 230/400V e intensidad
asignada 16A, Curva tipo C, Poder de corte 6KA segin UNE-EN
60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado AENOR. Incluye
materiales y medios auxiliares, elementos de fijacion y mano de

obra. Totalmente conexionado y comprobado.

2u

29,02

58,04

Interruptor automético bipolar, tensién 230/400V e intensidad
asignada 40A, Curva tipo C, Poder de corte 6KA segin UNE-EN
60898, UNE-EN 60947-2, UL 1077, certificado AENOR. Incluye
materiales y medios auxiliares, elementos de fijacion y mano de

obra. Totalmente conexionado y comprobado.

3u

59,02

177,06

8.12

Interruptor diferencial intensidad nominal de 125A/300mA,
tetrapolar, tensién 230/400V, Inmunidad ante disparos
intempestivos: 250A cresta para los instantaneos y 3kA para los
selectivos segiin onda 8/20us. Certificado AENOR conforme a la
norma UNE-EN 612008. Incluye materiales y medios auxiliares,

elementos de fijacion y obra. Conexionado y comprobado.

2u

710,06

1.420,12

8.13

Interruptor diferencial intensidad nominal de 40A/300mA,
tetrapolar, tension 230/400V, Inmunidad ante disparos
intempestivos: 250A cresta para los instantaneos y 3kA para los
selectivos segiin onda 8/20us. Certificado AENOR conforme a la
norma UNE-EN 612008. Incluye materiales y medios auxiliares,
elementos de fijacion y mano de obra. Totalmente conexionado

y comprobado.

5u

244,09

1.220,45
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8.14

Interruptor diferencial intensidad nominal de 40A/30maA, bipolar,
tensiéon 230/400V, Inmunidad ante disparos intempestivos de
hasta 250A segln la onda 8/52s, Resistentes a cortocircuitos de
hasta 1kA sin proteccion aguas arriba y hasta 10kA con un fusible
aguas arriba tipo gL 100A. Certificado AENOR conforme a la
norma UNE-EN 612008. Incluye materiales y medios auxiliares,
elementos de fijacion y mano de obra. Totalmente conexionado

y comprobado.

32u

229,98

7.359,36

8.15

CGBT: Armario Termoplastico (polipropileno) adosado modular
hasta 4002 y con un nimero maximo de 24 mddulos (12x2), IP66,
UNE-EN 50298, IEC 60670, Auto extinguible (resistencia al fuego
7509C) con doble aislamiento, color gris claro RAL 7035, puerta
transparente, incluye nivel de burbuja, tapones para garantizar el
doble aislamiento, bisagras y llave, dimensiones 400x335x210.
Incluye medios auxiliares y mano de obra. Totalmente instalado y

comprobado.

1u

185,17

185,17

8.16

C1-C3: Armario Termoplastico (polipropileno) adosado modular
hasta 400A y con un nimero maximo de 54 moddulos (18x3),
IP66, UNE-EN 50298, IEC 60670, Auto extinguible (resistencia al
fuego 7502C) con doble aislamiento, color gris claro RAL 7035,
puerta transparente, incluye nivel de burbuja, tapones para
garantizar el doble aislamiento, bisagras y llave, dimensiones
550x460x260. Incluye medios auxiliares y mano de obra.

Totalmente instalado y comprobado.

2u

274,66

549,32

C-2: Armario Termoplastico (polipropileno) adosado modular
hasta 400A y con un nimero maximo de 24 moddulos (12x2),
IP66, UNE-EN 50298, IEC 60670, Auto extinguible (resistencia al
fuego 7502C) con doble aislamiento, color gris claro RAL 7035,
puerta transparente, incluye nivel de burbuja, tapones para
garantizar el doble aislamiento, bisagras y llave, dimensiones
400x335x210. Incluye medios auxiliares y mano de obra.

Totalmente instalado y comprobado.

1u

185,17

185,17

Cable cobre flexible tensién 450/750V, aislamiento PVC
1x1,5mm? extradeslizante, no propagador de la llama ni del
incendio y con baja emision de halégenos. Disefiado segiin UNE
21031-3. Tipo Wirepol Flexible. Incluye medios auxiliares y mano

de obra.

1.080m

1.048€/km

1.131,84

8.18

Cable cobre flexible tensién 450/750V, aislamiento PVC
1x2,5mm?, extradeslizante, no propagador de la llama ni del
incendio y con baja emision de halégenos. Disefiado segiin UNE
21031-3. Tipo Wirepol Flexible. Incluye medios auxiliares y mano

de obra.

1.706m

1.680€/km

2.866,08
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8.19

Cable cobre flexible tensidn 450/750V, aislamiento PVC 1x4mm?,
extradeslizante, no propagador de la llama ni del incendio y con
baja emisién de haldgenos. Disefiado segin UNE 21031-3. Tipo

Wirepol Flexible. Incluye medios auxiliares y mano de obra.

593m

2.590€/km

1535,87

8.20

Cable cobre flexible tensidn 450/750V, aislamiento PVC 1x6mm?,
extradeslizante, no propagador de la llama ni del incendio y con
baja emisién de halégenos. Disefiado segin UNE 21031-3. Tipo

Wirepol Flexible. Incluye medios auxiliares y mano de obra.

1502m

3.830€/km

5.752,66

8.21

Cable cobre flexible tensién 450/750V, aislamiento PVC
1x10mm?®, extradeslizante, no propagador de la llama ni del
incendio y con baja emision de halégenos. Disefiado segin UNE

21031-3. Tipo Wirepol Flexible. Incluye medios auxiliares y obra.

60m

7.536€/Km

452,16

8.22

Cable de cobre flexible RV-K de 0,6/1 kV 1x50mm?® con
aislamiento de XLPE y cubierta de PVC. No propagador de la
llama y con baja emisiéon de halégenos. Disefiado segun UNE
21123-2. Tipo Retenax Flex Iris Tech. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

49m

25.290€/Km

1.139,21

8.23

Cable de cobre flexible RV-K de 0,6/1 kV  1x95mm’ con
aislamiento de XLPE y cubierta de PVC. No propagador de la
llama y con baja emisiéon de halégenos. Disefiado segun UNE
21123-2. Tipo Retenax Flex Iris Tech. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

12m

45.972€/Km

551,21

8.24

Tubo, didmetro de 12mm segin UNE-EN 60423, Norma UNE-EN
61386-22, resistencia a la compresion 320N, resistencia al
impacto 2J, temperaturas de trabajo entre -5 y 602C, curvable,
aislante y no propagador de la llama. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

360

20€/100m

72,00

Tubo, didmetro de 16mm segin UNE-EN 60423, Norma UNE-EN
61386-22, resistencia a la compresion 320N, resistencia al
impacto 2J, temperaturas de trabajo entre -5 y 602C, curvable,
aislante y no propagador de la llama. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

1.122m

25€/100m

280,50

8.26

Tubo, didmetro de 20mm segin UNE-EN 60423, Norma UNE-EN
61386-22, resistencia a la compresion 320N, resistencia al
impacto 2J, temperaturas de trabajo entre -5 y 602C, curvable,
aislante y no propagador de la llama. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

41m

28€/100m

11,48

8.27

Tubo, didmetro de 25mm segin UNE-EN 60423, Norma UNE-EN
61386-22, resistencia a la compresion 320N, resistencia al
impacto 2J, temperaturas de trabajo entre -5 y 602C, curvable,
aislante y no propagador de la llama. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

46m

37€/75m

22,54
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8.28

Tubo, didmetro de 32mm segin UNE-EN 60423, Norma UNE-EN
61386-22, resistencia a la compresion 320N, resistencia al
impacto 2J, temperaturas de trabajo entre -5 y 602C, curvable,
aislante y no propagador de la llama. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

12m

57€/50m

13,68

8.29

Tubo, didmetro de 50mm segin UNE-EN 60423, Norma UNE-EN
61386-22, resistencia a la compresion 320N, resistencia al
impacto 2J, temperaturas de trabajo entre -5 y 602C, curvable,
aislante y no propagador de la llama. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

49m

117€/25m

229,32

8.30

Tubo, didametro de 140mm segiin UNE-EN 60423, Norma UNE-EN
61386-22, resistencia a la compresion 320N, resistencia al
impacto 2J, temperaturas de trabajo entre -5 y 602C, curvable,
aislante y no propagador de la llama. Incluye medios auxiliares y

mano de obra.

12m

306€/25m

146,88

8.31

Instalacion Exterior de Puesta a Tierra, empleando conductor de
Cobre desnudo, unido a picas de acero de 2m de largo por
14mm de diametro, con 50mm?* de seccién. Incluye medios

auxiliares y mano de obra. Totalmente instalado y comprobado.

6 picasy
10m de

cable de
Cobre

desnudo

1.925

1.925

8.32

Encendido luminarias doble conmutador, empotrable Blanco

5u

5,09

25.45

8.32

Unidad de enchufe monofasico. Estan destinadas a alimentar a
baja tensidn cargas provistas de clavija de tipo doméstico o
similar. Se encuentran disponibles en versiones empotrables y se

pueden montar rapidamente en cofrets del sistema Kaedra.

23u

16,65

382,95

8.33

Unidad de enchufe trifasico, Tension de aislamiento: 690 V.,
Grado de proteccion segln la norma IEC/EN 60529, Grado de
proteccidn contra los dafios mecanicos exteriores segiin la norma
EN 50102: IKO8. Resistencia a la llama y al calor anormal segun la

norma IEC 60695-2-1: 850 2C hilo incandescente).

5u

20,84

104,20

8.34

Bateria Automatica 75 kVAr, 35kA

1u

7.285,00

7.285,00

TOTAL PRESUPUESTADO DE BAJA TENSION

48.004,43
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5.3. Total.

Cddigo | Descripcion Cantidad | Unid. (€) | Total (€)

A ALUMBRADO |1 18.579,02 | 18.579,02
B BAJA TENSION | 1 40.552,23 | 48.004,43
TOTAL PRESUPUESTADO DE ALUMBRADO 66.729,40

En Las Palmas de G.C., a 15 de Julio de 2015

Fdo.: Andrés Cacerefio Ibafiez
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ESTUDIO DE SEGURIDAD Y
SALUD
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6. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD.

6.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido.

6.1.1. Justificacion.

La obra proyectada requiere de la redaccion de un estudio bdsico de seguridad y salud,
debido a su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucién, cumpliéndose el
articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de
seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del
Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y de salud en las obras de construccién, al verificarse que:

a)El presupuesto de ejecucién por contrata incluido en el proyecto es inferior a
450.759,08 euros.

b)No se cumple que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables,
empleandose en algiin momento a mas de 20 trabajadores simultdaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias
de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d)No se trata de una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o

presas.

6.1.2. Objeto.

Conforme se especifica en el apartado 2 del Articulo 6 del R.D. 1627/1997, el Estudio

Basico de Seguridad y Salud deberd precisar:

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad
de las personas que intervienen en el proceso.

e Las normas de seguridad y salud aplicables a la obra.
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e La identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las
medidas técnicas necesarias para ello.

e Relacién de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo
sefialado anteriormente especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su eficacia, en especial
cuando se propongan medidas alternativas.

e En su caso, se tendra en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en
la misma y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos en
uno o varios de los apartados del Anexo Il del Real Decreto 1627/1997.

e Previsiones e informaciones Uutiles para efectuar en su dia, en las debidas

condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

6.2. Datos generales.

6.2.1. Agentes.

Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto

del presente estudio, se resefian:

Promotor: Universidad de Las Palmas de GC.
Autor del Proyecto: Andrés Cacerefio Ibafiez.
Constructor - Jefe de Obra: José Maria Cabrera Pefia.

Coordinador de Seguridad y Salud: Andrés Cacereiio Ibafiez.
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6.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucidn.

De la informacion disponible en la fase de proyecto basico y de ejecucion, se aporta
aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del

Plan de Seguridad y Salud.

Denominacidn del Proyecto: Instalacién de Baja Tensidn para un Centro Autorizado de
Tratamiento de VFU.

Plantas sobre rasante: 1.

Plantas bajo rasante: 0.

Presupuesto: 66.729,40 €.

Plazo de ejecucion: 1 mes.

Numero de operarios maximo: 4.

Total aproximado de jornadas: 80.

6.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno.

En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno
a considerar para la adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran

causar.

Direccién: Calle Josefina Mayor.

Acceso a la Obra: Rodado por camino publico.
Topografia del terreno: Llano.

Climatologia: Clima seco y templado.

Servidumbres y condicionantes: No hay.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizard
convenientemente el acceso, tomandose todas las medidas oportunas establecidas

por la Direccion General de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles
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accidentes de circulacion. Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras
colindantes, causando el minimo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso,

aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

6.2.4. Descripcion de los trabajos.

Las obras contempladas en el Presupuesto consisten en:

Desmontaje de instalaciones existentes.

Instalaciones de electricidad

6.3. Medios de auxilio.

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse
por otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervisién del responsable

de emergencias de la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de

los centros sanitarios mas préximos.

119

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

6.3.1. Medios de auxilio en obra.

En la obra se dispondrd de un armario botiquin portatil modelo B con destino a
empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente
equipado, segun la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se establece el
suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de

accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real

Decreto 486/1997, de 14 de abril:

¢ 1 envase de agua oxigenada.

¢ 1 envase de polividona yodada (100 ml).

¢ 1 envase de tul engrasado.

¢ 1 envase de pomada para quemaduras.

¢ 1 envase de gasas estériles de 20x20.

¢ 4 vendas (2 vendas de 5x5 y 2 vendas de 10x10).
¢ 1 esparadrapo.

¢ 1 envase de tiritas.

¢ 1 torniquete o goma para hacer compresion.
¢ 2 guantes estériles de un solo uso.

e 1 pinzasy 1 tijeras.

¢ 1 envase de pomada antiinflamatoria.

¢ 1 envase de analgésico paracetamol.

¢ 1 envase de acido acetilsalicilico.

El responsable de emergencias revisara periddicamente el material de primeros

auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.
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6.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales proximos.

Se aporta la informacién de los centros sanitarios mds proximos a la obra, que puede

ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.

CENTRO DE SALUD EL CALERO.
Calle Pitagoras s/n.

35215 El Calero, Telde.

Las Palmas.

Distancia: 4 kildmetros.

6.3.3. Teléfonos de utilidad.

Emergencias: 112

Proteccion civil Telde: 928 692 358.

Policia Local Telde: 928 139 906

Policia Nacional: 112

Ambulancia Cruz Roja: 928 683 415

Hospital Insular G.C: 928 450 000 | 928 444 000
Hospital Dr. Negrin: 928 450 052 | 928 450 000

6.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores.

Los servicios higiénicos de la obra cumplirdn las "Disposiciones minimas generales
relativas a los lugares de trabajo en las obras" contenidas en el apartado 15 del Anexo
IV (Parte A) del R.D. 1627/97. Se utilizaran los propios servicios de la obra. En la obra

hay un vestuario con la siguiente dotacion:

1 lavabo.

1 inodoro.
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1 ducha.

6.5. Identificacidon de riesgos y medidas preventivas a adoptar durante los trabajos
previos a la ejecucion de la obra.

6.5.1. Condiciones generales.

No deberd iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacion previa del Plan de

Seguridad y Salud.

Antes del inicio de la obra, habran de estar instalados los locales y servicios de higiene

y bienestar para los trabajadores.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, sera requisito imprescindible que
el contratista tenga concedidos los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias
que sean pertinentes, tales como: colocacion de vallas o cerramientos, sefializaciones,

desvios y cortes de trafico peatonal y de vehiculos, accesos, acopios, etc.

Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, deberd realizarse las protecciones
pertinentes, en su caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas
gue se lleven a cabo en el entorno préximo a la obra y que puedan afectar a la salud de

los trabajadores.

6.5.2. Informaciodn previa.

Antes de acometer cualquiera de las operaciones o trabajos preparatorios a la
ejecucidn de la obra, el contratista debera informarse de todos aquellos aspectos que
puedan incidir en las condiciones de seguridad e higiene requeridas. A tales efectos

recabara informacidn previa relativa, fundamentalmente, a:
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e Servidumbre o impedimentos de redes de instalaciones y servicios y otros
elementos ocultos que puedan ser afectados por las obras o interferir la marcha de
estas.

¢ Intensidad y tipo de trafico de las vias de circulacién adyacentes a la obra, asi
como cargas dindmicas originadas por el mismo, a los efectos de evaluar las
posibilidades de desprendimientos, hundimientos u otras acciones capaces de
producir riesgos de accidentes durante la ejecucién de la obra.

¢ Vibraciones, trepidaciones u otros efectos analogos que puedan producirse por
actividades o trabajos que se realicen o hayan de realizarse en el entorno préximo a
la obra y puedan afectar a las condiciones de seguridad e higiene de los
trabajadores.

e Actividades que se desarrollan en el entorno préximo a la obra y puedan ser

nocivas insalubres o peligrosas para la salud de los trabajadores.

6.5.3. Servicios afectados: identificacion, localizacién y seiializacién.

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habran de quedar definidas que redes
de servicios publicos o privados pueden interferir su realizacion y pueden ser causa de

riesgo para la salud de los trabajadores o para terceros.

En el caso de lineas eléctricas aéreas que atraviesen la zona de obra o estén préximas a
ella, de tal forma que interfieran la ejecucién de la obra, no se deberd empezar a
trabajar hasta que no hayan sido modificadas por la compafiia suministradora. A tales
efectos se solicitara de la propia compaiiia que proceda a la descarga de la linea o a su

desvio.

De no ser viable lo anterior, se consideraran unas distancias minimas de seguridad,
medidas entre el punto mas préximo con tensién y la parte mds cercana del cuerpo o
herramienta del obrero, o de la maquina, teniéndose en cuenta siempre la situacion

mas desfavorable. Habrd de vigilarse en todo momento que se mantienen las
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distancias minimas de seguridad referidas. En el supuesto de redes subterraneas de
gas, agua o electricidad, que afecten a la obra, antes de iniciar cualquier trabajo
deberd asegurarse la posicién exacta de las mismas, para lo que se recabara, en caso
de duda, la informacién necesaria de las compaiias afectadas, gestiondandose la
posibilidad de desviarlas o dejarlas sin servicio. Estas operaciones deberan llevarlas a
cabo las citadas compaiiias. De no ser factible, se procedera a su identificacién sobre el
terreno y, una vez localizada la red, se seiializard marcando su direccién, trazado y
profundidad, indicandose, ademas, el area de seguridad y colocandose carteles visibles

advirtiendo del peligro y protecciones correspondientes.

6.5.4. Instalacidn eléctrica provisional.

Riesgos mas frecuentes:

e Electrocuciones por contacto directo o indirecto
¢ Cortes y heridas con objetos punzantes
® Proyeccién de particulas en los ojos

* Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas:

* Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de
proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

e Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensiéon de 6 m para las
lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

e Se comprobara que el trazado de la linea eléctrica no coincide con el del
suministro de agua

e Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas
prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la

intemperie y provistas de puerta, llave y visera
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e Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones
estancas

¢ En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura
minima de 2,2 m si se ha dispuesto algin elemento para impedir el paso de
vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

¢ Los cables enterrados estaran perfectamente sefalizados y protegidos con tubos
rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

Las tomas de corriente se realizardn a través de clavijas blindadas normalizadas
Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) y el empleo
de fusibles caseros, empledndose una toma de corriente independiente para cada

aparato o herramienta

Equipos de proteccién individual (EPI):

¢ Calzado aislante para electricistas

® Guantes dieléctricos

* Banquetas aislantes de la electricidad
e Comprobadores de tension

¢ Herramientas aislantes

¢ Ropa de trabajo impermeable

* Ropa de trabajo reflectante

6.6. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar durante las fases de
ejecucion de la obra.

Como disposiciones minimas se pueden remarcar los siguientes epigrafes.
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6.6.1. Consideraciones generales aplicables durante la ejecucidn.

Se indicaran las consideraciones generales en aspectos tales como:

¢ El mantenimiento de la obra en buenas condiciones de orden y limpieza.

e La correcta eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo,
teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o
zonas de desplazamiento o circulacion.

* Manipulacion adecuada de los distintos materiales y utilizacion de los medios
auxiliares.

¢ El mantenimiento, el control previo a la puesta en marcha y el control periddico
de las instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con
objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores.

e La delimitacién y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento vy
depdsito de los distintos materiales, en particular si se trata de materias o
sustancias peligrosas.

¢ La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

¢ El almacenamiento y la eliminacién o evacuacién de residuos y escombros.

¢ La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo efectivo que
habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

¢ La cooperacion entre contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

e Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o

actividad que se realice en la obra o cerca del lugar de la obra.

6.6.2. Vias y salidas de emergencia.

Las vias y salidas de emergencia deberdn permanecer expeditas y desembocar lo mas

directamente posible en una zona de seguridad. Por otro lado en caso de peligro,
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todos los lugares de trabajo deberdn de poder evacuarse rapidamente y en

condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.

En todos los centro de trabajo se dispondrd de medios de iluminaciéon de emergencia
adecuados a las dimensiones de los locales y nimero de trabajadores ocupados
simultaneamente, capaz de mantener al menos durante una hora, una intensidad de 5
luxes, y su fuente de energia serd independientemente del sistema normal de

iluminacion.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que
requieran iluminacién deberdn estar equipadas con iluminacion de seguridad de

suficiente intensidad.

Las vias y salidas de emergencia, asi como las vias de evacuacion y las puertas que den
acceso a ellas, no deberan estar obstruidas bajo ningin concepto, de modo que

puedan utilizarse sin trabas en ningin momento.

6.6.3. Deteccion y lucha contra incendios.

Se deberd disponer de extintores de polvo polivalente para la lucha contra incendios.
Deberan estar sefializados conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo.
Dicha senalizacidn deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia

suficiente.

6.6.4. Ventilacion.

Teniendo en cuenta los métodos de trabajo y las cargas fisicas impuestas a los
trabajadores, éstos deberan disponer de aire limpio en cantidad suficiente. En caso de

gue se utilice una instalacién de ventilacién, debera mantenerse en buen estado de
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funcionamiento y los trabajadores no deberan estar expuestos a corrientes de aire que

perjudiquen su salud.

Siempre que sea necesario para la salud de los trabajadores, deberd haber un sistema

de control que indique cualquier averia.

6.6.5. Exposicion a riesgos particulares.

Los trabajadores no deberdn estar expuestos a niveles sonoros nocivos ni a factores
externos nocivos (gases, vapores, polvo, etc.). En caso de que algunos trabajadores
deban penetrar en una zona cuya atmésfera pudiera contener sustancias tdxicas o
nocivas, o no tener oxigeno en cantidad suficiente o ser inflamable, la atmdsfera
confinada deberd ser controlada y se deberd adoptar medidas adecuadas para

prevenir cualquier peligro.

En ningln caso podra exponerse a un trabajador a una atmosfera confinada de alto
riesgo. Debera, al menos, quedar bajo vigilancia permanente desde el exterior y
deberdn tomarse todas las debidas precauciones para que se le pueda prestar auxilio

eficaz e inmediato.

6.6.6. Temperatura.

La temperatura debe ser la adecuada para el organismo humano durante el tiempo de
trabajo, cuando las circunstancias lo permitan, teniendo en cuenta los métodos de

trabajo que se apliquen y las cargas fisicas impuestas a los trabajadores.

6.6.7. lluminacion.

Los lugares de trabajo, los locales y las vias de circulacion en la obra deberan disponer,

en la medida de lo posible, suficiente luz natural y tener una iluminacién artificial
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adecuada y suficiente durante la noche y cuando no sea suficiente la luz natural. En su
caso, se utilizaran puntos de iluminacion portatiles con proteccion antichoque. El color
utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir en la percepcién de las

sefiales o paneles de sefializacion.

Las instalaciones de iluminacién de los locales, de los puestos de trabajo y de las vias
de circulacion deberan estar colocadas de tal manera que el tipo de iluminacién
previsto no suponga riesgo de accidente para los trabajadores. Los locales, los lugares
de trabajo, pasillos, salidas y las vias de circulacion en los que los trabajadores estén
particularmente expuestos a riesgos en caso de averia de la iluminacidn artificial

deberan poseer una iluminacién de seguridad de intensidad suficiente:

e Zonas de paso: 20 lux.

e Zonas de trabajo: 200-300 lux.

* Los accesorios de iluminacidn exterior serdn estancos a la humedad.
e Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

* Prohibicion total del uso de iluminacion a llama.

6.6.8. Puertas y portones.

Las puertas correderas deberan ir provistas de un sistema de seguridad que les impida
salirse de los railes y caerse. Por su parte las puertas y portones que se abran hacia
arriba deberdn ir provistos de un sistema de seguridad que les impida volver a bajarse.
Las puertas y portones situados en el recorrido de las vias de emergencia deberdan
estar sefalizados de manera adecuada. En las proximidades inmediatas de los
portones destinados sobre todo a la circulacion de vehiculos deberan existir puertas
para la circulacién de los peatones, salvo en caso de que el paso sea seguro para estos.
Dichas puertas deberdn estar sefializadas de manera claramente visible y permanecer

expeditas en todo momento.
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Las puertas y portones mecdanicos deberdn funcionar sin riesgo de accidente para los
trabajadores. Deberan poseer dispositivos de parada de emergencia facilmente
identificables y de facil acceso y también deberdn poder abrirse manualmente excepto
si en caso de producirse una averia en el sistema de energia se abren
automdticamente. La posicidon, el nimero, los materiales de fabricacién y las
dimensiones de las puertas y portones se determinaran segun el caracter y el uso de
los locales. Las puertas transparentes deberan tener una sefalizacién a la altura de la
vista. Las puertas y los portones que se cierren solos deberan ser transparentes o tener

paneles transparentes.

Las superficies transparentes o translucidas de las puertas o portones que no sean de
materiales seguros deberan protegerse contra la rotura cuando esta pueda suponer un

peligro para los trabajadores.

6.6.9. Normas de acceso y circulacion por la obra.

Se pretende describir en este apartado una serie de normas (medidas preventivas,
prendas de proteccién individual, etc.) necesarias para poder acceder y circular por la
obra de forma segura. Estas normas deberan cumplirlas todas las personas que
accedan a la obra, independientemente de la labor que vayan a realizar en la misma
(trabajadores, suministradores, asistencias técnicas, etc.), debiendo estar expuestas en
la obra, perfectamente visibles tanto en la entrada a la misma, como en vestuarios y

panel de anuncios:

- No se entrara en obra sin antes haberlo advertido a los recursos preventivos; éstos
deben saberlo para realizar un efectivo control de acceso a obra, por el bien propio
y el del resto de los trabajadores.

- Toda persona que entre en la obra debera ir provista de calzado de seguridad con
plantilla metalica y casco de proteccion. Ambas protecciones deberan estar en

correcto estado. En caso de realizar algun trabajo con herramientas o materiales
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gue puedan caer, el calzado deberd disponer también de puntera metdlica con el fin
de controlar el riesgo no evitable de caida de objetos en manipulacién. Las citadas
protecciones tienen una caducidad, pasada la cual no garantizan su efectividad.

- Nunca se debera caminar por encima de escombro (se podria sufrir una torcedura,
un tropiezo, una caida, un herida por puncioén, etc.).

- Nunca se deberd pisar un tablén o trozo de madera que esté dejado en el suelo.
Podria tener algln clavo dejado por olvido o por estar limpidndolo en ese momento
y producirse una herida por puncion.

- Se respetara la sefalizacién de peligro que corte el paso, evitando cruzarla. Si
hubiere necesidad de cruzarla se consultard a los recursos preventivos que
indicaran cual es la forma correcta de hacerlo.

- Siempre se hara caso a los carteles indicadores existentes en la obra.

- No se quitard, bajo ningun concepto, una proteccidn colectiva sin antes haberlo
consultado y advertido a los recursos preventivos, pues deberan tomar las medidas
preventivas necesarias antes de dejar la zona desprotegida. Sélo bajo la supervision
de los citados recursos preventivos se puede retirar una proteccién y/o trabajar sin
ella.

- Si se encontrara alguna proteccién en mal estado o mal colocada, habra de
advertirse inmediatamente a los recursos preventivos de tal circunstancia.

- Se circulard sin prisas. No se debera ir corriendo por la obra pues se podria sufrir
un accidente.

- En caso de encontrar obstdculos (andamios de borriquetas montados o
plataformas de trabajo elevadas, con operarios trabajando sobre ellos), se rodearan
cambiando de camino.

- La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

- Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de
la obra

- Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra
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- Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos
trabajos que entraflen mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos
regulados por el Real Decreto 604/2006 que exigen su presencia.

- Las operaciones que entrafien riesgos especiales se realizaran bajo la supervision
de una persona cualificada, debidamente instruida

- La carga y descarga de materiales se realizara con precaucién y cautela,
preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que
provoquen su caida

- La manipulacién de los elementos pesados se realizara por personal cualificado,
utilizando medios mecdnicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

- Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas

preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje.

6.7. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar durante la utilizacién
de medios auxiliares.

La prevencidn de los riesgos derivados de la utilizacidon de los medios auxiliares de la
obra se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales. En ningun caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano

gue no estén normalizados y cumplan con la normativa vigente.

En el caso de las plataformas de descarga de materiales, solo se utilizaran modelos
normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturén de

seguridad, entre otros elementos.

6.7.1. Escaleras de mano.

La escalera de mano se puede definir como un armazén metalico, de madera, o metal

y madera, de tipo portatil, que sirve para ascender o descender de lugares poco
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accesibles o que se encuentran a diferentes niveles o alturas. Las escaleras de mano

pueden clasificarse en dos tipos:

- Escaleras apoyables: no tienen estabilidad por si mismas, sino que deben apoyarse
en un muro para poder ascender o descender por la misma.
- Escaleras de tijera o autoestables: se sustentan por si mismas por su disefio y

apoyos.

6.7.1.1. Riesgos mas frecuentes.

A. Caidas al mismo o distinto nivel.
B. Caidas al vacio o vuelco de la escalera

C. Caidas de objetos.

6.7.1.2. Medidas preventivas

En cuanto a uso, es necesario revisar la escalera antes de su empleo comprobando el

cumplimiento de los siguientes requisitos:

- Correcto ensamblaje de los peldanos.

- Zapatas antideslizantes de apoyo en buen estado.

- Estado de los ganchos superiores, si procediera.

- Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas en su parte central de cadenas o
dispositivos que limiten la abertura de las mismas.

- También dispondrdn de topes en su extremo superior.

- Las escaleras de mano ofrecerdn siempre las necesarias garantias de solidez,
estabilidad y seguridad y, en su caso, de aislamiento o incombustion.

- En ningun caso se utilizaran escaleras reparadas con clavos, puntas, alambres, o

gue tengan peldafios defectuosos.
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En cuanto a la colocacién de una escalera, se tendrdn en cuenta los siguientes

requisitos:

- La inclinacion de las escaleras con respecto al suelo serd aproximadamente 750,
gue equivale a estar separada de la vertical del punto de apoyo superior, la cuarta
parte de su longitud entre los apoyos de la base y superior.

- Para el acceso a lugares elevados, la parte superior de la escalera sobrepasara en
un metro la cota de desembarco.

- Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a la escalera.

- Se colocaran apartadas de elementos mdviles que puedan derribarlas y estaran
fuera de las zonas de paso.

- El 4rea alrededor de la base de la escalera estard perfectamente limpia de
materiales y sustancias resbaladizas.

- Nunca se colocaran en el recorrido de las puertas, a menos que estas se bloqueen
y sefalicen adecuadamente.

- Si se utilizan en zonas de transito, se balizara el contorno de riesgo o se colocara

una persona que advierta del mismo.

Debera garantizarse la estabilidad antes de utilizar una escalera. El apoyo inferior se
realizara sobre superficies horizontales y planas. La base de la escalera debera quedar
sélidamente asentada. A estos efectos, la escalera llevara en la base elementos que

impidan el deslizamiento:

- El cuerpo se mantendra dentro del frontal de la escalera. Nunca se asomara sobre
los laterales de la misma. Se desplazara la escalera cuantas veces sea necesario y
nunca con el trabajador subido a ella.

- Los trabajos a mas de 3,5 m de altura, desde el punto de operacién al suelo, que

requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para la estabilidad del trabajador,
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solo se efectuaran si se utiliza arnés de seguridad sujeto a un punto distinto de la
escalera, o se adoptan otras medidas de seguridad alternativas.

- Cuando se trabaje en proximidades de zonas especialmente peligrosas tales como
bordes de forjado, balcones o ventanas, los operarios que empleen las escaleras
utilizardn arnés de seguridad aunque existan barandillas de proteccién.

- Para realizar trabajos eléctricos, se utilizaran escaleras de madera u otras
especiales para dichas tareas.

- Cuando se requiera garantizar la fijacion de la escalera, esta debera ser sostenida

por un segundo trabajador durante el uso de la misma.

Limitaciones de uso de las escaleras:

- Ser utilizadas simultdneamente por mas de un trabajador.

- Cuando la velocidad del viento pueda desequilibrar a los trabajadores que la
utilicen.

- Personas con vértigo o que estén tomando algun tipo de medicacidon en cuyo
prospecto se advierta sobre la realizacidn de trabajos con riesgo.

- Se prohibe el transporte o manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano,
cuando por sus dimensiones o peso puedan comprometer la seguridad o la
estabilidad del trabajador. En concreto, no es conveniente transportar a brazo en
ellas, pesos superiores a 25 Kg.

- Si se manejan herramientas, se utilizaran cinturones especiales, bolsas o
bandoleras para su transporte.

- Subir mas arriba del antepenultimo peldafio.

- No se deben utilizar las escaleras como medio para el transporte de materiales,
pasarelas, andamios o cualquier otro fin que no sea para el que han sido disefiadas.
- Asimismo, se prohibe la instalacion de suplementos por escasa longitud de la

escalera.
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- Las escaleras de mano se utilizaran de la forma y con las limitaciones establecidas
por el fabricante. No se emplearan escaleras de mano de mas de 5 m de longitud,
de cuya resistencia no se tenga garantias.

- Las escaleras no estan destinadas para ser lugar de trabajo, sino para acceso.

6.7.1.3. Protecciones colectivas.

Cuando se utilicen para trabajar sobre ellas, se tomaran las precauciones propias de
los trabajos en altura. Si la situacién o la duracién de los trabajos lo requiere deberd

optarse por el uso de escaleras fijas.

1. Escaleras de madera:

- Las escaleras de madera a utilizar, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos.
- Los peldafios de madera estardan ensamblados.

- Las escaleras de madera estardn protegidas por barnices transparentes.

2. Escaleras metalicas:

- Los largueros seran de una sola pieza, sin deformaciones o abolladuras que
mermen su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidante.

- El empalme de escaleras metdlicas se realizara mediante la instalacion de los

dispositivos industriales fabricados para tal fin.
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. Escaleras de tijera:

- Las escaleras de tijera estaran dotadas en su articulacidn superior, de topes de
seguridad de apertura y hacia la mitad de su altura, de cadenilla de limitacién de
apertura maxima.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran nunca a modo de borriquetas.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicidon necesaria sobre ellas para

realizar un determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 ultimos peldaios.

. Escaleras de mano general:

- Las escaleras de mano sobrepasaran 90 cm la altura a salvar.

- Las escaleras de mano se instalaran de tal forma, que su apoyo inferior diste de la
proyeccidn vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre apoyos.

- Se prohibe transportar pesos superiores a 25 kg sobre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano, sobre lugares u objetos poco
firmes.

- El acceso de operarios por las escaleras de mano se realizara de uno en uno.

- El ascenso y descenso a través de escaleras de mano se efectuara frontalmente.

- Inspeccidn de los puntos de apoyo y amarre. Preferentemente seran metalicas.

- Cuando sean de madera, los peldaios seran ensamblados y los largueros seran de
una sola pieza.

- En cualquier caso dispondrédn de zapatas antideslizantes en su extremo inferior o
estaran fijadas con garras o ataduras en su extremo superior para evitar
deslizamientos.

- La base de las escaleras de mano no se apoyara en ladrillos, bovedilla, cajas, etc., o
sobre lugares u objetos poco resistentes o poco estables que puedan reducir su

estabilidad.
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- Esta prohibido el empalme de dos escaleras, a no ser que se utilicen dispositivos
especialmente preparados para ello.

- Las escaleras de mano no podran salvar mds de 5 m, a menos que estén
reforzados en su centro, quedando prohibido el uso de escaleras de mano para
alturas superiores a 7 metros.

- Las escaleras de tijera o dobles, de peldafios, estaran provistas de cuerdas o

cadenas que impidan su abertura al ser utilizadas y topes en su extremo superior.

6.7.1.4. Protecciones personales.

- Casco.
- Botas de seguridad.
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

6.7.2. Plataformas elevadoras moviles de personal.

La plataforma elevadora movil de personal es una maquina movil destinada a
desplazar personas hasta una posicion de trabajo, con una unica y definida posicion de

entrada y salida de la plataforma.

Existen distintos tipos de plataformas, entre otras:
- sobre camidn articuladas y telescépicas
- autopropulsadas de tijera
- autopropulsadas articuladas o telescdpicas

- plataformas especiales remolcables

Las plataformas elevadoras se dividen en dos grupos principales:
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e Grupo A: Son las que la proyeccidn vertical del centro de gravedad de la carga esta
siempre en el interior de las lineas de vuelco (plataformas de tijera).

e Grupo B: Son las que la proyeccién vertical del centro de gravedad de la carga puede
estar en el exterior de las lineas de vuelco (plataformas de brazo telescépico,

plataformas de brazo articulado).

6.7.2.1. Riesgos asociados al uso de plataformas elevadoras.

A. Caida en altura

B. Vuelco

C. Contacto eléctrico
D. Atrapamientos

E. Atropellos

F. Caida de objetos

6.7.2.2. Medidas preventivas en el uso de plataformas elevadoras.

- Al comienzo de los trabajos se revisara la maquina para detectar posibles fallos
técnicos.

- En caso de vientos elevados que desestabilicen la maquina se paralizaran los
trabajos.

- Se tendra precaucidn con el personal que se pueda encontrar en el radio de accién
de la maquina, a fin de evitar atropellos, atrapamientos, etc. (sobre todo en caso de
escasa visibilidad).

- Se mantendra la distancia de seguridad en los trabajos en proximidades de lineas
eléctricas.

- No se utilizaran maquinas diesel en lugares sin ventilacion a fin de evitar
intoxicacidon de mondxido de carbono.

- No se sobrecargara la maquina a fin de que no se bloquee el sistema hidraulico.

- El personal se deberd amarrar a las barandillas de la maquina.
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- Se utilizaran portaherramientas para eliminar el riesgo de caida de objetos al
vacio.
- Se desconectara y dejaran recogidas las tijeras y los brazos de la maquina a la

finalizacién de los trabajos.

6.7.3. Andamios.

Los andamios son estructuras muy usadas para el trabajo en altura. De madera o
metalicos, fijos al suelo, sobre caballetes, adosados a la estructura o colgados, sirven

para sustentar una plataforma de trabajo.

6.7.3.1. Riesgos asociados al uso de andamios.

- Caidas a nivel por tropiezos con obstaculos en el propio andamio.

- Golpes con objetos y herramientas.

- Atrapamientos durante el montaje.

- Sobreesfuerzos.

- Vuelco o caida por fallo del pescante, por rotura de la plataforma, del cable, etc.

- Desplome del andamio.

6.7.3.2. Medidas preventivas.

- Proteger los elementos de apoyo del contra posibles deslizamientos.

- Garantizar la estabilidad del andamio.

- Impedir el desplazamiento inesperado de los andamios moviles.

- Las dimensiones, la forma y la disposicion de las plataformas de un andamio deben
ser apropiadas al tipo de trabajo que se va a realizar, ser adecuadas a las cargas que

vayan a soportar y permitan moverse en ellas con seguridad.
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- Si el trabajo se realiza desde una altura superior a 2 metros, se protegeran
mediante barandillas u otro sistema de proteccién colectiva de seguridad
equivalente.

- Las barandillas seran resistentes, tendrdn una altura minima de 90 centimetros y
dispondrdn de un rodapié de proteccién, un pasamanos y una proteccidon
intermedia que impidan el paso o deslizamiento de los trabajadores.

- Cuando algunas partes de un andamio no estén listas para su utilizacién, durante
el montaje, desmontaje o durante transformaciones, se sefializaran con sefiales de
advertencia de peligro general, impidiendo el acceso a la zona de peligro.

- No se retirard o desmontara ningun elemento o pieza componente de un andamio,
mientras se esté utilizando.

- Sélo personal autorizado, debidamente formado y bajo supervision seran los
encargados del montaje o desmontaje y alteracion del andamio.

- Antes de su puesta en servicio se inspeccionan y prueban a plena carga,
diariamente y cuando cualquier modificacion pueda afectar a su resistencia y
seguridad.

- No se abandonaran en los andamios, materiales que puedan caer sobre las
personas o hacerles tropezar.

- Para subir o bajar materiales, u otros objetos desde un andamio hasta el suelo
firme, se deben usar medios mecanicos (poleas, etc.).

- Nunca hay que lanzar objetos desde el andamio, o de un andamio a otro.

- La distancia de separacién entre un andamio y el parametro vertical de trabajo
serd la menor posible, para evitar caidas.

- El uso del cinturdn de seguridad es obligatorio siempre que se tengan que realizar
trabajos en andamios que no dispongan de todas las protecciones colectivas. A
alturas superiores a dos metros, se sujetard a puntos resistentes distintos del
andamio.

- Se evitard mediante sefializacidn el paso por debajo del andamio de transeuntes.
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Ademas de las medidas preventivas anteriores, se deben cumplir una serie de

requisitos segun el tipo de andamio usado:

Andamios metalicos tubulares

- El andamio tubular es una estructura tubular metdlica dispuesta en planos
paralelos con filas de montantes o tramos unidos entre si mediante diagonales y
con plataformas de trabajo situadas a la altura que el trabajo requiera.

- La plataforma de trabajo de los andamios tubulares puede ser de madera o
metalica.

- Las de madera se forman con tablones de 5 cm. de grosor como minimo, sin
defectos visibles, debiendo mantenerse limpias de tal forma que puedan apreciarse
facilmente los defectos derivados de su uso.

- Si son metalicos se formaran con planchas de acero estriadas.

- Ademas, los andamios metdlicos han de cumplir las normas.

Andamio colgante

Los andamios colgados mdviles son construcciones auxiliares suspendidas de cables o
sirgas, que se desplazan verticalmente por las fachadas mediante un mecanismo de

elevacién y descenso accionado manualmente.

- Los andamios no deben estar separados del paramento o pared mas de 45 cm. Y
las plataformas de trabajo (incluso unidas) no deben superar los 8 m de largo Las
uniones entre plataformas deben contar con cierre de seguridad.

- No deben suplementarse con pasarelas.

- El acceso y la salida del andamio deben realizarse de forma segura.

- En andamios colgantes, se instalaran ganchos, cuerda de seguridad o linea de vida

para el anclaje y utilizacion del arnés de seguridad.
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- El recorrido que ha de realizar la plataforma ha de estar libre de obstaculos, limpia
y no deslizante.

- El andamio estard amarrado a la fachada si se debe hacer algun esfuerzo sobre la
construccion desde la plataforma; en este caso se debe tener en cuenta antes de

cambiarlo de posicion.

Queda prohibido:

- Sobrecargar la plataforma con cargas superiores a su capacidad nominal indicada
en las etiquetas que lleva adheridas el propio andamio.

- Subir un nimero de personas mayor al indicado.

- Saltar sobre el andamio o echar objetos pesados.

- Subirse sobre las barandillas, tablas, cajas u otros elementos.

- Transportar materiales que sobresalgan de los limites de la plataforma.

- Utilizar materiales de obra, sacos de arena o bidones de agua como contrapesos.

- Lanzar cualquier tipo de material desde el andamio.

Andamios de borriquetas

Compuestos de una plataforma horizontal, la cual se coloca sobre dos pies en forma de

"V" invertida que forman una horquilla.

- El ancho de la plataforma no puede ser inferior a 60 cm.

- Las colas de la plataforma (los extremos que exceden del punto de apoyo en las
borriquetas) no deben superar los 40 cm.

- Las borriquetas deben ser estables y contar con elementos que impidan su
apertura

- La distancia entre las borriquetas no debe ser superior a 3,5 m.
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- La plataforma debe estar anclada o sujeta (no simplemente apoyada) sobre las
borriquetas.

- Si la altura de la plataforma es superior a 2 m debe contar con barandillas en todo
su perimetro o contorno.

- Si el andamio estd situado en bordes de huecos, éstos deben contar con
protecciones colectivas adecuadas a la altura de la plataforma del andamio.

- El acceso y el descenso de la plataforma debe ser seguro (escaleras de mano).

- En el momento de cargar con materiales el andamio, las cargas se deben repartir

por igual en toda la superficie.

Andamios moviles

- Las plataformas deben estar en las mismas condiciones exigidas para los andamios
tubulares, en sus dimensiones y protecciones perimetrales.

- Cuando estén situados en la posicion de trabajo han de tener inmovilizadas las
ruedas, mediante bloqueo o estabilizadores.

- Los desplazamientos de los andamios han de hacerse cuando estén vacios y sin
personal en la plataforma.

- El acceso (subida y bajada) a las plataformas del andamio debe hacerse a través de

escaleras estables y seguras.

6.7.4. Manejo de cargas en altura.

Las herramientas o equipos de trabajo de peso moderado seran manipuladas

mediante una cuerda auxiliar y poleas autobloqueantes que ofrezcan una ventaja

mecanica favorable.

Para cargas superiores a 60 Kg se hara uso de equipos de trabajo tales como gruas que

ofrezcan esa ventaja mecanica que se pretende para el manejo de cargas en altura.

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA

144



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

Durante el manejo de cargas en altura, bien sea ascenso o descenso, ninguna persona

permanecera en el radio de trabajo de la carga.

En caso de que los trabajos en altura tengan influencia sobre una zona de trafico
peatonal y/o de vehiculos se tomaran las medidas preventivas adecuadas para evitar

accidentes.

Estas medidas pueden ser sefializacién, control de trafico, y/o cortes de vias

impidiendo el paso a la zona afectada.

6.8. Identificacidn de riesgos y medidas preventivas a adoptar durante la utilizacién
de maquinaria y herramientas.

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la
reduccion de riesgos debidos a la utilizacién de maquinaria y herramientas durante la
ejecucidn de la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud,

conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su
correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados
claramente tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los
procedimientos para su utilizacién con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplird las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento
de Seguridad en las Maquinas, las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y
las especificaciones de los fabricantes.

c) No se aceptara la utilizacién de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico

sin reglamentacion especifica.
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6.8.1. Herramientas manuales.

6.8.1.1. Riesgos mas frecuentes.

- Golpes en las manos y los pies.

- Cortes en las manos.

- Atrapamientos en diversas partes del cuerpo.
- Proyeccion de particulas a ojos y cara.
- Golpes a terceros.

- Caidas al mismo y a distinto nivel.

- Electrocuciones.

- Cuerpos extrafios en 0jos.

- Sobreesfuerzos.

- Quemadauras.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Vibraciones.

- Ruido.

6.8.1.2. Medidas preventivas.

- Las herramientas manuales utilizadas deben ser de buena calidad, disponer de un
disefio ergondmico, ser adecuadas al trabajo a realizar y conservarse en buen
estado.

- Conservarlas limpias y secas después de cada utilizacién.

- Se seleccionaran herramientas adecuadas al trabajo a realizar.

- Se seleccionaran herramientas de buena calidad, que tengan la dureza apropiada y
con los mangos o asas bien fijos.

- Para que la cabeza y el mango estén sélidamente encajados, deberan ir provistos

de cuna de fijacidon (de madera o metalica) o sistema equivalente.
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- Todas las herramientas eléctricas estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad.

- Inspeccionar las herramientas antes de utilizarlas con el fin de comprobar posibles
defectos y, en caso de detectar alguna anomalia, reemplazarla o hacer repararla.

- Nunca afadir tubos o suplementos para aumentar la longitud del mago de la
herramienta con tal de aumentar el brazo de la palanca.

- Transportar las herramientas dentro de una caja especifica para ello. También es
recomendable el uso del cinturén o mandril robusto en el que colgar las
herramientas (siempre a los lados del cuerpo, nunca detras de la espalda). No
transportar las herramientas con las dos manos cuando se suban escaleras, una
plataforma o para hacer un trabajo peligroso, ni llevar herramientas puntiagudas

dentro de los bolsillos.

En funcion de las herramientas que se utilicen, se tendrdn en cuenta, entre otras, las

siguientes medidas de seguridad:

A. Destornillador

- Utilizar el destornillador mds adecuado (en cruz, estrella, etc.) a cada tipo de
trabajo en funcidn del espesor, anchura y forma de la cabeza del tornillo.

- El mango deberad estar limpio y sin muescas.

- Nunca sujetar la pieza a trabajar con las manos, en su lugar utilizar un tonillo de
banco o apoyarse en una superficie plana.

- Emplear siempre que sea posible sistemas mecdnicos de atornillado o

desatornillado.
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B. Martillo

Los martillos son muy utilizados a menudo de manera abusiva. Tienen formas y

medidas diversas, aplicaciones particulares y las caras de golpear de diversas durezas.

- Seleccionar el martillo que tenga una superficie de golpe mayor que el de la
herramienta a golpear.

- Sujetar el mango por el extremo y asegurarse de que la cabeza del martillo esta
sélidamente fijada al mango.

- Verificar que la pieza a golpear se apoya sobre una base solida no endurecida para
evitar rebotes, golpear sobre la superficie de impacto con toda la cara del martillo,
nunca con el cantén o la mejilla.

- Mirar siempre el objeto. Dar un golpe de martillo bien derecho, con la superficie
de golpe paralela a la superficie a golpear. Evitar dar golpes en direccion oblicua,
demasiado fuertes o demasiado débiles. (Los martillos con la superficie achatada
tienen menos riesgo de mellarse).

- Sujetar el martillo siempre manteniendo la mufieca recta y la mano rodeando
firmemente el mango.

- Nunca utilizar un martillo para golpear otro martillo, otros objetos de metal
resistente, piedras u hormigon.

- No rectificar, afilar, o soldar en caliente una cabeza de martillo.

C. Llave

Las llaves tienen formas y medidas diversas y se utilizan para coger, fijar, cercar,

apretar y aflojar piezas como tubos, racords de tubos, hembras y pernos. Hay dos tipos

principales de llaves:
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- Las llaves para tubo utilizadas en el sector de la latoneria para coger piezas
redondas (cilindricas).
- Las llaves de uso general utilizadas con caracoles y pernos de caras planas y

paralelas; por ejemplo cuadradas.

Las llaves pueden ser ademas, regulables de manera que se ajusten a tubos, caracoles

y pernos de diferentes grosores o pueden ser de medida fija.

- Nunca utilizar una llave muy gastada o en mal estado. Eliminar cualquier llave
desvencijada (por ejemplo, llaves abiertas que tienen las mordazas engrandecidas,
o llaves cerradas con las puntas rotas o deterioradas). Comprobar siempre el rodillo,
mordazas, unas y dientes.

- Escoger la medida de mordaza apropiada para evitar cualquier resbalamiento
subito.

- Colocar el cuerpo de manera que evite perder el equilibrio y lesionarse en caso de
resbalar la llave o de rotura subita de una pieza.

- Comprobar que la mordaza de una llave abierta este completamente en contacto
con el tornillo o el perno antes de ejercer la presidn.

- Orientar la llave ajustable hacia delante. Fijar sélidamente y girar la llave de
manera que la presidn sea ejercida contra la mordaza permanente o fija.

- Asegurarse que los dientes de la llave de tubo estan afilados y libres de aceite y
residuos para prevenir cualquier deslizamiento imprevisto con riesgo de lesionarse.
- Sostener la cabeza de la llave cuando haga servir piezas alargadas.

- Mantener muy atento cuando se utilice la llave por encima de la cabeza.

- Asegurarse de que las llaves ajustables no resbalen al abrirse y siempre dejarlas en
buen estado (limpias, untadas, etc.) y guardadas en su lugar correspondiente (caja
de herramientas, panel de pared, canana especial para herramientas, etc.).

- En ningln momento empujar una llave si resbala, o existe riesgo de perder el

equilibrio. Tampoco hacer fuerza encima de una llave ajustable mal fijada, para
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enderezar o curvar tubos y jamds golpear encima de una llave con un martillo o un
objeto similar para obtener mas fuerza.
- Nunca exponer una llave a un calor excesivo, ya que ello tiene riesgo de hacer

menguar la dureza del metal y dafiar la herramienta.

D. Sierras

- Comprobar que las sierras de madera disponen de dientes afilados con la misma
inclinacion para evitar flexiones alternativas, que disponen de mangos bien fijados y
en perfecto estado, que la hoja esta tensada y es adecuada al material a cortar y los
dientes de la hoja quedan alineados hacia la parte opuesta al mango. Fijar la pieza a
serrar antes de comenzar el corte.

- Realizar el corte dando a ambas manos un movimiento de vaivén y aplicando
presién contra la pieza cuando la sierra es desplazada hacia el frente y dejando de
presionar cuando se retrocede.

- Realizar una ranura con una lima para guiar el corte en caso que el material a
cortar sea muy duro.

- Cuando se sierre tubos o barras, hacerlo girando la pieza.

E. Cizallas

Las cizallas son de formas y medidas diversas y estan destinadas a diversos usos. Los
mangos pueden parecerse al de las tijeras, tener aberturas por un dedo o ser
parecidos a los alicates. Segun el modelo, las cizallas permiten realizar cortes en linea
recta, en linea curva a la izquierda o en linea curva a la derecha.

- Escoger siempre la medida y tipo de cizalla apropiada para el trabajo que debe
realizar y comprobar las especificaciones del fabricante por todo lo que hace

referencia a la utilizaciéon prevista de las cizallas (tipos de corte, recto, curva
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pronunciada, curva cerrada, curva a la derecha, curva a la izquierda, grueso maximo y
tipos de metal, etc.).

- Utilizar nada mas cizallas bien afiladas y en buen estado.

- Utilizar cizallas sélo para cortar metal blando. El metal duro o endurecido se ha de
cortar con herramientas pensadas para esta finalidad.

- Utilizar la presion nominal de la mano. Si hace falta una fuerza suplementaria, utilizar
una herramienta mas grande. No cortar en una chapa el grueso de la cual sea superior
al limite recomendado por el fabricante.

- No aumentar la longitud de los mangos para conseguir un efecto de palanca mas
grande.

- Evitar golpear o utilizar el pie para ejercer una presién suplementaria encima de los
cantos de corte.

- No utilizar mangos forrados o rellenos para trabajos que necesiten mangos aislantes.
Los mangos son pensados principalmente para el confort y no aseguran ninguna
proteccion contra las descargas eléctricas.

- No afilar las cizallas con un dispositivo pensado para afilar tijeras, herramientas de

jardineria o para cuchilleria.

F. Alicates

Los alicates tienen formas y medidas diversas y se utilizan para un gran numero de
usos. Algunos sirven para empufiar objetos redondos (tubos o barritas), otros se
utilizan para retorcer hilos, y otros pensados para ejecutar una combinacién de

trabajos, y comprende el corte de hilos.

- Utilizar nada mas las herramientas que estén en buen estado y comprobar que las
hojas cortantes son afiladas. Las hojas cortantes melladas y gastadas requieren un

esfuerzo mas grande para cortar.
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- Escoger los alicates que tengan una abertura de precisién entre 6 a 9 cm. Para
evitar un pellizco a la palma o a los dedos de las manos cuando se cierre la
herramienta.

- Comprobar que los mangos mentados estén limpios y afilados. Los mangos grasos
o gastados pueden comprometer su seguridad.

- Engrasar regularmente los alicates. Una sola gota de aceite facilitara la utilizacidn
de la herramienta.

- Estirar los alicates mas que empujar ejerciendo una presion. Si las herramientas
resbalan de golpe, se corre el riesgo de perder el equilibrio o de golpearse la mano
contra la maquina o equipo o contra alguna cosa rigida y se puede lesionar.

- Cortar en angulo recto. Evitar siempre girar la herramienta de corte de un lado y
de otro o de doblegar el hilo por un movimiento de vaivén contra las hojas
cortantes de la herramienta. Nunca cortar un hilo metdlico duro, a menos que se
utilicen unos alicates especialmente concebidos para esta finalidad.

- No exponer los alicates a una temperatura excesiva.

- No curvar un hilo rigido con alicates ligeros. Los alicates de pico largo se pueden
sesgar si sus puntas son utilizadas para curva un hilo de gran didmetro. Utilizar una
herramienta mas robusta.

- No hacer servir los alicates como si fuesen un martillo, ni golpear encima de ellos
para cortar hilos o pernos.

- No aumentar la longitud de los mangos para conseguir un efecto de palanca.
Utilizar una herramienta mas robusta.

- No utilizar mangos protegidos para hacer trabajos que requieren de mangos
aislantes. Los mangos protegidos estan pensados principalmente para el confort y
no aseguran ninguna proteccién contra los golpes eléctricos.

- Ponerse gafas de seguridad o una mascara facial si hay riesgo de proyeccién de

particulas, de trozos de hilos metalicos, etc.
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6.8.1.3. Protecciones colectivas.

- Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen
estado de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar caidas, cortes o riesgos andlogos, se colocaran en portaherramientas o
estantes adecuados.

- Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las

herramientas que hayan de utilizar.

6.8.1.4 Protecciones personales

Los equipos de proteccién de individual de los que deberan hacer uso los operarios y

en funcién del riesgo seran:

- Gafas de proteccion antiparticulas.
- Pantallas faciales de policarbonato.
- Ropa de trabajo adecuada.

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero o PVC.

- Cinturones de seguridad.
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6.8.2. Herramientas punzantes.

6.8.2.1. Riesgos mas frecuentes.

- Cabezas de cinceles y punteros floreados con rebabas.
- Inadecuada fijacién al astil o mango de la herramienta.
- Material de calidad deficiente.

- Uso prolongado sin adecuado mantenimiento.

- Maltrato de la herramienta.

- Utilizacién inadecuada por negligencia o comodidad.

6.8.2.2. Protecciones colectivas.

- En cinceles y punteros comprobar las cabezas antes de comenzar a trabajar y
desechar aquellos que presenten rebabas, rajas o fisuras.

- No se lanzaran las herramientas, sino que se entregaran en la mano.

- Para un buen funcionamiento, deberdn estar bien afiladas y sin rebabas.

- No cincelar, taladrar, marcar, etc. nunca hacia uno mismo ni hacia otras personas.
Debera hacerse hacia afuera y procurando que nadie este en la direccién del cincel.
- No se emplearan nunca los cinceles y punteros para aflojar tuercas.

- El vastago sera lo suficientemente largo como para poder cogerlo cdmodamente
con la mano o bien utilizar un soporte para sujetar la herramienta.

- No mover la broca, el cincel, etc. hacia los lados para asi agrandar un agujero, ya
que puede partirse y proyectar esquirlas.

- Por tratarse de herramientas templadas no conviene que cojan temperatura con el
trabajo ya que se torna quebradiza y fragil.

- En el afilado de este tipo de herramientas se tendrd presente este aspecto,
debiéndose adoptar precauciones frente a los desprendimientos de particulas y

esquirlas.
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6.8.2.3. Protecciones personales.

- Deben emplearse gafas anti impactos de seguridad, homologadas para impedir
gue esquirlas y trozos desprendidos de material puedan dafiar a la vista.

- Se dispondra de pantallas faciales protectoras abatibles, si se trabaja en la
proximidad de otros operarios.

- Utilizacion de protectores de goma maciza para usar la herramienta y absorber el

impacto fallido.

6.8.3. Manipulacion de sustancias quimicas.

En los distintos trabajos se utilizan sustancias quimicas que pueden ser perjudiciales
para la salud, encontrandose presente en productos tales como desengrasantes,

disolventes, acidos, pegamento y pinturas de uso corriente en estas actividades.

6.8.3.1. Riesgos mas frecuentes.

- Dermatosis
- Quemaduras quimicas

- Narcosis

6.8.3.2. Protecciones individuales y colectivas.

- Los recipientes que contengan estas sustancias estaran etiquetados indicando, el
nombre comercial, composicién, peligros derivados de su manipulacion, normas de
actuacion (segun la legislacién vigente).

- Se seguiran fielmente las indicaciones del fabricante.

- No se rellenaran envases de bebidas comerciales con estos productos.

- Se utilizaran en lugares ventilados, haciendo uso de gafas panordmicas o pantalla

facial, guantes resistentes a los productos y mandil igualmente resistente.
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- En el caso de tenerse que utilizar en lugares cerrados o mal ventilados se utilizaran
mascarillas con filtro quimico adecuado a las sustancias manipuladas.

- Al hacer disoluciones con agua, se verterd el producto quimico sobre el agua con
objeto de que las salpicaduras estén mas rebajadas.

- No se mezclaran productos de distinta naturaleza.

6.8.4. Amoladora.

Las amoladoras y las miniamoladoras son maquinas eléctricas portatiles que se utilizan

para cortar, desbastar y pulir, especialmente en los trabajos de mamposteria y metal.

6.8.4.1. Riesgos que pueden ser evitados.

- Golpes, tanto con la propia maquina (principalmente con el disco) como con el
material a trabajar

- cortes, tanto con la propia maquina (principalmente con el disco) como con el
material a trabajar

- Atrapamientos con partes moéviles de la maquina.

- Proyeccion de fragmentos o particulas (virutas, esquirlas, etc.).

- Inhalacién del polvo producido en las operaciones de amolado, especialmente
cuando se trabaja sobre superficies tratadas con cromato de plomo, minio, u otras
sustancias peligrosas.

- Ruido y vibraciones.

- Contactos eléctricos tanto directos como indirectos.

6.8.4.2. Medidas preventivas.

En cuanto a los discos, conviene recordar que algunos son muy fragiles y es

imprescindible un correcto almacenamiento y una manipulacion cuidadosa:
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- Deben mantenerse siempre secos, a salvo de golpes y evitarse su almacenamiento
en lugares donde se alcancen temperaturas extremas.

- Antes de montar un disco comprobaremos que es adecuado para la maquina
(velocidad méaxima de trabajo, didmetros maximo y minimo, etc.). Asimismo debe
escogerse cuidadosamente el grano de abrasivo, para evitar que el usuario tenga
que ejercer una presidn excesiva durante el corte. Para ello es imprescindible leer
con atencidn las indicaciones que figuran en el disco.

- Antes de montar el disco debe examinarse detenidamente para asegurarse de que
no presenta defectos. Se deben rechazar aquellos que se encuentren deteriorados o
no lleven las indicaciones obligatorias (grano, velocidad mdaxima de trabajo,
didmetros maximo y minimo, etc.).

- Los discos deben entrar libremente en el eje de la maquina, sin necesidad de
forzarlos. Asimismo no deben dejar demasiada holgura.

- Todas las superficies de los discos, juntas y platos de sujecion que estén en
contacto, deben estar limpias y libres de cualquier cuerpo extrafio.

- El didmetro de los platos o bridas de sujecién debera ser al menos igual a la mitad
del diametro del disco. Es peligroso sustituir las bridas originales por otras
cualesquiera.

- Entre el disco y los platos de sujecion deben interponerse juntas de un material
elastico, como papel, cuyo espesor debe estar comprendido entre 0,3y 0,8 mm.

- El apriete de la tuerca o mordaza del extremo del eje, debe hacerse con cuidado
para que el disco quede firmemente sujeto, pero sin sufrir daios.

- Los discos abrasivos utilizados en las maquinas portatiles deben disponer de un
protector. La mitad superior del disco debe estar completamente cubierta.

- Cuando se coloca en la radial un disco nuevo es conveniente hacerlo girar en vacio
durante un minuto con el protector puesto, antes de aplicarlo en el punto de

trabajo. Durante este tiempo no debe haber personas en las proximidades.

En lo concerniente a las condiciones de utilizacion:
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- Es obligatorio respetar en todo momento las recomendaciones de seguridad
hechas por los fabricantes en sus manuales.

- Utilizar indumentaria adecuada, evitando ropa floja o deshilachada y accesorios
gue puedan engancharse a las partes méviles de la maquina.

- Es imprescindible aspirar el polvo que se produce durante el amolado. Hay radiales
que llevan incorporado un sistema de extraccién en la propia maquina o permiten el
acoplamiento de uno.

- No utilizar la maquina sin el protector ni cuando la diferencia entre el diametro
interior del protector y el didmetro exterior del disco sea superior a 25 mm.

- Evitar la presencia de cuerpos extrafios entre el disco y el protector.

- Colocar pantallas de proteccidon contra proyecciones alrededor de la zona de
trabajo, especialmente cuando se realicen tareas de desbarbado.

- Parar inmediatamente la maquina después de cada fase de trabajo. Tomar
precauciones para evitar la puesta en marcha imprevista de la maquina.

- Indicar a la persona responsable del equipo, cualquier anomalia que se detecte en
la maquina y retirar de servicio, de modo inmediato, cualquier radial en caso de

deterioro o cuando se perciban vibraciones anormales.

6.8.4.3. Equipos de proteccidn individual.

- Gafas de seguridad integrales (que permitan el uso de gafas graduadas) que
protejan contra impactos de alta energia, incluso si provienen de angulos laterales
es conveniente que tengan tratamiento antivaho.

- Guantes anticorte si la manipulacion del material a trabajar puede dar lugar a
cortes.

- Mandil de cuero grueso cuando sea necesario adoptar posturas peligrosas, para
minimizar el riesgo de un contacto fortuito del disco con el cuerpo.

- Mascarilla autofiltrante contra particulas si se genera polvo y no se cuenta con un

equipo provisto de un sistema de extraccion eficaz.
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- Orejeras de proteccién contra el ruido, de acuerdo con las especificaciones del

fabricante.

6.8.5. Herramientas eléctricas manuales.

En este grupo se incluyen las siguientes: taladro percutor, martillo rotativo, pistola

clavadora, lijadora, disco radial.

6.8.5.1. Riesgos que pueden ser evitados.

- Descargas eléctricas.

- Caidas en altura.

- Explosiones e incendios.
- Cortes en extremidades.

- Normas basicas de seguridad.

6.8.5.2. Medidas preventivas.

- Todas las herramientas eléctricas, estaran dotadas de doble aislamiento de
seguridad.

- El personal que utilice estas herramientas ha de conocer las instrucciones de uso.

- Las herramientas serdn revisadas peridodicamente, de manera que se cumplan las
instrucciones de conservacion del fabricante.

- Estardn acopiadas en el almacén de obra, llevandolas al mismo una vez finalizado
el trabajo, colocando las herramientas mas pesadas en las baldas mas préximas al
suelo.

- La desconexiodn de las herramientas, no se hara con un tirén brusco.

- No se usard una herramienta eléctrica sin enchufe; si hubiera necesidad de
emplear mangueras de extensidn, éstas se haran de la herramienta al enchufe y

nunca a la inversa.
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- Los trabajos con estas herramientas se realizardn siempre en posicion estable.

6.8.5.3. Protecciones personales.

- Casco homologado de seguridad.
- Guantes de cuero.
- Protecciones auditivas y oculares en el empleo de la pistola clavadora.

- Cinturdn de seguridad para trabajos en altura.

6.8.5.4. Protecciones colectivas.

- Zonas de trabajo limpias y ordenadas.
- Las mangueras de alimentacion a herramientas estaran en buen uso.

- Los huecos estaran protegidos con barandillas.

6.8.5.5. Riesgos que no pueden ser evitados.

- Proyeccion de particulas.
- Ambiente ruidoso.
- Generacién de polvo.

Normas basicas de seguridad.

- Las mismas que para los riesgos que pueden ser evitados.

- Medidas técnicas de proteccidn.

a) Protecciones personales:

Las mismas que para los riesgos que pueden ser evitados.
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b) Protecciones colectivas:

Las mismas que para los riesgos que pueden ser evitados.

6.9. Identificacién de los riesgos laborales evitables.

En este apartado se resefia la relacidon de las medidas preventivas a adoptar para evitar

o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucidn de la obra.

6.9.1. Senalizacion.

En el Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, se establecen las disposiciones
minimas para la sefializacién de seguridad en el trabajo. Las sefiales de seguridad de

mayor uso en obras:

- Prohibido pasar a los peatones: por donde no se quiere que circule la gente 6
instalaciones que necesiten autorizacion de paso.

- Proteccién obligatoria del casco: donde exista posibilidad de caida de objetos y/o
golpes contra instalaciones fijas a la altura de la cabeza y de uso obligatorio en toda la
obra.

- Proteccidn obligatoria de los pies: en trabajos con posibilidad de caida de objetos
pesados o pinchazos, en trabajos eléctricos seran aislantes.

- Proteccién obligatoria de las manos: en trabajos con riesgo de cortes, abrasion,
temperatura excesiva o productos quimicos.

- Riesgo eléctrico: en los accesos a instalaciones eléctricas y sobre cuadros de
maniobra y mando, asi como en las zonas de las maquinas donde exista riesgo

eléctrico.
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6.9.1.1. Senales de delimitacion de accesos.

Para impedir el acceso tanto de personas como de vehiculos se utilizaran los siguientes

elementos:

- Vallas de limitacidn y proteccion: tendrdan como minimo 90 cm de altura estando
construidas a base de tubos metdlicos, dispondran de patas para mantener su
verticalidad.

- Pasillos de seguridad: podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y
dintel a base de tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta
cuajada de tablones. Estos elementos también podran ser metdlicos (los pérticos a
base de tubos o perfiles y la cubierta de chapa).

- Paneles de desviacion del trafico.

- Cintas de balizamiento.

- Jalones de seializacién.

- Conos reflexivos.

- Discos manuales de regulacion del tréfico.

- Balizamiento luminoso.

6.9.1.2. Cinta de senalizacion.

En caso de seiializar obstaculos o zona de caidas de objetos se delimitara con cintas de
tela o materiales plasticos con franjas alternadas oblicuas en color negro y amarillo,

inclinadas 60° con respecto a la horizontal.

6.9.2. Caidas al mismo nivel.

e La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien
iluminada

¢ Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales
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6.9.3. Caidas a distinto nivel.

¢ Se dispondrdan escaleras de acceso para salvar los desniveles

e Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegerdn mediante
barandillas y redes homologadas

¢ Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de los desniveles

e Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

6.9.4. Polvo y particulas.

* Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo.
¢ Se usaran gafas de proteccién y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los

gue se genere polvo o particulas.

6.9.5. Ruido.

¢ Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo.
¢ Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico.

¢ Se dispondrdn los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos.

6.9.6. Esfuerzos.

¢ Se evitara el desplazamiento manual de las cargas pesadas.

¢ Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual.

e Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos.

e Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o

desplazamiento de cargas.
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6.9.7. Incendios.

* No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de

incendio.

6.9.8. Intoxicacion por emanaciones.

e Los locales y las zonas de trabajo dispondrdn de ventilacion suficiente.

e Se utilizaran mascarillas y filtros apropiados.

6.10. Relacidn de los riesgos laborales que no pueden eliminarse.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser
completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que
deberan adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. Se analizaran

los riesgos para cada tipo de trabajo especifico que se realice en la obra.

6.10.1. Trabajos en altura.

Se designa bajo el nombre de trabajos en altura a los que son ejecutados en alturas
superiores a 2 metros en edificios, andamios, maquinas, vehiculos, estructuras,
plataformas, escaleras, etc., asi como a los trabajos en profundidad, excavaciones,

aberturas de tierra, pozos, etc.

Los tipos de trabajo en altura segln el medio utilizado mas frecuentes son:

- Trabajos en tejados o cubiertas.

- Trabajo en andamios.

- Trabajo en escaleras de mano.

- Trabajo en plataformas elevadoras.

- Trabajo vertical.
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- Acceso y posicionamiento mediante cuerdas.

6.10.1.1. Riesgos laborales no eliminables.

A. Caidas del personal al mismo o distinto nivel.
B. Caidas de materiales y herramientas.

C. Contactos eléctricos directos e indirectos.

D. Golpes o cortes en las manos.

E. Exposicidn a temperaturas extremas.

F. Sobreesfuerzos.

G. Exposicién a radiaciones.

H. Exposicién a contaminantes quimicos o biolégicos.

6.10.1.2. Medidas preventivas.

1. Se utilizaran equipos de trabajo apropiados que garanticen la seguridad.

2. Siempre se utilizara casco de seguridad.

3. Las dimensiones de los equipos de trabajo deberan estar adaptadas al tipo de
trabajo y deberan permitir una circulacion sin peligro.

4. El acceso a los puestos de trabajo temporal en altura debera ser seguro.

5. La eleccién efectuada debera permitir la evacuacidn en caso de peligro
inminente.

6. El paso entre el medio de acceso y las plataformas, tableros o pasarelas no
deberd aumentar el riesgo de caida.

7. Se debera prever la instalacién de unos dispositivos de proteccién contra caidas
de resistencia adecuada para prevenir o detener las caidas de altura.

8. Los dispositivos de proteccion colectiva contra caidas solo podran interrumpirse

en los puntos de acceso a una escalera o a una escalera de mano.

165

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

9. Si para realizar algun trabajo se necesita retirar temporalmente un dispositivo de
proteccion colectiva contra caidas (redes, barandillas, etc.), sera obligatorio el uso
de cinturdn o arnés de seguridad.

10. Una vez concluido este trabajo se volvera a la disposicion inicial.

11. Los medios de proteccién contra las caidas deben colocarse correctamente y
mantenerse en buen estado, y no deben ser manipulados, modificados, ni mucho
menos eliminados.

12. Ademas, para evitar que nadie se pueda golpear, se sefializardn los niveles
inferiores.

13. Los materiales de acopio, equipos y herramientas de trabajo deberan estar
colocados o almacenarse de forma que se evite su desplome, caida o vuelco.

14. Mantener una distancia de tres metros como minimo en presencia de lineas
eléctricas de alta tensién.

15. De lo contrario instalar tapial de madera, el cual sera pintado para evitar que se
moje o humedezca.

16. Se extremaran las precauciones cuando los factores atmosféricos sean adversos,
especialmente con viento fuerte.

17. Para el caso de lluvia, se extremaran las precauciones por aumentar las
probabilidades de sufrir un contacto eléctrico.

18. No se depositaran violentamente pesos sobre los andamios por riesgo a
danarlos o desequilibrarlos.

19. Se prohibe saltar o correr.

20. No realizaran este tipo de tareas las personas con vértigo o que estén tomando
algln tipo de medicacién en cuyo prospecto se advierta sobre la realizacién de

trabajos con riesgo.

6.10.1.3. Equipo de proteccidn personal.

1. Casco dieléctrico.

2. Guantes dieléctricos.
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3. Calzado dieléctrico.
4, Porta-herramienta

5. Cinturdn de seguridad o arnés anticaida con marcado CE.

6.10.2. Demoliciones y desmontajes.

Corresponde a esta fase de la obra los trabajos de demolicidn de tabiquerias,

distribuciones de ladrillo, picado de guarnecidos, picado de alicatados y levantado de

pavimentos, asi como la retirada y carga de escombros para su evacuacion.

También se incluyen los trabajos de desmontaje de instalaciones existentes.

Riesgos laborales no eliminables.

- Caidas del personal al mismo nivel.

- Caidas de materiales y herramientas.

- Golpes por objetos o herramientas.

- Generacién de polvo y ruido.

- Sobreesfuerzos.

- Interferencias con instalaciones empotradas.
- Derivados del uso de los medios auxiliares.

- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales

- Cortes por utilizacién de objetos y maquinas-herramientas

Medidas preventivas y protecciones colectivas.

- Se delimitara y acotara la zona de demolicién

- Senalizacidn de la zona de trabajo.

- Se extremara la limpieza de escombros en las zonas de trabajo.

- Se prohibe concentrar cargas de escombros sobre vanos.
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- Se prohibe lanzar cascotes directamente desde las plantas por huecos o fachadas.
- Los trabajos que entrafien mayor riesgo los realizaran personal altamente
cualificado.

- Se localizaran las instalaciones empotradas antes de realizar cualquier demolicién.
- Las puntas salientes de la madera se sacaran o doblaran. Se utilizara la sefal
"Obligatorio doblar las puntas"

- La bajada de escombros o material de demolicién se hara mediante tolvas de
desescombro o maquinillo, nunca por caida libre.

- Serdn de aplicacion las normas que se establecen para el uso de maquinillo.

- Serdn de aplicacién las normas que se establecen para el uso de maquinas
herramientas.

- El peso maximo a cargar por un trabajador sera de 25 kg.

- Las areas de trabajo en las que la demolicidn determine riesgo de caida en altura,
se acotaran debidamente con la colocacién de una barandilla de 0.90 m. de alturay
rodapié de 0.20 m.

- El acceso a la cubierta se hara exteriormente, utilizdndose el andamio tubular,
mediante la colocacidon de torretas especiales de tramos de escalera.

- Serdn de aplicacion las normas que se establecen para uso de andamios metalicos
tubulares. El jefe de obra organizara el personal que realizase estos trabajos de
forma que se eviten interferencias en la ejecucién de los distintos tajos de obra.

- Tolva tubular para evacuacion de escombros

- Utilizacién de maquinaria para subida y bajada de materiales

- Utilizacién adecuada de medios auxiliares

- Ordeny limpieza.

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad homologado.

- Mono de trabajo.
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- Guantes de cuero.

- Guantes de goma.

- Calzado de seguridad.

- Gafas antiparticulas.

- Mascarillas antipolvo.

- Protecciones auditivas.

- Cinturdn-faja elastica de proteccion de la cintura para los trabajadores que

realicen esfuerzos por el transporte de materiales.

6.10.3. Instalaciones eléctricas.

Los trabajos que se recogen en este apartado son los referentes a las instalaciones de
distribucién eléctrica desde el contador hasta los cuadros eléctricos la industria, y

desde estos hasta dar suministro a cada uno de los puntos de luz o de enchufe.

Riesgos laborales no eliminables

A. Caidas del personal al mismo o distinto nivel.
B. Caidas de materiales y herramientas.

C. Descargas eléctricas.

6.10.3.1. Caidas del personal al mismo o distinto nivel.

Medidas preventivas.

1. Utilizar escaleras portdtiles dotadas con zapatas antideslizantes y cadenilla
limitadora de apertura.

2. Sujetar el arnés de seguridad a la linea de vida independiente cuando se trabaje
sobre la escalera a mas de 1.80 metros de altura.

3. Efectuar el tendido de los cables para cruzar viales de obra de manera enterrada.
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4. Mantener limpio y ordenado el lugar de trabajo.

Dispositivos de seguridad

1. Zapatas antideslizantes.

2. Sistema de proteccién contra caidas.

Equipo de proteccion personal

1. Casco contra impacto.

2. Calzado de seguridad.

3. Arnés de seguridad.

6.10.3.2. Caidas de materiales y herramientas.

Medidas preventivas

1. Usar cinturdn portaherramientas.

Equipo de proteccién personal

1. Casco contra impacto.

2. Calzado contra impacto.

6.10.3.3. Descargas eléctricas.

Medidas preventivas

1. Delimitar y sefializar las areas de trabajo.
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2. En todo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias, ordenadas vy
suficientemente iluminadas.

3. Utilizar herramienta protegida con material aislante.

4. Informar al personal de la obra la realizacién de las pruebas de funcionamiento
de la instalacidn eléctrica.

5. Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios.

6. Mantenimiento y reposicion de las protecciones colectivas instaladas en
anteriores trabajos.

7. Colocar contactos exteriores a prueba de humedad y polvo.

8. Vigilar que el trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincida con el
de suministro provisional de agua de la obra.

9. Usar escaleras portatiles de madera o fibra de vidrio para realizar los trabajos de
instalacién de redes eléctricas.

10. Senalizar los tableros eléctricos con la etiqueta que diga “NO CONECTAR,
HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED”.

11. Prohibir realizar trabajos eléctricos, usar herramientas eléctricas portatiles,
extensiones o soldadura eléctrica en areas mojadas.

12. No usar objetos metdlicos (anillos, cadenas, relojes, aretes) al realizar la

actividad.

Dispositivos de seguridad

1. Tapetes dieléctricos.
2. Candados de seguridad.
3. Interruptores automaticos magnetotérmicos.

4. Dispositivo de falla a tierra.
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Equipo de proteccién personal

1. Casco dieléctrico.

2. Guantes dieléctricos.
3. Calzado dieléctrico.

4. Pértiga de salvamento.

5. Comprobadores de tensién.

6.11. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y
mantenimiento.

Los trabajos correspondientes a las instalaciones deberdn realizarse por personal
cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan

de Seguridad y Salud, asi como en la normativa vigente en cada materia.

En este apartado se aporta la informacion util para realizar, en las debidas condiciones
de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacién, reparacion vy

mantenimiento del edificio construido que entrafian mayores riesgos.

Riesgos laborales no eliminables

- Caidas del mismo nivel en suelos.

- Caidas de alturas por huecos horizontales.

- Caidas por huecos en cerramientos.

- Caidas por resbalones.

- Reacciones quimicas por productos de limpieza y liquidos de maquinarias.

- Contactos eléctricos por accionamiento inadvertido y modificacién o deterioro de
sistemas eléctricos.

- Explosion de combustibles mal almacenados.
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- Fuego por combustibles, modificacién de elementos de instalacion eléctrica o por
acumulacién de desechos peligrosos.

- Impacto de elementos de la maquinaria, por desprendimientos de elementos
constructivos, por deslizamiento de objetos, por roturas debidas a la presion del
viento, por roturas por exceso de carga.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Toxicidad de productos empleados en la reparacién o almacenados en el edificio.

- Vibraciones de origen interno y externo.

- Contaminacion por ruido.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Andamiajes, escalerillas y demas dispositivos provisionales adecuados y seguros.

- Anclajes de cinturones fijados a la pared para la limpieza de ventanas no
accesibles.

- Anclajes de cinturones para reparacion de tejados y cubiertas.

- Anclajes para poleas para izado de muebles en mudanzas.

Equipos de proteccion individual

- Casco de seguridad.

- Ropa de Trabajo.

- Cinturones de seguridad y cables de longitud y resistencia adecuada para
limpiadores de ventanas.

- Cinturones de seguridad y resistencia adecuada para reparar tejados y cubiertas

inclinadas.
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6.12. Trabajos que implican riesgos especiales.

La manipulaciéon y almacenamiento de sustancias susceptibles de producir polvos,
emanaciones, olores, gases o nieblas corrosivas, o radiaciones, que especialmente
pongan en peligro la salud o la vida de los trabajadores, se efectuara en locales o
recintos aislados y por el menor nimero de trabajadores posible, adoptando las
debidas precauciones, salvo que los Reglamentos de aplicacion no prescriban lo

contrario.

La utilizacién de esas sustancias se realizara preferentemente en aparatos cerrados,
gue impidan la salida al medio ambiente del elemento nocivo y si esto no fuera
posible, las emanaciones, nieblas, vapores y gases que produzcan se captaran por

medio de aspiracidn en su lugar de origen, para evitar su difusion.

Se instalard, ademas, un sistema de ventilacién general eficaz, natural o artificial, que

renueve constantemente el aire de estos locales.

El personal empleado en trabajos con riesgos especiales serd previamente instruido
por técnicos competentes y debera demostrar su suficiencia mediante un examen o

prueba tedrico-practica.

Los recipientes que contengan sustancias explosivas, corrosivas, toxicas o infecciosas,
irritantes o radioactivas, seran rotulados ostensiblemente, indicando su contenido y las
precauciones para su empleo y manipulacién por los trabajadores que deban

utilizarlos.

Se evitaran los olores persistentes o especialmente molestos mediante los sistemas de
captacién y expulsion mas eficaces vy, si fuera imposible, se emplearan

obligatoriamente mascaras respiratorias.
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Los trabajadores expuestos a sustancias corrosivas, irritantes, toxicas e infecciosas o a
radiaciones peligrosas deberan estar provistos de ropas de trabajo y elementos de
proteccion personal adecuados y serdn informados verbalmente y por medio de
instrucciones escritas de los riesgos inherentes a su actividad y medios previstos para

su defensa.

6.13. Medidas en caso de emergencia.

El Contratista debera reflejar en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud las
posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de
primeros auxilios y designando para ello a personal con formacion, que se hara cargo

de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la
paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracién de
los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario

a un centro de asistencia médica.

6.14. Presencia de los recursos preventivos del contratista.

Dadas las caracteristicas de la obra y los riesgos previstos en el presente Estudio Bdsico
de Seguridad y Salud, cada contratista deberd asignar la presencia de sus recursos
preventivos en la obra, segin se establece en la Ley 54/03, de 12 de diciembre, de
Reforma del Marco Normativo de Prevencidén de Riesgos Laborales, a través de su
articulo 4.3. A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos
asignados a la obra con capacitacién suficiente, que deberdn disponer de los medios
necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente

Plan de Seguridad y Salud.
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Dicha vigilancia incluird la comprobacidn de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que
pretenden prevenirse o a la aparicion de riesgos no previstos y derivados de la

situacidn que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia hardn las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades
preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para

gue este adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.

6.14. Normativa y legislacién aplicables.

6.14.1. General.

- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico
de la Edificacion.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales (disposicion
adicional 14a).

- Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencién (disposicion adicional 10a; anexo |. h).

- Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la
Construccion.

- Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social (articulos: 11

(6,7), 12 (23, 24, 27, 28, 29), 13 (15, 16, 17)).

176

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

- REAL DECRETO 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de
la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, en materia
de coordinacién de actividades empresariales (disposicion adicional 1a).

- REAL DECRETO 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion; el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacidn en el sector de la
construccion y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccidon
(disposicién adicional 2a).

- Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben
reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacidon de actividades en los
centros de trabajo.

- REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia
de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

- REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

- REAL DECRETO 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos,
en particular dorso lumbares, para los trabajadores.

- REAL DECRETO 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicidn al
ruido.

- REAL DECRETO 1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccién de la salud y la
seguridad de los trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse
de la exposicién a vibraciones mecanicas.

- REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos

durante el trabajo.
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6.14.2. Equipo de proteccion individual (EPI).

- REAL DECRETO 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion

individual.

6.14.3. Equipo de trabajo.

- REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el Real
Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos
de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. BOE no 274 13/11/2004

- REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de julio por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores

de los equipos de trabajo.

6.14.4. Instalaciones eléctricas.

- Real Decreto 842/2002, de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.
- REAL DECRETO 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la

proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

6.14.5. Instalaciones frigorificas.

- Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus instrucciones técnicas

complementarias.

178

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

6.14.6. Normas UNE para escaleras.

UNE-EN 131-1:2007+A1:2011 Escaleras. Parte 1: Terminologia, tipos y dimensiones
funcionales.

UNE-EN 131-2:2010+A1:2012 Escaleras. Parte 2: Requisitos, ensayos y marcado.
UNE-EN 131-4:2007 Escaleras. Parte 4: Escaleras articuladas con bisagras simples o
multiples.

UNE-EN 14183:2004 Taburetes de peldafios.

6.14.7. Normas UNE para trabajos en altura.

UNE-EN 12841:2007 Equipos de proteccidn individual contra caidas. Sistemas de
acceso mediante cuerda. Dispositivos de regulacién de cuerda.

EN 353-1:2014 Equipos de proteccién individual contra caidas de altura.
Dispositivos antidcidos deslizantes sobre linea de anclaje. Parte 1: Dispositivos
antiadcidas deslizantes sobre linea de anclaje rigida. (Ratificada por AENOR en marzo
de 2015.)

UNE-EN 353-2:2002 Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Parte
2: Dispositivos anticaida deslizantes sobre linea de anclaje flexible.

UNE-EN 354:2011 Equipos de proteccidn individual contra caidas. Equipos de
amarre.

UNE-EN 355:2002 Equipos de proteccidén individual contra caidas de altura.
Absorbentes de energia.

UNE-EN 358:2000 Equipo de proteccién individual para sujecién en posicién de
trabajo y prevencion de caidas de altura. Cinturones para sujecién y retencion y
componente de amarre de sujecién.

UNE-EN 360:2002 Equipos de proteccién individual contra caidas de altura.
Dispositivos anticaida retractiles

UNE-EN 361:2002 Equipos de proteccién individual contra caidas de altura. Arneses

anticaida.
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UNE-EN 362:2005 Equipos de proteccidén individual contra caidas de altura.
Conectores.

UNE-EN 363:2009 Equipos de proteccidon individual contra caidas. Sistemas de
proteccion individual contra caidas.

UNE-EN 364:1993 Equipos de proteccién individual contra la caida de alturas.
Métodos de ensayo. (Version oficial EN 364:1992).

UNE-EN 365:2005 Equipo de proteccién individual contra las caidas de altura.
Requisitos generales para las instrucciones de uso, mantenimiento, revisidon
periddica, reparacién, marcado y embalaje.

EN 795:2012 Equipos de proteccidn individual contra caidas. Dispositivos de anclaje
(Ratificada por AENOR en octubre de 2012.).

UNE-EN 1497:2008 Equipos de proteccidon individual contra caidas. Arneses de
salvamento.

UNE-EN 813:2009 Equipos de proteccidén individual contra caidas. Arneses de

asiento.

En Las Palmas de G.C., a 15 de Julio de 2015

Fdo.: Andrés Cacereio Ibafiez
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PLIEGO DE CLAUSULAS
ADMINISTRATIVAS
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7. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

7.1. Disposiciones generales.

7.1.1. Ambito.

El presente Pliego de Condiciones Generales tiene por finalidad regular la ejecucion de
todas las obras e instalaciones que integran el proyecto en el que se incluye, asi como
aquellas que estime convenientes su realizacion la Direccidon Facultativa del mismo,
estableciendo los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando aquellas
actuaciones que correspondan segun el contrato y con arreglo a la legislacién
aplicable, al Propietario de la obra, al Contratista o Constructor de la misma, sus
técnicos y encargados, al Director de la obra, asi como las relaciones entre todos ellos

y sus correspondientes obligaciones para el cumplimiento del contrato de obra.

El Contratista se atendra en todo momento a lo expuesto en el mismo en cuanto a la
calidad de los materiales empleados, ejecucién, material de obra, precios, medicién y

abono de las distintas partes de obra.

El Contratista queda obligado a acatar cualquier decisidon que el Director técnico de la
obra formule durante el desarrollo de la misma y hasta el momento de la recepcién

definitiva de la obra terminada.

7.1.2. Campo de aplicacién.

El presente Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de materiales
necesarios para la ejecucion del proyecto “Instalaciones de Baja Tensidén para un

I’I

Centro Autorizado de Vehiculos al Final de su Vida Util”, teniendo como peticionario a
la Escuela de Ingenieria de Telecomunicacién y Electrénica de la Universidad de Las

Palmas de Gran Canaria.
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7.1.3. Variaciones planos de detalles.

Este Proyecto queda sujeto a cualquier variacion que se juzgue conveniente por la
Direccién facultativa, y que no altere esencialmente el Proyecto, precios y condiciones
del contrato, a su vez se reserva el derecho al dictamen sobre todos aquellos puntos

gue no quedasen suficientemente aclarados en los documentos del Proyecto.

La Direccion facultativa se reserva el derecho de presentar a lo largo de las obras
cuantos planos de detalles sean necesarios y convenientes para realizar el presente

Proyecto, con la obligatoriedad por parte del Contratista de ser respetados.

7.1.4. Contradicciones y omisiones en la documentacion.

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones Técnicas y omitido en los planos, o
viceversa, habrd de ser ejecutado como si estuviese en ambos documentos. En caso de

contradicciones, prevalece lo expuesto en el Pliego de Condiciones Técnicas.

Las omisiones en planos y Pliego de Condiciones o las descripciones errdneas de los
detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el
espiritu o intencién expuesta en los planos y Pliego de Condiciones Técnicas o que por
su uso y costumbre deban ser realizadas, no sélo no exime al Contratista de la
obligacion de ejecutar estos detalles de la obra omitidos o erréneamente descritos
sino que por el contrario deberan ser ejecutados como si hubieran sido
completamente especificados en los planos y Pliego de Condiciones Técnicas del

Proyecto.

Si por determinadas circunstancias se hiciese necesaria alguna modificacién de lo
proyectado cabe la posibilidad de que se presenten nuevos planos durante la

realizacion de las obras.
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7.1.5. Legislacidn social.

El Contratista estard obligado al exacto cumplimiento de toda la legislacion vigente, en
materia de Reglamentacion del Trabajo y de las demas disposiciones que regulan las
relaciones entre patronos y obreros, los accidentes de trabajo, incluso la contratacién
del Seguro Obligatorio, Subsidio Familiar y Vejez, Seguro de Enfermedad y todas

aquellas de cardcter social en vigencia, o que en lo sucesivo se apliquen.

7.1.6. Seguridad publica.

El Contratista que resultara adjudicatario debera tomar las maximas precauciones en
todas las operaciones y uso de equipos, con objeto de proteger a las personas y
animales de peligros procedentes del trabajo, siendo de su cuenta las

responsabilidades que de tales acciones u omisiones se deriven.

7.1.7. Normativa de caracter general.

Independientemente de la normativa y reglamentos de indole técnica de obligada
aplicacién, que se expone en cada uno de los Pliegos de Condiciones Técnicas
Particulares, se observaran en todo momento, durante la ejecucién de la obra, las

siguientes normas y reglamentos de caracter general:

e REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo
Técnico de la Edificacion.

e LEY 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion. (BOE nimero
266, de 6 de noviembre de 1999) desarrollada por el REAL DECRETO 314/2006 de
17 de marzo. (M. Viv., BOE 28.3.2006).

e LEY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de

la Construccion.
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e REAL DECRETO 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontrataciéon en el Sector de la
Construccién.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba
el texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico.

e REAL DECRETO LEGISLATIVO 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el Orden Social.

e REAL DECRETO 1000/2010, de 5 de agosto, sobre visado colegial obligatorio.

e REAL DECRETO 410/2010, de 31 de marzo, por el que se desarrollan los
requisitos exigibles a las entidades de control de calidad de la edificacion y a los
laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion, para el
ejercicio de su actividad.

e Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que
deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades
en los centros de trabajo.

e LEY 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su
adaptaciéon a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio.

e REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

e REAL DECRETO 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Texto Refundido del Plan General de Ordenacién del municipio de Santa Lucia.
Acuerdo C.0.T.M.A.C. 20/07/2006.

e Convenio General del Sector de la Construccion.

e Convenio Colectivo Estatal del Sector del Metal
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7.2. Disposiciones facultativas.

7.2.1. Delimitacion de funciones de los agentes intervinientes.

7.2.1.1. Propiedad, Propietario o Promotor.

Se denomina “Propiedad” o “Propietario” o "Promotor" a la entidad, fisica o juridica,
publica o privada que, individual o colectivamente, impulsa, programa, financia y
encarga, bien con recursos propios o ajenos, la redaccién y ejecucién las obras del

presente Proyecto.

La Propiedad o el Propietario se atendrdn a las siguientes obligaciones:

- Ostentar, sobre el solar o ubicacion fisica, la titularidad de un derecho que le
faculte para construir en él.

- Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucidn
material.

- Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la ejecucién de la
obra.

- Facilitar la documentacidon e informaciéon previa necesaria para la redaccion
del proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones
del mismo.

- Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi
como suscribir el acta de recepcion de la obra.

- Suscribir los seguros previstos en el CTE.
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7.2.1.2. Proyectista.

Son obligaciones del Proyectista:

a) Estar en posesidon de la titulaciéon académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico o ingeniero técnico, seglin corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas,
designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulaciéon profesional
habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujeciéon a la normativa vigente y a lo que se haya
establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

7.2.1.3. Constructor.

Son obligaciones del Constructor:

a) Ejecutar la obra con sujeciéon al proyecto, a la legislacién aplicable y a las
instrucciones del Director de obra y del Director de la ejecucién de la obra, a fin de
alcanzar la calidad exigida en el Proyecto.

b) Tener la titulacidon o capacitacidon profesional que habilita para el cumplimiento
de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al Jefe de obra que asumird la representacién técnica del constructor en
la obra y que por su titulacién o experiencia debera tener la capacitacion adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
e) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios

auxiliares de la obra.
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f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en
materia de seguridad y salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la Direccidn facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcién de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas
técnicas y a las reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de
todo el personal que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los
subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos
constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando,
por iniciativa propia o por prescripcion del aparejador o arquitecto técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

I) Custodiar los libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de
seguridad y salud y el del control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a
las anotaciones que en ellos se practiquen.

m) Facilitar al Director de ejecucién de la obra, con antelacién suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
o) Suscribir con el Promotor las actas de recepcién provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la
obra.

g) Facilitar al Director de obra los datos necesarios para la elaboracién

de la documentacién de la obra ejecutada.
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r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de
calidad contratados y debidamente homologados para el cometido de sus
funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de

la construccion previstas en el CTE.

7.2.1.4. Director de obra.

Corresponde al Director de obra:

a) Estar en posesidon de la titulacion académica y profesional habilitante de
arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segin corresponda, y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de
personas juridicas, designar al técnico Director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuaciéon de la cimentaciéon y de la estructura
proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el proyecto de ejecucion, facilitando su
interpretacidn técnica, econdmica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
ordenes vy asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del
proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la
obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones normativas
contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

f) Coordinar, junto al Director de la ejecucién de la obra, el programa de desarrollo
de la obra y el proyecto de control de calidad de la obra, con sujecién al Cddigo

Técnico de la Edificacién (CTE) y a las especificaciones del Proyecto.
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g) Comprobar, junto al Director de la ejecucién de la obra, los resultados de los
andlisis e informes realizados por laboratorios y/o entidades de control de calidad.
h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a
la direccién con funcion propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra,
asi como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades
de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el
acto de la recepcion.

[) Preparar con el Contratista la documentacién gréfica y escrita del
proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcion, la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion,
asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta

documentacidn constituira documento de entrega a los usuarios finales.

7.2.1.5. Director de la Ejecucion de la obra.

Formando parte de la Direccidon facultativa, el Director de la ejecucidon de obra asume
la funcion técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de controlar cualitativa y
cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado. Se atendra a lo

dispuesto en el apartado 7 del CTE.

Son obligaciones:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir

las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas
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juridicas, designar al técnico Director de la ejecuciéon de la obra que tenga la
titulaciéon profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del proyecto para elaborar los
programas de organizacién y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa
técnica de aplicacion, el control de calidad y econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los
riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Estudio de Seguridad y
Salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de Ia
edificacién, desarrollando lo especificado en el proyecto de ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente,
suscribiéndola en unidn del Director de obra y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de
Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de
control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para
asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el Proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara  puntualmente al Constructor,
impartiéndole, en su caso, las ordenes oportunas; de no resolverse la
contingencia adoptara las medidas que corresponda, dando cuenta al Director de la
obra.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion, ordenando
la realizacion de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los

materiales, la correcta ejecucién y disposicién de los elementos constructivos y de
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las instalaciones, de acuerdo con el Proyecto y con las instrucciones del Director de
obra.

[) Consignar en el libro de drdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de
obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacidn final
de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacién de la

obra ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

7.2.1.6. Coordinador de Seguridad y Salud.

El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra

deberd desarrollar las siguientes funciones:

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado
por el Contratista y en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

b) Adoptar aquellas decisiones técnicas y de indole organizativa con la
finalidad de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a
desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, y
especialmente los subcontratistas y los trabajadores auténomos, apliquen de
manera coherente y responsable los principios de accidn preventiva recogidos en el
Art. 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y
velar por la correcta aplicacion de la metodologia de los trabajos.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan
acceder a las obras.

f) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.
g) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los

métodos de trabajo.
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h) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan
acceder a la obra. La Direccidon Facultativa asumira esta funcion cuando no fuera

necesaria la designacién del Coordinador.

7.2.1.7. Direccion facultativa.

Estara formada por el Director de obra y por aquellas personas tituladas o no, que al
objeto de auxiliar al Director de obra en la realizacion de su cometido, ejerzan, siempre
bajo las ordenes directas de éste, funciones de control y vigilancia, asi como las

especificas por él encomendadas.

7.2.1.8. Suministrador.

Serd aquella entidad o persona fisica o juridica, que mediante el correspondiente
contrato, realice la venta de alguno de los materiales y/o equipos comprendidos en el

presente Proyecto.

La misma denominacion recibird quien suministre algin material, pieza o elemento no
incluido en el presente Proyecto, cuando su adquisicion haya sido considerada como
necesaria por parte del Director de obra para el correcto desarrollo de los trabajos. El

Suministrador estara a lo dispuesto en el apartado 7.2.1.y 7.2.2. del CTE.

7.2.1.9. Entidades y laboratorios de control de calidad de la edificacion.

1. Son entidades de control de calidad de la edificacidon aquéllas capacitadas para
prestar asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el
proyecto y la normativa aplicable.

2. Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los

capacitados para prestar asistencia técnica, mediante la realizaciéon de ensayos o
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pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

3. Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente
autor del encargo vy, en todo caso, al responsable técnico de la recepcién y
aceptacion de los resultados de la asistencia, ya sea el Director de la ejecucion
de las obras, o el agente que corresponda en las fases de proyecto, la
ejecucion de las obras y la vida atil del edificio.

b) Justificar que tienen implantado un sistema de gestidon de la calidad que
define los procedimientos y métodos de ensayo o inspeccidén que utiliza en su
actividad y que cuentan con capacidad, personal, medios y equipos

adecuados.

7.2.2. De las obligaciones y derechos generales del Constructor o Contratista.

7.2.2.1. Verificacidon de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la
obra contratada, o en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes al Director

de obra.

7.2.2.2. Plan de Seguridad y Salud.

El Constructor, a la vista del proyecto de ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio
de Seguridad y Salud, presentard el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la

aprobacion de la Direccion Facultativa.
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7.2.2.3. Proyecto de control de calidad.

El Constructor tendra a su disposicidn el proyecto de control de calidad, si para la obra
fuera necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberdan
cumplir los materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcién de los
materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas de calidad; ensayos, analisis y
pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el proyecto

por el arquitecto o aparejador de la direccién facultativa.

7.2.2.4. Oficina de obra.

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina

tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso
redacte el Proyectista.

- La licencia de obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad y Salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

7.2.2.5. Representacion del Contratista. Jefe de obra.

El Constructor viene obligado a comunicar a la Propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendrd el caracter de Jefe de obra de la misma, con
dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento

cuantas decisiones competan a la contrata. Serdn sus funciones las del Constructor.
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Cuando la importancia de las obras lo requiera, y asi se consigne en el pliego de
condiciones particulares de indole facultativa, el delegado del Contratista sera un

facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones Particulares determinara el personal facultativo o especialista
que el Constructor se obligue a mantener en la obra, como minimo, y el tiempo de

dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacién suficiente
por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Director de obra
para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que

se subsane la deficiencia.

7.2.2.6. Presencia del Constructor en la obra.

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompanara al Director de obra o al Director de la
ejecucién de la obra, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién
para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios vy
suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y

liquidaciones.

7.2.2.7. Trabajos no estipulados expresamente en el Pliego de Clausulas
Administrativas.

Es obligaciéon del Contratista el ejecutar, cuando sea posible y asi se determine como
necesario para la buena realizaciéon y aspecto de las obras, aln cuando no se halle
expresamente estipulado en el presente Pliego de Condiciones Generales, siempre que

sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el Director de obra y
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esté dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos determinen para cada

unidad de obra, y tipo de ejecucion.

Se entenderd por reformado de proyecto, con consentimiento expreso de la
Propiedad, toda variacidon que suponga incremento de precios de alguna unidad de

obra en mas del 20% 6 del total del presupuesto en mas de un 10%.

7.2.2.8. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del
Proyecto.

El Constructor podra requerir del Director de obra las instrucciones o aclaraciones que

se precisen para la correcta interpretacidn y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las d6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran por escrito al Constructor, estando éste obligado, a
su vez, a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que
figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto de los

encargados de la vigilancia de las obras como del Director de obra.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro del plazo de cinco (5) dias al
Director de obra, el cual dard al Constructor el correspondiente acuse de recibo que,

en todo caso, es obligatorio.

7.2.2.9. Reclamaciones contra las drdenes del Director de obra.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las drdenes o instrucciones
dimanadas del Director de obra, sdlo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de

orden econdmico.
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Contra disposiciones de orden técnico o facultativo, no se admitird reclamacién
alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,
mediante exposicion razonada dirigida al Director de obra, el cual podra limitar su

contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio.

7.2.2.10. Recusacion por el Contratista de la Direccidn facultativa.

El Contratista no podrd recusar al Director de obra o persona de cualquier indole
dependiente de la Direccién Facultativa o de la Propiedad encargada de la vigilancia de
las obras, ni solicitar que por parte de la Propiedad se designen otros facultativos para

los trabajos de reconocimiento y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procederd de acuerdo con lo
estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse

ni perturbarse la marcha de los trabajos.

7.2.2.11. Despidos por falta de subordinaciéon, por incompetencia o por manifiesta
mala fe.

El Director de obra, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u

operarios causantes de la perturbacién.

7.2.2.12. Subcontratas.

El Contratista podrd subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones

Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.
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7.2.3. Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la
edificacion.

7.2.3.1. Danos materiales.

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion
responderan frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o
partes de los mismos, en el caso de que sean objeto de divisidén, de los siguientes
dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados

desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante 10 aios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente
la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante 3 afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del apartado 1, letra c), del
articulo 3 de la LOE.

c) Durante 1 ano, el Constructor respondera de los dafios materiales por vicios o
defectos de ejecucién que afecten a elementos de terminacién o acabado de las

obras.

7.2.3.2. Responsabilidad civil.

1. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto
por actos u omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las
gue se deba responder.

2. No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
guedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse

el grado de intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se
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exigira solidariamente. En todo caso, el Promotor responderd solidariamente con
los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios
materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccién.

3. Sin perjuicio de las medidas de intervenciéon administrativas que en cada caso
procedan, la responsabilidad del Promotor que se establece en la LOE se extenderd
a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion
decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de
Promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras
figuras andlogas.

4. Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un
proyectista, los mismos responderan solidariamente.

5. Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o informes de
otros profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio de la
repeticién que pudieran ejercer contra sus autores.

6. El Constructor respondera directamente de los dafios materiales causados en el
edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad
profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al
Jefe de obra y demads personas fisicas o juridicas que de él dependan.

7. Cuando el Constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la
ejecucién de determinadas partes o instalaciones de la obra, sera directamente
responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucidn, sin
perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

8. El Director de obra y el Director de la ejecucién de la obra que suscriban el
certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

9. Quién acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él

mismo, asumira las responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o
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imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere
corresponderle frente al Proyectista.

10. Cuando la direccién de obra se contrate de manera conjunta a mas de un
técnico, los mismos responderdn solidariamente sin perjuicio de la distribucién que
entre ellos corresponda.

11. Las responsabilidades por dafos no serdn exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacién, si se prueba que aquellos fueron
ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
perjudicado por el dafio.

12. Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de
las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador
conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y

siguientes del Cddigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

7.2.4. Prescripciones generales a trabajos, materiales y medios auxiliares.

7.2.4.1. Accesos y vallado de la obra.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado
de ésta y su mantenimiento durante la ejecuciéon de la obra. El Coordinador de

Seguridad y Salud podra exigir su modificacién o mejora.

7.2.4.2. Replanteo.

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefialando las referencias principales que mantendrd como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del contratista e incluidos

en su oferta.
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El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del Director de obra. Una vez
éste haya dado su conformidad, preparard un acta firmada acompaiada de un plano.

Es responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

7.2.4.3. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos.

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que, dentro de
los periodos parciales en aquel senalados, queden ejecutados los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del

plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Director de obra del

comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de antelacién.

7.2.4.4. Orden de los trabajos.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad del Contratista, salvo
aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su

variacion la Direccion facultativa.

7.2.4.5. Facilidades para otros Contratistas.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion facultativa, el Contratista general deberd
dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demds Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por

utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccidn facultativa.
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7.2.4.6. Libro de 6rdenes.

El Contratista tendra siempre en la oficina de obra y a disposicién del Director de obra
un “Libro de Ordenes y Asistencia”, con sus hojas foliadas por duplicado, en el que
redactard las que crea oportunas para que se adopten las medidas precisas que eviten
en lo posible los accidentes de todo género que puedan sufrir los operarios, los
viandantes en general, las fincas colindantes y/o los inquilinos en las obras de reforma
que se efectuen en edificaciones habitadas, asi como las que crea necesarias para
subsanar o corregir las posibles deficiencias constructivas que haya observado en las
diferentes visitas a la obra, y en suma, todas las que juzgue indispensables para que los
trabajos se lleven a cabo correctamente y de acuerdo, en armonia con los documentos

del Proyecto.

Cada orden deberd ser extendida y firmada por el Director de obra y el “Enterado”
suscrito con la firma del Contratista o de su encargado en la obra. La copia de cada

orden extendida en el folio duplicado quedara en poder del Director de obra.

El hecho de que en el citado libro no figuren redactadas las ordenes que
preceptivamente tiene la obligacion de cumplimentar el Contratista, no supone
eximente o atenuante alguna para las responsabilidades que sean inherentes al

Contratista.

7.2.4.7. Ampliacion del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continudndose segln las instrucciones

dadas por el Director de obra en tanto se formula o se tramita el proyecto reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la

direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
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cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de

acuerdo con lo que se convenga.

7.2.4.8. Prorroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no
pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el

cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Director de obra.

Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al Director de obra, la causa que
impide la ejecucidn o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en

los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

7.2.4.9. Responsabilidad de la Direccion facultativa en el retraso de la obra.

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos de obras
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccién
facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le

hubiesen proporcionado.

7.2.4.10. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e instrucciones que
bajo su responsabilidad y por escrito entregue el Director de obra al Constructor,

dentro de las limitaciones presupuestarias aprobadas en el Proyecto.
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7.2.4.11. Documentacion de obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion
del edificio, se levantardn los planos precisos para que queden perfectamente
definidos; estos documentos se extenderdn por triplicado, entregandose: uno, al
Director de obra; otro, a la Propiedad; y, el tercero, al Contratista. Todos los
documentos estaran firmados por los tres actores. Dichos planos, que deberan ir
suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables

para efectuar las mediciones.

7.2.4.12. Trabajos defectuosos.

El Constructor debe emplear materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
condiciones generales y particulares de indole técnica del Pliego de Condiciones y
realizard todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado

también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, es responsable de
la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al aparejador o arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos
hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se

entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

7.2.4.13. Modificacidn de trabajos defectuosos.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando la Direccién facultativa
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o

los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de
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la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podrd disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la Contrata. Si
ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccién

ordenadas, se planteara la cuestion ante el Director de obra, quien resolvera.

7.2.4.14. Vicios ocultos.

Si la Direccidn facultativa tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenara efectuar, en cualquier
tiempo y antes de la recepcidon definitiva de la obra, la realizacién de ensayos,
destructivos o no, asi como aquellas demoliciones o correcciones que considere

necesarios para reconocer los trabajos que se supongan como defectuosos.

No obstante, la recepcién definitiva no eximira al Contratista de responsabilidad si se

descubrieran posteriormente vicios ocultos.

Los gastos de demolicion o desinstalacién como consecuencia de la existencia de vicios
ocultos de construcciéon en las obras, asi como los de reconstruccidon o reinstalacion
gue se ocasionen seran por cuenta del Contratista, siempre que los vicios existan

realmente, y en caso contrario, correran a cargo del Propietario.

7.2.4.15. Materiales y su procedencia.

El Constructor tiene libertad de proveerse y dotarse de los materiales, equipos vy
aparatos de todas clases en los puntos que estime conveniente, excepto en los casos
en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie una procedencia

determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera
presentar a la Direccion facultativa una lista completa de los materiales, equipos y
aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre

marcas, sellos, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

7.2.4.16. Presentacion de muestras.

A peticidn de la Direccidn facultativa, el Constructor presentara las muestras de los
materiales, equipos y aparatos a utilizar, siempre con la antelacién prevista en el

calendario de la obra.

7.2.4.17. Materiales no utilizados.

El Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en
el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que

no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el

Pliego de Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo
ordene el Director de obra, acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su

transporte.

7.2.4.18. Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad

prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la
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falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, la Direccion facultativa, dard orden al Constructor de
sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se

destinen.

Si a los 15 dias de recibir el Constructor la orden de que retire los materiales que no
estén en condiciones no ha sido cumplido, podrd hacerlo la Propiedad cargando los

gastos a la Contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero
aceptables a juicio de la Direccién facultativa, se recibiran pero con la correspondiente
minoracion o rebaja del precio que se determine, a menos que el Constructor prefiera

sustituirlos por otros en condiciones.

7.2.4.19. Medios auxiliares.

Serdn de cuenta y riesgo del Contratista los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para preservar la debida marcha y ejecucién de los trabajos se
necesiten, no cabiendo a la Propiedad, por tanto, responsabilidad alguna por cualquier
averia o accidente personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos

medios auxiliares.

7.2.4.20. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Antes de verificarse las recepciones provisionales y definitivas de las obras, se
someteran a todas las pruebas y ensayos que se especifican en el Pliego de
Condiciones Técnicas de cada parte de la obra, todo ello con arreglo al programa que

redacte el Director de obra.
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Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que

intervengan en la ejecuciéon de las obras, seran de cuenta de la Contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes

garantias podra realizarse de nuevo a cargo del mismo.

7.2.4.21. Limpieza de las obras.

Es obligacién del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos

los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

7.2.4.22. Obras sin prescripciones.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales
no existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacién del Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccion facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las

reglas y practicas de la buena construccién.

7.2.5. De las recepciones de obra y obras anejas.

7.2.5.1. Acta de recepcion.

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Constructor, una vez concluida ésta,
hace entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o
sin reservas y deberd abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de

la misma, cuando asi se acuerde por las partes.
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La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el

Constructor, y en la misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucion material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su
caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberdn quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcién.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al Constructor para asegurar sus
responsabilidades.

f) Se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el Director de obra y el
Director de la ejecucidn de la obra y la documentacién justificativa del control de

calidad realizado.

El Promotor podra rechazar la recepcidn de la obra por considerar que la misma no
estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el Acta, en la que se fijara el nuevo plazo

para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30
dias siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra,
plazo que se contard a partir de la notificacion efectuada por escrito al Promotor. La
recepcidn se entendera tdcitamente producida si, transcurridos 30 dias desde la fecha
indicada, el Promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado

por escrito.
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7.2.5.2. Recepcidn provisional.

Quince (15) dias, como minimo, antes de terminarse los trabajos o parte de ellos, en el
caso que los Pliegos de Condiciones Particulares estableciesen recepciones parciales, el
Director de obra comunicara a la Propiedad la proximidad de la terminacién de los

trabajos a fin de que ésta sefiale fecha para el acto de la recepcidn provisional.

La recepciéon provisional se realizara con la intervencién de la Propiedad, del
Constructor, del Director de obra y del Director de la ejecucién de obra. Se convocara
también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccidn

con funcion propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Terminada la obra, se efectuara un detenido reconocimiento de las obras. Del
resultado del reconocimiento, se extenderd un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo
de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
técnicos de la Direccién facultativa extenderdn el correspondiente certificado de final

de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y
se dardn al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo

reconocimiento a fin de proceder a la recepcidn provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con

pérdida de la fianza.
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7.2.5.3. Documentacion final.

El Director de obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido
en la obra, redactardn la documentacién final de las obras, que se facilitard a la
Propiedad. Dicha documentacién se adjuntard, al acta de recepcidn, con la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento de las instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacidon. La documentacién, que ha de
ser encargada por el Promotor, serd entregada a los usuarios finales. A su vez dicha

documentacion se divide en:

A. Documentacion de seguimiento de obra

Dicha documentacién segln el CTE se compone de:

e Libro de érdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971,
de 11 de marzo.

e Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

* Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el
Director de la obra.

¢ Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras

autorizaciones administrativas.

La documentacidon de seguimiento sera depositada por el Director de la obra en el
Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros Técnicos de Telecomunicacién de Las

Palmas.
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B. Documentacion de control de obra.

Su contenido, cuya recopilacidn es responsabilidad del Director de la ejecucién de la

obra. Se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo establecido en el Proyecto,
mas sus anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los
materiales y suministros, que debe ser proporcionada por el Constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el

Constructor y autorizada por el Director de ejecucion en su colegio profesional.

C. Certificado final de obra.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en
donde el Director de la ejecucién de la obra certificara haber dirigido la ejecucién
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo

desarrolla y las normas de buena construccion.

El Director de la obra certificara que la edificacién ha sido realizada bajo su direccion,
de conformidad con el Proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las

instrucciones de uso y mantenimiento.
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Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcidon de las modificaciones que, con la conformidad del Promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

7.2.5.4. Medicion definitiva de trabajos y liquidacidn provisional de la obra.

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Director de
obra a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extenderd la oportuna certificacién por triplicado y aprobada por el
Director de obra y el Contratista con la firma de ambos, debiendo aparecer la

conformidad de ambos en los documentos que acompafien al Certificado.

En caso de no haber conformidad por parte de la Contrata, ésta expondrd

sumariamente y a reserva de ampliarlas, las razones que a ello le obliguen.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos
necesarios, se calculan multiplicando el niumero de unidades de obra por el precio
unitario, incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y

toda tipo de cargas sociales.

El Contratista entregara una relacién valorada de las obras ejecutadas en los plazos
previstos, a origen, a la Direccidn Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en

el contrato realizado entre la Propiedad y el Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por la
Direccion Facultativa, o por el contrario ésta deberd efectuar las observaciones

convenientes de acuerdo con las mediciones y anotaciones tomadas en obra.
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Una vez que se hayan corregido dichas observaciones, la Direccidn Facultativa dara su

certificacién firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podrd oponerse a la resolucién adoptada por la Direccién Facultativa
ante el Promotor, previa comunicacién a la Direccién Facultativa. La certificacidn sera
inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro plazo pactado entre las partes,
desde su envio, la Direccion Facultativa no recibe ninguna notificaciéon, que

significara la conformidad del Contratista con la resolucidn

7.2.5.5. Plazo de garantia.

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en
cualquier caso nunca deberd ser inferior a 9 meses (1 afio en contratos con las

administraciones publicas).

7.2.5.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Durante el plazo de garantia, el Contratista es responsable de la conservacién de la
obra, siendo de su cuenta y cargo las reparaciones por defectos de ejecucidn o mala

calidad de los materiales.

Si la edificacion fuese ocupada o utilizada antes de la recepcidn definitiva, la guarderia,
limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del Propietario y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la

Contrata.
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7.2.5.7. Recepcidn definitiva.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha
cesarad la obligacion del Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos
inherentes a la normal conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas

las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccién.

De la recepcién definitiva, se levantard un acta, firmada por triplicado ejemplar por
parte de la Propiedad, el Director de obra y el Contratista, que sera indispensable para
la devolucion de la fianza depositada por éste udltimo. Una vez recibidas
definitivamente las obras, se procederd a la liquidacion correspondiente que debera

realizarse en un plazo de un (1) mes.

A la firma del Acta de Recepcién el Contratista estard obligado a entregar los planos
definitivos, si hubiesen tenido alguna variacién con los del proyecto Estos planos seran

reproducibles

7.2.5.8. Prorroga del plazo de garantia.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcidon definitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el
Director de obra marcara al Constructor los plazos y formas en que deberdn realizarse
las obras necesarias; y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el

contrato con pérdida de la fianza.

7.2.5.9. Recepciones de trabajos cuya Contrata haya sido rescindida.

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el

plazo que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios
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auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a

dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los
tramites establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia

se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del director de

obra, se efectuard una sola y definitiva recepcion.

7.3. Disposiciones econémicas.

7.3.1. Principio general.

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacién, con arreglo a las

condiciones contractualmente establecidas.

La Propiedad, el Contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente

las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

7.3.2. Garantia.

La Direccién Facultativa podra exigir al Contratista la presentacién de referencias y/o
avales bancarios o de otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de que éste
reune todas las condiciones de solvencia requeridas para el exacto cumplimiento del
Contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las presentara el Contratista antes de la

firma del Contrato.
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Asimismo debera acreditar el titulo oficial correspondiente a los trabajos que el mismo

vaya a realizar.

7.3.3. Fianza.

La fianza que se exige al Contratista para que responda del cumplimiento de lo
contratado, sera convenida previamente entre el Director de obra y el Contratista,

entre una de las siguientes féormulas:

a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4% y
el 10% del precio total de contrata.
b) Mediante retencidn en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual

proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencién se fijard en el Pliego de

Condiciones Particulares.

A la firma del contrato, el Contratista presentard las fianzas y seguros obligados por
Ley. Asi mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Propiedad se podra exigir
todas las garantias que se consideren necesarias para asegurar la buena ejecuciéon y
finalizacidn de la obra en los términos establecidos en el contrato y en el proyecto de

ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de

ejecucidn, hasta su recepcion.

7.3.4. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la

obra en las condiciones contratadas, el Director de obra, en nombre y representacién
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del Propietario, los ordenard ejecutar a un tercero; o, podra realizarlos directamente
por administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las
acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza
no bastara para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra,

gue no fuesen de recibo.

7.3.5. Devolucion de fianzas.

La fianza depositada, sera devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de 30
dias una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. La Propiedad
podrd exigir que el Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos,

etc...

7.3.6. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales.

Si la Propiedad, con la conformidad del Director de obra, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de

la fianza.

7.3.7. De los precios.

7.3.7.1. Revision de precios.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva

de base para la ejecucién de las obras.

Para la revision de precios, el Contratista presentard al Director de obra el nuevo

presupuesto donde se contemple la descomposicién de los precios unitarios de las
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partidas, segun lo especificado en el apartado 7.3.7.4 del presente Pliego de

Condiciones.

7.3.7.2. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios.

En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres de la localidad o
municipio respecto de la aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades
de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto, en primer lugar, al Pliego General de
Condiciones Técnicas y, en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares

Técnicas.

7.3.7.3. Revision de los precios contratados.

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisiéon de los precios en
tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar
de acuerdo con el calendario, un montante superior al 3% del importe total del

presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la féormula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte

por la variacion del IPC superior al 3%.

No habra revisidn de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos

fijados en el calendario de la oferta.

7.3.7.4. Composicion de los precios unitarios.

Para que el Contratista tenga derecho a pedir la revisidon de precios a que se refiere el

apartado 7.3.7.1, sera condicidon indispensable que, antes de comenzar todas y cada
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una de las unidades de obra contratadas, reciba por escrito la conformidad del
Director de obra a los precios descompuestos de cada una de ellas, que el Contratista
deberd presentarle, asi como la lista de precios de salarios o jornales, de materiales, de
costes de transportes y los porcentajes que se expresan en los subapartados del

presente articulo.

El Director de obra valorara la exactitud de la justificacién de los nuevos precios,
tomando como base de calculo tablas, bases de datos o informes sobre rendimiento
de personal, de maquinaria, de materiales elementales, de precios auxiliares, etc.
editadas por entidades profesionales de la Comunidad Auténoma con facultades para
ello, de Organismos Nacionales o Internacionales de reconocida solvencia, etc.,
desestimando aquellos gastos imputables a la mala organizacion, improductividad o

incompetencia de la Contrata.

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los

costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

A. Se consideraran costes directos

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la

ejecucion de la unidad de obra.
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e) Los gastos de amortizacion y conservaciéon de la maquinaria, instalaciones,

sistemas y equipos anteriormente citados.

B. Se consideraran costes indirectos.

a) Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra

b) Comunicaciones

c) Edificacién de almacenes

d) Talleres

e) Pabellones temporales para obreros f) Laboratorios

g) Seguros, etc.

h) Los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra

i) Los imprevistos

Para el presente Proyecto, se establece los costes indirectos en un porcentaje del 15%

de los costes directos.

C. Se consideraran gastos generales
a) Los gastos generales de empresa
b) Gastos financieros

c) Cargas fiscales y tasas de la administracion, legalmente establecidas.

Para el presente Proyecto, se establece estos gastos generales como un porcentaje del

15% de la suma de los costes directos e indirectos.
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7.3.7.5. Precio de ejecucién material.

Se entiende por precios de ejecucion material, para cada unidad de obra, los
resultantes de la suma de los costes directos, los costes indirectos y los gastos

imprevistos.

7.3.7.6. Gastos imprevistos.

Tendran esta consideracion aquellos gastos que siendo ajenos a los aumentos o
variaciones en la obra y que sin ser partidas especiales y especificas omitidas en el
presupuesto general, se dan inevitablemente en todo trabajo de construccion o
montaje de instalaciones, y cuya cuantificacién y determinacidn es imposible efectuar

a priori.

Se establece, para el presente Proyecto, una partida fija de un dos por ciento (2%)

calculado sobre los precios de ejecucion material.

7.3.7.7. Beneficio industrial.

El beneficio industrial del Contratista no se establece en este caso.

7.3.7.8. Precio de ejecucidn por contrata.

Se establece para el presente Proyecto un precio de ejecucién por contrata de setenta

y un mil cuatrocientos euros con cuarenta y seis céntimos (71.400,46 euros).
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7.3.7.9. Precios contradictorios.

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad, por medio del Director
de obra decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o

cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo y antes de iniciar la obra, los precios de unidades de obra asi como
los de materiales, equipos, o de mano de obra de trabajos que no figuren en los
contratos, se fijardan contradictoriamente entre el Director de obra y el Contratista, o
su representante expresamente autorizado a estos efectos, siempre que a juicio de
ellos, dichas unidades no puedan incluirse en el dos por ciento (2%) de gastos

imprevistos.

Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al Banco de Precios o Base de
Datos de Unidades de obra de uso mas frecuente en la Comunidad Auténoma

oficialmente aprobado o adoptado por las diversas Administraciones.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha

del contrato.

7.3.7.10. Acopio de materiales.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra

gue la Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva

propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd responsable el Contratista.
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7.3.8. Valoracién y abono de los trabajos.

7.3.8.1. Valoracion y certificacion.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los Pliegos de
Condiciones particulares que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién

valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos.

Al Contratista, que podrd presenciar las mediciones necesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por la Direccién Facultativa los datos correspondientes de la
relacién valorada, acompaiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del
plazo de 10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista
examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las

observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, Director de obra aceptara o rechazara las
reclamaciones del contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del
Director de obra en la forma referida en los Disposiciones Facultativas del presente

Pliego.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el
Director de obra la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el

tanto por cien que para la construccién de la fianza se haya preestablecido.

Las certificaciones se remitirdn al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a
gue se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcidn de las obras que

comprenden.
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7.3.8.2. Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Cuando el contratista, incluso con autorizacion del arquitecto director, emplease
materiales de mas esmerada preparacidon o de mayor tamafio que el sefialado en el
proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor
precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en
general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea
beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, mas que
al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra

con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

7.3.8.3. Abono de las obras.

Segun la modalidad elegida para la contratacién de las obras, y salvo que en el pliego
particular de condiciones econédmicas se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos

se efectuara asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de
la adjudicacién, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es
invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas. Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades
de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonard al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos
ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el
Proyecto, los que servirdn de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los

materiales diversos empleados en su ejecucidon de acuerdo con las érdenes del
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Director de obra. Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso
anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que
determina las Disposiciones Econdmicas del presente Pliego.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

Salvo lo preceptuado en las Disposiciones Econdmicas del presente Pliego, vigente en
la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de
acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se

expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los
similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la
partida alzada se abonard integramente al contratista, salvo el caso de que en el
presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso el Director de obra indicara al Contratista y con anterioridad a su
ejecucidn, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad sera de administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios
que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con
anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes, incrementandose su importe
total con el porcentaje que se fije en el pliego de condiciones particulares en

concepto de gastos generales y beneficio industrial del Contratista.
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Abono de otros trabajos no contratados.

Cuando fuese preciso efectuar otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y
ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el

Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara
juntamente con ellos el tanto por cien del importe total que, en su caso, se especifique

en el Pliego de Condiciones Particulares.

7.3.8.4. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.

Efectuada la recepcidon provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran

ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se procedera como sigue:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y Director
de obra exigiera su realizacidon durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
los pliegos particulares o en su defecto en los generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacidén; en caso
contrario, se aplicaran estos ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos
ocasionados por el uso de la edificacion, por haber sido éste utilizado durante dicho
plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente

acordados.
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3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccién o de la calidad de los materiales, nada se abonard por

ellos al Contratista.

7.3.8.5. Pagos.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe corresponderd precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por

el Director de obra, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

7.3.9. Obras no terminadas.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonaran en la parte en
gue se encuentren ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccién

Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden légico de la obra o que puedan sufrir
deterioros, no seran calificadas como certificables hasta que la Direccién Facultativa no

lo considere oportuno.

7.3.10. Indemnizaciones mutuas.

7.3.10.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecerd en un dos (2) por mil del
importe total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacion fijado en el calendario de obra, salvo lo dispuesto en el

pliego particular del presente Proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
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7.3.10.2. Demora de los pagos por parte del Propietario.

Si el Propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente
al que corresponde el plazo convenido, el Contratista tendra ademas el derecho de
percibir el abono de un 5% anual (o el que se defina en el pliego particular), en
concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el

importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de 1 mes, sin
realizarse dicho pago, tendra derecho el Contratista a la resolucién del contrato,
procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que
su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o

adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazard toda solicitud de resolucién del
contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que
en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados
admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga

sefialado en el contrato.

7.3.11. Varios.

7.3.11.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el Director de obra haya
ordenado por escrito la ejecucidn de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.

Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de
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error en las mediciones del proyecto a menos que el Director de obra ordene, también

por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes,
antes de su ejecuciéon o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados
emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre

el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades

de obra contratadas.

7.3.11.2. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a
juicio del Director de obra, éste determinara el precio o partida de abono después de
oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con

arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

7.3.11.3. Seguro de las obras.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo
gue dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en

cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara
en cuenta a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se

construya, y a medida que ésta se vaya realizando.
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El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el
resto de los trabajos de la construccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa del
Contratista, hecho en documento publico, el Propietario podrd disponer de dicho

importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el
Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los
danos causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
so6lo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la
companiia aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que

serdn tasados a estos efectos por el Director de obra.

En las obras de reforma o reparacién, se fijardn previamente la porcién de edificacién
que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha

de comprender toda la parte de edificacién afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de seguros,
los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al

objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccion, segun se describe en el articulo 81, en base al articulo 19

de la LOE.

7.3.11.4. Conservacion de la obra.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante
el plazo de garantia, en el caso de que la edificacién no haya sido ocupada por el

Propietario antes de la recepcidn definitiva, el Director de obra, en representacion del

232

UNIVERSIDAD DE LAS PALMAS
DE GRAN CANARIA



Proyecto de Instalacion de Baja Tension para un Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo

ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista la edificaciéon, tanto por buena terminacion de las obras,
como en el caso de resolucidon del contrato, esta obligado a dejarla desocupada y

limpia en el plazo que el Director de obra fije.

Después de la recepcidn provisional la edificacion y en el caso de que la conservacién
de la nave corra a cargo del Contratista, no deberd haber en esta mas herramientas,
utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y

para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupada o no la edificacién, estd obligado el Contratista a revisar y
reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el

presente pliego de condiciones econédmicas.

7.3.11.5. Uso por el Contratista de la edificacion o bienes del Propietario.

Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y
previa autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o dutiles
pertenecientes al mismo, tendrd obligacidon de repararlos y conservarlos para hacer
entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacién,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta
reposicién ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que

haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior,

lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
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7.3.11.6. Pago de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras
y por conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo de
la Contrata, siempre que en las condiciones particulares del proyecto no se estipule lo

contrario.

7.3.11.7. Garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion.

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de
acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la LOE (el apartado c) exigible para
esta edificaciéon, segun disposiciéon adicional segunda de la LOE, teniendo como

referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de danos materiales o seguro de caucidn, para garantizar, durante 1 afio,
el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucidon que
afecten a elementos de terminacidn o acabado de las obras, que podra ser
sustituido por la retencién por el promotor de un 5% del importe de la ejecucién
material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucidn, para garantizar, durante 3 afios,
el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los

requisitos de habitabilidad especificados en el articulo 3 de la LOE.
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7.3.12. Rescision del contrato.

Ademas de lo estipulado en el contrato de adjudicacién y de lo recogido en el presente
Pliego de Condiciones, la Propiedad podra rescindir dicho Contrato en los siguientes

Casos:

e Cuando existan motivos suficientes, a juicio de la Direccién Técnica, para
considerar que por incompetencia, incapacidad, desobediencia o mala fe del
Contratista, sea necesaria tal medida al objeto de lograr con garantias la
terminacion de las obras.

e Cuando el Contratista haga caso omiso de las obligaciones contraidas en lo
referente a plazos de terminacién de obras. Todo ello sin perjuicio de las

penalizaciones econdmicas que se recogen en el presente documento.

7.4. Disposiciones de indole legal.

7.4.1. Documentos del Proyecto.

Comprende el presente Proyecto los siguientes documentos:

e Memorias (Descriptiva y Justificativa)
* Planos

¢ Pliegos de Condiciones Técnicas

® Presupuesto

¢ Estudio Basico de Seguridad y Salud

¢ Pliego General de Clausulas administrativas
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7.4.2. Plan de obra.

El Plan detallado de obra serd realizado conforme se indicé en las Condiciones
Facultativas del presente Pliego de Condiciones, y en él se recogeran los tiempos y
finalizaciones establecidas en el contrato, siendo completado con todo detalle,
indicando las fechas de iniciacion previstas para cada una de las partes en las que se
divide el trabajo, adaptandose con la mayor exactitud al Pert detallado, diagrama de
Gantt o cualquier otro sistema valido de control establecido. Este documento sera

vinculante.

7.4.3. Planos.

Son los citados en la lista de Planos del presente Proyecto, y los que se suministraran
durante el transcurso de la obra por la Direccién Técnica y Facultativa, que tendran la

misma consideracion.

7.4.4. Especificaciones.

Son las que figuran en la Memoria Descriptiva y en los Pliegos de Condiciones Técnicas,
asi como las condiciones generales del contrato, juntamente con las modificaciones del

mismo y los apéndices adosados a ellas, como conjunto de documentos legales.

7.4.5. Objeto de los planos y especificaciones.

Es el objeto de los planos y especificaciones mostrar al Contratista el tipo, calidad y
cuantia del trabajo a realizar y que fundamentalmente consistird en el suministro de
toda la mano de obra, material fungible, equipos y medios de montaje necesarios para
la apropiada ejecucion del trabajo, mientras especificamente no se indique lo

contrario.
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El Contratista realizara todo el trabajo indicado en los planos y descrito en las
especificaciones asi como todos los trabajos considerados como necesarios para
completar la realizacidon de las obras de manera aceptable, con la calidad que le fuere

exigida y consistente, y a los precios ofertados.

7.4.6. Divergencias entre los planos y especificaciones.

Si existieran divergencias entre los planos y las especificaciones, regiran los
requerimientos de éstas Ultimas y en todo caso, la aclaracién que al respecto facilite el

Director de obra.

7.4.7. Errores en los planos y especificaciones.

Cualquier error u omisiéon de importancia en los planos y especificaciones sera
comunicado inmediatamente al Director de obra que lo corregird o aclarard con la
mayor brevedad y por escrito, si fuese necesario. Cualquier trabajo hecho por el
Contratista, tras el descubrimiento de tales discrepancias, errores u omisiones, se hara

por cuenta y riesgo de éste.

7.4.8. Adecuacion de planos y especificaciones.

La responsabilidad por la adecuacion del disefio y por la insuficiencia de los planos y
especificaciones se establecera a cargo del Propietario. Entre los planos y
especificaciones se estableceran todos los requisitos necesarios para la realizacién

de los trabajos objeto del Contrato.

7.4.9. Instrucciones adicionales.

Durante el proceso de realizacién de las obras y montaje de las instalaciones, el
Director de obra podra dar instrucciones adicionales por medio de dibujos, esquemas

o notas que aclaren con detalle cualquier dato confuso de los planos vy
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especificaciones. Podra facilitar, de igual modo, instrucciones adicionales necesarias
para explicar o ilustrar los cambios en el trabajo que tuvieran que realizarse. Asimismo,
el Director de obra o la Propiedad a través del Director de obra, podran remitir al
Contratista notificaciones escritas ordenando modificaciones, plazos de ejecucién,
cambios en el trabajo, etc. El Contratista deberd cefirse estrictamente a lo indicado en
dichas érdenes. En ningun caso, el Contratista podra negarse a firmar el enterado de
una orden o notificacién. Si estimara oportuno efectuar alguna reclamacién contra
ella, deberd formularla por escrito al Director de obra o a la Propiedad a través de
escrito al Director de obra, dentro del plazo de diez (10) dias de haber recibido la
orden o notificacidon. Dicha reclamacién no lo exime de la obligacién de cumplir lo
indicado en la orden, aunque al ser estudiada por el Director de obra pudiera dar lugar

a alguna compensacién econdmica o a una prolongacién del tiempo de finalizacion.

7.4.10. Copias de los planos para realizacién de los trabajos.

A la iniciacién de las obras y durante el transcurso de las mismas, se entregara al
Contratista, sin cargo alguno, dos copias de cada uno de los planos necesarios para la

ejecucién de las obras.

La entrega de planos se efectuard mediante envios parciales con la suficiente

antelacion sobre sus fechas de utilizacion.

7.4.11. Propiedad de los planos y especificaciones.

Todos los planos y especificaciones y otros datos preparados por el Director de obra y
entregados al Contratista perteneceran a la Propiedad y al Director de obra, y no

podran utilizarse en otras obras.
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7.4.12. Contrato.

En el contrato suscrito entre la Propiedad y el Contratista, debera explicarse el sistema
de ejecucién de las obras, que podran ejecutarse por cualquiera de los siguientes

sistemas.

7.4.12.1. Por tanto alzado.

Comprendera la ejecucidén de toda parte de la obra, con sujecién escrita a todos los

documentos del proyecto y en cifra fija.

7.4.12.2. Por contratos de manos de obra.

Siendo por cuenta de la Propiedad el suministro de materiales y medios auxiliares en
condiciones idénticas a las anteriores. En dicho contrato, debera explicarse si se
admiten o no los subcontratos y los trabajos que puedan ser adjudicados directamente

por el Director de obra a casas especializadas.

7.4.12.3. Por administracion directa o indirecta.

Con arreglo a los documentos del Proyecto y a las condiciones particulares que en cada

caso se estipulen.

7.4.13. Contratos separados.

El Propietario puede realizar otros contratos en relacién con el trabajo del Contratista.
El Contratista cooperara con estos otros respecto al almacenamiento de materiales y

realizacion de su trabajo.
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Serd responsabilidad del Contratista inspeccionar los trabajos de otros contratistas que
puedan afectar al suyo y comunicar al Director de obra cualquier irregularidad que no
le permitiera finalizar su trabajo de forma satisfactoria. La omisiéon de notificar al
Director de obra estas anomalias indicard que el trabajo de otros Contratistas se ha

realizado satisfactoriamente.

7.4.14. Subcontratos.

Cuando sea solicitado por el Director de obra, el Contratista someterd por escrito, para
su aprobacién, los nombres de los subcontratistas propuestos para los trabajos. El
Contratista serd responsable ante la Propiedad de los actos y omisiones de los
subcontratistas y de las acciones de sus empleados, en la misma medida que de los
suyos propios. Los documentos del contrato no estdn redactados para crear cualquier

reclamacion contractual entre Subcontratista y Propietario.

7.4.15. Adjudicacion.

La adjudicacion de las obras se efectuara mediante una de las tres siguientes

modalidades:

¢ Subasta publica o privada.
e Concurso publico o privado.

¢ Adjudicacion directa o de libre adjudicacidn.

En el primer caso, serd obligatoria la adjudicacién al mejor postor, siempre que esté
conforme con lo especificado con los documentos del proyecto. En el segundo caso, la

adjudicacion sera por libre eleccién.
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7.4.16. Subastas y concursos.

Las subastas y concursos se celebrardn en el lugar que previamente sefialen las
Condiciones Particulares de indole Legal de la presente obra, debiendo figurar
imprescindiblemente la Direccidn Facultativa o persona delegada, que presidird la
apertura de plicas, encontrandose también presentes en el acto un representante de la

Propiedad y un delegado de los concursantes.

7.4.17. Formalizacion del contrato.

El contrato se formalizarda mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes, y con arreglo a las

disposiciones vigentes.

El Contratista, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al
pie del Pliego de Condiciones Particulares que habra de regir en la obra, en los planos,

cuadros de precios y presupuesto general.

Serd de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del

documento en que se consigne la Contrata.

7.4.18. Responsabilidad del contratista.

El Contratista es el responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones
establecidas en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto. Como
consecuencia de ello, vendra obligado a la demolicidn y reconstruccion de todo lo mal
ejecutado, sin que pueda servir de excusa el que el Director de obra haya reconocido la

construccion durante la obra, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.
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7.4.19. Obligaciones sociales y laborales del Contratista.

1. Serd de exclusiva responsabilidad del Contratista el cumplimiento de los
reglamentos y disposiciones vigentes en materia de seguridad laboral y social,
guedando exenta la Propiedad de toda responsabilidad en cuanto a las divergencias
del contrato que durante el curso del mismo pudieran surgir entre el adjudicatario y
el personal adscrito al mismo.

2. El Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen necesarios a
peticién del Director de obra sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas
que ha tomado para la instruccién del personal y demds medios preventivos. El
director de obra proporcionara al contratista la informacién cuyo conocimiento crea
necesario sobre seguridad e higiene en el trabajo.

3. Serdn de obligado cumplimiento las normas contenidas en los siguientes

reglamentos:

- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo.

- Reglamento de servicios médicos de la empresa.

4. El Contratista se compromete a facilitar y hacer utilizar a sus empleados todos los
medios de proteccidon personal que la naturaleza de los trabajos a efectuar exija,
tanto de proteccidon personal como colectiva.

5. El contratista aceptarad la inspeccién del Director de obra en cuanto a Seguridad y
Salud se refiere, y se obliga a corregir, con caracter inmediato, los defectos que se
encuentren al efecto, pudiendo el Director de obra, en caso necesario, paralizar las
obras hasta tanto se hayan subsanado los defectos, corriendo por cuenta del
Contratista las pérdidas que se originen.

6. El Contratista se obliga a tener suscrita la oportuna pdliza de seguro de
accidentes de trabajo, que ampare a su personal contra los riegos por accidentes

para cualquier tipo de invalidez y muerte.
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7. El Contratista se obliga a dar de alta en todos los seguros sociales, incluido en el
de desempleo o paro, a todo el personal de plantilla o eventual que emplee en la
ejecucién de la obra.

8. Mensualmente, en su caso, presentara al contratante, fotocopias de los boletines
de cotizacién correspondiente a la dltima liquidacion referida a la fecha.
Igualmente, se obliga a abonar los salarios de su personal que legalmente
correspondan a sus recibos justificantes del mismo.

9. El Contratista se compromete a mantener al contratante libre de cualquier
reclamacion y responsabilidad derivadas de dafos a las cosas, asi como de lesiones
o muertes de cualquier persona a su servicio o ajena con motivo y durante la

ejecucion de la obra. El contratante, por su parte, asegurara a sus propios agentes.

7.4.20. Policia de obra.

Serdn de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia o guardia de las obras, asi
como el cuidado de la conservacidon de sus lineas de lindero, y vigilando que los
poseedores de fincas contiguas no realicen actos que durante las obras mermen o

modifiquen la Propiedad.

Toda observacion referente a este punto serd puesta inmediatamente en
conocimiento del Director de obra. El Contratista es responsable de toda falta relativa
a la policia urbana y a las ordenanzas municipales a estos efectos vigentes en la

localidad en que la obra esta emplazada.

7.4.21. Accidentes de trabajo.

En caso de accidentes de trabajo ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio
de los trabajos para la ejecucidn de las obras, el Contratista se atendra a lo dispuesto a

estos efectos en la legislacién vigente, siendo en todo caso Unico responsable de su
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incumplimiento y sin que por ningln concepto pueda quedar afectada la Propiedad

por responsabilidades de cualquier aspecto.

El Contratista esta obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud en las
obras que las disposiciones vigentes preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a
los obreros o a los vigilantes, no sélo en los andamios, sino en todos los lugares

peligrosos de la obra.

El Contratista se compromete a facilitar cuantos datos se estimen necesarios a peticion
del Director de obra sobre los accidentes ocurridos, asi como las medidas que se han

adoptado para la instruccion del personal y demas medios preventivos.

De los accidentes y perjuicios de todo género que pudiera acaecer o sobrevenir, por no
cumplir el Contratista lo legislado en la materia, sera éste el Unico responsable o sus

representantes en la obra.

Sera preceptivo que figure en el “Tablén de Anuncios” de la obra, durante todo el
tiempo que ésta dure, el presente articulo del Pliego General de Condiciones,

sometiéndolo previamente a la firma del Director de obra.

7.4.22. Trabajos durante una emergencia.

En caso de una emergencia el Contratista realizara cualquier trabajo o instalard los
materiales y equipos necesarios. Tan pronto como sea posible, comunicara al Director
de obra cualquier tipo de emergencia, pero no esperara instrucciones para proceder a

proteger adecuadamente vidas y propiedades.
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7.4.23. Suspension del trabajo por el Propietario.

El trabajo, o cualquier parte del mismo, podrdn ser suspendidos por el Propietario en
cualguier momento previa notificacion por escrito con cinco (5) dias de antelacion a la

fecha prevista de reanudacion del trabajo.

El Contratista reanudard el trabajo seglun notificacion por escrito del Propietario, a
través del Director de obra, y dentro de los diez (10) dias siguientes a la fecha de la

notificacidn escrita de reanudacidn de los trabajos.

7.4.24. Causas de rescision del contrato.

Se consideraran causas suficientes de rescisiéon de contrato las que a continuacién se

sefalan:

1. Muerte o incapacitacion del Contratista.

2. Quiebra del Contratista.

En estos dos casos, si los herederos o sindicos ofrecieran llevar a cabo las obras bajo
las mismas condiciones estipuladas en el contrato, el Propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que en este ultimo caso tengan aquellos derechos a

indemnizacion alguna.

3. Alteraciones del contrato por las siguientes causas:

a) La modificacién del Proyecto en forma tal que represente alteraciones

fundamentales del mismo, a juicio del Director de obra y, en cualquier caso,

siempre que la variacidn del presupuesto de ejecucién, como consecuencia de
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estas modificaciones, represente en mas o menos el 25%, como minimo del
importe de aquél.

b) La modificacién de unidades de obra, siempre que estas modificaciones
representen variaciones, en mas o en menos, del 40%, como minimo, de alguna
de las unidades que figuren en las mediciones del Proyecto; o mds del 50% de

unidades de obra del Proyecto modificadas.

4. La suspension de obra comenzada, y en todo caso, siempre que por causas ajenas
a la Contrata no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses
a partir de la adjudicacién; en este caso, la devolucidn de fianza serd automatica.

5. Suspension de la obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya
excedido de un afo.

6. El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las
condiciones particulares del Proyecto.

7. El incumplimiento de las condiciones del contrato, cuando implique descuido o
mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.

8. La terminacidén del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado a ésta.

9. El abandono de la obra sin causa justificada.

10. La mala fe en la ejecucién de los trabajos.

7.4.25. Devolucion de la fianza.

La retencién del porcentaje que debera descontarse del importe de cada certificacidn
parcial no serd devuelta hasta pasados los doce meses del plazo de garantia fijados, y

en las condiciones detalladas en los articulos anteriores.

7.4.26. Plazo de ejecucion de las obras.

El plazo de ejecucion de las obras se fijarad en el contrato del presente Proyecto.
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7.4.27. Régimen juridico.

El adjudicatario queda sujeto a la legislacion comun, civil, mercantil y procesal

espafiola.

Sin perjuicio de ello, en las materias relativas a la ejecucion de las obras, se tomardn en
consideracion (en cuanto su aplicacion sea posible, y en todo aquello en que no
queden reguladas por la expresa legislacion civil y mercantil, ni por el contrato) las

normas que rigen para la ejecucion de obras del estado.

Fuera de las competencias y decisiones que en lo técnico se atribuyen a la Direccion
facultativa de la obra, en lo demas se procurara que las dudas o diferencias suscitadas
por la aplicacién se resuelvan mediante negociacién de las partes, respectivamente
asistidas de personas cualificadas al efecto. De no haber concordia, se someteran al
arbitraje privado para que se decida por sujecién al saber y entender de los arbitros,
que seran tres, uno por cada parte, y un tercero nombrado de comun acuerdo entre

ellos.

7.4.28. Responsabilidad civil del Contratista.

El Contratista deberd tener cubierta la responsabilidad civil en que pueda incurrir cada
uno de sus empleados y subcontratistas dependientes del mismo, extremo que debera
acreditar ante el Propietario, dejando siempre exento al mismo y al Director de obra

de cualquier reclamacion que se pudiera originar.

En caso de accidentes ocurridos con motivo de los trabajos para la ejecucién de las
obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto en estos casos por la legislacion vigente,

siendo en todo caso Unico responsable de su incumplimiento.
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El Contratista estd obligado a adoptar todas las medidas de seguridad y salud que las
disposiciones vigentes preceptlan para evitar en lo posible accidentes a los operarios

o a los viandantes, en todos los lugares peligrosos de la obra.

7.4.29. Dainos a terceros.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes y dafios que por
inexperiencia o descuido, sobrevinieran tanto en la zona donde se llevan a cabo las

obras, como en las zonas contiguas.

Serd de su cuenta, por tanto, el abono de las indemnizaciones a quién corresponda vy,
cuando a ello hubiere lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las

operaciones de ejecucion de las obras.

7.4.30. Impuestos.

Sera de cuenta del Contratista el abono de todos los gastos e impuestos ocasionados
por la elevacion a documento publico del contrato privado, firmado entre el
Propietario y el Contratista; siendo por parte del Propietario el abono de las licencias

y autorizaciones administrativas para el comienzo de las obras.

7.4.31. Disposiciones legales y permisos.

El Contratista observard todas las ordenanzas, leyes, reglas, regulaciones estatales,
provinciales y municipales, incluyendo sin limitacion las relativas a salarios y Seguridad

Social.

El Contratista se procurard de todos los permisos, licencias e inspecciones necesarias

para el inicio de las obras, siendo abonadas por la Propiedad.
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El Contratista una vez finalizadas las obras y realizada la recepcion provisional
tramitard las correspondientes autorizaciones de puesta en marcha, siendo de su

cuenta los gastos que ello ocasione.

El Contratista responde, como patrono legal, del cumplimiento de todas las leyes
y disposiciones vigentes en materia laboral, cumpliendo ademas con lo que el Director
de obra le ordene para la seguridad y salud de los operarios y viandantes e
instalaciones, sin que la falta de tales o6rdenes por escrito lo eximan de las
responsabilidades que, como patrono legal, corresponden exclusivamente al

Contratista.
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7.4.32. Hallazgos.

El Propietario se reserva la posesion de las sustancias minerales utilizables, o cualquier
otro elemento de interés, que se encuentren en las excavaciones y demoliciones

practicadas en su terreno de edificacidn.

Fdo.: Andrés Cacerefio Ibafiez

El presente Pliego de Condiciones Generales necesaria en la ejecucion de las
instalaciones industriales del presente Proyecto, es suscrito en prueba de conformidad
por la Propiedad y el Contratista en cuadruplicado ejemplar, uno para cada una de las
partes, el tercero para el Director de obra y el cuarto para el expediente del Proyecto
depositado en el Colegio Oficial de Graduados e Ingenieros de Telecomunicacién de
Las Palmas, el cual se conviene que hard fe de su contenido en caso de dudas o

discrepancias.

En Las Palmas de Gran Canaria a 15 de Julio de 2.015.

LA PROPIEDAD EL CONTRATISTA

Fdo.: Fdo.:

EL DIRECTOR DE OBRA

Fdo.:
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3.— OFICINAS: 30 m2

4.~ ADMINISTRACION: 15 m2
5.— ACCESO VESTUARIOS: 14 m2

6.— VESTUARIO MASCULINO: 14 m2
7.— VESTUARIO FEMENINO: 14 m2

8.— DESCONT. Y DESGUACE: 92 m2
9.— ALMACEN VFU: 92 m2

10.—~ ALMACEN DE REPUESTOS: 810 m2

Universidad de las Palmas de Gran Canaria
Escuela de Ingenierfa de Telecomunicacién y electrénica

Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU
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Andrés Cacerefio Ibafez
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LEYENDA DE LUMINARIAS

O LUMINARIA ALFA 2 250W C/LENTE HQl E 250/D

O LUMINARIA COMFORT C 336 DP/96 DULUX L 36W/21-840
D LUMINARIA FOCUS 2 250W HQl T 250/D

D LUMINARIA EMERGENCIA

Universidad de las Palmas de Gran Canaria
Escuela de Ingenierfa de Telecomunicacién y electrénica

Proyecto:
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CUADRO  CIRCUITO

LEYENDA

7S Toma MoNoFasicA

7 ToMA TRIFASICA.

E G-1 C.G.D. CUADRO GENERAL
DE DISTRIBUCION.

Call 1 CUADRO FUERZA YALUMBRADO
(INTERNO Y EXTERNO).

E C—2 CONTRA INCENDIOS

E C-3 CUADRO FUERZA NAVE

Universidad de las Palmas de Gran Canaria
Escuela de Ingenierfa de Telecomunicacién y electrénica
Proyecto:

Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

E G-2 C.G.C.l. CUADRO GENERAL
DE CONTRA INCENDIOS.

. Firma:
Andrés Cacerefio Ibafez
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Universidad de las Palmas de Gran Canaria

Escuela de
Centro Autorizado para el Tratamiento de VFU

Proyecto:

Esquema Unifilar

Plano:

Andrés Cacerefio Ibafez

SIE

Carrera: |tingrario de Adaptacion al Grado

Escala:

-1-3-630

- Neutro seclonable con borne de puesta a tlerra de S0ma2

- Tensibn asinad: S50V / Anperale asignado 630

- Grado de proteccion P43 / IK09
= 3 bases de fushle tamafio NH3-630A tipo lira

- Esquema 7 (entrada inferior/salida Inferior)

- Nodelor

ESQUEMA DE LA CAJA GENERAL DE PROTECCIGN CGP,

103,746KW

CARACTERISTICAS MAS IMPORTANTES DE LA INSTALACION

L.G.AA A INSTALAR
TENSION
FRECUENCIA

TIERRA
SENSIBILIDAD DE LOS DIFERENCIALES | 30mA Tomas, 300mA Motores

POTENCIA TOTAL DE LA INSTALACION
SECCION DE LA LINEA GENERAL
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD

POTENCIA INSTALADA
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