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CASA GRANERO.

Figura 4.1.Elaboracion propia. Alojamiento TuristidRural, Casa el 50
Granero.

Figura 4.2.Elaboracién propia. Entorno y ubicaciBasa el Granero. 51
Figura 4.3. Grafica de evolucion demografica de jAdEuente: Institutc 52

Canario de Estadistica. Estadistica de la Evoludifistorica de la

Poblacion. Municipios por islas de Canarias. 176812

Figura 4.4. Elaboracion propia. Interiores.Cadarahero. 53

Figura 4.5.Elaboracién Propia. Programa CE3X, desbn de la cubierta, 62

Casa el Granero.

Figura 4.6. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de los muros 62
de carga. Casa el Granero.

Figura 4.7. Elaboracion Propia. Calificacion Enéngeé Global, programa 64
CE3X. Casa el Granero.

Figura 4.8. Elaboracion Propia. Calificacion Enérgé Indicadores 64
Parciales, programa CE3X. Casa el Granero.

Figura 4.9. Elaboracion Propia. Calificacion Pdroie la Demanda 64
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progra@E3X. Casa e

Granero.

Figura 4.10. Elaboracion Propia. Calificacion Rdrdel Consumo de 65
Energia primaria, programa CE3X. Casa el Granero.

Figura 4.11. Elaboracion Propia. Calificacion tagéicacion de medidas 1, 66
programa CE3X. Casa el Granero.

Figura 4.12. Elaboracion Propia. Calificacion tagéicacion de medidas 2, 67

programa CE3X.Casa el Granero.

CASA LA TAHONA.
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Figura 4.13. Elaboracién propia. Alojamiento Tucist Rural. Casa |2L 68
Tahona.

Figura 4.14. Elaboracién propia. Interiores. Caad &hona. 69
Figura 4.15. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de Ig 78
cubierta. Casa la Tahona.

Figura 4.16. Elaboracion Propia. Programa CE3X,sttion de los 78
muros de carga. Casa La Tahona.

Figura 4.17. Elaboracion Propia. Calificacion Ei¢iga Global, programa 80
CE3X. Casa la Tahona.

Figura 4.18. Elaboracién Propia. Calificacion Em¢icp. Indicadores 80
Parciales, programa CE3X. Casa la Tahona.

Figura 4.19. Elaboracion Propia. Calificacion Parcile la Demanda 80
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progra@te3X. Casa la

Tahona.

Figura 4.20. Elaboracion Propia. Calificacion Radrdel Consumo de 81
Energia primaria, programa CE3X. Casa la Tahona.

Figura 4.21. Elaboracion Propia. Calificacion tagdicacion de medidas 1, 82
programa CE3X. Casa la Tahona.

Figura 4.22. Elaboracion Propia. Calificacion tagdicacion de medidas 2, 83
programa CE3X.Casa la Tahona.

CASA LAS VISTITAS.

Figura 4.23. Elaboracién propia. Alojamiento Tucist Rural. Casa las 84
Vistitas.

Figura 4.24. Elaboracién propia. Entorno y ubicaci@asa las Vistitas. 84
Figura 4.25. Gréfica de evolucion demogréafica déaGie Isora. Fuente: 86
Instituto Canario de Estadistica. Estadistica devialucion Histérica de Ieia
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Figura 4.26. Elaboracion propia. Estado antes deelarma. Casa las 87
Vistitas.

Figura 4.27. Elaboracién propia. Fachadas y pl&dsa las Vistitas. 88
Figura 4.28. Elaboracion propia. Interiores. CasaMistitas. 89
Figura 4.29. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de la 98

cubierta. Casa las Vistitas.

Figura 4.30. Elaboracion Propia. Programa CE3X,nsttucion de los 99

muros de carga, piedra. Casa las Vistitas.

Figura 4.31. Elaboraciéon Propia. Programa CE3X,nstitucion de 10s 99

muros de carga, bloque. Casa las Vistitas.

Figura 4.32. Elaboracién Propia. Calificacion Ew¢ica Global, programa 101
CE3X. Casa las Vistitas.

Figura 4.33. Elaboracion Propia. Calificacion Egica. Indicadores 101
Parciales, programa CE3X. Casa las Vistitas.

Figura 4.34. Elaboracion Propia. Calificacion Paraie la Demanda 101
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progradiE3X. Casa las

Vistitas.

Figura 4.35. Elaboracion Propia. Calificacion Radrdel Consumo de 102
Energia primaria, programa CE3X. Casa las Vistitas.

Figura 4.36. Elaboracion Propia.Calificacion traicacion de medidas 1, 103
programa CE3X. Casa las Vistitas.

Figura 4.37. Elaboracion Propia.Calificacion traicacion de medidas 2, 104

programa CE3X. Casa las Vistitas.

CASA EL RANCHO GRANDE.

Figura 4.38. Elaboracion propia. Alojamiento Tucst Rural. Casa el 105
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Rancho Grande.

Figura 4.39. Elaboracién propia. Entorno y ubicaci€asa el Rancho 105
Grande.
Figura 4.40. Gréfica devolucion demografica de Candelaria. Fuente: 107

Instituto Canario de Estadistica. Estadistica deviaucion Historica
de la Poblacién. Municipios por islas de Canadd€8-2011.

Figura 4.41. Elaboracién propia. Estado antes deftama. Casa el Rancho 108
Grande.

Figura 4.42. Elaboracion propia. Fachadas trasftama. Casa el Rancho 108
Grande.

Figura 4.43. Elaboracion propia. Interiores. Cafamcho Grande. 109
Figura 4.44. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de la 118

cubierta a 4 aguas. Casa el Rancho Grande.

Figura 4.45. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de Ig 119

cubierta plana. Casa el Rancho Grande.

Figura 4.46. Elaboracion Propia. Programa CE3X,nstitucion de 10s 119

muros de carga, piedra. Casa el Rancho Grande.

Figura 4.47. Elaboracién Propia. Calificacion Ew¢ica Global, programa 121
CE3X. Casa el Rancho Grande.

Figura 4.48. Elaboracion Propia. Calificacion Egica. Indicadores 121
Parciales, programa CE3X. Casa el Rancho Grande.

Figura 4.49. Elaboracion Propia. Calificacion Paraile la Demanda 121
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progra@E3X. Casa e

Rancho Grande.

Figura 4.50. Elaboracion Propia. Calificacion Rdrdel Consumo de 122

Energia primaria, programa CE3X. Casa el Ranchodera

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

Figura 4.51. Elaboracion Propia.Calificacion traicacion de medidas 1, 123

programa CE3X. Casa el Rancho Grande.

Figura 4.52. Elaboracion Propia.Calificacion traicacion de medidas 2, 124

programa CE3X. Casa el Rancho Grande.

LA CASA ROJA.

Figura 4.53. Elaboracion propia. Alojamiento TucstRural. La Casa 125
Roja.

Figura 4.54. Elaboracion propia. Entorno y ubicacléa Casa Roja. 126
Figura 4.55. Grafica de evolucion demografica dea@dco. Fuente} 127

Instituto Canario de Estadistica. Estadistica devialucion Histérica de la

Poblacién. Municipios por islas de Canarias. 17682

Figura 4.56. Elaboracién propia. Fachadas. La Gaga 128
Figura 4.57. Elaboracién propia. Interiores. Laa@sja. 131
Figura 4.58. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de la 144

cubierta. La Casa Roja.

Figura 4.59. Elaboracion Propia. Programa CE3X,nsttucion de los 145

muros de carga, piedra. La Casa Roja.

Figura 4.60. Elaboracion Propia. Calificacion Ei¢iga Global, programa 147
CE3X. La Casa Roja.

Figura 4.61. Elaboracién Propia. Calificacion Em¢ica. Indicadores 148
Parciales, programa CE3X. La Casa Roja.

Figura 4.62. Elaboracion Propia. Calificacion Parcile la Demanda 148
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progr@BaX. La Casa Roja.

Figura 4.63. Elaboracion Propia. Calificacion Radrdel Consumo de 148

Energia primaria, programa CE3X. La Casa Roja.
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Figura 4.64. Elaboracion Propia.Calificacion traicacion de medidas 1, 150
programa CE3X. La Casa Roja.

4.65 Elaboracion Propia.Calificacion tras aplicacide medidas 2, 151
programa CE3X. La Casa Roja.

VILLA CAYA

Figura 4.66. Elaboracion propia. Alojamiento TucstRural. Villa Caya. 152
Figura 4.67. Elaboracion propia. Entorno y ubicacMilla Caya. 153
Figura 4.68. Grafica de evolucion demogréafica deOlatava. Fuente: 154
Instituto Canario de Estadistica. Estadistica devialucion Historica de la

Poblacién. Municipios por islas de Canarias. 17682

Figura 4.69. Elaboracién propia. Estado antes deftama. Villa Caya. 155
Figura 4.70. Elaboracién propia. Fachadas trasftama. Villa Caya. 156
Figura 4.71. Elaboracion propia. Exteriores. V@aya. 157
Figura 4.72. Elaboracion propia. Interiores. Villaya. 158
Figura 4.73. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de la 170
cubierta a 4 aguas. Villa Caya.

Figura 4.74. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de Ig 170
cubierta plana. Villa Caya.

Figura 4.75. Elaboracion Propia. Programa CE3X,nstitucion de 10s 171
muros de carga, piedra. Villa Caya.

Figura 4.76. Elaboracion Propia. Programa CE3X,nstitucion de 10s 171
suelos en contacto con el aire. Villa Caya.

Figura 4.77. Elaboracion Propia. Calificacion Ei¢iga Global, programa 173

CE3X. Villa Caya.
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Figura 4.78. Elaboracién Propia. Calificacion Em¢ica. Indicadores 173
Parciales, programa CE3X. Villa Caya.

Figura 4.79. Elaboracion Propia. Calificacion Parcile la Demanda 174
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progr@B&X. Villa Caya.

Figura 4.80. Elaboracion Propia. Calificacion Radrdel Consumo de 174
Energia primaria, programa CE3X. Villa Caya.

Figura 4.81. Elaboracion Propia.Calificacion trasicacion de medidas 1, 176
programa CE3X. Villa Caya.

Figura 4.82. Elaboracion Propia.Calificacion trasicacion de medidas 2, 177
programa CE3X. Villa Caya

CASA LAS EMBELGAS.

Figura 4.83. Elaboracién propia. Alojamiento Tucist Rural. Casa las 178
Embelgas.

Figura 4.84. Elaboracién propia. Entorno y ubicaci@asa las Embelgas. 179
Figura 4.85. Gréfica de evolucion demografica dentélana. Fuente! 181
Instituto Canario de Estadistica. Estadistica devialucion Histérica de la

Poblacion. Municipios por islas de Canarias. 17682

Figura 4.86. Elaboracion propia. Estado antes deefarma. Casa las 182
Embelgas.

Figura 4.87. Elaboracién propia. Planta tras larref. Casa las Embelgas. 182
Figura 4.88. Elaboracién propia. Interiores. Casaimbelgas. 183
Figura 4.89. Elaboracion Propia. Programa CE3X,stitution de Ig 194
cubierta a 4 aguas. Casa las Embelgas.

Figura 4.90. Elaboracion Propia. Programa CE3X,nsttucion de los 194
muros de carga, piedra. Casa las Embelgas.
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Figura 4.91. Elaboracién Propia. Calificacion Ew¢ica Global, programa 196
CE3X. Casa las Embelgas.

Figura 4.92. Elaboracién Propia. Calificacion Em¢icpa. Indicadores 196
Parciales, programa CE3X. Casa las Embelgas.

Figura 4.93. Elaboracion Propia. Calificacion Parale la Demanda 196
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progradiEd3X. Casa las

Embelgas.

Figura 4.94. Elaboracion Propia. Calificacion Radrdel Consumo de 197
Energia primaria, programa CE3X. Casa las Embelgas.

Figura 4.95. Elaboracion Propia.Calificacion trasicacion de medidas 1, 198
programa CE3X. Casa las Embelgas.

Figura 4.96. Elaboracion Propia.Calificacion traficacion de medidas 2, 199
programa CE3X. Casa las Embelgas.

CASA JUANA.

Figura 4.97. Elaboracion propia. Alojamiento TuecistRural. Casa Juana. 200
Figura 4.98. Elaboracion propia. Fachada y extesioCasa Juana. 201
Figura 4.99. Elaboracion propia. Interiores. Casma. 202
Figura 4.100. Elaboracion Propia. Programa CE3Xjstitucion de I3 211
cubierta a 4 aguas. Casa Juana.

Figura 4.101. Elaboracion Propia. Programa CE3Xnstitucion de log 212
muros de carga, piedra. Casa Juana.

Figura 4.102. Elaboracion Propia. Calificacion Epé¢ica Global, programga 213
CE3X. Casa Juana.

Figura 4.103. Elaboracion Propia. Calificacion dtica. Indicadores 214
Parciales, programa CE3X. Casa Juana.
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Figura 4.104. Elaboracién Propia. Calificacion Rdrade la Demanda 214
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progr@BaX. Casa Juana.

Figura 4.105. Elaboracion Propia. Calificacion didrdel Consumo de 214
Energia primaria, programa CE3X. Casa Juana.

Figura 4.106. Elaboracion Propia.Calificacion tapticacion de medidas 1, 216
programa CE3X. Casa Juana.

Figura 4.107 Elaboracion Propia.Calificacion traBcacion de medidas 2, 217
programa CE3X. Casa Juana.

CASA MARICRUZ.

Figura 4.108. Elaboracion propia. Alojamiento Tice Rural. Casa 218
Maricruz.

Figura 4.109. Elaboracién propia. Fachada y extesidCasa Maricruz. 219
Figura 4.110. Elaboracion propia. Interiores. Qdasicruz. 220
Figura 4.111. Elaboracion Propia. Programa CE3Xjstitucion de I3 229
cubierta a 4 aguas. Casa Maricruz.

Figura 4.112. Elaboracién Propia. Programa CE3Xnstitucion de los 229
muros de carga, piedra. Casa Maricruz.

Figura 4.113. Elaboracién Propia. Calificacion Eé¢ica Global, programa 230
CE3X. Casa Maricruz.

Figura 4.114. Elaboracién Propia. Calificacion E¢ica. Indicadores 231
Parciales, programa CE3X. Casa Maricruz.

Figura 4.115. Elaboracién Propia. Calificacion Rdrade la Demanda 231
Energética de Calefaccion y Refrigeracion, progr@B&X. Casa Maricruz

Figura 4.116. Elaboracion Propia. Calificacion drdrdel Consumo de 231
Energia primaria, programa CE3X. Casa Maricruz.
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Figura 4.117. Elaboracién Propia.Calificacion t@aticacion de medidas 1

programa CE3X. Casa Maricruz.

Figura 4.118. Elaboracién Propia.Calificacion taaticacion de medidas 2 234

programa CE3X. Casa Maricruz.
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1. CAPITULO 1. FUNDAMENTOS DE LATESIS.

1.1. INTRODUCCION.

El problema del cambio climéatico, cuando la natralsélo es capaz de absorber el
49,5% de las emisiones de gases de efecto invem@@El), se ha vuelto una prioridad a nivel
mundial, incluso en aquellos paises que no habiamado el protocolo de Kioto. La
Conferencia de Naciones Unidas de Cancun en el,20806 un reforzamiento de los
compromisos alcanzados so6lo para el periodo 2020;2fbn un acuerdo vinculante de gestion
para controlar las emisiones de todos los paisdsidos China y EEUU (plataforma de
Durban).

Mientras se avanza algo en la gestion, hay quer lesfeerzos locales o a nivel de
gobiernos para poner en marcha politicas y estsstagie incidan no sélo en el control de
emisiones (dado que el mercado de emisiones déJaehd) sufrido un retroceso importante),
sino en el ahorro de energia ya que la producci@h yso insostenible de la misma, es el
causante principal de esas emisiones.

Por otra parte y en la mayoria de los casos, lmgses energia y agua en sus fases de
produccién y en su uso responsable van de la manosellamados sistemas aislados. Es
posible que dentro de la enorme tipologia que st el pais, que ademas tiene islas, para
lograr atenuar los efectos que sin duda tiene tigidad turistica, sea conveniente investigar
sobre el manejo sostenible de esos recursos, loegiumdara sin duda en la reduccion de la
factura de los mismos, y en una mdfasponsabilidad Social de las Empresas

Para ello se plantea la utilizaciébn del mantenitoiethe las instalaciones y equipos
como base para el logro de la eficiencia en layradn (energias alternativas), y el uso de los

recursos energia y agua, en los establecimientakesu

1.2. OBJETIVOS.

La idea central a desarrollar es buscar esos @care ligan el crecimiento verde y la
sostenibilidad con el turismo, en la version comtiewia en la "Estrategia de Especializacion
Inteligente de Canarias 2014-2020".

La actividad turistica en Canarias supone un fadtore para dos objetivos generales

sefalados en dicha estrategia.

Economia baja en carbono, desarrollo industrial figiemcia energética, y Eco-
innovacién, agricultura, pesca y proteccién del imednbiente. Para ello y en lo que se refiere

al primer objetivo general, entendemos que hayedtategias bien diferenciadas:
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Que abarca las lineas de actuacion de la 143 &3a en especial la 144 y 145:
Proyectos de I+D+i en la mejora de la eficienciargética en edificios e instalaciones, y

proyectos de I+D+i de vinculacion de la energiasvables al ciclo integral del agua.

Transferencia de la Tecnologia desarrollada en riaatde energias renovables,

tratamiento de agua, asi como servicios de apoyaises del entorno. Linea de actuacion 148.

Impulso a la creacion e introduccion de empresaseateicios energéticos que de
manera especializada gestionen la energia y latfation de la oferta alojativa de manera

eficiente. Linea de actuacion 150.

Como innovacion dariamos impulso a la introducebbalance neto, en la generacion
de electricidad en viviendas y empresas, asi camd eiclo integral (urbano) del agua. Linea

de actuacion 153.

Escenario: A partir de un articulo publicado efPtavincia de 19 de Agosto de 2014,
donde las casas rurales por una parte y los exélehaos pierden clientes por el aumento de la
oferta de pisos urbanos, se plantea el interésequigia un trabajo de investigacion centrado en
aumentar la competitividad de estos sectores (sumktrahotelero), si se ponen en marcha

politicas y estrategias relacionadas con el aholaceficiencia energética.

Entendemos que hay que diferenciar las exigendasinéstrativas de este tipo de
alojamientos, de las puramente técnicas, aunquiokaexigen aumentar el grado de inspeccion
de las autoridades competentes. En consecuengasise que se llegue a un consenso sobre
algunos aspectos legales, como el dar de altatatblesimiento o piso a alquilar, registrar al
turista que se aloja etc, pero ¢estamos en condiide afirmar que las exigencias contenidas
en reglamentos como el RITE, de obligado cumplitoigyor los que explotan viviendas en

alquiler, se cumplen o se cumplirian?

1.3. METODOLOGIA.

Se plantea un trabajo de investigacion, que aelaque cumpla con las exigencias
académicas (para lo cual se utilizar4 el estudicakso), contribuya a potenciar el que el
conocimiento tacito, proveniente de la empresaceaacido por la academia, lo que se conoce
como transferencia inversa. Se seleccionan comestraupara el trabajo de investigaciéon 9
instalaciones rurales con fines turisticos, 6 emefite y 3 en la Palma. Se hara una evaluacién

y estudio en funcidn de distintas tipologias deis&rs e inmuebles.

Se confeccionara un manual de buenas practicaamtfdrencia de conocimiento en el
sector turistico, relacionado con los recursosatgiicos energia y agua, desde el andlisis de

todos los procesos que se establecen en estectipgtdlaciones, con vistas a proporcionar los
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servicios turisticos demandados, analizando losintlis ahorros potenciales y la eficacia

energética derivada de esos ahorros.

Creemos que este trabajo de investigacion cumpleobgetivos especificos sefialados
por la "Estrategia de Especializacion InteligeraeCdnarias 2014-2020", tales como: fomentar
la investigacion y la innovacion en energias sdlsies) agua y eficiencia energética, al incidir
en lineas de actuacion como la 148 y la 150 y refipado directamente a lo expuesto en la
linea 147.

En lo que se refiere al segundo objetivo generab-lBEnovacion, agricultura, pesca y
proteccibn del medio ambiente, entendemos que miplau en lo posible los objetivos
propuestos en este trabajo, coloca a los alojansentrales en particular, en situacion de
ventaja a la hora de competir no sélo por el algam, sino por las actividades

complementarias que conlleva la actividad turistica

Asi un entorno mejorado, una agricultura competitivla hora de la confeccion del
producto turistico que se ofrece, fomenta el comsdeproductos del entorno, contribuye a la
actividad econdmica, a fijar poblacién en la zgrmauede suponer la diversificacion (industria

agropecuaria), en definitiva es la mejor promogiéra las empresas de alojamiento rural.

Hipotesis: ¢Puede la actividad turistica de lagsasrales recuperar e impulsar la
actividad agropecuaria como fuente estratégica iderdificacion y base alimentaria en

Canarias?

Los beneficios econdmicos producidos por el ahpteoeficiencia energética, junto a la
coincidencia de objetivos con la administraciongle facilitara las ayudas necesarias, pueden
ser las inversiones para lograr que el medio raréd vez que se autoabastece, se convierta en

suministrador de bienes y servicios.

1.4. ANALISIS DE DATOS.

Mediante la aplicacion de los distintos datos &&fjiaos (energia, agua,
autoabastecimiento, etc...) de la situacion aenatomparacion, con la situacién aplicando las
buenas précticas referentes al ahorro y a la efiidede los recursos, se propondran formas de

actuacién para maximizar las sostenibilidad emtdrao turistico rural.
1.5. CONCLUSIONES.
1-Andlisis del escenario actual sobre la actividatstica en el medio rural.

2-Andlisis actualizado del estado de las instataesaurales dedicadas al turismo desde
el punto de vista de aplicacién de pautas de memimo en funcién del tipo de turismo que

reciben.
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3-Elaboracién de un manual de procedimientos o MBBs efectos de facilitar a las
empresas (casi todas pymes) y personas fisicasisttamentos de control y de uso de los

recursos: energia y agua.

4-Analisis de las posibilidades de convertir a ¢igte de empresas en inversores en el
autoabastecimiento a partir de los ingresos prodsgpor los ahorros en el uso de los recursos

primarios.

La eficiencia energética es la relacién entre latidad de energia consumida y los
productos y servicios finales obtenidos. Se pued@nar mediante la implantacion de diversas

medidas e inversiones a nivel tecnoldgico, de @estide habitos de consumo en la sociedad.

El Parlamento Europeo aprobd una directiva quegaldi a los veintisiete paises
miembros a asumir el denominado "triple objetivante® para 2020: reduccion de las
emisiones de didxido de carbono (@n un 20%; aumento de la eficiencia energéticaren

20%; y que la energia en la Unién Europea (UE) gmga en un 20% de energias renovables.

Ademés se ha impulsado la directiva 2002/91/CEreafe a la nueva legislacién en

tema de eficiencia energética en edificios queseme en:

» Una metodologia comun de célculo del rendimientrgstico integrado de los
edificios. La metodologia comun de célculo deberitegrar todos los
elementos que determinan la eficiencia energétina yinicamente la calidad
del aislamiento del edificio. Este enfoque integratkberia tener en cuenta
elementos como las instalaciones de calefaccioneyreafrigeracion, las
instalaciones de iluminacion, la localizacién yeatacion del edificio, la
recuperacion del calor, etc.

» Las normas minimas relativas al rendimiento enie@ée los edificios nuevos
y de los ya existentes cuando se proceda a unamg@fonportante de los
mismos.

» Sistemas de certificacion de edificios nuevos istertes y exhibicién de
certificados y otras informaciones pertinentes elifiaios publicos. Los
certificados deberian datar de menos de cinco afos.

» Control regular de las calderas y de los sistersarales de climatizacion en
los edificios y evaluacion de las instalacionescdkefaccion cuyas calderas

tengan mas de 15 afios.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 4-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

2. CAPITULO 2. CONTEXTO DEL TURISMO RURAL.

2.1. INTRODUCCION.

Esta investigacion tiene como objetivo Ultimo, por lado, proporcionar al entorno
rural de fuentes complementarias y sinérgicas derses, y por otro lado, ayudar a las
empresas Yy personas fisicas que complementartisidad econdémica, con el apoyo de los
réditos provenientes de la explotacion del alogenta rural (en toda la extension del concepto
que mas adelante se detallard), a tomar concidedias impactos ambientales que ocasiona su
actividad econdmica, asi como de la importanciantajas de adoptar practicas respetuosas con
el medio ambiente, identificando las mejores comapayo de técnicas de benchmarking. La
concienciacion, la erradicacion de las malas praxia gestion del mantenimiento de las
instalaciones, también son cruciales en el arela destion medioambiental en este sector en
auge.

El medio rural ha experimentado grandes cambiok®niltimas décadas con efectos
bastante desiguales. En general, las zonas costelas desarrollado mucho mas que las zonas
del interior.

La actividad econdémica que tradicionalmente dormdnebmedio rural, en el caso de
Canarias casi en exclusividad, la agricultura, ya s cabafias ganaderas existentes son de
escasa envergadura, ha perdido casi cualquier gspseifico respecto a la economia global, a
lo que hay que sumar la competitividad en un mergddbal que se complica con las demas
caracteristicas propias de las regiones ultrapiedis

El espacio rural espafiol se caracteriza por urendmEjsidad de poblacion, crecimiento
vegetativo negativo y por una poblacion envejegidaasculinizada. (Luisa Andreu Simo y
Ana M Gonzélez Fernandez), lo que afiade otro faotmativo al crecimiento de una
agricultura que actualmente se encuentra en decthemdicionada por la escasa competitividad
contra los productos foraneos.

Lo expuesto anteriormente, nos lleva a la reflexdémue se necesita un revulsivo en
estas zonas, para que dichas economias sean nm®dnteresantes para una juventud cada
vez mas condicionada a trabajar casi en exclusivanesector terciario (el turismo tradicional
canario) que cada vez cuenta con menos atracfieos,que dada la escasa industrializacién
canaria, se erige como principal sector laboral.

Analizando estas premisas, el turismo rural y ebkadello de un entorno
complementario al mismo, basado en la generaci@ratiictos canarios con consumo directo
de estos clientes, potenciando un uso sostenitdepgetuoso de los recursos medioambientales,
unas practicas correctas de mantenimiento y dedestas distintas instalaciones, primando una
agricultura ecoldgica-autosostenible, y la innodacien negocios basados en el entorno

paisajistico y el ocio donde se enclavan este dipcestablecimientos, se revelan como un
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posible nuevo impulso a una economia demasiadondeg#e de un sector terciario que
ademds se caracteriza por un bajo nivel de conslenpyoductos de las distintas islas, siendo
inferior al 18 %.

El turismo rural ha recibido una creciente atendé@nto a nivel académico como
profesional a raiz del gran desarrollo que ha exgeritado en las ultimas décadas (Albaladejo
et al., 2004). Auge que se justifica por diversagdres como (1) el estancamiento del modelo
del turismo de sol y playa; (2) la crisis del sedgricola (Hernandez et al., 2011); (3) los
nuevos deseos de la demanda turistica, que empiexhyuirir complejidad y experiencias
(Avila y Barrado, 2005); y los beneficios que pragona a las comunidades locales, al medio
ambiente y al turista.

Desempefia un papel importante como activador sgciatonémico de las zonas
periféricas y, al mismo tiempo, satisface las ndegles de una nueva clase turistica, compuesta
por viajeros sensibles al patrimonio natural yumalt que ofrece el medio rural (Kastenholz et
al., 2012).

En el marco de un contexto socio-economico camdjartmo es el mercado turistico
actual, se hace necesario adaptar las propuestagsiao rural a un consumidor cada vez mas
sofisticado y preparado, en busca de experiencig=sly de vivencias singulares (Yague,
2002; Avila y Barrado, 2005).

El turismo rural es una tipologia turistica fuertewe vinculada a la calidad
medioambiental de los entornos naturales y sodio@lés. Los recursos naturales vy
paisajisticos mantienen un fuerte poder de atracewbre una categoria de consumidores
turisticos sensibles a las riquezas medioambient&lste segmento de turistas, se caracteriza
por necesidades y motivaciones muy especialesequel caso particular de Canarias se ve
potenciado al tener en un espacio tan reducidofignaza y diversidad natural tan elevada,
que se complementa con una calidad bioclimética pgumite disfrutar durante todo el afio de
la belleza de nuestros entornos.

Mencién aparte de la beldad singular de nuestiaa murales, embleméticas y demas
tipologia de inmuebles usados para este tipo danailento, cuyo encanto y magia trasladan al
turista a otra época, consiguiendo la desconexbertorno urbano y del estrés cotidiano.

Desde el punto de vista del visitante, estas argates, les ofrecen la oportunidad de
poder desarrollar actividades recreativas en ctntam la naturaleza y la cultura local, libre de
cualquier masificacion, lo que favorece una adgsdastancia y una fidelizacion del turismo,
llevando en muchos casos a la repeticion cidiéicka experiencia en el mismo alojamiento. En
este sentido, una de las estrategias fundamem@alasconsolidar el turismo rural, es la mejora
de la calidad en los servicios prestados y de festalaciones ofertadas, propiciando
adicionalmente unas adecuadas practicas de magetd y uso de las instalaciones como

factor clave en la mejora de la eficiencia de hasalaciones existentes.
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El desarrollo de este tipo de turismo no se baseoeseguir un elevado namero de
turistas (Albacete, et al. 2007), sino, el de obtem segmento exclusivo de mercado (Garcia,
2005) que persiga el disfrute de algo que consideiao y diferente. Esta posicion, lo
corroboran diversos estudios, que demuestran quaionero considerable de visitantes a las
zonas rurales estdn motivados por la busqueda deenmtos de tranquilidad, relax, y de
experiencia de algo nuevo que le aporte la culoo@ (A. Crosby, 2009).

El entorno natural, el paisaje, la existencia deinfraestructura adecuada y con buenos
accesos a los establecimientos que posibiliteiediizacion de actividades en contacto con la
naturaleza y la cultura local, son elementos ingmbets para la eleccion de un destino rural,
aunqgue no es el unico criterio. La repeticién dedtancia depende también de la calidad del
servicio percibida por los turistas en la medida produzca un grado alto de satisfaccion
durante su permanencia (Albacete, et al. 2007),Riesde la perspectiva actual de la demanda
turistica, el simple alojamiento es algo que lésntks dan por descontado, de tal forma que ya
no constituye una garantia de éxito en el merc@w.acuerdo a Sharpley (2011) “el
alojamiento solo no es suficiente para atraeriatas”’. Recibir un servicio excelente refuerza la
fidelidad de los clientes actuales (Ruiz, Vazqu&daz, 1995; Albacete, et al. 2007), le otorga a
la empresa la oportunidad de atraer nuevos clieptiesgenera méas ingresos (Crompton 2005).
Significa que la lealtad de los turistas a un daetesdo destino rural y las recomendaciones que
ellos transmitan posterior a su visita, tiene urengelacion con la calidad de los servicios
recibidos durante su estancia en los estableciosentales.

Esto es de primordial importancia dado que la nmagign de estos alojamientos en
plataformas web, que permiten a los usuarios Batpmentarios sobre su experiencia, son
fundamentales en la expansion de un modelo twidiccalidad con repercusiones globales, de
modo que esta informacion esta disponible paragoieal ciudadano del mundo que desee
plantearse una experiencia en este sector turistigmniendo por tanto una lanzadera a nivel
internacional.

Al plantear el andlisis sobre la eficiencia y ptesbsinergias con el entorno en
alojamientos rurales, se debe precisar algunogi@spsobre el turismo rural.

En primer lugar, no existe una clara delimitaci@h @mnbito rural. De acuerdo con A.
Crosby (2009), “el turismo rural es aquel que tidngar en el campo”. No obstante, la
determinacion del ambito rural es muy compleja petiele de diferentes interpretaciones segun
el criterio y las normativas utilizadas en cadadegcomunidad o pais. (Por Ej. densidad de
poblacion, espacio no urbano, tipos de casas sJete).

En segundo lugar, la actividad turistica en el &onhiral es heterogénea (lane et al.
1994); De acuerdo a las diversas actividades gsardlan los turistas y la idiosincrasia de
cada zona, conlleva a utilizar diferentes térmicomo: agroturismo, ecoturismo- turismo

verdeturismo de naturaleza, etnoturismo, turismanuwotario, de aventura, etc. Por

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

-7-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

consiguiente, la ausencia de consenso, tanto eonekpto como en cuanto a las actividades,
repercute en lo que se entiende por turismo rlal. consecuencia, los estudios sobre
alojamientos rurales pueden incluir desde viviendagas de la zona con servicio de
alojamientos, alquiler por habitaciones, alimertacompleta o parcial y actividades incluidas,
hasta hoteles rurales o casas alquiladas comptetsas emblematicas, etc., siempre que estén
en armonia con su entorno y se diferencien dedoictonales hoteles, hostales o pensiones de
caracter urbano.

Otras definiciones establecen que el turismo raeapuede entender como “aquella
actividad que se basa en el desarrollo, aproveammiy disfrute de nuevos productos
presentes en el mercado e intimamente relaciortaosl medio rural” (Garcia, 1996).

Apoyandonos en las definiciones del Diccionariolal&keal Academia de la Lengua

Espafiola sobre “turismo” y “rural”:

» Turismo: Actividad o hecho de viajar por placer. // Confuile los medios
conducentes a facilitar estos viajes. // Conjurdopdrsonas que realizan este
tipo de viajes.

» Rural: Perteneciente o relativo a la vida del campo ysdabores.

La Comision de las Comunidades Europeas (Comisd@@)1sefialaba una carencia en
su andlisis y la problemética de definir el turisnowal. En numerosos casos, el concepto
“turismo rural” se delimitaba por exclusién, es ideconsideraba a todos los productos
turisticos que no estan ubicados en el litoral dasnciudades, lo que supuso a su vez una
proliferacion de términos o adjetivos como turisd® interior, turismo verde o eco turismo
(Comision de las Comunidades Europeas, 1990).

Este producto, de turismo rural, “se caracterizagpoestancia y visita a zonas rurales,
generalmente de interior, en alojamientos que dstéagrados en el ambiente natural” (Garcia,
2003: 34).

“El' turismo rural utiliza el campo como un recursbas que relacionarse
especificamente con la naturaleza, el turismo reeahsocia con la busqueda, por parte de
personas que viven en zonas urbanas, de tranguili@éapacio para dedicarse a las actividades
de recreo al aire libre” (Pina, 2000:656).

Por otra parte, se consideran, en general, alojgosieurales, aguellos establecimientos
0 viviendas destinadas al alojamiento turistico iamg@ precio, con 0 sin otros servicios
complementarios, y que estén inscritos en el coorediente Registro de Alojamientos
Turisticos de cada Comunidad Autonoma (Institutoidizal de estadistica, 2014).

Estos establecimientos suelen presentar unas edstics determinadas:

a) Estar situados en medio rural.
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b) Ser edificaciones con tipologia arquitectongrapia de la zona o estar
situados en fincas que mantengan activas explotesiagropecuarias (agroturismo).

c) Ofrecer un limite de plazas y habitaciones paedojamiento de huéspedes y
reunir ciertos requisitos de infraestructura y diotaes basicas.

A estos efectos, los alojamientos de turismo rpreden adoptar una de estas dos
modalidades de alquiler, o ambas; alquiler de wsopteto como la contratacion integra del
inmueble, para uso exclusivo del contratante; Egdie uso compartido, como la contratacidn
individualizada de habitaciones dentro de la propieenda familiar.

Una vez matizado el amplio concepto de turismalyuse puede observar que el
desarrollo del turismo en general, y del turismmlren particular, se debe a la evolucion
natural del turista actual, que intenta escapar tdébmo masificado de “sol y playa”
desarrollado en la Gltima mitad de siglo, abocaadm turismo mas personal, individual, de
conexién con la naturaleza. Es por ello que ebtowi rural “estd presentando un importante
crecimiento en los Ultimos afios y mantiene tamitevadas expectativas de desarrollo”
(Valdés, L; (2004)).

La atencion hacia los temas de la sostenibiliddd gensibilidad sobre la cuestion
medioambiental, ha reconocido a los recursos rasitan papel central en las experiencias
turisticas. La relacion entre naturaleza y turist@juciona hacia una dimension mas consciente
y participativa. El viaje en el medio rural adqeiem valor mas profundo que un simple cambio
temporal de escenario, puesto que se produce eontexto con un elevado valor natural frente
a los congestionados espacios urbanos (Kastentallz £999).

Todas estas consideraciones nos llevan a la codclde que el turismo rural debe
entenderse como, extremadamente flexible y comoregliere una constante y continuada
atencion por parte del mundo académico y emprés8eaahace patente la necesidad de vigilar
su evolucioén y sus nuevas tendencias.

Méas que insistir en definir un concepto demasiadpli® y transversal para ser
encorsetado en una definicibn estatica, es opor@imazar su diversidad desarrollando
investigaciones cada vez mas profundas, detalladasualizadas para convertir este sector en
Canarias, en pionero en la exportacion de un matkelegocio tradicional reconvertido, en un

sector exclusivo y diferencial.
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Medioambiente=Escenario Medioambiente=Sostenibilide MVedioambiente=factor

opuesto al urbano d, conservacion de la emocional y animico

calidad ambiental vy

potenciacion de recursos

Evoluciéon del Nuevo Entorno Turistico

/

Figura 2.1. Elaboracion Propia: Tendencia del Tooidledioambiental.

2.2. MARCO DE ACTUACION.

A lo largo de las ultimas décadas, con objeto deermiar el desarrollo de esta,
actividad, se han establecido varias iniciativilizando financiacion europea y en las que han
intervenido entidades tanto publicas como privadasno consecuencia de la aplicacion de
estas iniciativas, se puede apreciar un conditeeaimento de la actividad de turismo rural en
nuestra Comunidad (Véase en el epigrafe 2.3.2edsedrecoge los alojamiento por isla y
municipio).

Como hemos mencionado, algunas de estas iniciatiaas sido promovidas por
instancias europeas, este es el caso de la Inki@bdmunitaria LEADER | (1991-1994), la
Iniciativa Comunitaria LEADER 11 (1995-1999) o Iai¢iativa Comunitaria LEADER + (2000-
2006), todas ellas financiadas con el Fondo Eurdeddesarrollo Regional (FEDER).

Otras acciones corresponden a la Administracion tr@lencomo el Plan de
Competitividad del Turismo Espafiol (Plan Futures)l@s afios 90, y los planes PRODER
(1996-2006). Todas estas iniciativas pretenden fivaneel desarrollo de las distintas regiones
rurales mediante la colaboracion de entidades faittbcas como privadas y la intervencion de
los Grupos de Acciéon Local (GAL) en el disefio déategias que se adapten lo maximo
posible a los distintos territorios.

En Canarias tenemos registrados los siguientesit@uéMinisterio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente):

» ADERLAN-LANZAROTE . Arrecife C/ Doctor Ruperto Gonzalez Negrin, n® 10
2° C. Telf: 928800553-Fax: 928803081 info@aderlawovw.aderlan.org.

» GDR-MAXORATA. Puerto del Rosario. C/Lucha Canaria s/n Edificio de
Agricultura. Telf:928531184-Fax:928861091. gere@immaxorata.org.

» AIDER-GRAN CANARIA. Vega de San Mateo. C/ del Agua s/n.
Telf:928660738-Fax: 928660708 aidergc@aidergc.eonw.aidergc.com.
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» AIDER-TENERIFE. Santa Cruz de Tenerife, C/ Ramon y Cajal, n° 1&0.B
Telf: 922534715 -Fax: 922273293 info@aidertf.es waidertf.es.

» GDR-OCCIDENTAL. Valverde. C/ Simon Acosta n° 2, 2 planta. Telf:
922552077-Fax: 922552370 gdroccidental@gmail.com.

> AIDER LA GOMERA. Vallehermoso. Centro Insular de Artesania, C/ Los
Rosales, s/n Telf: 922800500-Fax: 9228000827, ge@maidergomera.com
www.aidergomera.com.

» AIDER LA PALMA. Villa de Mazo. C/Trasera Doctor Morera Bravo, 9alf:
922428252-Fax:922428476 ader@aderlapalma.es wwiapedbma.org

Como iniciativas recientes tenemos el Plan LEADER7-2013, que fue un conjunto
de actuaciones de promocion del medio rural parpeelodo 2007- 2013. Este programa
planteaba la aplicacion de estrategias de desatoatil que tuvieran como objetivo principal el
fomento de la calidad de vida y la diversificac#m el medio rural, a través de ayudas a los
promotores de dichas acciones.

Estas acciones fueron encaminadas principalmentesa anticipado en la actividad
agraria, a programas de forestacion de tierraxags, a medidas de proteccion del medio
ambiente y a indemnizaciones compensatorias. Deaf@rogresiva han pasado de ser medidas
de tipo sectorial a intentar integrar a todos Igenées que intervienen en el desarrollo del
territorio.

En la actualidad tenemos como potenciadores tdeaesvidad, al:
» Plan Integral de Turismo Rural 2014Las actuaciones de este plan se centran en:

Actuaciones sobre la Oferta:

+ Sistema de clasificacion de alojamientos rurales.
+ Planes de dinamizacion turistica y de competitiida
4+ SCTE sectores y SCTE destinos — turismo activo.

+ Actuaciones sobre el producto ecoturismo.

Actuaciones sobre la Demanda Internacional:

+ Campafia de publicidad que se realizara en los oesaie Reino Unido,
Alemania y Francia.
+ Actuaciones en relacion con la presencia del turismal en Internet.
+ Actividades de promocion y apoyo a la comercialimmsegmentadas por
mercados, especificamente dirigidas a la promod&rturismo rural en
Espafa.
» Plan Nacional e Integral de Turismo (PNIT) 2012-281
» Plan Estratégico de Marketing.
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De acuerdo con el mandato recogido en el Plan Nakide Turismo, Turespafia ha
elaborado un Plan Estratégico de Marketing queribarye al impulso de la competitividad de
las empresas y destinos turisticos espafiolesnpoaaeel liderazgo de nuestro pais en el sector.

El Plan est& alineado con los objetivos principded urespafia dirigidos a aumentar la
rentabilidad del sector turistico de nuestro paigrizando la inversion por mercado y, dentro
de éstos, por productos y segmentos. Para elestablecen unas lineas generales de actuacion
y "Planes Estratégicos por Areas Geograficas" tjetivos concretos para cada una de ellas.

Los objetivos generales de este programa son:

Incrementar la actividad turistica y su rentabdida
Generar empleo de calidad.

Impulsar la unidad de mercado.

Mejorar el posicionamiento internacional.

Mejorar la cohesion y notoriedad de la marca Espafia

- & & & #

Favorecer la corresponsabilidad publico-privada.
+ Fomentar la desestacionalizacion del turismo.

» SEGITTUR: La Sociedad Estatal para la Gestion de la Inndwagi las
Tecnologias Turisticas, S.A. pretende impulsanf@vacion en el sector turistico
espafiol para mejorar la competitividad, calidacbstenibilidad en los ambitos
medioambiental, econémico y social del turismo.

» EMPRENDETUR: Para alcanzar los objetivos del Plan Nacionalteghal de
Turismo, la Secretaria de Estado de Turismo impesia programa. Cuenta con

dos lineas de actuacion: Emprendetur Jévenes Edsmleres destinada a

proyectos de jévenes emprendedores en turismo; gréfrdetur |1+D+i para

financiar a empresas con proyectos y actuacionesadiécter innovador en
turismo. Las dos actuaciones van encaminadas lgédael acceso a fuentes de
financiacién que permita a los emprendedores irtharéss en turismo poner en

marcha sus proyectos.

EMPRENDETUR Joévenes Emprendedores tiene como objgos:

+ Facilitar el desarrollo de modelos de negocio imumres que mejoren la
competitividad y rentabilidad del sector turistespariol.

+ Fomentar la incorporacion al tejido turistico ensaréal de jovenes
emprendedores innovadores.

+ Apoyar la puesta en marcha de los proyectos inrayeaddesarrollados

por jévenes emprendedores.
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EMPRENDETUR [+D+i tiene como objetivos:

+

Apoyar la investigacion y desarrollo aplicado aduatos del sector

turistico.

Fortalecer los procesos de I1+D+i en el sectorttoos

Impulsar el desarrollo de productos turisticos vatmres que mejoren la
competitividad y rentabilidad del sector turistespariol.

Facilitar a las empresas el acceso a desarrolhovauores para la mejora
de sus productos turisticos con el fin de la irteionalizacién de los

mismos.

» Plan Estratégico Promocional Islas Canarias 2012-20. Sus objetivos mas

destacables son:

+

= E O E R

+

Mejorar el conocimiento del destino y sus productos

Mejorar la imagen del destino de Islas Canarisissyproductos.
Aumentar el numero de visitas al destino.

Mejorar la conectividad aérea.

Aumentar la estancia media.

Aumentar el gasto realizado por el turista erestido.
Aumentar la satisfaccion del turista en su visita.

Aumentar la fidelidad del turista después de sifavi

Mejorar la diversificacion de los mercados y praids.

Disminuir la estacionalidad.

» Subvenciones y financiacionNivel Estatal.

El Estado concede varias subvenciones para elrdésatde las empresas turisticas.

Estas son algunas de ellas:

+

Préstamos del Plan FuturE:Préstamos correspondientes a la linea para
la inversion sostenible Plan FuturE. Empresas @sardollen su actividad
dentro del sector turistico.

Proyecto demostrador de soluciones y servicios temdgicos en
turismo rural.

Ayudas a la promocion del turismo cultural.

Emprendetur 1+D+i: Ayudas para proyectos y actuaciones de productos
innovadores en el marco del Plan Nacional e Intefgial urismo.
Emprendetur Jovenes Emprendedores: Ayudas para proyectos y
actuaciones dentro del programa Emprendetur Jouemgsendedores en

el marco del Plan Nacional e Integral del Turismo.
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+ Préstamos Ayudas, para la rehabilitacion energéticade edificios
existentes del sector residencial (uso vivienda ptelero).

Para que el desarrollo del turismo rural se proglde forma adecuada y sirva para el
crecimiento econémico de la zona, son necesariemas! de las inversiones, los recursos
turisticos y el deseo de los distintos agentesidahbs, una adecuada planificacion de las
acciones emprendidas, es decir, un planteamientdigimtas estrategias en funcion de la
situacion de partida y de los objetivos persegu{otido y Cardenas, 2011).

Ademas, este crecimiento debe realizarse de fordenada, teniendo en cuenta que la
actividad turistica se basa, en gran medida, gnala cantidad de recursos naturales de los que
dispone la Comunidad. Tenemos que perseguir ptw,tan desarrollo sostenible del turismo
rural y este no induce a la sostenibilidad de nsmaspontanea.

Es preciso articular medidas de planificacion cetas orientadas a la atencion y
canalizacion de la demanda (Montiel, 2003) paraddizacion de inversiones, planificacion de
subvenciones, disefio de nuevas infraestructurasptatdes de actuacién a nivel local, etc., que
permitan un adecuado desarrollo del sector, de nmpdo el turismo pueda actuar como
elemento de dinamizacién econémica.

Esta influencia tan poderosa del espacio en lavidat turistica nos ha llevado a
considerar el estudio del turismo rural en la negiécluyendo el factor espacial como una

ventaja competitiva y diferencial.

2.3. EL TURISMO RURAL EN ESPANA. EL CASO DE CANARIAS.
2.3.1 Andlisis de la evolucién turistica rural erespafia segun datos del

INE.

De acuerdo con @lan Integral de Turismo Rural 2014realizado por el Instituto de
Turismo en Espafia, el turismo rural, es relativameeciente en Espafia aunque en la dltima
década ha experimentado un elevado auge.

Este crecimiento significativo desde hace aproxamaghte una década, ha sido
favorecido, entre otros factores, por el rechazo laemasificacion ante las grandes
concentraciones de turistas, el mayor interés pomedio ambiente, la apuesta de la
administracion, etc.

“Aunque indudablemente, el turismo de sol y plaigues ocupando un lugar muy
destacado en Espafia y particularmente en Caneaida,vez mas se estd apostando, desde las
Administraciones Publicas, por la diversificacidrrgacion de nuevos productos y segmentos
turisticos, fomentando la calidad como elementerdifciador. Esto viene motivado, no solo
por la saturacion de algunos destinos de sol yapéspafoles y por la aparicion de nuevos

destinos en Europa de Este, Asia o Africa, que erapi a competir con precios méas bajos, sino
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también porque cada vez hay una mayor demandaopas segmentos como el turismo de
golf, el cultural, de congresos y el turismo rui@eéna, M.P. y Jiménez, P. 2003).

Asi pues, segun datos de la Encuesta de ocupati@lojamientos turisticos de turismo
rural del Instituto Nacional de Estadistica (INBQ3-2014), en Espafia el nimero de viajeros
crecio de forma exponencial a partir del afio 2003.0bstante, como se observa en la figura
2.2, a partir del aflo 2006 y 2007 la demanda haeeagp a contraerse, probablemente por la

crisis que estamos sufriendo desde esas fechas.
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Figura 2.2. Elaboracion Propia a partir de los slatel INE(2003-2014): Namero de viajeros en alogtus de turismo
rural en Espafia.

No obstante, aunque la demanda empez6 a conteeestir del afio 2007, la oferta ha
ido aumentando como se muestra en el siguientegrdigura 2.3). Sin embargo, segun datos
del INE (2014), durante 2013 el turismo rural hstaireducida su oferta de plazas un 1,3%
mientras que los apartamentos turisticos y los taya@umentan su oferta de plazas un 2,0% y

1,0% respectivamente.
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Figura 2.3. Elaboracién Propia a partir de los sld& INE(2003-2014): Nimero de alojamientos rgrale Espafia.

Esta diferencia entre el comportamiento de la afgrtla demanda, también puede
observarse en la figura 2.3, en el que se muektrangero de plazas disponibles (nimero de
camas fijas de que dispone el alojamiento) y efigara 2.4 que muestra el nimero de

pernoctaciones que un viajero se aloja en un esfatiento de turismo rural.
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Figura 2.4. Elaboracién Propia a partir de los slaiel INE(2003-2014): Pernoctaciones en alojamgdé turismo

rural en Espafa
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2.3.2 Turismo rural en Canarias.

Canarias es una Comunidad Auténoma diferenciadaedtd del territorio espafiol en
aspectos geograficos vy, en especial, por su cidndide region ultraperiférica con un
desatrrollo incipiente del turismo, lo que puedeosigp expectativas potenciales favorables, que
cristalizaran en funcion de la evolucién de loscados. Ademas del turismo de sol y playa,
Canarias ha comenzado a desarrollar un interesamseno ecolégico como resultado de sus
ventajas geograficas —clima, vegetacion exoticaench y volcanes- que han favorecido la
presencia de una importante densidad de parquesnabes, siendo este factor muy atractivo
para las demandas actuales de los turistas.

Hasta un periodo reciente “Canarias ha sido exelo®ente un destino de playa y el
turismo rural ha empezado mas tarde que en el destas comunidades. En el archipiélago,
desde el punto de vista de actividad planificadlayurésmo rural tiene una implantacion muy
reciente. Las primeras subvenciones para el turissm@onvocan con la Orden de 19 de
diciembre de 1990 con el titulo: Mejora y acondieimiento de casas de campo como
alojamiento turistico” (Garcia, 2003).

Segun datos del INE (2003-2014), el nimero de ndajen alojamientos de turismo
rural, al igual que en el resto de Espafia, hadwes la Ultima década y comienza a contraerse
a partir del afio 2007. Sin embargo, a partir da 2610 el nimero de viajeros vuelve a
aumentar y se mantiene casi constante, con vamegimenores en los ultimos afios como

podemos observar en la figura 2.5.
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Figura 2.5. Elaboracion Propia a partir de los slatel INE(2003-2014): Namero de viajeros en alogtus de turismo
rural en Canarias.
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Por lo tanto, tal y como se sefiala ePlain Estratégico Promocional Islas Canarias
2012-2016 “El destino turistico Islas Canarias se enfreadt@omplicado reto de mantener y
mejorar su posicion preferente en un entorno daesree complejidad e intensidad competitiva.
Cada vez resulta més dificil mantener la cifra idéantes y, especialmente, la de ingresos por
turismo.”(PROMOTUR Turismo de Canarias, 2012), puegie cada vez van apareciendo mas
destinos turisticos diferentes, y debido a la cdem#a, la mayoria han tenido que reducir los
precios, y con ellos sus ingresos, para ser mapatamtes.

En el caso de la Comunidad Autonoma de Canariat eactualidad, la actividad
turistica de alojamiento esta recogida en el DectdR/2010, de 4 de octubre, por el que se
aprueba el Reglamento de la actividad turisticaatigamiento, donde se incluyen los
Equipamientos, las Dotaciones Comunes y los Sesvigue le son de aplicacion, y como
tltima incorporacion normativa al sector, aparelcBecreto 113/2015, de 22 de mayo, por el
que se aprueba el Reglamento de las viviendas ieacdes de la Comunidad Auténoma de
Canarias.

Segun el Decreto 142/2010, la oferta turistica kdgamiento queda distribuido en
alguna de las siguientes dos modalidades: la nuzthhiotelera y la modalidad extra-hotelera.

Las estadisticas realizadas por el Observatoriddesmo en Canarias a través de su
Sistema de Informacion turistica reflejan que eafiel 2013 existen en la Comunidad Canaria
un total de 676 establecimientos hoteleros y 2ésk@blecimientos extra-hoteleros, los cuales
disponian de 213.325 y 213.431 plazas respectivieem@uente: Turidata. Gobierno de
Canarias).

Segun datos obtenidos por la Encuesta de Ocupani@hojamientos de turismo rural
realizada por el INE (2013), en el afio 2013 la Cudad Canaria recibié 57.920 viajeros en el
conjunto de las modalidades de turismo rural, decl@les 27.924 se alojaron en la modalidad
de casa rural, lo que implica, tal y como se olaservlos datos obtenidos por la encuesta, que
un 48,3 % de los viajeros que seleccionaron ehali@nto de turismo rural, lo hicieron en la
modalidad de casa rural.

De los datos de la encuesta también se despreedestps viajeros realizaron un total
de 198.779 pernoctaciones en la modalidad de oesla r

Las siguientes tablas recogen los alojamientosndelsts a turismo rural por isla y

municipio:
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Gran Canaria

CASAS EMBL. CASAS RURALES HOTELES EMBL. HOTELES RURALES TOTALES

MUNICIPIO N° CASAS N° CAMAS N° CASAS N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS EST. CAMAS
AGAETE 0 0 8 54 0 0 0 0 8 54
AGUIMES 0 0 7 28 0 0 0 0 7 28

ALDEA DE SAN NICOLAS(LA) 0 0 2 7 0 0 0 0 2 7
ARTENARA 0 0 6 28 0 0 0 0 6 28
ARUCAS 0 0 2 14 0 0 0 0 2 14
FIRGAS 0 0 2 15 0 0 0 0 2 15
GALDAR 0 0 8 37 0 0 0 0 8 37

INGENIO 0 0 4 8 0 0 0 0 4 8
MOYA 0 0 17 62 0 0 0 0 17 62

PALMAS DE GRAN
CANARIA(LAS) 0 0 4 14 0 0 0 0 4 14
SAN BARTOLOME DE
TIRAJANA 0 0 31 0 0 0 0 7 31
SANTA BRIGIDA 0 0 7 36 0 0 0 0 7 36
SANTA LUCIA DE TIRAJANA 0 0 10 66 0 0 0 0 10 66
TELDE 0 0 2 13 0 0 0 0 2 13
TEJEDA 0 0 20 91 0 0 0 0 20 91
VALLESECO 0 0 5 28 0 0 0 0 5 28
VALSEQUILLO DE GRAN
CANARIA 0 0 5 27 0 0 0 0 5 27
SANTA MARIA DE GUIA DE

GC 5 27 0 5 27
VEGA DE SAN MATEO 0 0 17 73 0 0 0 0 17 73

Total Isla de Gran Canaria: 0 0 138 659 0 0 0 0 138 659

Tabla 2.1. Elaboracién Propia a partir de los dd&dsCabildo de Gran Canaria. Alojamientos turéstirurales registrados.
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Fuerteventura
CASAS EMBL. CASAS RURALES HOTELES EMBL. HOTELES RURALES TOTALES
MUNICIPIO N° CASAS | N° CAMAS N° CASAS N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS EST. CAMAS
ANTIGUA 0 0 2 14 0 0 1 42 3 56
TUINEJE 0 0 4 16 0 0 1 56 5 72
OLIVA 0 0 3 19 0 0 1 4 4 23
PUERTO DEL ROSARIO 0 0 2 4 0 0 0 0 2 4
PAJARA 0 0 2 14 0 0 0 0 2 14
Total Isla de Fuerteventura: 0 0 13 67 0 0 3 102 16 169
Tabla 2.2. Elaboracién Propia a partir de los dd&dsCabildo de Fuerteventura. Alojamientos tiodst rurales registrados.
Lanzarote
CASAS EMBL. CASAS RURALES HOTELES EMBL. HOTELES RURALES TOTALES
MUNICIPIO N° CASAS | N° CAMAS N° CASAS N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS EST. CAMAS
HARIA 0 0 5 37 0 0 3 62 8 99
YAIZA 0 0 8 59 0 0 1 42 9 101
SAN BARTOLOME 0 0 5 44 0 0 2 52 7 96
TEGUISE 0 0 11 75 0 0 0 0 11 75
TiAS 0 0 9 55 0 0 0 0 9 55
TINAJO 0 0 5 38 0 0 0 0 5 38
Total Isla de Lanzarote: 0 0 43 308 0 0 6 156 49 464

Tabla 2.3. Elaboracién Propia a partir de los dd&dsCabildo de Lanzarote. Alojamientos turistinosles registrados.
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Tenerife
CASAS EMBL. CASAS RURALES HOTELES EMBL. HOTELES RURALES TOTALES
MUNICIPIO N° CASAS N° CAMAS N° CASAS N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS EST. CAMAS

MATANZA DE ACENTEJO 0 0 6 29 0 0 0 0 6 29
VILAFLOR 0 0 2 13 0 0 1 40 3 53
SAN CRISTOBAL DE LA

LAGUNA 0 0 6 35 0 0 1 22 7 57
ICO DE LOS VINOS 0 0 18 116 0 0 0 0 18 116
ARICO 1 4 16 98 0 0 0 0 17 102
ADEJE 0 0 3 14 0 0 1 11 4 25
ARONA 0 0 3 22 0 0 1 12 4 34
GUIA DE ISORA 0 0 8 36 0 0 1 15 9 51
LA VICTORIA DE ACENTEJO 0 0 1 12 0 0 0 0 1 12
ARAFO 0 0 3 19 0 0 0 0 3 19
GUIMAR 0 0 4 15 0 0 3 65 7 80
GARACHICO 2 16 3 35 0 0 3 108 8 159
GRANADILLA DE ABONA 1 119 12 67 0 0 1 38 14 224
LA GUANCHA 0 0 1 4 0 0 0 0 1 4
TACORONTE 0 0 5 34 0 0 0 0 5 34
CANDELARIA 0 0 4 18 0 0 0 0 4 18
BUENAVISTA DEL NORTE 0 0 7 35 0 0 0 0 7 35
SAN JUAN DE LA RAMBLA 2 9 3 13 0 0 1 16 6 38
LA OROTAVA 0 0 7 32 0 0 1 31 8 63
LOS SILOS 0 0 1 11 0 0 1 24 2 35
SAN MIGUEL DE ABONA 0 0 3 18 0 0 1 32 4 50
EL TANQUE 0 0 3 12 0 0 1 21 4 33
TEGUESTE 0 0 2 9 0 0 0 0 2 9
SANTA CRUZ DE TENERIFE 1 4 1 8 0 0 0 0 2 12
EL ROSARIO 0 0 3 27 0 0 1 20 4 47
FASNIA 1 4 7 47 0 0 0 0 8 51
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EL SAUZAL 0 0 1 4 0 0 0 0 1 4

REALEJOS 0 0 11 123 0 0 3 88 14 211

Total Isla de Tenerife: 8 156 144 906 0 0 21 543 173 1.605

Tabla 2.4. Elaboracién Propia a partir de los dd&dsCabildo de Tenerife y webtenerife. Alojant@nturisticos rurales registrados.
La Palma
CASAS EMBL. CASAS RURALES HOTELES EMBL. HOTELES RURALES TOTALES
MUNICIPIO N° CASAS N° CAMAS | N° CASAS N° CAMAS Ne HOT. N° CAMAS Ne HOT. N° CAMAS EST. |CAMAS

BARLOVENTO 0 0 8 39 0 0 0 0 8 39
BRENA ALTA 0 0 9 58 0 0 1 7 10 65
BRENA BAJA 0 0 6 32 0 0 0 0 6 32
FUENCALIENTE 0 0 22 87 0 0 0 0 22 87
LOS LLANOS DE ARIDANE 0 0 3 17 0 0 0 0 3 17
EL PASO 0 0 12 54 0 0 0 0 12 54
PUNTAGORDA 0 0 14 56 0 0 0 0 14 56
PUNTALLANA 0 0 19 80 0 0 0 0 19 80
SANTA CRUZ DE LA PALMA 4 23 2 8 0 0 0 0 6 31
SAN ANDRES Y SAUCES 0 0 5 24 0 0 0 0 5 24
TAZACORTE 0 0 1 3 1 64 0 0 2 67
TIJARAFE 0 0 24 88 0 0 0 0 24 88
GARAFIA 0 0 37 129 0 0 0 0 37 129
VILLA DE MAZO 0 0 45 189 0 0 0 0] 45 189
Total Isla de La Palma: 4 23 207 864 1 64 1 7 213 958

Tabla 2.5. Elaboracién Propia a partir de los ddeédsCabildo de La Palma. Alojamientos turistinosles registrados.
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La Gomera
CASAS EMBL. CASAS RURALES HOTELES EMBL. HOTELES RURALES TOTALES
MUNICIPIO N° CASAS N° CAMAS N° CASAS N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS EST. CAMAS
AGULO 0 0 20 71 0 0 3 26 23 97
ALAJERO 0 0 9 58 0 0 1 7 10 65
HERMIGUA 0 0 27 104 0 0 3 56 30 160
VALLEHERMOSO 0 0 4 16 0 0 1 20 5 36
VALLE GRAN REY 0 0 7 27 0 0 0 0 7 27
SAN SEBASTIAN 0 0 10 33 0 0 0 0 10 33
Total Isla de La Gomera: 0 0 77 309 0 0 8 109 85 418

Tabla 2.6. Elaboracién Propia a partir de los dd&ddos Ayuntamientos de Agulo, Alajer6, Hermig\allehermoso, Vallegranrey, San Sebastian y psentes webs:

http://www.lagomera.travel/islas-canarias/la-gonfesa Alojamientos turisticos rurales registrados.

El Hierro
CASAS EMBL. CASAS RURALES HOTELES EMBL. HOTELES RURALES TOTALES
MUNICIPIO N° CASAS N° CAMAS N° CASAS N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS N° HOT. N° CAMAS EST. CAMAS
VALVERDE 0 0 58 179 0 0 0 0 58 179
PINAR 1 2 13 43 0 0 0 0 14 45
FRONTERA 1 2 11 35 0 0 1 6 13 43
Total Isla del Hierro: 2 4 82 257 0 0 1 6 85 267

Tabla 2.7. Elaboracién Propia a partir de los dde&d<Cabildo del Hierro y las siguientes websp#elhierro.travel/alojamientos/, http://www.elhe.es/.
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2.4. REGLAMENTACION.
2.4.1 Legislacion autondémica espafiola sobre turisnraral.

Como hemos sefalado, el concepto de turismo rgtal imtimamente ligado al de
espacio rural y este a su vez, fuertemente cadido por la definicion que legalmente de él
se establezca en cada Comunidad Auténoma.

La primera norma juridica turistica data de 1995ue el Real Decreto por el que se
cre6 una comision para fomentar las excursionéstieas y de recreo del publico extranjero.

Es la Constitucion Espafiola de 1978 la que marchitonen la evolucion normativa
turistica al atribuir a las Comunidades Auténomagdsibilidad de asumir la competencia
exclusiva en materia de turismo. Esta posibilidadhs hecho efectiva a través de sus
respectivos estatutos, hasta el punto de que larmdg ellas tienen su propia Ley de Turismo y
normas reglamentarias de desarrollo que han dsjadaplicacion, en su a&mbito respectivo, las
normas estatales, las cuales siguen teniendo ansigbletorio a pesar de su obsolescencia.

Por otra parte, la evolucién que ha sufrido elstad en los Ultimos afios ha sido
exponencial, tanto en el nimero de personas quenhacismo, como en el modo en que lo
practican, por lo que las autoridades de alg@@®unidades Autbnomas han sentido la
necesidad de adaptar su normativa en materia demtura esta nueva situacion social,
redactando nuevas normativas que derogan o compiamias existentes.

Ademads, las Leyes Autondmicas Espafiolas, por atipio de jerarquia normativa,
estan sometidas a la legislacion europea sobsartariPor esta razon, la Directiva 2006/123/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 derdlmie de 2006, relativa a los servicios del
mercado interior, ha motivado que algunas Comumisi@litonomas, se hayan visto obligadas
a modificar su legislacion en esta materia.

Pasamos a continuacion a realizar una breve recafpil de las diferentes leyes de la
Comunidad Autonémica de Canarias, centrandonosafuedtalmente en los conceptos de
turismo y espacio rural, y en las diferentes dieeifones de los alojamientos rurales y sus
categorias.

La Legislacion Canaria sobre turismo, actualmerngente, no contiene una norma
especifica sobre turismo rural, a pesar de habedbo con anterioridad en el Decreto 18/1998,
de 5 de marzo, de regulacion y ordenacion de l@blesimientos de alojamiento de turismo
rural, derogado por el Decreto 142/2010, de 4 digboe, por el que se aprueba el Reglamento
de la Actividad Turistica de Alojamiento y se madifel Decreto 10/2001, de 22 de enero, por
el que se regulan los estandares turisticos. Cdtimaulincorporacion normativa al sector,
aparece el Decreto 113/2015, de 22 de mayo, pguelse aprueba el Reglamento de las

viviendas vacacionales de la Comunidad Autonom@ai®rias.
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Ademas de estos Decretos, otras normativas redativéurismo que afectan de algun

modo a la legislacion sobre turismo rural son:

» Ley 7/1995, de 6 de abril, de Ordenacion del Twisl®a Canarias. Ley 4/1999, de
15 de marzo, de Patrimonio Hist6érico de Canarias.

» Ley 14/2009, de 30 de diciembre, por la que se ficadia Ley 7/1995, de 6 de
abril, de Ordenacion del Turismo de Canarias, juoto el Decreto 18/1998 de 5
de marzo de regularizacion y ordenacion de lobkstianiento de alojamiento de
turismo rural.

» Ley 6/2002, de 12 de junio, sobre medidas de oai@nderritorial de la actividad
turistica en las islas de El Hierro, La Gomera yPladma.

» Decreto 232/2010, de 11 de noviembre, por el gueesiablece el régimen
aplicable en las islas de El Hierro, La Gomera yPa#ma a los establecimientos
turisticos de alojamiento en suelo rustico.

» Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de mayo, por et e aprueba el Texto
Refundido de las Leyes de Ordenacion del TerritdéoCanarias y de Espacios
Naturales de Canarias.

» Tanto en la Ley 7/1995, modificada por la Ley 18@20como en el Decreto
142/2010, los establecimientos turisticos de al@ata se clasifican en dos

modalidades: Hotelera y Extrahotelera, con lasieiges tipologias:

1. La modalidad hotelera comprende los siguietippes de establecimientos:
a. Hotel.
b. Hotel urbano.
c. Hotel emblemdtico.
d. Hotel rural.
2. La modalidad extrahotelera comprende los sigege tipos de
establecimientos:
a. Apartamento.
b. Villa.
c. Casa emblematica.
d. Casa rural.
De estas, los considerados alojamientos de turismad son los hoteles rurales y las
casas rurales, cuya definicion se recoge en audnti2 del Anexo del Decreto 142/2010,
denominado Reglamento de la Actividad TuristicAkbgamiento, en los siguientes términos:
+ Hotel Rural: el establecimiento hotelero que se encuentra dbiea
un inmueble enclavado en suelo rastico y cuya eadifon constituye

un bien inmueble integrante del Patrimonio Histide la Comunidad
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Auténoma de Canarias, incluido en alguno instruogeptevistos en el
articulo 15 de la Ley 4/1999, de 15 de marzo, derfanio Historico
de Canarias 0 norma que la sustituya.

4+ Casa Rural: el establecimiento extrahotelero ubicado en urugtrte
enclavado en suelo rustico, y cuya edificacion titwyg un bien
integrante del Patrimonio Histérico de la Comunidagtonoma de
Canarias, incluido en alguno de los instrumentesigtos en el articulo
15 de la Ley 4/1999, de 15 de marzo, de Patrimdfigidrico de
Canarias 0 norma gque la sustituya, y que esta aakaldequipamiento e
instalaciones necesarias para la conservacion poianion y consumo
de alimentos.

Sin entrar en detalles y de modo muy general, elbsuiistico es aquel que por alguna
razon debe ser protegido o preservado. La defimiaié suelo rustico con todas sus categorias
puede encontrarse en los articulos 54 y 55 deldbetregislativo 1/2000, de 8 de mayo por el
que se aprueba el Texto Refundido de la Leyes der@cion del Territorio de Canarias y de
Espacios Naturales de Canarias.

Tanto para los hoteles rurales como para las casakes, se considera una Unica
categoria.

Por su parte, la Ley 6/2001, permite instaurar odeto de desarrollo sostenible propio
y un desarrollo turistico especifico "para lassstle La Palma, La Gomera y EIl Hierro,
mediante la realizacion en suelo rustico de unislaifdadas de explotacion turistica integradas
en el medio y respetando el paisaje agrario”. Bléwala Ley sblo exceptla algunas reglas de la
legislacion general y especifica otras varias".

Esta Ley, ademés de exceptuar el cumplimiento terrdmados tramites, da cobertura
expresa a la exigencia de situarse el proyectatalojnecesariamente en suelo rustico".

Por otra parte, con el objetivo de vigilar la comaeién del medio ambiente, se
imponen unas caracteristicas minimas tanto enif@sngdiones espaciales como en la categoria
de los alojamientos proyectados.

En estas islas, en las actividades turisticastalagaen suelo rustico se distingue entre
establecimientos de pequefia dimension, con unacidapa maxima de 40 plazas y
establecimientos de dimensidon media, con capacidigjdtiva entre 41 y 200 plazas. Los

primeros pueden ser de tres tipos:

> Establecimientos de turismo rural.

» Establecimientos turisticos alojativos en el medral.
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>

Establecimientos turisticos alojativos comprendiedpdas restantes modalidades
establecidas en el articulo 32 de la Ley 7/199%e(bm o extrahotelera), con

categoria minima de tres estrellas o tres llaves.

La diferencia fundamental entre los dos primeroguesa los segundos se los dispensa

de los requisitos de antigliedad de la edificaciGmigacion de la superficie construida de obra

nueva, posibilitando su instalacion incluso eniedi$ de nueva construccion”, segun aparece

recogido en el articulo 7 de la Ley 6/2001, enuel se establecen dichas tipologias.

2.4.2 Principal legislacion aplicable en instalacies.

>

Cdédigo Técnico de la Edificacion. Real Decreto 2086, de 17 de marzo de
2.006. BOE n° 74 de 28-3-2.006.

Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de Calidad dek Air Proteccion de la
Atmosfera.

Decreto 227/1997, de 18 de septiembre por qae se aprueba el
Reglamento de la Ley 8/1995, de 6 de ald, accesibilidad y supresion
de barreras fisicas y de la comunicacién.

Real Decreto 138/2011, de 4 de febrero, por elsgugprueban el Reglamento de
seguridad para instalaciones frigorificas y sus tricsiones técnicas
complementarias.

Reglamento CE 1005/2009 sobre sustancias que algotaipa de ozono (deroga
el 2037/2000).

Reglamento CE 1494/2007 Etiquetado y los requigitosiuctos y aparatos que
contengan determinados gases fluorados de efecmadero.

Reglamento CE 1516/2007 Control de fugas para Iqaipes fijos de
refrigeracion, aires acondicionado y bombas der cple contengan determinados
gases fluorados de efecto invernadero.

Real Decreto 560/2010 Modificacion parcial del Regtnto de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas.

Real Decreto 842/ 2002, de 2 de agosto, por elsguaprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 140/2.003, de 7 de febrero de 2.008epque se establecen los
criterios sanitarios de la calidad del agua de wmashumano.

Real Decreto 865/2.003, de 4 de julio de 2.003, gsmblece los criterios
higiénico-sanitarios para la prevencion y contelallegionela.

Norma UNE 1000713 de Instalaciones de Acondicioratoi de Aire en con

caracter general la norma DIN 1946.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

-27-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

» Decreto 161/2.001 de 30 de julio de 2.001 que &aruel Plan Integral de
Residuos de Canarias. Y el Decreto 104/2.002 dee2funio de 2.002, de la
Ordenacion de la Gestion de Residuos Sanitarios.

» Normas sobre Documentacion, Tramitacion y Presomgs Técnicas de las
Instalaciones Interiores de Agua. Orden de 25 derda 2007.

» Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el qeeaprueba el Reglamento
técnico de distribucion y utilizacion de combustibhaseosos y sus instrucciones
técnicas complementarias ICG 01 a 11.

» Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el gquansdifican determinados
articulos e instrucciones técnicas del Reglameatimstalaciones Térmicas en los
Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/20072@de julio.

» Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que smieda el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios.
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3. CAPITULO 3. ECONOMIA BAJA EN CARBONO,
DESARROLLO INDUSTRIAL, AGRARIO, TURISTICO
Y SU RELACION CON LA EFICIENCIA ENERGETICA.

3.1. INTRODUCCION A LA SOSTENIBILIDAD.

En el presente capitulo se pretende dar una pdeeeaneral de la situacion actual de
los entornos productivos independientemente debisgcsu relacion con la sostenibilidad, el
medioambiente y como foco de atencion de esteiestaceficiencia energética como punto de
partida para un cambio de mentalidad definitivee gos lleve a desarrollar nuevos modelos
sectoriales cuya base esté asentada en el usaiBlestie los recursos y en el respeto absoluto

del medioambiente.
Pare entender el concepto de medioambiente hareefieencia a dos definiciones:

1-El medio ambiente es el conjunto de componenigisof, quimicos, bioldgicos,
sociales, econdmicos y culturales capaces de oaasidectos directos e indirectos, en un plazo
corto o largo sobre los seres vivos. Desde el pdateista humano, se refiere al entorno que
afecta y condiciona especialmente las circunstartgavida de las personas o de la sociedad en
su conjunto.( Johnson, D.L., S.H. Ambrose, T.J.sBtds M.L. Bowen, D.E. Crummey, J.S.
Isaacson, D.N. Johnson, P. Lamb, M. Saul, and AMimnter-Nelson. 1997. Meanings of

environmental terms. Journal of Environmental Qual6: 581-589)

2- Conjunto de circunstancias o condiciones extesi@a un ser vivo que influyen en su

desarrollo y en sus actividades. Fuente: Real An&dEspafriola.

De las definiciones anteriores se esclarece quepmmde el conjunto de
valores naturales, sociales y culturales existeatesn lugar y en un momento determinado,
gue influyen en la vida del ser humano y en laegaiones futuras. Es decir, no se trata solo
del espacio en el que se desarrolla lavida, sine también comprende seres vivos,
objetos, agua, suelo, aire y las relaciones efiiie, @si como elementos tan intangibles como

la cultura, la economia o la politica entre otros.

En las uUltimas décadas, el medioambiente ha dejadener exclusivamente una vision
desde el punto de vista naturista, para formee pke todos los modelos econémicos, sociales

y de todas las areas productivas.

La sociedad se ha hecho consciente de la desigliald la distribucion y del auge de
la escasez de los recursos naturales, por lo gpeeeiso establecer politicas de actuacién para
administrar correcta y sosteniblemente el patrimonedioambiental, o que no deja de estar

en contraposiciébn con las politicas desarrolladesta épocas recientes donde primaban el
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desarrollo y el crecimiento, independientemente ddmigaste y afecciones, en muchos casos

irreversibles de nuestros recursos.

Los problemas méas conocidos a nivel general delcional uso de nuestros
ecosistemas, son la desaparicion de la capa dedzoltuvia acida, la contaminacion, el auge
de enfermedades que hace 100 afios no existianpestz,también debemos englobar la
desaparicion de multiples actividades laborales, desplazamientos migratorios, la presion
demogréfica, el cambio de valores o la pérdidaddatidad cultural debida a la globalizacién
que marcadamente desdibuja el concepto "autécimamal’ originar una nueva subcultura donde

se entremezclan y diluyen factores de toda indole.

El medioambiente no se puede identificar exclusama con lo natural, ya que no
debemos perder de vista que el protagonista funataines el hombre, el Unico con capacidad
de decision e intervencién para mantener o desraiquilibrio ecolégico y con capacidad de
desarrollo de nuevas tecnologias que permitanibairtra la desintoxicacion planetaria que

actualmente sufrimos.

El progreso de las sociedades, sin hacer distineidrcuanto a culturas o régimen
econdémico, han conducido a un paulatino consuhegyadacion del medio natural, el avance
industrial, el desarrollo de infraestructuras gales sin estudios medioambientales, la
especulacion territorial o la invasion incontr@lade urbes en zonas costeras y/o espacios

naturales nos han llevado a un punto de méxinsah#idad.

Si se realiza una breve recapitulacion, no eafeste relativamente poco tiempo ( los
afios 70), cuando el hombre comienza a tener w#add la insostenibilidad del modelo de
desarrollo vigente, como consecuencia de esta tmeonsciencia, se suceden una serie de
reuniones de las cuales mencionaremos a tituémtativo las mas significativas para poder
describir el origen de lo que hoy en dia conocermmo "sostenibilidad" hasta llegar al

contexto actual.

En 1972, la publicacion del Primer Informe del CtldoRoma, ocasiond el inicio, a una
escala mas generalizada, del debate que encigradematica del medio ambiente. El estudio
tenia “por objeto definir los limites y los obstlaufisicos del planeta a la multiplicacién de la
Humanidad y de la actividad humana...” y como uaawk principales conclusiones qudd'...
Humanidad no puede proliferarse a una tasa acelargdconsiderar el desarrollo material

como su principal objetivo, sin encontrar obstasudoeste procesa,.

En 1972 tiene lugar laConferencia de las Naciones Unidas sobre el Medimaiho,
celebrada en Estocolmo, la que se considera copunéd de partida de una nueva estrategia de

desarrollo para afrontar los problemas en los &sl@tonomico, social y medioambiental y por

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 30-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

primera vez se reconoce el caracter transversahddio ambiente que pasa a ser un elemento

que debe ser tenido en cuenta en cualquier posigiceorial.

El Convenio sobre la Proteccion del Patrimonio Mundi@ultural y Natural de la
UNESCO, firmado en Paris en noviembre de 1972, supone ialeprcompromiso entre
Naciones para la conservacion a nivel internacideala naturaleza y la cultura. El término
Ecodesarrollg concepto precursor del de desarrollo sosteniblgpasece hasta que en 1974,

se celebra la Conferencia Naciones Unidas sobriaéiob.

En 1987 se realiza un informe por la Comisiéon Mahpara el Medio Ambiente y el
Desarrollo para la Asamblea General de las Nacibmédas, tituladdNuestro Futuro Comun
mas conocido como Informe Brundtland, en el qualefine por primera vez el desarrollo
sostenible como aquel “gue responde a las necesidddl presente sin comprometer la

capacidad de las generaciones futuras para respataiesuyas propias”.

No obstante, tienen que pasar unos afios hasta lgoeneepto de sostenibilidad
adquiere caracter institucional con motivo de lelmacion de laConferencia de las Naciones
Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrgjie tiene lugar en 1992 en Rio de Janeiro, mas
conocida como la Cumbre de la Tierra o la CumbrRide No se trata sin embargo sino de un

documento base de estrategia global, que alud@algo de sostenibilidad basico.

No se le puede negar la trascendencia politiceai®ino iniciado con la Declaracion de
Principios, que abarca un ambito internacional g gitla al desarrollo sostenible como un
objetivo prioritario a lograr a escala mundial. Rara parte la propuesta de definicion de
desarrollo sostenible, contiene las tres dimensiohmdamentales de este que sdm:

econdmica, la social y la ambiental

La definicion de desarrollo sostenible, que comtindeclaracion, pone en entre dicho
el modelo de desarrollo actual, basado en la presita posicion de ventaja que ejercen los

agentes econdmicos sobre los agentes sociales.

Ademés de la Declaracién de Principios, la Comigee originé dos acciones que
claves en un cambio de rumbo en la consideracido dee es desarrollétos Convenios sobre
el Cambio Climético y sobre la Diversidad Biologicy el Programa de Accion en Materia de
Medio Ambiente (Agenda 21§l Convenio sobre Diversidad Biol6gicacomo instrumento
marco que potencia otros convenios internaciorddesonservacion del capital natural con dos
objetivos: mantenimiento de la biodiversidad y repaquitativo de los beneficios derivados de

la explotacion de los recursos genéticos, @aivenio sobre el Cambio Climatico.

Por ultimo sefalar que otro resultado de la Confégaeo Cumbre de la Tierra, fue la
puesta en marcha de lo que se llama la Agendac®ig programa de accién de una politica

ambiental que pretende ser de &mbito mundial.
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Estos documentos comprometen a los paises firmanégdicar politicas mas acordes

con los principios basicos del desarrollo sostenibl

A partir de esta Conferencia se celebran numeresasones o foros de discusion sobre
la conveniencia de aplicar la sostenibilidad a esgasocioecondémicos o ramas de actividad.
Podemos citar como importante la Convencion deNasiones Unidas de Lucha contra la

Desertificacion (Paris, 1994).

En 1997 se suceden las siguientes reuniones safinis:

» Conferencia de Rio+5, donde las partes que firmat@tuerdo de Rio, entre ellas la
Union Europea(UE), se comprometieron a formularagsgias de desarrollo sostenible
s6lo como documento base para presentar en la @uvilimdial de Rio+10 a celebrar
en el 2002 en Sudafrica.

» 1l Cumbre de la Tierragn Nueva York, en la que se constata que no sedreado
nada en materia de medio ambiente. Por ejemplentésiones de didxido de carbono a
la atmoésfera aumentaron desde la celebracion @ergbre de Rio en 1992, por lo que
se puede afirmar que se produjo un incumplimienédetitamente total de lo acordado
en dicha Cumbre.

» En diciembre de ese mismo afio tuvo lugar en Kydépdn) la llamad&€umbre del
Clima en donde volvié a estar presente el desarrolloesidé en el marco de las
discusiones para la aprobacion del llam&totocolo, que establece la reduccién
durante el periodo 2008-2012 de las emisiones slesgie efecto invernadero en un 5,2
por 100 con respecto a 1990.

» Introduccion del desarrollo sostenible en los ttasacomunitarios (UE) a partir del
Tratado de Amsterdam, incluyéndolo entre los ppiosi fundamentales de la UE. En
su articulo 2 el Tratado establece que la UE temdrao objetivos promover el
progreso econdmico y social, un alto nivel de empjeconseguirun desarrollo

equilibrado y sostenible.

Posteriormente en la reunion de los paises firrsaséé Convenio Marco de Naciones
Unidas sobr&Cambio Climaticocelebrada en Bonn en noviembre de 1999 pareciésalpaso
la idea de la importancia del medio ambiente efutiro de la humanidad, pero en la VI
Conferencia de las Naciones Unidas sobre cambimatito celebrada en La Haya en

noviembre de 2000 se constaté un profundo fracasasepropuestas presentadas.

Por otra parte, organizaciones representativasodtin econdmico establecido/ de
caracter eminentemente econémico como la orgadizgidra la Cooperacion y el Desarrollo

Econdmico (OCDE), aprueba como resultado de sudeuninisterial de 1998, una estrategia

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 32-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

concebida con un doble proposito: proporcionar ntaigones claras sobre politicas
ambientalmente sostenibles a los estados y guifut@lo trabajo de la OCDE en materia

ambiental.

A partir de Mayo de 2001, donde se produce la eidaride la propuesta de la Comision
“Una Europa Sostenible para un Mundo Mejor”, el §#a Europeo de Gotemburgo (Junio de
2001), adopta lo que se conoce como Estrategiaadgnlon Europea para un desarrollo
sostenible, que selecciona cuatro prioridades ®futaras politicas de sostenibilidaiambio

Climético, Transportes, Salud Publica y Recursos Narales.

Es en el llamado espacio europeo donde se ha pdodan los udltimos afos (1980-
2002), una ingente tarea de sensibilizar, desarrptliticas e incentivos/iniciativas para llevar
a la practica los acuerdos tomados en ese inteteatimpo. En los sucesivos programas de la
UE en materia de medio ambiente y desarrollo sitdégna consideracion territorial, y la
dimensidn urbana a escala local, con el apoyo slénformes proporcionados por la Agencia
Europea de Medio Ambiente, se pone de manifiestestlerzo realizado por “potenciar y

agilizar” el ingente trabajo que espera a la UEneteria de sostenibilidad.

En el afio 2000, los lideres mundiales adoptaretdadacion del Milenio, una visiéon

compartida.

En ese mismo afio, se publica el Libro Blanco sBagponsabilidad Ambiental donde
se recoge el principio de “quien contamina pagaabdscido también por el Tratado
Constitutivo de la Comunidad Europea en el artidé (ex art. 130 R), con el fin de analizar

como poner en préactica el principio en las polticacionales europeas.

El 21 de abril de 2004, con este sentido fue tamlbagrobada por el Parlamento
Europeo y del Consejo la Directiva 2004/35/CE. aBirectiva tiene la funcion de traducir los
mencionados principios en la practica, garantizadadarevencion, la reparacion de los dafios
ambientales (agua, suelo, flora, fauna y habitatsrales), y la atribucién de responsabilidad a
aquellos que han causado los dafios, eliminandasadiferencias en los regimenes nacionales

de responsabilidad civil.

En marzo de 2010, la Comisién puso en marcha leanestrategia europea para poner
fin a la crisis y mejorar la economia social de gado.Europa 2020: “Una estrategia para
un crecimiento inteligente, sostenible e integraddr La estrategia apunta a fortalecer la
politica de Europa y la solidaridad entre los Estathiembros y de la Unidn, eligiendo un
modelo de economia social de mercado como partdas$arrollo de la UE para la proxima
década. Hay tres prioridades que se presentan: recimiento inteligente, crecimiento
sostenible y el crecimiento inclusivo, que estdmdamentadas en siete iniciativas

emblematicas:
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1. “Unién por la innovacidn”con el fin de mejorar las condiciones generalesacceso a

la financiacion para investigacion e innovacionayamtizar que las ideas innovadoras

se puedan convertir en productos y servicios querga crecimiento y empleo.

2. “Juventud en movimiento”para mejorar los resultados de los sistemas edosat

facilitar la entrada de los jovenes en el mercadtrabajo.

3. “Una agenda digital para Europ&n el fin de acelerar el despliegue de interpeilth

velocidad y beneficiarse de un mercado Unico digdea las familias y empresas.

4. “Una Europa que utilice eficazmente los recurspsia ayudar a desligar crecimiento

econdmico y utilizacion de recursos, apoyar el garhlacia una economia con bajas
emisiones de carbono, incrementar el uso de fueletenergia renovables, modernizar

nuestro sector del transporte y promover la eficaniergética.

5. “Una politica industrial para la era de la mund@tién”, para mejorar el entorno

empresarial, especialmente para las PYME, y apay@esarrollo de una base industrial

fuerte y sostenible, capaz de competir a nivel riaind

6. “Agenda de nuevas cualificaciones y emplegsita modernizar los mercados laborales

y potenciar la autonomia de las personas medidrdesarrollo de capacidades a lo
largo de su vida con el fin de aumentar la pagicign laboral y adecuar mejor la oferta

y la demanda de trabajos, en particular medianteoldlidad laboral.

7. “Plataforma europea contra la pobrezadra garantizar la cohesion social y territorial
de tal forma que los beneficios del crecimiento ¢ dmpleo sean ampliamente
compartidos y las personas que sufren de pobrezachision social pueden vivir

dignamente y tomar parte activa en la sociedad.”.

La idea que orienta esta estrategia es el fortaiento de la gobernanza europea, través
la creacion de un paralelo entre las accionessiEdtados miembros y la Union en el ambito de

la educacién / formacion, economia verde y ladipa$i de empleo.

La Comisién ha puesto en este programa entonces abjativo principal la mejora del
mercado laboral y el fortalecimiento de la gobemaareuropea como una manera de

implementar la politica de desarrollo sostenible.

En cualquier estrategia de desarrollo sostenibt@esal mejorar la economia real para

aplicar las decisiones de politica ambiental.

En el ambito del clima y de la energia la Comigiandentificado cinco prioridades:
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1. El logro de ahorro de energiba Comision propone concentrar sus esfuerzososn d

areas con mayor potencial de ahorro energéticoaesporte y la construccion. Para
ayudar a los propietarios y las autoridades localas financiar las medidas de
reestructuracion y ahorro de energia, la Comisrépgndra incentivos a la inversion e
instrumentos de financiacion innovadores. El septdnlico, tendra en cuenta todos los
aspectos relacionados con la eficiencia energéicdas decisiones referidas a las

adquisiciones de obras, de servicios y productos.

2. La construccién de una infraestructura paneurapegriada de energia y los mercados

La Comision ha establecido como plazo para laz&eitbn de un mercado interior de
energia el afio 2015, para que los Estados miembrees queden aislados. Durante los
préximos diez afios, la UE invertira en infraesticas casi 1000 millones de ddlares y
tendra que acelerar la actuacion de los proyectsatégicos, simplificando los
procedimientos de expedicion de permisos, de amaitidnes definitivas y de
financiacién. Una ventanilla Unica coordinard todlos permisos necesarios para la

ejecucion de los proyectos.

3. Una energia segura a precios mas bajasComision propone nuevas medidas sobre las

comparaciones de precios, el cambio de suministradi facturacion que tendra que

ser mas clara y trasparente clara y transparente.

4. El liderazgo de Europa en tecnologias de enerddainnovacion Cuatro proyectos se

pondran en marcha en éareas clave para la comjkdiveuropea: las nuevas
tecnologias de redes inteligentes y almacenamielgoelectricidad, la segunda
generacion de investigacion en biocombustibles ydastitucion de la asociacion

"ciudades inteligentes" para promover la conseévade la energia a nivel local.

5. Fortalecimiento de la politica energética europeaté a los terceros paiseés UE

coordinara la politica energética con tercerosgsaisspecialmente en las relaciones con
socios clave. Como parte de la Politica de VecinttacComisién propone ampliar y
profundizar el Tratado Constitutivo de la Comunidkedla Energia a otros paises que
quieran participar en el mercado energético de Ba También se intensificara la
cooperacion con Africa, para proporcionar energéesiible a todos los ciudadanos de

este continente.

Posteriormente en septiembre de 2010, tiene lag&umbre de los ODM, los Estados
Miembros de la ONU toman los primeros pasos hazigldboracion de l4Agenda de

Desarrollo Post-2015. El Secretario General publica el informe "Paumplir la promesa':
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un examen orientado al futuro para promover un rarog de accion convenido a fin de

alcanzar los Objetivos de Desarrollo del Mileniogp2015.

La Conferencia de Naciones Unidas de Cancun ef,2ogr6 un reforzamiento de
los compromisos alcanzados solo para el period@-2020, con un acuerdo vinculante de
gestion para controlar las emisiones de todosdésep incluidos China y EEUU ( plataforma de
Durban).

En Junio de 2012, el Grupo de Naciones Unidasgidbasarrollo facilita 11 Consultas
Globales Teméticas, que junto con 87 consultasonalgds y la Encuesta Publica MyWorld,
reflejan las opiniones de 1,3 millones de perssoase la forma y el contenido de los futuros
objetivos de desarrollo. Por su parte, la FAO diriginto con el PMA, la Consulta Tematica
sobre el Hambre, la Seguridad Alimentaria y la Miféin, que culmina en la Declaracién de
Madrid.

En Mayo de 2013, el Grupo de Alto Nivel de PersoBaninentes nombrado por el
Secretario General publica su informe sobre el -P0%b6'Una Nueva Alianza
Mundial: Erradicar la Pobreza y Transformarlas Economias a través del

Desarrollo Sostenible"

En Diciembre de 2014, el Secretario General deN& difunde su informe de sintesis
sobre la agenda de desarrollo sostenible despu28lde“El camino hacia la dignidad para
2030: acabar con la pobreza y transformar vidas pregiendo el planeta’. El informe
propone una serie integrada de seis elementos iaglesnadignidad, personas, prosperidad,

planeta, justicia y asociacion.

Una vez rememorada la cronologia mas significatimamateria de sostenibilidad y
medioambiente, nos centraremos en aquellos puntesfupdamentan este estudio y cuyo
objetivo es contribuir de manera local a la misipa,que la suma de "muchos pocos" (es decir,
el fomento de muchas acciones pequefias o locales,aqprimera vista parecen poco
significativas si las comparamos con cifras glofalen su conjunto y aplicadas de manera
sistematica por el grueso de la sociedad, repmganiun cambio significativo en todas las

tendencias medioambientales.
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3.2. MODELO ENERGETICO.

El modelo energético espafiol esta caracterizado po

>

>

Una elevada dependencia energética exterior, en &r80% frente a una media
europea ligeramente superior al 50%, segun dat&sidestat.

Un muy reducido nivel de interconexion de los sigte eléctrico y gasista con el
resto de Europa.

Una elevada intensidad energética, entendiendcégtar el consumo energético
por unidad de PIB.

Niveles de emisiones de gases de efecto inverngdieres necesario reducir.

Particularizando a nivel canario, por su condicide regién ultraperiférica,

adicionalmente se afiaden los siguientes handicap;

>

Una gran dependencia del exterior muy superiorestablecida a nivel nacional y
basada exclusivamente en el petréleo.
La gran fragilidad del sistema eléctrico como coneecia de las fuertes
dificultades para la obtencién de permisos dealdsrizaciones pertinentes tanto
para la generacion como para el transporte.
Las posibilidades tecnoldgicas y de uso de conttlastlimitadas. Inexistencia de
estructuras gasistas.
El tamafio y aislamiento o lejania respecto a setemeayores, lo que condiciona
seriamente el suministro de electricidad.
Por ser sistemas pequefios, los grupos de genesmidtambién més pequefios,
lo que reduce las posibilidades de economias @daesc
Se necesitan mas niveles de reserva que en sistamtigentales, para atender
con las suficientes garantias el suministro, loafeeta, entre otros aspectos, a los
niveles de carga de los grupos, su rendimiento, etc

Existe dificultad para localizar emplazamientoarap las infraestructuras
eléctricas.
En general, todo lo anterior requiere mayores eostie operacion y
mantenimiento.
En algunas de las islas existen unos déficitsfgigtivos de infraestructuras de
generacidén y especialmente de transporte de enelgitica, con unos costes
mas elevados por razén de la fragmentacion insyldos condicionantes
geogréficos y, desgraciadamente, las Ultimas pstpsidegislativas del Gobierno
central en relacién con el sector energético deaflas) parecen no apostar por
soluciones consensuadas con todos los agentescanhpdi y obstaculizan las

posibles soluciones a esa falta de infraestructuras
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» Ao anterior hay que sumarle el retraso en la @anfalcion de energias renovables,
los notables retrasos de las infraestructuragglesificacion para la introduccion
del gas natural, el inadecuado estado de algufragstructuras de transporte
eléctrico, la falta de definiciones de nuevos ergunientos de generacion
térmica y de las centrales de bombeo en alguras iSbdos estos elementos de
infraestructura, a pesar de estar mayoritariamegtegidos en la Planificacion
Estatal de los sectores de electricidad y gas & a mismo tiempo asegura la
cobertura de recuperacién de las inversiones) nghbdido por diversas razones
ponerse en marcha en Canarias.

» [Escaso aprovechamiento de las condiciones clingital® como punto fuerte para

el fomento de las energias renovables.

Teniendo en cuenta las premisas anteriores, podafinogr que la situacion del sector
energético, como uno de los ejes de la economi@ask@rias, se encuentra en una débil y

delicada situacion.

Es por ello necesario que el sector energético e abocado a experimentar
pronunciados y acelerados cambios, en un contextergl de transformacion hacia un modelo
mas eficiente, con més presencia de renovables yia participacion cada vez mas activa y

necesaria de los consumidores en el propio sector.

3.3. CAMBIO CLIMATICO.

Como se ha citado en epigrafes anteriores, el ptmde sostenibilidad-medioambiente
esta intimamente vinculado con el cambio climaticdia de hoy no se pueden desligar, ya que
uno intenta paliar las consecuencias que han dkeriea el otro y reconducir el desequilibrio
bioplanetario en el que nos encontramos inmersagiey de no poner freno con medidas

contundentes, desembocara en un cambio radicplatedta tal y como lo conocemos.

Segun la Convencion Marco de las Naciones Unislasre el Cambio Climatico de

1992, este se puede definir como;

Por "cambio climético" se entiende un cambio demali atribuido directa o
indirectamente a la actividad humana que alteradanposicion de la atmosfera mundial y que
se suma a la variabilidad natural del clima obseta durante periodos de tiempo

comparables.

El cambio climatico es solo la punta del icebergedte modelo insostenible. Hace
décadas, los cientificos comenzaron a alertandelento de la temperatura media glopal

impacto en el complejo sistema climatico.
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En 1988, se cred @anel Intergubernamental para el Cambio Climatico [PCC)
que hasta la fecha ha publicado 4 informes querommf la evidencia de estos cambios en el

climay su correlacion directa con las actividadesanas.

Sin pretender dar lugar a un debate, cabe plaetéarsiguiente cuestion ¢Por qué se
esta calentando el planet&?cambio climéatico esta ocasionado principalmegiela gilema
de combustibles fosilggarbon, petréleo y gas) que en su combustion praxducir energia
liberan CQ a la atmoésfera. Desde la revolucion industrialnedelo de desarrollo ha tenido
como motor estas fuentes de energia. Sin embarganpactos ambientales que produce este
modelo, asi como lo costoso del mismo, haceoesaria la transicion hacia un modelo
energético basado en el ahorro, la eficiencia, l@&nergias renovables y la justicia social.

Una responsabilidad global.

Adicionalmente y dentro del presente trabajo, aangu sea un pilar fundamental del
mismo, hay que hacer también mencion a la conidbude la agricultura a las emisiones de
CQO,, ya que se pretende generar sinergias entre lesucodores del turismo rural y los
recursos agrarios y ganaderos de las islas, cordmrde generacion o aumento de la riqueza o
poder adquisitivo de estos entornos, de una mawstanible y siempre dentro del modelo de

reducciéon de emisiones.

El modelo actual de consumo implica en gran medida antes de llegar a nuestra
mesa, los alimentos que consumimos hayan sido @idmhk) almacenados, elaborados,
envasados, transportados, preparados y servidasadanuna de estas fases, se liberan gases de
efecto invernadero a la atmésfera. La agriculturgarticular libera importantes cantidades de
metano y oxido nitroso, dos potentes gases deoefearnadero. EI metano es producido por el
ganado durante la digestién debido a la fermentagitdérica. También puede ser liberado por
el estiércol y los residuos organicos almacenadok® vertederos. Las emisiones de éxido

nitroso son un producto indirecto de los fertilitzannitrogenados organicos y minerales.

La agricultura ha sido la responsable del 10 %adeeimisiones totales de gases de
efecto invernadero de la UE en 2012. Entre 1990422las emisiones de la agricultura de la
Union se redujeron un 24 % gracias a una disminusignificativa de la cabafa ganadera, a

una aplicacion mas eficiente de los fertilizant@suna mejor gestion del estiércol.

Sin embargo, la agricultura en el resto del munacew la direccion contraria. Entre
2001 y 2011, las emisiones globales de la prodocagiicola y ganadera crecieron un 14 %.
Este incremento se registrd sobre todo en los paisalesarrollo debido al crecimiento de la
produccion agraria total, impulsado a su vez pauehento de la demanda global de alimentos
y por cambios en las pautas de consumo originadodapelevacion del nivel de renta en

algunos paises en desarrollo. Las emisiones gaasepant la fermentacion entérica aumentaron
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un 11 % durante este periodo y representan el 8@ % produccion total de gases de efecto

invernadero del sector en 2011.

Dada la primordial importancia que tienen los ahitos en nuestra vida, es necesario
desarrollar modelos de agricultura sostenible qu@uedan exportar a los paises en via de
desarrollo, de tal manera que no se produzca nuweuwanuna brecha diferencial a nivel de
generacion y reduccion de contaminacion, entr@édses desarrollados y los subdesarrollados.
Este punto puede ser estratégico dentro de la tapceasaria de la Estrategia de Especializacion
Inteligente, en los apartados preservar el medigante, favorecer el desarrollo de empresas
relacionadas con el agroturismo y productos detsaBeferentes del 162 al 168, y desarrollar
una agricultura competitiva respetuosa con el naaudibente. Referentes del 169 al 171. No
s6lo para la autoaplicacion sino para la exportatiacia el continente africano, del modelo

empirico generado.

Todavia hay margen para reducir las emisiones desgale efecto invernadero
vinculadas a la produccion alimentaria. Seriamiéjorar la integracién de técnicas innovadoras
en los métodos de produccién, como la captura demo emitido por el estiércol o0 una mayor
eficiencia en el uso de los fertilizantes y enradpccion carnica y lactea (es decir, reducir las

emisiones por unidad de alimento producido).

Ademas de mejorar la eficiencia, cambiar algunasasade consumo podria contribuir
a reducir todavia mas las emisiones de gases dm @fwernadero vinculadas a los alimentos.
En general, los productos carnicos y lacteos tignayor huella global de carbono, materias
primas y agua por kilogramo que cualquier otro aeito. En lo que respecta a las emisiones de
gases de efecto invernadero, tanto la producciGmadgaa como la forrajera generan
respectivamente mas de 3000 millones de toneladasqgdivalentes de dioxido de carbono
(CO,) en la UE. El transporte y los procesos de elal@naposteriores a la produccion agraria
representan una minascula fraccion de las emisiginesladas a los alimentos. Si producimos
menos residuos de alimentos y reducimos el consdentos alimentos que mas emisiones

generan, contribuiremos a reducir las emisionagades de efecto invernadero de la agricultura.

La figura 3.1 siguiente muestra las consecuencias lq@ Agencia Europea del

Medioambiente predice para las diferentes regienesgpeas de no corregirse la situacion.
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Figura 3.1. Impactos del calentamiento global erofaL Fuente Agencia Europea del Medioambiente.

De acuerdo con los datos del Ministerio de Agrioaf Alimentacion y Medio

Ambiente, las emisiones de GEI estimadas para a8dééndieron a 355 millones de toneladas

de CQeq, lo que supone un incremento del 22,8% sobréelaaiio base del protocolo de Kioto

(1990). ElI compromiso de Esparia en el Protocol&ideo para 2012 era no incrementar las

emisiones mas del 15% respecto a las de 1990.

La figura 3.2 muestra la tendencia de las emisiol®eSEl producidas en Espafia en

comparacion con las de la UE15 y con el objetiv&idéo para Espafa.
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Figura 3.2. indice de evolucion de las emisionesds de gases de efecto invernadero.Kilotoneldda3Q equivalent.
indice (base 100=1990). Fuente: Ministerio de égtira, Alimentacion y Medio Ambiente del Gobierie Esparia.

Las emisiones de gases de efecto invernadero defi&span seguido una clara
tendencia a la baja desde el afio 2007 con unaabilizacion en el afio 2011. En este hecho
confluyen una serie de factores, por un lado,rgblgeriodo de crisis y, por otro, las medidas
gubernamentales y no gubernamentales que se baitacido, no obstante, la Ultima edicion
de proyecciones de gases de efecto invernadercpii& indica una tendencia alcista de las
emisiones para el periodo 2013-2020 que, compa@uéa senda de reduccidén de emisiones en
los sectores difusos 0 no sujetos al comercio earafe derechos de emision, evidencia la
necesidad de un esfuerzo adicional en el disefipotitcas de mitigacion para alcanzar el

objetivo del 10% de reduccion de emisiones difesa2020 respecto a 2005.

Para paliar estos efectos, el Parlamento Europedb@pna directiva que obliga a los
veintisiete paises miembros a asumir el denomititighde objetivo veinte" para el afio 2020:
reduccion de las emisiones de dioxido de carbor@)(€n un 20%; aumento de la eficiencia
energética en un 20%; y que la energia en la URifmopea (UE) provenga en un 20% de

energias renovables.

Ademés se ha impulsado la directiva 2002/91/CEreafe a la nueva legislacién en

tema de eficiencia energética en edificios qu&seme en:

» Una metodologia comun de célculo del rendimientergpdtico integrado de los
edificios. La metodologia comun de célculo deberitegrar todos los
elementos que determinan la eficacia energétiaa gnicamente la calidad del
aislamiento del edificio. Este enfoque integraddel@a tener en cuenta
elementos como las instalaciones de calefaccioneyrefrigeracion, las
instalaciones de iluminacion, la localizacién yeatacion del edificio, la

recuperacion del calor, etc.
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» Las normas minimas relativas al rendimiento enex@éle los edificios nuevos
y de los ya existentes cuando se proceda a unam@fonportante de los
mismos.

» Sistemas de certificacion de edificios nuevos istertes y exhibicion de
certificados y otras informaciones pertinentesdifiotos publicos.

» Control regular de las calderas y de los sistereagraes de climatizacion en
los edificios y evaluacion de las instalacionescdkefaccion cuyas calderas

tengan mas de 15 afios.

3.4. ESTRATEGIA DE ESPECIALIZACION INTELIGENTE DE
CANARIAS 2014-2020.

Una vez contextualizado nuestro entorno dentrgodabrama global reflejado en los
epigrafes, 3.1, 3.2 y 3.3, es momento de introdasien la contribucion de nuestra Comunidad
Autébnoma para paliar o mejorar todo lo indicadad&imos capitulos, para ello y como medida
de relevancia entre otras, se ha desarrollad&dtrategia de Especializacion Inteligente de
Canarias 2014-2020, en la misma y con vinculaciistacth o indirecta con este estudio
destaca:

» Fomentar la Investigacion y la Innovacién en ersrgfenovables, agua y
eficiencia energética, que abarca las lineas deaedn de la 143 a la 155, en
especial la 144 y 145: Proyectos de I+D+i en laonaegle la eficiencia energética
en edificios e instalaciones, y proyectos de I+Beivinculacion de la energias
renovables al ciclo integral del agua. Destacando;

» Transferencia de la Tecnologia desarrollada enriaatie energias renovables,
tratamiento de agua asi como servicios de apoyaisgs del entorno.148.

» Impulso a la creacion e introduccion de empresasedécios energéticos que de
manera especializada gestionen la energia y latifiation de la oferta alojativa
de manera eficiente. Referente 150.

» Como innovacién dariamos impulso a la introduccédnbalance neto, en la
generacién de electricidad en viviendas y empresis;omo en el ciclo integral
(urbano) del agua. Referente 153.

» Fomentar la Eco-innovacién, agricultura, pescaotgucion del medioambiente
mediante;

+ Promocién de la Eco-innovacion dentro del tejidgpmnarial. Referentes
del 156 al 161.

+ Preservar el medioambiente, favorecer el desarroléo empresas
relacionadas con el agroturismo y productos deosaReferentes del 162
al 168.
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4+ Desarrollar una agricultura competitiva respetumsael medioambiente.
Referentes del 169 al 171.
» Canarias como un laboratorio Natural;
+ Fomentar el desarrollo y la implantacion de progecte almacenamiento
de energias y redes de distribucion inteligentegeri@ntes del 182 al 188.
+ Generar espacios y servicios de apoyo para el rddsade proyectos.
Referentes del 189 al 193.

4 Identificar y atraer proyectos. referentes 194 %.19

La Comunidad Autébnoma de Canarias por sus singialdeis cuenta con todo el
potencial para aplicar y desarrollar nuevas texgiak, nuevas formas de generar energia, de
almacenarla, distribuirla y usarla, lo que ofrecas perspectivas sin precedentes que hacen
pensar que presenciaremos cambios muy importantéss gréximos afos. No obstante para
que esto suceda es fundamental el desarrollo dedbicas adecuadas, que apoyen esta
evolucion por los caminos mas eficientes y sostesilsiendo fundamental para liderar ese
proceso de transformacion y no verse relegadomplesinente ser arrastrados por las corrientes

dominantes limitAndose a aplicar con retraso algdedas soluciones exitosas en otros lugares.

3.5. AHORRO Y EFICIENCIA ENERGETICA.

La demanda energética ha experimentado en Espafitendencia al alza en las tres
tltimas décadas finalizada con el comienzo de isiscren consonancia con la expansion
econdmica, la cual trajo aparejado un aumento ddemp adquisitivo, mayor equipamiento

automovilistico y doméstico y un fuerte desarrdiéb sector inmobiliario.

Estos factores han sido decisivos en el crecimidet@onsumo e intensidad energética
de la economia espafiola hasta 2004; a partir dmn@gg se inicia una nueva etapa en la
evolucion de la demanda energética, propiciadalgpguesta en marcha de actuaciones al
amparo de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Bé#ta en Espafia 2004-2012 vy

posteriormente con la estrategia europea denomiiidgla objetivo veinte".

La eficiencia energética es la relacion entre latidad de energia consumida y los
productos y servicios finales obtenidos. Como me® en apartados posteriores, se puede
mejorar mediante la implantacién de diversas madalanversiones a nivel tecnologico, de

gestion y de habitos de consumo en la sociedad.
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Calificacion Energetica de Edificios
proyvecto/edificio terminado

Mas

Figura 3.3.Etiqueta de calificacion de edificios.

La intensidad energética espafiola en el sectoicgenestd aumentando, mientras que
en otros paises europeos disminuye.

Para parar esta tendencia, se debe hacer énfagka@nsumo de energia y en la

eficiencia con la que ésta es consumida.

Es por ello, que en los dltimos afios se ha fomenthdiso de las energias renovables.
A finales de 2011, segun datos del MINETUR, lasovables representaban en Espafia un
11,6% del consumo de energia primaria, un 29,7% deneracion bruta de electricidad y un
6,1% de biocarburantes en relacion con el consumaaskolina y gaséleo. Las energias

renovables representaron en Espafia en ese afnd% dél consumo final bruto de energia.

GOODD

S0000 -
= 1930

ADODD

ktep

= 2005

o | I ‘J_‘_-Jﬁmm

Carben Prod, Gas natural  Bleckricidad Energias Usos
Petroliferos renovables  noenergéticos

Figura 3.4.Evolucion consumo bruto de energia gefizs por fuentes. Fuente: MINERTUR/SEE Planifigacio
indicativa 2012/2020.
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El instrumento principal de este eje ha sido ehRla Energias Renovables 2005-2010,
al que se ha dado continuidad con el Plan de Actianional de Energias Renovables
(PANER) 2011-2020 y el Plan de Energias Renovaf@R) 2011-2020, actualmente en

revision.
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2000 1 |, .I, - m 2005
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Edlica RSU Biocarburantes fotov. termoel. bhai 1[(:3
ja

Figura 3.5.Evolucion de la produccion de energiragria de las tecnologias renovables. Fuente: BFRINUR/SEE.

Asimismo, es obligado destacar que los sistemadrields insulares siguen teniendo
una fuerte dependencia de las fuentes fésiles ei@ny muy escasa presencia de las fuentes
renovables, factor que, unido a sus insuficientdsr¢onexiones con la Peninsula, hacen

necesarios esfuerzos adicionales en estos sistemas.

En Canarias a pesar de su Optima climatologiaatticjpacién renovable en su mix
energético sigue siendo muy baja, por lo que stsmsas de generacion es casi en su totalidad

de tecnologias altamente emisoras de GEI.

Esta situacion se agrava al no disponer de camhdelanterconexion suficiente con la
Peninsula y, por tanto, no poder consumir enetgtdrea peninsular, con un origen en buena

medida renovable.

Segun datos de Eurostat, en 2010 la participacéas energias renovables en el
consumo de energia final en la UE27 alcanzé el%42l8jos aun del objetivo del 20% para el
afo 2020.

La siguiente tabla refleja la disparidad de losES&dn respecto a la Peninsula en lo que
se refiere a la demanda satisfecha por energiasakles en el afio 2013. Es destacable que en
Canarias la participacion renovable es del 7,5%Ba&eares del 11,2% (un 2% debido a su
propia generacion renovable y un 9% debido a sudahexion con la Peninsula) en Melilla el
3,5% y en Ceuta es del 0%.
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Demanda de energia Demanda de energia % R bles/Total
%% Renovables/Tota
renovable [GWh] (*) total [GWh] y
Baleares 670 (**) 5.674 11,2%
Canarias 649 8.617 7.5%
Ceuta 0 203 0,0%
Melilla ] 216 3.5%
Sistema Peninsulares 112.470 260.335 43,2%
Total Espafia 113.797 280.756 40,5%
{*) Tecnologias de régimen especial mas hidraulicas de régimen ordinario
(#*) 130 GWh de generacion propic mds el 43,2% de 1269 GWh de la interconexidn con la Peninsula

Tabla 3.1. Elaboracion Propia a partir de los slate Red ELECTRICA de Espafia 2013. Demanda eneagéti
SEIE.2013.

Como vemos para contribuir a mejorar la eficieren@rgética, como pieza clave se
debe recurrir a un disefio vanguardista, donde puin@econstante 1+D+i y a la rehabilitacion
sostenible de edificios, la cual debe considéodos los aspectos de ahorro de energia, a lo que
se debe sumar por las especiales condiciones cligatas canarias un fomento intensivo de

las energias alternativas.

Por otro lado, hay un campo de mejora bastanteiamplla edificacion, tanto de nueva
planta como la existente, es fundamental el ddiarde instalaciones adecuadamente

proyectada, ejecutadas y mantenidas, orientadés délaahorro de energia.

En los edificios ya existentes se debe contar gaipes eficientes, uso de combustibles
econdémicos o fuentes de energia alternativas yoadebe agregarse una correcta operacion,
mediante temperaturas, velocidad de distribuciofiuddos, tiempos de utilizacion y sistemas
de control 6ptimos. Por otra parte, la aplicaciérud adecuado aislamiento térmico y la mejora
en la hermeticidad de los edificios es fundamedtdo que ello implica equipos mas pequefios

con menor consumo energético durante toda la vida U

Los proyectos deben realizarse en funcion de leect=isticas de cada instalacion y
estructurados de manera coherente. Debe fraccetamsapacidad de los equipamientos a fin
de adaptar la produccion a la demanda del sistenta magnitud y momento que se produce,
con objeto de conseguir en cada instante, el régieepotencia mas cercano al de maximo

rendimiento.

Debe tenerse en cuenta que instalar equipamierdefitientes, adoptar aislamientos
mas eficaces, proyectar edificios que disipen megsrgia 0 proveer instalaciones que

recuperen energia, obliga a mayores inversionasatioas que se deben retornar con el ahorro
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gue pueda conseguirse, sobre la base del tiempaeajeensidere necesario establecer como

razonable.

Para esbozar las lineas basicas a adoptar en caglecip ya sea nuevo o de
rehabilitacion, debe conocerse el problema en swemsion real, es decir, la cantidad y
caracteristicas de los consumos, por lo que seremEsario conocer los procesos energéticos
que se producen, para determinar donde es posilslenyeniente la aplicacion de nuevas

tecnologias.

Una vez el edificio construido y transcurrido ekntpo las mejoras energéticas,
consisten en actuar sobre cada problema conc@t@jgmplo, controlar los niveles de trabajo
de los equipos, verificar los flujos de aire y ggaaalizar la posicion de los sensores
ambientales, optimizar los consumos mejorando feEsaciones de mantenimiento, como la
limpieza de los filtros, control del estado de fonamiento de los equipos, circulacién del aire

0 agua, etc.

Un punto critico en la fase del disefio, lo congéitimuchas veces la falta de datos
ciertos y significativos sobre las caracteristidasas necesidades de acondicionamiento y su
programa de desarrollo a corto, medio y largo pldebido a las continuas innovaciones y
modificaciones tecnoldgicas, por lo que se deb¢acaon una informacion completa y lo mas
actualizada posible, con objeto de prever los égwambios en los procesos, que permitan una

adecuada planificacion del proyecto orientado afrahenergético.

Existen numerosas tecnologias y medios de aplicapara disminuir el consumo
energético que permitan obtener menores gastoa ésé de explotacion y mantenimiento,

pudiéndose considerar para su estudio los sigsi@atémetros basicos:

Disminucién de las necesidades de energia y agua.
Utilizacion de energias gratuitas.

Incremento de la eficiencia energética.

Correcta regulacion del sistema.

Buenas practicas de uso.

Mantenimiento predictivo y preventivo.

YV V V V V V V

Aprovechamiento de la inercia térmica de cadaadifi
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4. CAPITULO 4. METODOLOGIA Y ANALISIS DE CASOS
DE ESTUDIO.

4.1. INTRODUCCION.

Llegados a este punto y dado que el objeto dees$telio es promover una nueva
modalidad de turismo, se debe evitar caer en fases del pasado y cualquier actuacion
iniciada en este campo, debe primar el entorras ydcursos por encima de cualquier cosa, es
por ello que el trabajo de campo se ha centradtetmminar la relacion existente y las posibles
sinergias entre la eficiencia energética y un auaercado en auge (el turismo rural) con el

entorno y los inmuebles donde se desarrolla dictigidad.

4.2. METODOLOGIA EMPLEADA.
Para llevar a cabo el presente documento la miegidoempleada se resume en los

siguientes puntos:

» Se realiza sondeo del numero de viviendas redadrdestinas a la actividad de
turismo rural, detallando isla, municipio y ocugagipara establecer la tipologia
mas comun en nuestra Comunidad Auténoma.

» Se seleccionan como muestra para el trabajo destigacion 9 instalaciones
rurales con fines turisticos, 6 en Tenerife, 3 arPalma.

» Se realiza un andlisis del entorno donde se eneuehtlojamiento para analizar
posibles sinergias.

» Se realiza estudio de eficiencia energética devianda.

» Se realiza encuesta a propietario para determiharigen fundamental del
turismo y perfil.

» Se confeccionara un manual de buenas practicaarddrencia de conocimiento
en el sector turistico, relacionado con los reaesstratégicos energia y agua,
desde el analisis de todos los procesos que sblexstn en este tipo de
instalaciones, con vistas a proporcionar los smwituristicos demandados,
analizando los distintos ahorros potenciales Yfiltagia energética derivada de

esos ahorros.

Este trabajo de investigacion cumple con objetiespecificos sefalados por la
"Estrategia de Especializacion Inteligente de Jasa2014-2020", tales como: Fomentar la
investigacion y la innovacion en energias sostesjldgua y eficiencia energética, al incidir en
lineas de actuaciéon como la 148 y la 150 y respnldi directamente a lo expuesto en la linea
147.
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En lo que se refiere al segundo objetivo genered-IBnovacion, agricultura, pesca y
proteccion del medio ambiente, este documentdemde, colocar a los alojamientos rurales en
particular, en situacion de ventaja a la horaatepetir no sélo por el alojamiento, sino por las
actividades complementarias que conlleva la actd/tdiristica.

Asi un entorno mejorado, una agricultura competitvla hora de la confeccion del
producto turistico que se ofrece, fomenta el comsdenproductos del entorno, contribuye a la
actividad econémica y a fijar poblacién en la zgnaede suponer la diversificaciéon ( industria

agropecuaria), en definitiva es la mejor promogiara las empresas de alojamiento rural.

Hipétesis: ¢Puede la actividad turistica de lassaarales recuperar e impulsar la
actividad agropecuaria como fuente estratégica iderdificacion y base alimentaria en

Canarias?

Los ahorros econémicos producidos por el ahorma gficiencia energética, junto a la
coincidencia de objetivos con la administraciong acilitara las ayudas necesarias, pueden ser
las inversiones para lograr que el medio rurdh @ez que se autoabastece, se convierta en

suministrador de bienes y servicios.

4.3. CASOS DE ESTUDIO.

4.3.1 Inmueble 1: Casa el Granero.

Figura 4.1. Elaboracion propia. Alojamiento TudstRural. Casa el Granero.
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v Entorno.

La vivienda objeto de analisis se encuentra enielen rural de la Concepcion, T.M
Adeje.

Figura 4.2. Elaboracién propia. Entorno y ubicadi@sa el Granero.

Se caracteriza por ser una zona volcanica y erosiuy desigual, a una altitud de
707m, cuyos cultivos destacables son principalmpates, algin pequefio vifiedo familiar y
frutales.

Se trata de un nucleo cuya poblacién, es printipate de la tercera edad y segundas
residencias de fin de semana.

¥ Clima.

De acuerdo a la tabla adjunta, las temperaturasigieicipio son relativamente estables.

Estacion/Mes | E F M A M J J A S (@) N D Afio

Adeje. Taucho
12 | 12,8| 14,1 139 15,1 17,4 219 22|7 198

=

c L 5,6 914, 13 16,2
oncepcion

Tabla 4.1. Temperaturas Medias mensuales/anu@lpa@eje. Fuente:Aemet

Estas temperaturas suaves y constantes durasitéoda el afio, a excepcion del
periodo invernal, donde se produce una baja dmistmas, permiten reducir las necesidades de
calefacciéon a dicho periodo, mientras que de acuarda entrevista de los usuarios no es

necesario la refrigeracion, de hecho se carecealguier sistema de aire acondicionado.
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v Espacios protegidos.

El municipio donde se encuadra el barrio de la €paién, cuenta con varios espacios
incluidos en la Red Canaria de Espacios Naturateteidos: Reserva Natural Especial del
Barranco del Infierno, Monumento Natural de la @edddel Rey y Sitio de Interés Cientifico de
La Caleta. Asimismo, posee parte del Parque NakcidelaTeide, del Parque Natural de la
Corona Forestal, del Paisaje Protegido de Ifoncled Paisaje Protegido del Barranco de

Erques y del Sitio de Interés Cientifico de Acatils de Isorana.

Todos estos espacios, a excepcion de la CaldeReyey de La Caleta, estan incluidos
también en la Red Natura 2000 como Zonas Espedai@eSonservacion.( Fuente: Ministerio

de Agricultura, Alimentacion y Medioambiente).

v Caracteristicas del municipio.

A 1 de enero de 2014, Adeje tenia un total de Zot@hitantes, ocupando el 4° puesto
en namero de habitantes tanto de la isla de Teneoino de la provincia,( Fuente: Instituto
Canario de Estadistica. Padron municipal de CanaBatidades y nucleos o diseminados.)
aunque debido a su condicién de municipio turistiomenta esta cantidad en los meses de

maxima ocupacion de la planta hotelera.

Grafica de evolucion demografica de Adeje entre 1768 y 2011

21 862

4708

saon 6510 6766

sazs a0p 4097 4050

7 1006 1058 1275 1367 1670 1640 1548 1758

o 1768 1787 1842 1857 1860 1877 1887 1BS7 1500 1510 1520 1530 1940 1850 1560 1570 1881 1891 2001 2011

Poblacion de hecho (1860) Poblacion de derecho (1842 y 1877-1991) o poblacion residente (2001 y 2011). 19

Figura 4.3. Gréafica de evolucién demografica de jdd€uente: Instituto Canario de Estadistica. Estisd de la

Evolucion Histdrica de la Poblacion. Municipios pelas de Canarias. 1768-2011.

Este enclave en particular por su manifiesto dekarturistico podria ser pionero en el
lanzamiento de una linea diferenciadora de padudstico, basado en el atractivo que ofrecen
las casas singulares de su entorno, potenciadéosanercadillos del agricultor y el atractivo

medioambiental de gran parte de su territorio.
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¥ Tipologia constructiva de la vivienda.

La casa data, segun informacién de la propietaeh,afio 1900 aproximadamente,

siendo en sus origenes un pajar.

La construccion esta realizada con muros de cargaeatdira baséltica, suelos de piedra
y ceramica en planta baja, en la planta altaedgsiilones de madera de tea y la cubierta de

teja a 4 aguas acaba con teja, con techo intezianatlera de tea.

Figura 4.4. Elaboracion propia. Interiores. Cadarahero.
¥ Andlisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicioén y planos de la vivienda, diafat®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el Ministerio (CE3X)parg determinar la eficiencia de la
construccion y de las instalaciones actuales. (Betcogido Tabla 4.4. Datos de la Inspeccion

de campo).
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1-Datos generales

Nombre del edificio

CASA EL GRANERO

Direccion CL LA CONCEPCION JUNTO RTE LA CONCEPCION SN ADEJE

Municipio ADEJE Cadigo postal 38677

Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE | Comunidad Auténoma CANARIAS
Zona climética A3 Afio construccion 1900

Normativa
vigente(construccion/rehabilitacion)

Anterior a la NBE-CT-79

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda: Unifamiliar

Tabla 4.2.Elaboracion Propia programa CE3X. Da&weerples.Casa el Granero.

2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[n?]

115.92

Imagen del edificio

Plano de situacion

Tabla4.3.Elaboracién Propia programa CE3X. Superficiggen y situacién.Casa el Granero.

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO

UBICACION:C/LA CONCEPCION 000 JUNTO RTE LA CONCERON ADEJE. BARRIO LA CONCEPCION

LOCALIDAD: ADEJE

CP: 38677 PROVINCIA: TENERIFE

TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE

N° DE TRABAJADORES:1

ANO DE CONSTRUCCION: 1900

N° DE PLANTAS: 2

N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0

SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA Nt 148,95M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M% 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M- 115,92 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M% 115,92 M

SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 74,46 M SUPERFICIE UTIL: 57,96 K1

PLANTA PRIMERA: CONSTRUIDA : 74,46 RISUPERFICIE UTIL: 57,96 [

DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA
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SUP. DESTINADA A ALMACENES:2, 4 M (ALACENA)

SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 44.91 ¥

SUP. DESTINADA A BANO: 6,88 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: 5,17 ¥

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 23,54 f1

SUP. DESTINADA ACOCINA -COMEDOR: 35,42 f#/

SUP. DESTINADA A TERRAZA: 21,94 K

TOTAL SUPERFICIE: 148,95 R/ | TOTAL SUP HABITABLE: 115,92 M

OCUPACION DEL EDIFICIO

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPAQION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES. VIVIENDA PROXIMA A LA DE LA PROPIETARIA QUE POSEEE DISPONIBILIDAD 24 p

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPAC;ION FINES DE SEMANAOQO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES. VIVIENDA PROXIMA A LA DE LA PROPIETARIA QUE POSEEE DISPONIBILIDAD 24 p

PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A ABRIL

PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE

RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD
CONSUMO ANUAL KWH/ANO: 3308 KW/ANO

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO

TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 5,75 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES): 240 KWIMES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES): 800 K\WAES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 550 KWNIES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE GASOLEOQ?: NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(M? / ARO) EEELCAT(F:a%aNA USAN VITROCERAMICA
GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3

TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL

ENTORNO: PUEBLO DE CASAS DISPERSAS EN ZONA ALTA NEORNO RURAL

4.1.1-REFORMAS REALIZADAS

ANO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 2015

DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: CAMBIO DE PISOENCALADO DE LAS PAREDES QUE
ANTERIOMENTE ERAN DE PIEDRA VISTA, CAMBIO DE SANITARIOS EN ASEO.

¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILIT&ION DE LOS CERRAMIENTOSRO
¢ PORCENTAJE DE LA REFORMA?5%

4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO

ORIENTACION: COORDENADAS
28°0926" N
16° 44’580
ORIENTACION :SUROESTE
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TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA ESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

MR e MAMPLES | O

SUPERIFICIE DE MURO(M) 60 M2 INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: MURO TRASERO COLINDANTE CON OTRA EDIEACION. MEDIANERA OESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 30 WP

ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA OESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 30 M2

ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NORTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 22,32 M

ORIENTACION: NORTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: MEDIANERA NORTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 22,32 M

ORIENTACION: NORTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA SUROESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 22,32 Mt

ORIENTACION: SUROESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:

1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL TRATADO COMCEITE DE LINAZA

SUPERIFICIE (M) 74,4 WP
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ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA

TIPO DE CUBIERTA, COMPUESTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOIGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

4- CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

5- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

6- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

7- TEJA ARABE

CUMBRERA DE TEJA ARABE
CAP& MORTEROQ PROTECCION

CAP4 IMPERMEABILIZACIGN COM LAMINA  POLIETILEND

CAPA MORTERQ NIVELACION /
CAHIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGQ /

TABLOM MADERA 5xZ cm /

— e

SUPERIFICIE (M) 62,4 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA PRINCIPAL

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): PUERTA MIXTA DE MADERA Y CRISTAL

SUPERIFICIE(M): 3,28 M

1imaK

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

Mm 2K

TIPO DE CARPINTERIA:: DE MADERA Y CRISTAL CON OTRRUERTA DE LAMAS PROTECTORA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION SUROESTE

PROTECCIONES SOLARES: PUERTA EXTRA DE LAMAS
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA PLANTA ALTA DORMITORIO
TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): PUERTA MIXTA DE MADERA Y CRISTAL

SUPERIFICIE(M): 2,05 M

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

Umarco 2 W2k

TIPO DE CARPINTERIA: DE MADERA Y CRISTAL CON OTRABERTA DE LAMAS PROTECTORA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION SUROESTE

PROTECCIONES SOLARES: PUERTA EXTRA DE LAMAS
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA BANO

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
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SUPERIFICIE(M): 0,40 M

5.7 Wim 2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WimaK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y CRISTAL SIMPLE
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
ORIENTACION OESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 1 DORMITORIO 1

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 1,2 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: PUERTAS INTERIORES DE MADERA
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 2 DORMITORIO 1

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

5.7 Wim 2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WimaK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 0,35 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: PUERTAS INTERIORES DE MADER/BALCON
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 3 DORMITORIO 2

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

5.7 Wim 2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WimaK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 12 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: BALCON

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
BOMBAS DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADORES DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
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4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:

DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE. SE EMPLEA VENTILAION Y CONTRACORRIENTES NATURALES

BOMBAS DE CALOR

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADOR DE FRIO

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:
DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VENANAS

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S

COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA (M*ANO): 100 M/ANO

TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C

SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1 COMO APOYO A LAS PLACADLARES

POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICO)2KW
VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 75 L

INSTALACION SOLAR TERMICA

¢EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIR DE ACS? SI
SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOS{vI2 M?

CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS: 60 %

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R

ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CON SUMO

N° DE LAMPARAS: 4 | POTENCIA INSTALADA(KW):0,044 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: 15| POTENCIA INSTALADA(KW): 0,9KW
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA  PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA, ACTIVIDADES DE PRERARACION DE ALIMENTOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,153W

AREA(M?): 35,42 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS
TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO E INGIDESCENTE
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TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 3 DE BAJO CONSUMO Y 2 INCANDESCH&
POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW/0,060 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: MEDIANTE INTERRUPTORORMAL

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION _ZONA 2
ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALA DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,240 KW
AREA(M?): 23,54 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: INCANDESCENTE

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,060 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO:MANUAL CON INTERRUPTOR
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:PASILLO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,036 KW
AREA(M?): 5,27 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: INCANDESCENTE

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 1

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,036 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: ASEO
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POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,011 KW
AREA(M?):6,88 M

ILUMINACION MEDIA MANTENIDA(LUX):

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: 1

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 1

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5
ACTIVIDAD DESARROLLADA: DORMITORIOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,3 KW
AREA(M?): 44,91 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: INCANDESCENTE

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 5

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,06 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:--

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--
IMPRESORAS EN RED (UDS):--
IMPRESORAS LOCALES (UDS):--
FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.4. Elaboracion Propia. Datos de la Inspeate campo. Casa el Granero.
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4-Envolvente Térmica.

A continuacion se recogen los parametros introcscien el programa a nivel de

envolventes con los que se ha complementadoalloale la eficiencia energética.

> Constitucion de la cubierta:

Nombre CUBIERTA EL GRAMERO

Caractensficas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenadoz de arriba a abajo)

Material Grupo R(m2K... Espesor... AQW/mK) pgm3) Cp(Qfkgk)
Teja de ardilla codda Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 a00
Hormigdn con dridos li...  Hormigones 0.087 0.1 1.15 1700 1000
Polietileno alta densid... Plasticos 0.04 0.02 0.5 Q80 1800
Hormigdn con ofros &...  Hormigones 0,034 0.02 0,59 1600 1000
Conifera de peso med... Maderas 0,267 0.04 0,15 430 1600

Rt 4R
0.45 m2KW

Figura 4.5. Elaboracién Propia. Programa CE3X,stitution de la cubierta.Casa el Granero.

» Constitucién de los muros de carga:

Nombre PAREDES EL GRANERO

Caractensticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) plkom3) Cp (koK)
Mortero de cemento o cal... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000
Basalto [2700 < d < 3000] Pétreos v suglos  0.143 0.5 3.5 2850 1000
Mortero de cemento o cal... Morteros 0.011 0.02 1.8 2100 1000

Ri+.... 480
0,17 m2Kpw

Figura 4.6. Elaboracién Propia. Programa CE3X,stiution de los muros de carga.Casa el Granero.
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5-Resultados de Transmitancia.

« Cerramientos opacos.

Nombre Tipo Superiae Transmitancia Modo de obtencién
M7 [W/m?*K ]

CUBIERTA CON AIRE Cubierta 62.4 1.70 Conocido
FACHADA OESTE Fachada 30.0 2.98 Conocido
FACHADA NORTE Fachada 22.32 2.98 Conocido

FACHADA SUROESTE Fachada 22.32 2.98 Conocido

FACHADA ESTE Fachada 60.0 2.98 Conocido
MEDIANERA OESTE Fachada 30.0 0.00 Por defecto
MEDIANERA NORTE Fachada 22.32 0.00 Por defecto

SUELO CON TERRENO Suelo 74.4 113 Estimado

Tabla 4.5. Elaboracién Propia calculos de cerrarogeopacos, programa CE3X, Casa el Granero.

* Huecos y lucernarios.

i Modo de Modo de
Nombre Tipo Supertee Transmitancia Factor obtencion obtencion
M3 [W/m?2*K ] solar
Transmitancia Factor solar
VENTANA BANO Hueco 0.4 5.70 0.82 Estimado Estimado
PUERTA SALA PLANTA | Hueco 3.28 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA
PUERTA HABITACION | Hueco 2.05 2.20 0.82 Estimado Estimado
PLANTA ALTA
VENTANA 1 Hueco 1.2 5.70 0.82 Estimado Estimado
HABITACION 1
VENTANA 2 Hueco 0.35 5.70 0.82 Estimado Estimado
HABITACION 1
VENTANA 1 Hueco 1.2 5.70 0.82 Estimado Estimado
HABITACION 2

Tabla 4.6. Elaboracién Propia célculos de huedassrnarios, programa CE3X, Casa el Granero.

6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wouex las condiciones existentes y

simulacion de mejoras.
» Calificacién global obtenida.

Una vez realizado el calculo, la vivienda examinadalas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:
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CALIFICACION El'\!ERG ETICA GLOBAL
EMISIOMNES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

3
]

Figura 4.7. Elaboracion Propia.Calificacion EneigéGlobal, programa CE3X.Casa el Granero.

» Calificacion energeética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmire<@ liberado a la atmésfera como

consecuencia del consumo energético del mismeaskltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<39 Ag CALEFACCION ACS
[ [ S
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m? ario] [kgCO,/m? afio]
18.30 14,78
E >  39.17F REFRIGERACION ILUMINACION
[ o [
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emi SL%’FS&%@%%‘EFO” Em:rsk:gggi }i:g)é%g‘?on
39.17 6.10 -

Figura 4.8. Elaboracion Propia. Calificacién En&ngélndicadores Parciales, programa CE3X.Casaaiézo.

» Calificacién Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaeis la energia necesaria para

mantener las condiciones internas de confort déted El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
=D =
S50 B
17.63C
EXTE
2654 Gg <45EEEN  EXr
Demanda global de calefaccidn [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m?afio]
68.30 17.62

Figura 4.9. Elaboracién Propia. Calificacién Pdrd@la Demanda Energética de Calefaccion y Refimén, programa

CE3X.Casa el Granero.
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» Calificacion Parcial del Consumo de Energia Prianar

Por energia Primaria se entiende la energia codsupnocedente de fuentes renovables y

no renovables que no ha sufrido ningun tipo de emidn o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 165A4 CALEFACCION ACS
[ ¢ [ G
Ene_rgi’aﬁ)n‘marig . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
140.15 E 68.85 50.46
REFRIGERACION ILUMINACION
21845 G )
Consumo gobalde energiaprmaria [kWh/m?afo] | oy Evergieprare, | Erergioprinara
140.15 20.84 -

Figura 4.10. Elaboracién Propia. Calificacion Ramdel Consumo de Energia primaria, programa CEaXxa el

Granero.

7-Resultados y analisis de calificaciones afiadieladgimulacién de mejoras.

A continuacién se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta
el siguiente paquete de medidas que podriamasaajplara mejorar la eficiencia con respecto

al caso base:

e Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia mejorada con
respecto a caso base

Adicién de aislamiento térmico en fachada por &teer 26.79 E
Adicién de aislamiento térmico en fachada por &rior 33.27E
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 37.74 F
Adicion de aislamiento térmico en suelo 3781F
Sustitucion de vidrios por otros aislantes 39.04 F
Sustitucion de ventanas 3897 F
Mejora de la estanqueidad 39.14 F
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sédari¢a ACS 244 E
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélani¢a para calefaccion 33.95E
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sédari¢a para refrigeracion. 37.14E
Incorporacién/ mejora de sistema fotovoltaico 35.05E
Incorporacién de un sistema de cogeneracion pa& A 2242 E
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldera de alta eficiencia 25.84 E
Sustitucion de equipos de generacion para caléfaqeor caldera de alta eficiencia 31.15E
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldea de biomasa 244 E
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 20.88 E
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpdr bomba de calor de alta eficiencia 32.05E
Sustitucion de equipos de generacion para refieg@rgor bomba de calor de alta eficiencja 35.66 E

Tabla 4.7. Elaboracion Propia. Resultados y aséaieicalificaciones afiadiendo la simulacion deras, programa CE3X.
Casa el Granero.
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Seleccionando aquellas medidas que por el entéomicamente son las mas adecuadas

0 viables los resultados son los siguientes.

Aplicando el conjunto de medidas 1 va que posee €diante paneles solares:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacion de paneles fotovoltaico para autegemon.

Los resultados comparativos son:

EMISIOMNES DE DIOKIDQ DE CARBONO
[kgCO;/m? afio]

28.84 E

Emisiones globales [kgCO./m? afio]

28.84
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m?* afio] [kWh/m? afio]
18.25 C
44.29 E
i i )
Demanda %’?ba.' de ca.fefacc:on Demanda foba'.' de refrigeracion

h/m? gfio] nc{; /m= afio]

44.29 18 5

Figura 4.11. Elaboracion Propia. Calificacion wpticacion de medidas 1, programa CE3X.Casa elégoan

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda[kWh/rhafio] 44.29 E 18.25 g
Diferencia con situacién
o 24.0(35.1%) - 0.6(- 3.6%)
inicial
Energia primaria[kWh/m
. 44.65 E 21.58 D 50.96 G - - 116.69 E|
afo]
Diferencia con situacién
e 24.2(35.1%) -0.7(-3.6%) 0.0(0.0%) -(-%) 23.5(16.7%),
inicial
Emisiones de
. 11.87 E 6.32 D 14.78 ¢ - - 28.84 H
COJ[kWh/m? afio]
Diferencia con situacién
e 6.4(35.1%) -0.2(-3.6%) -0.0(0.0%) -(-%) 10.3(26.4%)
inicial

Tabla 4.8. Elaboracion Propia. Resultados y aséatlsi calificaciones tras la simulacién de mejdraprograma CE3X.

Casa el Granero.
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Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.

3-Instalacién de caldera de biomasa para caléfacci

EMISIONES DE DIOXI DO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

21.10 E

Emisiones globales [kqgCO./m?Z afio]

21.10
DEMIAMNDA DE CALFFACCIDN DEMAMNDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
18.25 C
44.29 E
Demanda global de calefaccicon Demandargiobal de refrigeracion
'm? afic /2 afio
44.29 18.25

Figura 4.12. Elaboracion Propia. Calificacion wpticacion de medidas 2, programa CE3X.Casa elégpan

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon | Total
Demanda[kWh/rh
5 44.29 E 18.25 C
afio]
Diferencia con
. L 24.0(35.1%) - 0.6(- 3.6%)
situacion inicial
Energia
. 38.76 E 21.58 D 50.46 G - - 110.80 13
primaria[kWh/nf afio]
Diferencia con
. L 30.1(43.7%) -0.7(-3.6%) 0.0(0.0%) -(-%) 29.3(20.9%
situacion inicial
Emisiones de
0.00 A 6.32 D 14.78 G - 21.1 F
CO2[kWh/nt afio]
Diferencia con
. o 18.3(100%) -0.2(-3.6%) 0.0(0.0%) -(-%) 18.1(46.19
situacion inicial

Tabla 4.9.Elaboracion Propia. Resultados y andlisisalificaciones tras la simulacion de mej@asrograma CE3X.Casa
el Granero.
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Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

4.3.2 Inmueble 2: Casa La Tahona.

Figura 4.13. Elaboracién propia. Alojamiento TucistRural. Casa La Tahona
v Entorno.

La vivienda objeto de analisis se encuentra enigim nlcleo que la anterior por lo

que nos centraremos en los epigrafes de justifinaie la eficiencia de la vivienda.

¥ Clima.

De acuerdo a la tabla adjunta, las temperaturasidgeicipio son relativamente estables.

Estacion/Mes B F M A M J J A S (e} N D Ano

Adeje-Tauchg 12 | 12,8 14,1| 13,9 151| 17,4| 21,9| 22,7| 19,8 16,6 14,9 13 16,2

Tabla 4.10. Temperaturas Medias mensuales/an®aleédeje.Fuente:Aemet.

Estas temperaturas suaves y constantes durasitéoda el afio, a excepcion del
periodo invernal, donde se produce una baja deisimas, permiten reducir las necesidades de
calefaccion a dicho periodo, mientras que de acuarda entrevista de los usuarios no es
necesario la refrigeracion, de hecho se carecealguier sistema de aire acondicionado.

v Espacios protegidos.
Descritas en epigrafe 4.3.1.

v Caracteristicas del municipio.
Descritas en epigrafe 4.3.1.

v Tipologia constructiva de la vivienda.

La casa data, segun informacién de la propietded, afio 1900 aproximadamente,

siendo en sus origenes una vivienda.
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La construccidn esta realizada con muros de cagaatira basaltica, suelos de piedra
y ceramica y la cubierta de teja a 4 aguas, arotmterior de madera de tea.

Figura 4.14. Elaboracion propia. Interiores. Casd &hona.
v Analisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicion y planos de la vivienda, diadet®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el Ministerio, paraedetnar la eficiencia de la construccion y de

las instalaciones actuales. (Detalle recogido Talla. Datos de la Inspeccion de campo).
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1-Datos generales.

Nombre del edificio CASA LA TAHONA
Direccion CL LA CONCEPCION JUNTO RTE LA CONCEPCION SN ADEJE
Municipio ADEJE Cadigo postal 38677
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE Comunidad Autonomg CANARIAS
Zona climética A3 Afio construccion 1900
Normativa ANTERIOR A LA NBE-
vigente(construccion/rehabilitacion) CT-79

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda: Unifamiliar

Tabla 4.11.Elaboracién Propia programa CE3X. Dgtreerales.Casa La Tahona.

2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[n?] 55.28
Imagen del edificio Plano de situacion

Tabla4.12.Elaboracién Propia programa CE3X. Superfioiagen y situacién.Casa La Tahona.

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO

UBICACION: C/LA CONCEPCION 000 JUNTO RTE LA CONCERON ADEJE. BARRIO LA CONCEPCION

LOCALIDAD: ADEJE CP: 38677 PROVINCIA: TENERIFE
TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE DE 1900

N° DE TRABAJADORES:1

ANO DE CONSTRUCCION: 1900

N° DE PLANTAS: 1 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0
SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA M2: 77,24 M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M2: 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M2: 55,18 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M2: 55,18 M

SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M ?2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 77,24 M SUPERFICIE UTIL: 55,28 ¥

DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA

SUP. DESTINADA A ALMACENES:1,5 M (ALACENA)
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SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 14,92 ¥

SUP. DESTINADA A BANO: 5,72 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: 5,17 ¥

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 16,27 R

SUP. DESTINADA A COCINA-COMEDOR: 13,10 M

SUP. DESTINADA A TERRAZA: 16,94 K

TOTAL SUPERFICIE: 77,24 K | TOTAL SUP HABITABLE: 55,28 M

OCUPACION DEL EDIFICIO

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPAC;ION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES. VIVIENDA PROXIMA A LA DE LA PROPIETARIA QUE POSEEE DISPONIBILIDAD 24 |

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPAQION FINES DE SEMANAOQO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES. VIVIENDA PROXIMA A LA DE LA PROPIETARIA QUE POSEEE DISPONIBILIDAD 24 |

PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A ABRIL
PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE

RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD

CONSUMO ANUAL KWH/ARO: 3155 KW/ANO

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADQIBRE
TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 3,3 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES): 185 KWES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES): 955 K\WMES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 542 KWNIES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE GASOLEOQ?: NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(MYARIO) EElELCAT (Fi%(zNA USAN VITROCERAMICA
GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3
TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL
ENTORNO: PUEBLO DE CASAS DISPERSAS EN ZONA ALTA NEORNO RURAL

4.1.1-REFORMAS REALIZADAS
ANO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 2012

DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: CAMBIO DE PISOENCALADO DE LAS PAREDES QUE
ANTERIOMENTE ERAN DE PIEDRA VISTA.

¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILITEION DE LOS CERRAMIENTOSRO
¢PORCENTAJE DE LA REFORMA?7%

4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO
COORDENADAS
28°0926" N
16° 44’580

ORIENTACION:

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA SUROESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE
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MUK OF  MAMPUESTO

SUPERIFICIE DE MURO(M) 34,29 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: MURO TRASERO COLINDANTE CON OTRA EDIEACION.

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 34,29 M

ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA OESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 14,85 M

ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA ESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 21,46 M

ORIENTACION: ESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:

1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL TRATADO COMCEITE DE LINAZA
6-PARQUET EN ZONA DE HABITACION

SUPERIFICIE (M) 77,24 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA

TIPO DE CUBIERTA, COMPUESTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATANENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

4- CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

5- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

6- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

7- TEJA ARABE

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 72-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

CUMBRERA DE TEJA ARABE
CAP& MORTEROQ PROTECCION

CAP4 IMPERMEABILIZACIGN COM LAMINA  POLIETILEND

CAPA MORTERQ NIVELACION /
CAHIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGQ /

TABLOM MADERA 5xZ cm /

al:
:

— e

EE
L=

L

I

SUPERIFICIE (M) 95 M?

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA PRINCIPAL

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): PUERTA MIXTA DE MADERA Y CRISTAL

SUPERIFICIE(M): 1,681 M

5.7 Womax

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

fa | | o
()

WK

[SR=]

TIPO DE CARPINTERIA: DE MADERA Y CRISTAL

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: SUROESTE
PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA SALA DE ESTAR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
SUPERIFICIE(M): 0,96 M

w
)
!;‘1

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y CRISTAL SIMPLE
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
ORIENTACION: SUROESTE

PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA PASILLO

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

w
)
!:‘4

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

2.2 Wik

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,96 M
ORIENTACION: SUROESTE

PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA DORMITORIO

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
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TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

5.7 Wi 2K

2.2 WimaK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 1,68 M
ORIENTACION: SUROESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA COCINA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL .52
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,96 M
ORIENTACION: OESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: LUCERNARIOS TECHO

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL 0.2
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 2,88 M
ORIENTACION: NO APLICA

PROTECCIONES SOLARES: NO

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA:

DENOMINACION: CHIMENEA EN SALA DE ESTAR

BOMBAS DE CALOR:

DENOMINACION:

NO APLICA NO POSEE

EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION:

NO APLICA NO POSEE

CONTROL GENERADORES DE CALOR:

DENOMINACION:

NO APLICA NO POSEE

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:

DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILA@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

BOMBAS DE CALOR

DENOMINACION:

NO APLICA NO POSEE

EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION:

NO APLICA NO POSEE

CONTROL GENERADOR DE FRIO

DENOMINACION:

NO APLICA NO POSEE

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION |
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TIPO:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VERANAS

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S
COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA (M¥ANO): 95 MYA

TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C
SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1 COMO APOYO A LAS PLACAROLARES

POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICO)2KW
VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 75 L
INSTALACION SOLAR TERMICA

¢EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIR DE ACS? SI
SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOS{vI2 M?

CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS: 60 %

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CON SUMO

N° DE LAMPARAS: 2 | POTENCIA INSTALADA(KW):0,022 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: 8 | POTENCIA INSTALADA(KW): 0,288KW
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA  PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA, ACTIVIDADES DE PRERARACION DE ALIMENTOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,022W

AREAM?): 13,1 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO E IMBIDESCENTE
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 2 DE BAJO CONSUMO

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: MEDIANTE INTERRUPTORORMAL

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 75-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO

REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO
4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 2

ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALA DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,144 KW

AREA(M?): 16,27 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: INCANDESCENTE

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,036 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO:MANUAL CON INTERRUPTOR
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:PASILLO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,036 KW
AREA(M?): 5,27 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: INCANDESCENTE

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 1

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,036 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: ASEO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,036 KW
AREA(M?): 3,58 M

ILUMINACION MEDIA MANTENIDA(LUX):

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: 1

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 1
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POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,036 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5
ACTIVIDAD DESARROLLADA: DORMITORIOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,072 KW
AREA(M?): 14,92 M

ANO DE INSTALACION: 2000

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: INCANDESCENTE

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,036 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:--

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--
IMPRESORAS EN RED (UDS):--
IMPRESORAS LOCALES (UDS):--
FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.13. Elaboracién Propia. Datos de la inspacde campo.Casa La Tahona.

4-Envolvente Térmica.

A continuacién se recogen los pardmetros intrathgcien el programa a nivel de

envolvente térmica con los que se ha complemergiaciculo de la eficiencia energética.
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> Constituciéon de la cubierta

Mombre CUBIERTA LA TAHONA

Caractensficas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

TESIS DOCTORAL

Material Grupo R ({m2K... Espesor... A{W/mK) pkag/m3) Cp(Jkgk)
Teja de ardilla cocida Ceramicos 0.03 0.03 1 2000 00
Hormigdn con aridos ... Hormigones 0.087 0.1 1.15 1700 1000
Polietileno alta densid... Plasticos 0.04 0.02 0.5 930 1800
Mortero de dridos lige... Morteros 0.049 0.02 0.41 900 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.4 0.06 0.15 430 1600

Ri+...+Rn
061 maKkw

Figura 4.15. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstirtion de la cubierta.Casa La Tahona.

» Constitucién de los muros de carga:

Mombre MURCS DE FACHADA LA TAHOMA|

Caracten&ficas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A(W/mK) pkam3) Cp(Ikgt)
Basalto [2700 <d < ... Pétreos y suelos 0.143 0.5 3.5 2850 1000
Mortero de cemento ... Morteros 0.022 0.04 1.8 2100 1000

RI1+....4Rn
0,17 m2KW

Figura 4.16. Elaboracion Propia. Programa CE3Xjstucién de los muros de carga.Casa La Tahona.
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5-Resultados de Transmitancia.

« Cerramientos opacos.

Nombre Tipo Superficie[V’] Transmitancia Modo de obtencion
[W/m?*K ]

CUBIERTA Cubierta 95 1.34 Conocido
FACHADA SUROESTE Fachada 34.29 2.98 Conocido
FACHADA NOROESTE Fachada 14.85 2.98 Conocido

FACHADA ESTE Fachada 21.46 2.98 Conocido
MEDIANERA Fachada 34.29 0.00 Por defecto
SUELO Suelo 56.31 1.00 Por defecto

Tabla 4.14. Elaboracion Propia célculos de cermatogopacos, programa CE3X.Casa La Tahona.

e Huecos y lucernarios.

Superf ) Modo de Modo de
) Transmitan Factor » o
N Tipo M7 [WIm?*K ] — obten.cmn. obtencion
Transmitancia Factor solar
PUERTA Hueco 1.681 2.20 0.82 Estimado Estimadp
VENTANA COCINA Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimadd
SUROESTE
VENTANA SALA Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimadd
FACHADA SUROESTE
VENTANA PASILLO Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimadd
FACHADA SUROESTE
VENTANA Hueco 1.68 5.70 0.82 Estimado Estimadd
DORMITORIO
FACHADA SUROESTE
VENTANA COCINA Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimadd
FACHADA NOROESTE
LUCERNARIO SALA Lucernario 144 3.30 0.75 Estimado Estimado
LUCERNARIO BANO Lucernario 1.44 3.30 0.75 Estimado Estimado

Tabla 4.15. Elaboracion Propia célculos de hugdosernarios, programa CE3X.Casa La Tahona.

6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wouex las condiciones existentes y
simulacion de mejoras.

» Calificacién global obtenida.

Una vez realizado el calculo, la vivienda examinaalas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:
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CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kg€CO,/m? afo]

D

Figura 4.17. Elaboracién Propia. Calificacion Ee¢ica Global, programa CE3X.Casa La Tahona.

» Calificacion energeética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmileo€Q liberado a la atmosfera como

consecuencia del consumo energético del mismeaskltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<25 Ag CALEFACCION ACS
2547 Bg G [ 6
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgC0O»/m* afio] [kgCO,/m? afio]
20.31 8.46
REFRIGERACION ILUMINACION
B0 Gl __40.87G [ G [ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emi Isr;grgg)r/e%r g%%ﬁdén Em:'rsk:'gggs; }2;97;%%?6”
40.87 12.09 -

Figura 4.18. Elaboracion Propia. Calificacién Eg¢ica. Indicadores Parciales, programa CE3X. Casgahona.

» Calificacion Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaes la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort déctied El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<20 Ag <54 A
Tovs B
nrwrF e
— 5 e | ETE 52386
Demanda global de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracion [kWh/m? afio]
88.47 52.38

Figura 4.19. Elaboracion Propia. Calificacion Pardie la Demanda Energética de Calefaccion y Refion, programa
CE3X. Casa La Tahona.
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» Calificacion Parcial del Consumo de Energia Prianar

Por energia Primaria se entiende la energia cadayrocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo deversion aransformacion. El resultado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 10474 CALEFACCION ACS
| G [ G
Energia primarig Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
76.44 28.89
REFRIGERACION ILUMINACION
Bl-us0o G 146.626_ e [ -
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriagpgé%lg km%az ario] | il umiﬁggg;ia ﬂmﬁggaﬁof
146.62 41.29 -

Figura 4.20. Elaboracion Propia. Calificacion Rdmdel Consumo de Energia primaria, programa CE36a La Tahona.

7-Resultados y andlisis de calificaciones afiadieladgimulacion de mejoras.

A continuacion se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta
el siguiente paquete de medidas que podriamasagplara mejorar la eficiencia con respecto

al caso base:

» Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia mejorada con
respecto a caso base

Adicion de aislamiento térmico en fachada por & gor 2437 E
Adicién de aislamiento térmico en fachada por &rior 35.97 G
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 39.82G
Adicion de aislamiento térmico en suelo 39.42 G
Sustitucién de vidrios por otros aislantes 40.75 G
Sustitucién de ventanas 40.66 G
Mejora de la estanqueidad 39.14F
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélati¢a ACS 3241 E
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sélanta para calefaccion 34.09 G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélani¢a para refrigeracion. 34.82G
Incorporacion/ mejora de sistema fotovoltaico 36.74 G
Incorporacién de un sistema de cogeneracion pa& A 31.33G
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldea de alta eficiencia 33.46
Sustitucion de equipos de generacion para caléfagoor caldera de alta eficiencia 31.95G
Sustitucién de equipos de generacién para ACSaldea de biomasa 3241 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 2055 E
Sustitucién de equipos de generacion para caléiacpor bomba de calor de alta eficiencia 32.95G
Sustitucion de equipos de generacion para refieg@rgpor bomba de calor de alta eficiencia 3391 G

Tabla 4.16. Elaboracién Propia .Resultados y ardlis calificaciones afiadiendo la simulacién @égpnas, programa
CE3X.Casa La Tahona.
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Seleccionando aquellas medidas que por el entéamicamente son las mas adecuadas o

viables los resultados son los siguientes.

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacién de paneles fotovoltaico para autognén

Los resultados comparativos son:

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

Emisiones globales [kqCO./m? afio]
30.92

DEMAMNDA DE CALEFACCIéN DEMAN I:r)kA DE REFR!G]ERACI(:‘)N

[kWh/m? afio] Wh/m? afio

;735.77 - G — _ 31.6 - G —
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracicn
[kWh/m? afio] fEWh/mZ afio]
69.96 45.56

Figura 4.21. Elaboracion Propia.Calificacién tracacion de medidas 1, programa CE3X.Casa La Tahon

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccién Refrigeracién ACS ‘ llumin | Total
Demanda
69.96 G 45.56 C
[kWh/m? afio]
Diferencia con
) o 18.5(20.9%) 6.8(13.0%)
situacion inicial
Energia
. . 5 60.45 E 35.91 G 28.89 [¢] - - 125.25 (b
primaria[kWh/nf afio]
Diferencia con
o 16.0(20.9%) 5.4(13%) 0.0(0.0%) -(-%) 21.4(14.6%)
situacion inicial
Emisiones de
5 16.06 F 10.52 G 8.46 G - 3 30.92
COJkWh/m? afio]
Diferencia con
o 4.3(20.9%) 1.6(13.0%) 0.0(0.0%) -(-%) 9.9(24.3%)
situacion inicial

Tabla 4.17. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejataprograma CE3X.

Casa La Tahona.
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Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.

3-Instalacién de caldera de biomasa para caléfacci

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO2/m* afio]
<25 Ag
EEEN:>
18.98 E
25.7-29.0 F
Emisiones globales [kgCO:/m* afio]
18.98
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kwh/m?* afio] [kwWh/m* afiol
- 69.96 G | = 2 GHE - - |
Demanda %ﬂbaf de calefaccion Demanda g.foba.f de refrigeracion
[KWh/m= afio] [EWh/m= aiio]
83.96 45.56

Figura 4.22. Elaboracion Propia.Calificacién tracacion de medidas 2, programa CE3X.Casa La Tahon

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccién Refrigeracién ACS | lluminac | Total
Demanda
69.96 G 45.56 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
) L 18.5(20.9%) 6.8(13.0%)
situacion inicial
Energia
o 52.47 E 35.91 G 28.89 G - 3 117.27 5
primaria[kWh/n? afio]
Diferencia con
) L 24.0(31.4%) 5.4(13%) 0.0(0.0%) -(-%) 29.3(20.0%)
situacion inicial
Emisiones de
0.00 A 10.52 G 8.46 G - E 18.98 H
CO[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 20.3(100.0%) 1.6(13.0%) 0.0(0.0%) -(-%) 21.9(53.6%)
situacion inicial

Tabla 4.18. Elaboraciéon Propia. Resultados y arédis calificaciones tras la simulacion de meg@aprograma CE3X.

Casa La Tahona.
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Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

4.3.3 Inmueble 3: Casa las Vistitas.

Figura 4.23. Elaboracion propia. Alojamiento TucistRural. Casa las Vistitas.
v Entorno.

La vivienda objeto de analisis se encuentra ed@ken rural de Aripe, T.M Guia de Isora.

Figura 4.24. Elaboracion propia. Entorno y ubicaci@asa las Vistitas.
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Aripe es un pequefio caserio situado en la pargedalk municipio de Guia de Isoray
localizado a un kilémetro del casco urbano, a Utitac superior a los 750 metros sobre el nivel

del mar, sobre una colada volcanica.

El Caserio de Aripe junto con Chirche, forma paekPatrimonio Historico de Canarias,
gracias al conjunto de inmuebles de gran valobhcsi, etnografico y arquitectonico que se
encuentran en el lugar. (Fuente: Cooperacion ynratio Cultural / Bienes de Interés Cultural

27 | Noviembre / 2008. Consejeria de Educaciényéfesidad, Cultural y Deporte).

Podemos destacar unas manifestaciones rupestsedet@minados "grabados de Aripe"
(primeras manifestaciones rupestres conocidas ylicadas en Tenerife, fuente: La

Enciclopedia tematica e ilustrada de Canaria).

Su encuadre natural muestra un paisaje agrestenddmi por malpaises lavicos
relativamente recientes y materiales basalticosanfiguos de las Series Il y Ill. La orografia
aparece dominada por una red de barrancos quaugentinto al nicleo de Chirche, para dar
origen al Barranco de Guia. Las apropiadas contbsi@limaticas y la fertilidad de sus suelos
justifican la importante actividad agricola deskada histéricamente en esta zona, basada en
cultivos de secano y frutales. Las tuneras y almendue bafan el paisaje se vinculan a

explotaciones de mediados del siglo XIX.

Se trata de un ndcleo cuya poblacion, es printipale de la tercera edad y segundas

residencias de fin de semana.

Y Clima.

De acuerdo a la tabla adjunta, las temperaturasideicipio son relativamente estables.

Estacion/Mes | E F M A M J J A S O N D Ano

N
A
(&)]
\S]

Guiade Isora| 18,1 18,2 18,y 19 198 21,6 3,23 22,8 21 19,3 20,6

Tabla 4.19. Temperaturas Medias mensuales/an@@lg§(ia de Isora.Fuente: Aemet.

Estas temperaturas suaves y estables durantéodasel afio, permiten reducir las
necesidades de calefaccion al periodo invernalntnsie que de acuerdo a la entrevista de los
usuarios no es necesario la refrigeracion, de heehcarece de cualquier sistema de aire

acondicionado.
v Espacios protegidos.

El municipio donde se encuadra el barrio de Aripgjenta con el espacio natural

protegido del Monumento Natural de la Montafia d@gn@ge asi como con parte del Parque
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Nacional del Teide, del Parque Natural de la CorBoeestal, del Monumento Natural del
Teide, del Paisaje Protegido del Barranco de Ergugal Sitio de Interés Cientifico de los
Acantilados de la IsorangFuente: Consejeria de Obras Publicas, Transport®lijica

Territorial, Gobierno de Canarias).

Todos estos espacios se incluyen también en laRaira 2000 como Zonas
Especiales de Conservacion, a las que se unenéartds Laderas de Chio, el Barranco de
Niagara, la Cueva marina de San Juan y la FranjmanBeno-Rasca que comprende gran parte
del litoral municipal.(Fuente: Ministerio de Agricultura, Alimentacion yellio Ambiente,

Gobierno de Espafia. Los espacios protegidos N2@@@ en Espafia ).

El municipio cuenta ademés con los Montes de @gli€ublica denominados Pinar de
Guia (Tagara)y Pinar de ChigFuente: Consejeria de Educacion, Universidades vy

Sostenibilidad. Gobierno de Canarias).

v Caracteristicas del municipio.

A 1 de enero de 2014, Guia de Isora tenia undet@0.061 habitantes, ocupando el 12°
puesto en numero de habitantes de la isla de Teryeel 13° de la provincia de Santa Cruz de
Tenerife. La poblacion relativa era de 139,87 hkat#?{ Fuente: Instituto Canario de

Estadistica. Padron municipal de Canarias. Ent&lgdeicleos o diseminados ).

Grafica de evolucion demografica de Guia de Isora entre 1768 y 2011
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Figura 4.25. Gréfica de evolucion demografica déaGle Isora. Fuente: Instituto Canario de Estadiststadistica de

la Evolucion Historica de la Poblacion. Municipjosr islas de Canarias. 1768-2011.

Variacion demografica de Aripe

Afo 2000 {2001| 2002 | 2003 [2004| 2005 | 2006 | 2007 |2008| 2009 (2010| 2011 | 2012 2013

P

86 87 86 86 84

Habitantes 78 81 71 76 85 82 80 81 8

Tabla 4.20.Elaboracion Propia. Demografia de Aripente: Instituto Nacional de Estadistica.
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¥ Tipologia constructiva de la vivienda.

La casa data ,segun informacion del propietario déo 1800 aproximadamente,
siendo en sus origenes un pajar que inicialment®mponia por habitdculos separados y que

en la época reciente, mediante construccion deanp&anta se unificd para dar lugar a la
vivienda actual.

Estado antes de la reforma:

Figura 4.26. Elaboracion propia. Estado antes deftama. Casa las Vistitas.

La construccién de planta antigua se realizé riéiteadulo los muros de carga de piedra

basdltica, suelos de piedra-ceramica y la cubdteeja a 4 aguas, con techo interior acabado
en madera de tea.

La construcciéon de nueva planta se realizd conugladgprado de hormigon de 20 cm,

enfoscado en sus dos caras, forjado de viguetargdilla y solado de hormigén terminado en
loseta.
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Figura 4.27. Elaboracion propia. Fachadas y plaaaa las Vistitas.
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Figura 4.28. Elaboracion propia. Interiores. CasaMistitas.
¥ Andlisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicion y planos de la vivienda, diat@t®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el Ministerio, paraedainar la eficiencia de la construccion y de

las instalaciones actuales. (Detalle recogido T4l#d. Datos de la Inspeccion de campo).

1-Datos generales.

Nombre del edificio LA VISTITA
Direccion CAMINO NUEVO ARIPE 18
Municipio GUIA DE ISORA Cadigo postal 38680
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE | Comunidad Autébnoma | Canarias
Zona climatica A3 Afio construccion 1800
. et Anterior a la NBE-CT-79
vigente(construccion/rehabilitacion)

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda: Unifamiliar.

Tabla 4.21.Elaboracion Propia programa CE3X. Dgeeerales.Casa las Vistitas.
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2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[n] 75.71
Imagen del edificio Plano de situacion

Tabla4.22.Elaboracién Propia programa CE3X. Superfiniagen y situacién.Casa las Vistitas.

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO
UBICACION:C/ CAMINO NUEVO N°18 ARIPE

LOCALIDAD:GUIA DE ISORA CP: 38688 | PROVINCIA: TENEIFE
TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE DE 1800

N° DE TRABAJADORES: LA PROPIEDAD

ANO DE CONSTRUCCION: 1800

N° DE PLANTAS: 1 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0
SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA M: 102,30 M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M% 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M- 75,71 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M% 75,71 M

SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 102,30 MISUPERFICIE UTIL: 75,71 ¥

PLANTA PRIMERA: CONSTRUIDA :N/A SUPERFICIE UTIL: KA

DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA

SUP. DESTINADA A ALMACENES:2,5 M (ALACENA)

SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 27,43 ¥I

SUP. DESTINADA A BANO: 5,80 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: -- M

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 14,29

SUP. DESTINADA ACOCINA -COMEDOR: 10,96 #

SUP. DESTINADA A TERRAZA COMEDOR CUBIERTO: 17,23M

TOTAL SUPERFICIE: 102,3 K | TOTAL SUP HABITABLE:75,71 M

OCUPACION DEL EDIFICIO

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPAC;ION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES. VIVIENDA PROXIMA A LA DEL P ROPIETARIO QUE POSEEE DISPONIBILIDAD 24 h

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPAC;ION FINES DE SEMANAOO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES. VIVIENDA PROXIMA A LA DEL P ROPIETARIO QUE POSEEE DISPONIBILIDAD 24 h

PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A MAYO
PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE JUNIO A SEPTIEMBRE
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RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: 4725 KW/ANO

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO

TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 3,3 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES): 200 KWIMES

CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES):1475 KWHES

CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 1100 KWNIES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE GASOLEQ?: NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(MYARIO) EEléLCAT (R:?CCXNA USAN VITROCERAMICA
GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3

TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL

ENTORNO : PUEBLO DE CASAS DISPERSAS EN ZONA ALTANTORNO RURAL
4.1.1-REFORMAS REALIZADAS

ANO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 1998

DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: RECONSTRUCCIOROMPLETA DE LA VIVIENDA

¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILIT&ION DE LOS CERRAMIENTOSRO
¢PORCENTAJE DE LA REFORMA?85%

4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO

COORDENADAS
ORIENTACION: 28°13°02,25"N
16° 45'55,75°0

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NORESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

MURG DE  MAMPUESTC

SUPERIFICIE DE MURO(M) 20,16 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W M% K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NORESTE BLOQUE

TIPO DE MURO EXTERIOR:BLOQUE DE HORMIGON VIBRADO DEO CM ENFOSCADO A DOBLE CARA
SUPERIFICIE DE MURO(M): 5,66 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: MURO TRASERO COLINDANTE CON OTRA EDIEACION. MEDIANERA SUR

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE.

SUPERIFICIE DE MURO(M): 4,36 M
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ORIENTACION: SUR
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA ESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 24,56 M
ORIENTACION: ESTE
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA ESTE BLOQUE

TIPO DE MURO EXTERIOR:BLOQUE DE HORMIGON VIBRADO DEO CM ENFOSCADO A DOBLE CARA
SUPERIFICIE DE MURO(M): 13,09 MINCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
ORIENTACION: ESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
DENOMINACION: FACHADA SUROESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 10,16 M

ORIENTACION: SUROESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA SUROESTE BLOQUE

TIPO DE MURO EXTERIOR:BLOQUE DE HORMIGON VIBRADO DEO CM ENFOSCADO A DOBLE CARA
SUPERIFICIE DE MURO(M): 12,45 M

ORIENTACION: SUROESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NOROESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE.

SUPERIFICIE DE MURO(M): 54,72 M}
ORIENTACION: NOROESTE
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NOROESTE BLOQUE

TIPO DE MURO EXTERIOR:BLOQUE DE HORMIGON VIBRADO DEO CM ENFOSCADO A DOBLE CARA
SUPERIFICIE DE MURO(M): 54,72 M

ORIENTACION: NOROESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:

1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL TRATADO COMCEITE DE LINAZA
6-PARQUET EN ZONA DE HABITACION

SUPERIFICIE (M): 102,30 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA
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TIPO DE CUBIERTA, COMPUESTA DE:

4- CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

5- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.
6- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

7- TEJA ARABE

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

Tefa cermico curva

Hortern da pratecclsn

Lamina impermeakiizonte FVC 2

de Riga

Parsd da pladm

Machihembrode de Riga

Modera de Rigo Amaricana
155 em

Madera de Riga Amarlcana
1025 e

SUPERIFICIE (M):

95 M?

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA PLANA

TIPO DE CUBIERTA: FORJADO UNIDIRECCIONAL DE VIGUEA'Y BOBADILLA

SUPERIFICIE (M):

42,38 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA PRINCIPAL

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): PUERTA DE MADERA

SUPERIFICIE(M): 1,72 M

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL o i S
TIPO DE CARPINTERIA: DE MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: NOROESTE

PROTECCIONES SOLARES VOLADIZO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA SALA DE ESTAR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

SUPERIFICIE(M): 1,58 M

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

5.7 HWimaK

WimaK

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y CRISTAL SIMPLE

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: NOROESTE
PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA HABITACION

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
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TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

L marco 2

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 1,52 M
ORIENTACION: NOROESTE

PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA DORMITORIO 1

TIPO DE VIDRIO: SIN VIDRIO

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 1,72 M
ORIENTACION: NOROESTE

PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA DORMITORIO 2

TIPO DE VIDRIO: SIN VIDRIO

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 1,64 M
ORIENTACION: NOROESTE

PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA COCINA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

L/ vidrio 5.7 Wik
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidio 0.82

LU marce 2.2 WK
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 1 M2
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA BANO

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 0,2 M
ORIENTACION: ESTE
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PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA COCINA

TIPO DE VIDRIO: SIN VIDRIO

5.7 Wik

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

[
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TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 2 M?
ORIENTACION: NOROESTE

PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA BANO

TIPO DE VIDRIO: SIN VIDRIO

5.7 Wik

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

|| oo
(%]

[

\

3
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TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 1,66 M
ORIENTACION: NOROESTE

PROTECCIONES SOLARES: VOLADIZO

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA:

DENOMINACION: CALEFACCION MEDIANTE RADIADORES ELECTRICOS EN HABITACIONES Y SALA DE 1,5 KW

BOMBAS DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADORES DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:

DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILA@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

BOMBAS DE CALOR

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADOR DE FRIO

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:
DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VERANAS

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S
COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA M¥%ARNO): 150 M3/A

TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C
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SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1 COMO APOYO A LAS PLACADLARES

POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICO)2KW
VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 75 L

INSTALACION SOLAR TERMICA
¢EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIN DE ACS? S|
SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOS{vI2 M?

CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS: 60 %

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R

ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CON SUMO

N° DE LAMPARAS: 17| POTENCIA INSTALADA(KW):0,187 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA, ACTIVIDADES DE PRERARACION DE ALIMENTOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,011W

AREA(M?): 10,96 M

ANO DE INSTALACION: 1998

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 1 DE BAJO CONSUMO

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW
TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: MEDIANTE INTERRUPTORORMAL.

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION _ZONA 2

ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALA DE ESTAR
POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,066 KW
AREAM?): 14,29 M

ARO DE INSTALACION: 1998

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL
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N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 6
POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO:MANUAL CON INTERRUPTOR

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:HABITACION 1

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,044 KW
AREA(M?: 15,19 M

ANO DE INSTALACION: 1998

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: HABITACION 2

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,022 KW
AREAM?):12,24 M

ARO DE INSTALACION: 1998

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: Sl
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION _ZONA 5
ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,022KW
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AREA(M?): 5,8 M

ANO DE INSTALACION: 1998

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:
PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.23. Elaboracion Propia. Datos de la Inspaecde campo. Casa las Vistitas

4-Envolvente Térmica.

A continuacion se recogen los parametros intrathscien el programa a nivel de

envolvente térmica con los que se ha complemerictzculo de la eficiencia energética.

> Constitucion de la cubierta:

Mombre CUBIERTA ARIPE

Caractensticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizantales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupa R{mZK... Espesor... A{W/mE) pkom3) Cp (koK)
Teja de arcilla codida Cerdmicos 0.02 0.02 1 2000 200
Maortero de &ridos lige... Morteros 0.122 0.05 0.41 300 1000
Betin fieltro o ldmina Bituminosos 0.087 0.02 0.23 1100 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.267 0.04 0.15 480 1600
RIHf... 7
0.5  maMW

Figura 4.29. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstirtion de la cubierta. Casa las Vistitas.

» Constitucion de los muros de carga:
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Mombre PAREDES ARIPE PIEDRA|

Caracten&ticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A(W/mK) pko/m3) Cp(J/kgk)
Martero de cemento ...  Marteros 0.015 0.02 1.3 1300 1000
Basalto [2700 <d < ... Pétreos v suelos 0.143 0.5 3.5 2850 1000
Martero de cemento ...  Marteros 0.015 0.02 1.3 1500 1000

RI+...+Rn
0.17 m2KW

Figura 4.30. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstitucion de los muros de carga, piedra. Casditgas.

Mombre FACHADA ARIPE BLOQUE

Caractensticas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A{WmE) pko/m3) Cp (koK)
Martero de cemento ...  Morteros 0.015 0.02 1.3 1900 1000
Blogue de harmigdn al... Hormigones 0.444 0.2 0.45 945 1000
Martero de cemento ... Morteros 0.015 0.02 1.3 1900 1000
Enluddo de yeso d = ... Enluddos 0.025 0.01 0.4 900 1000

Ri+e... 4807
0.5  maKMw

Figura 4.31. Elaboracion Propia. Programa CE3Xgstitucion de los muros de carga, bloque. Casditi#as.
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5-Resultados de Transmitancia.

« Cerramientos opacos.

Nombre Tipo Superficie[M?] Transmitancia Modo de obtencién
[WIm?*K ]
CUBIERTA A 4 AGUA Cubierta 52.46 1.57 Conocido
CUBIERTA PLANA Cubierta 42.38 2.27 Estimado
FACHADA NOROESTE Fachada 20.16 291 Conocido
FACHADA ESTE PIEDRA Fachada 24.56 291 Conocido
FACHADA ESTE BLOQUE Fachada 13.09 1.49 Conocido
FACHADA SUROESTE BLOQUE Fachada 12.45 1.49 Conocido
FACHADA SUROESTE PIEDRA Fachada 10.16 291 Conocido
FACHADA NOROESTE BLOQUE Fachada 5.66 1.49 Conocido
FACHADA NOROESTE PIEDRA Fachada 54.72 291 Conocido
FACHADA NOROESTE BLOQUE Fachada 9.78 1.49 Conocido
MEDIANERA Fachada 4.36 0.00 Por defecto
SUELO CON TERRENO Suelo 93.04 1.00 Por defecto

Tabla 4.24. Elaboracién Propia célculos de cermatogopacos, programa CE3X.Casa las Vistitas.

* Huecos y Lucernarios.

Nombre Tipo Superficie[ | Transmitanc | Factor Modo de Modo de
M?] [W/m?*K ] solar obtencién obtencién
Transmitancia Factor solar

VENTANA COCINA Hueco 1.0 5.70 0.82 Estimado Estimado
VENTANA BANO Hueco 0.2 5.70 0.82 Estimado Estimado

VENTANA HABITACION Hueco 152 5.70 0.82 Estimado tisado
VENTANA SALA ESTAR Hueco 1.58 5.70 0.82 Estimado Estimado

PUERTA HABITACION 1 Hueco 1.72 2.20 0.82 Estimado stihado
PUERTA HABITACION 2 | Hueco 1.64 2.20 0.82 Estimado Estimado
PUERTA COCINA Hueco 2.0 2.20 0.82 Estimado Estimado
PUERTA BANO Hueco 1.66 2.20 0.82 Estimado Estimado

Tabla 4.25. Elaboracion Propia célculos de hugdosernarios, programa CE3X.Casa las Vistitas

6- Resultados y andlisis de calificaciones de @wex las condiciones existentes y
simulacioén de mejoras.

» Calificacion global obtenida.

Una vez realizado el calculo, la vivienda examinaualas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:
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CALIFICACION EI\!ERG ETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBOMNO
[kgCO,/m? afio]

B
i

Figura 4.32. Elaboracion Propia. Calificacion Ei¢ica Global, programa CE3X. Casa las Vistitas.

» Calificacidn energética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmiteo€Q liberado a la atmdsfera como

consecuencia del consumo energético del mismaskltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<35 Ag CALEFACCION ACS
| & [ G
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m" ario] [kgCO,/m* ario]
75.09 8.64
EET > REFRIGERACION ILUMINACION
95436 [ G [
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em;sjg?os,r%ﬁ%qﬁﬁddn Em:'fsk:gg (EJS;/r i:mé%ggidn
95.43 11.70 -

Figura 4.33. Elaboracion Propia. Calificacion Eé¢ica. Indicadores Parciales, programa CE3X. Cas¥iktitas.

» Calificacién Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaeis la energia necesaria para

mantener las condiciones internas de confort déted El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<35 Ag <95 Ad
o B
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
134.02 50.69

Figura 4.34. Elaboracion Propia. Calificacion Pardie la Demanda Energética de Calefaccion y Refion, programa
CE3X. Casa las Vistitas.

» Calificacion Parcial del Consumo de Energia Prianar

Por energia Primaria se entiende la energia cadayprocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo desersion o transformacion. El resultado es:
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INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

B> CALEFACCION ACS
T G e
Energfa Eriman'a Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
258.78 29.52
(157.7-18a5 Fg4 REFRIGERACION ILUMINACION
-5 Gd £ 328.26 6 [ r -
Gonsumo globalde energia pimaria fcw/m*afo] | i Energiaprimare, .\ |, Energiopimaria

328.26 39.96

Figura 4.35. Elaboracion Propia. Calificacion Rdmdel Consumo de Energia primaria, programa CE36a las Vistitas.

7-Resultados y analisis de calificaciones afiadieladgimulacién de mejoras.

A continuacion se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta

el siguiente paquete de medidas que podriamasagplara mejorar la eficiencia con respecto

al caso base:

» Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia mejorada con
respecto a caso base

Adicion de aislamiento térmico en fachada por &eer 48.15 G
Adicién de aislamiento térmico en fachada por &rior 76.09 G
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 86.09 G
Adicion de aislamiento térmico en suelo 91.15G
Sustitucion de vidrios por otros aislantes 95.09 G
Sustitucion de ventanas 94.98 G
Mejora de la estanqueidad 91.02 G
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sédari¢a ACS 86.79 G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélani¢a para calefaccion 704G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sédari¢a para refrigeracion. 89.58 G
Incorporacién/ mejora de sistema fotovoltaico 911G
Incorporacion de un sistema de cogeneracion pa&& A 85.69 G
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldera de alta eficiencia 88.23 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléfaqeor caldera de alta eficiencia 37.61F
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldea de biomasa 86.79 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 20.34 E
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpgdr bomba de calor de alta eficiencia 39.13F
Sustitucion de equipos de generacion para refiegergpor bomba de calor de alta eficiencia 88.7G

Tabla 4.26. Elaboracion Propia.Resultados y asalisicalificaciones afiadiendo la simulacién dpras, programa

CE3X.Casa las Vistitas.
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Conjunto de medidas aplicables y mejora de laezfa posible:

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacién de paneles fotovoltaico para autogeién

Los resultados comparativos son:

EMISIONES DE DIO}{ID'D"DE CARBONO
[kgCO2/m* afio]
>
71506
Emisiones globales [kgCO./m* afio]
71.59
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kwh/m* afio] [kwh/m* afio]
<38 Ag <938 Ag
9.8-14.1 B g
CCTT> | <GEEEEEn
= s Ak  Il--- G
Demanda %iffobaf de calefaccion Demanda Ehfobaf de refrigeracion
[KWh/m* afio] [EWh/m* afio]
102.23 42,42

Figura 4.36. Elaboracion Propia.Calificacién trpbcacion de medidas 1, programa CE3X. Casa latitdss

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminac Total
Demanda
b, 102.23 G 42.42 F
[kWh/m® afio]
Diferencia con
. o 31.8(23.7%) 8.3(16.3%)
situacion inicial
Energia
o . 197.40 G 33.44 E 29.52 (] - 1 260.34 ]
primaria[kWh/nf afio]
Diferencia con
. o 61.4(23.7%) 6.5(16.3%) 0.0(0.0%) -(-%) 23.8(25.0%
situacion inicial
Emisiones de
. 57.28 G 9.79 F 8.64 G - - 71.59 G
COJkWh/m? afio]
Diferencia con
) o 17.8(23.7%) 1.9(16.3%) 0.0(0.0%) -(-%) 23.8(25.0%
situacion inicial

Tabla 4.27. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejataprograma CE3X.

Casa las Vistitas.
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Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.

3-Instalacién de caldera de biomasa para caléfacci

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCOz/m* afio]

18.42 D

[ <35 Ag
2974 B

Emisiones globales [kaCOz/m~* afio]

18.43
DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kwh/m"* afio] [kwWh/m* aiio]
<38 Ag <358 Ag
55141 E
42.42F
= Bk Il G
Demanda %D bal de calefaccion Demanda global de refrigeracion
[kWh/m* aiio] [EWh/m* afio]

Figura 4.37. Elaboracion Propia.Calificacién trapbcacion de medidas 2, programa CE3X. Casa latitdss

+ Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminac Total
Demanda
102.23 G 42.42 F
[KWh/m? afio]
Diferencia con
. L 31.8(23.7%) 8.3(16.3%)
situacion inicial
Energia
. 76.67 E 33.44 E 29.52 (¢ - - 139.63 H
primaria[kWh/nf afio]
Diferencia con
. L 182.1(70.4%) 6.5(16.3%) 0.0(0.0%) -(-%) 188.6(57.5%
situacion inicial
Emisiones de
0.00 A 9.79 F 8.64 G - 18.43 D
CO[kWh/m?afio]
Diferencia con
. o 75.1(100.0%) 1.9(16.3%) 0.0(0.0%) -(-%) 77.0(80.7%)
situacion inicial

Tabla 4.28. Elaboracion Propia. Resultados y arédis calificaciones tras la simulacion de me@aprograma CE3X.

Casa las Vistitas.
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En este caso como el factor mas desfavorable eddéaccion que se realiza mediante
radiadores eléctricos, se introduce una caldetaaeasa en las posibles medidas de mejora.

Como se aprecia se reducen las emisiones y podsikegar a una calificacion D, pero no
llegamos a alcanzar una etiqueta dentro de lagtiegras letras, que indicaria un grado de
eficiencia elevado y una reduccion de emisionegivelmente bajo.

4.3.4 Inmueble 4: Casa el Rancho Grande

Figura 4.38. Elaboracion propia. Alojamiento TuciztRural. Casa el Rancho Grande.
v Entorno.

La vivienda objeto de analisis se encuentra enCeleo rural de Araya, T.M de

Candelaria.

Figura 4.39. Elaboracién propia. Entorno y ubicaci@asa el Rancho Grande.
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El barrio de Araya se encuentra en la parte altandeicipio de Candelaria, a unos tres
kilbmetros del centro municipal y a una altitud mede 800 metros sobre el nivel del mar.
Situado al pie de la Ladera de Chafa, macizo nmiostaque cierra el valle de Glimar por el
nordeste. La superficie de Araya abarca una anzoie natural de la cual gran parte se
encuentra incluida en el espacio natural protedeld®’arque Natural de la Corona Forestal y en
el Monte de Utilidad Publica Fayal, Valle y Chagu encuadre natural muestra un paisaje
agreste dominado por malpaises lavicos relativaamecientes. La orografia aparece dominada
por una red de barrancos. ( Fuente: Infraestructe@atos Espaciales de Canarias, Consejeria
de Educacién, Universidades y Sostenibilidad. Gobiele Canaria).

Las apropiadas condiciones climéticas y la fegdidie sus suelos, justifican la actividad
viticola, los cultivos de secano y los frutaleasltuneras y almendros que bafian el paisaje se
vinculan a explotaciones de mediados del siglo XIX.

¥ Clima.

De acuerdo a la tabla adjunta, las temperaturasideicipio son relativamente estables

Estacion/Mes | E F M A M J J A S O N D Ano

Guiadelsora| 17.5 17.5 188 19  20{2 23.3 24.3 25.24.3 22,8 20.3 18.6 20.9

Tabla 4.29. Temperaturas Medias mensuales/ang@le€andelaria. Fuente: Aemet.

Estas temperaturas suaves y todo el afio, hacenagea necesaria la calefaccion,
mientras que de acuerdo a la entrevista de logiasu® es necesario la refrigeracion, de hecho

se carece de cualquier sistema de aire acondi@onad
v Espacios representativos.

El municipio donde se encuadra el barrio de Aragispone de un yacimiento
paleontoldgico, situado en la localidad de Barradoado, concretamente en el barranco de La

Arena. En este lugar se encuentra un tubo volcamiga edad se sitia en el periodo Holoceno.

En este municipio existen varias cuevas donde seshaontrado momias guanches y

cuenta con tres elementos declarados Bien de $n@ariural:

» Monumento Santuario de la Virgen de Candelaria gv€nto y bienes muebles
vinculados.
» Monumento Pozo de la Virgen de Candelaria.

> Sitio Historico Camino de Candelaria.
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v Caracteristicas del municipio.

A 1 de enero de 2014, tenia un total de 26.543tdratbis, ocupando el 9° puesto en
namero de habitantes tanto de la isla de Tenedfeocde la provincia de Santa Cruz de

Tenerife, y el 18° de la Comunidad Autbnoma. Laacibn relativa era de 539,71 hab./km?2

Grafica de eveolucion demografica de Candelaria entre 1768 y 2011

25957
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3421
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Figura 4.40. Grafica de evolucién demogréafica dadetaria. Fuente: Instituto Canario de Estadisfistiadistica de la

Evolucion Histdrica de la Poblacion. Municipios pelas de Canarias. 1768-2011.

Poblacién de Araya

Afo 2000 | 2001 | 2002 | 2003 |2004| 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [2013

Habitanteg 1.095| 1.12§ 1.180| 1.213| 1.2791.031 | 1.364] 1.415 1.4441.485| 1.524| 1.524 1.528 1.509

Tabla 4.30.Elaboracion Propia. Demografia de Ar&yante: Poblacion del Padrén Continuo por Unidatdldional.
Instituto Nacional de Estadistica.

¥ Tipologia constructiva de la vivienda.

La casa data, segun informacion del propietario @@ 1850 aproximadamente, siendo
en sus origenes parte de un caserio de la zonmigisgmente se componia por habiticulos
separados y que en la época reciente, mediantewmién de nueva planta se unificé para dar

lugar a la vivienda actual.
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Estado antes de la reforma:

Figura 4.41. Elaboracion propia. Estado antes deftmma. Casa el Rancho Grande.

La construccion de planta antigua se realiz6 réteaitio los muros de carga de piedra
baséltica, suelos de piedra-ceramica y la cubikrtzja a 4 aguas, con techo interior de madera

de tea.

La construccion de nueva planta se realizd6 conuglogbrado de hormigdén de 20 cm,
enfoscado en sus dos caras, forjado de viguetagdilla y solado de hormigon terminado en

loseta.

Dado que esta casa no estuvo sujeta a la petieiGgulovencion, se incluyeron algunos
elementos aislantes no propios de la arquitectaradeula, lo que permitio mejorar algo el

aislamiento y por lo tanto la calificacion energéti

Estado después de la reforma:

FACHADAPRINCIPALIETADO REFORADG:

FACHADLA LATIRAL TR IIA, BITADG RESFORMADC:

Figura 4.42. Elaboracion propia. Fachadas trasftama. Casa el Rancho Grande.
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Figura 4.43. Elaboracion propia. Interiores. Cds@amcho Grande.
¥ Andlisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicion y planos de la vivienda, diata@t®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el Ministerio, paraedainar la eficiencia de la construccion y de
las instalaciones actuales. (Detalle recogido T4l#3. Datos de la Inspeccion de campo).

1-Datos generales.

Nombre del edificio RANCHO GRANDE
Direccion ARAYA LA FLORIDA S/N CANDELARIA
Municipio CANDELARIA Cadigo postal 38540
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE Comunidad Autonomg CANARIAS
Zona climatica A3 Afio construccion 1850
Normativa ANTERIOR A LA NBE-
vigente(construccion/rehabilitacion) CT-79

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda: Unifamiliar.

Tabla 4.31.Elaboracion Propia programa CE3X. Dgéveerales.Casa El Rancho Grande.
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2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[nf] 107.55
Imagen del edificio Plano de situacion

Tabla4.32.Elaboracion Propia programa CE3X. Superfimiagen y situacion.Casa El Rancho Grande

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO
UBICACION: ARAYA LA FLORIDA S/N CANDELARIA

LOCALIDAD:CANDELARIA CP: 38540 PROVINCIA: TENERIE
TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE

N° DE TRABAJADORES: LA PROPIEDAD

ANO DE CONSTRUCCION: 1850

N° DE PLANTAS: 1 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0
SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA ¥t 158,93 M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M 107,55 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M2 107,55 M

SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M 2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 158,93 KSUPERFICIE UTIL: 107,55 K1

PLANTA PRIMERA: CONSTRUIDA :N/A SUPERFICIE UTIL: kA

DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA,

SUP. DESTINADA A ALMACENES:2,5 M (ALACENA)

SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 29,97 M1

SUP. DESTINADA A BANO: 12,79 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: -- M

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 18,07

SUP. DESTINADA A COCINA -COMEDOR: 32,39 {1

SUP. DESTINADA BODEGA: 14.33 K1

SUP. DESTINADA A TERRAZA: -- M

OCUPACION DEL EDIFICIO

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN
TURISTAS A REALIZAR ACTIVIDADES.

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION FINES DE SEMANAOO % SALVO TIEMPO QUE SALEN
TURISTAS A REALIZAR ACTIVIDADES.

PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A ABRIL
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PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE
RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD
CONSUMO ANUAL KWH/ANO: 4328KW/ANO

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO
TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 5,5 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES): 150 KWWAES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES):820 KWHH®
CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 450 KWNIES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢(EXISTE CONTADOR DE GASOLEO?: NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(MY/ARIO) EElELCAT E%CKNA USAN VITROCERAMICA
GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢(EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3

TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL

ENTORNO: PUEBLO DE CASAS DISPERSAS EN ZONA ALTA NEORNO RURAL
4.1.1-REFORMAS REALIZADAS

ANO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 2010

DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: RECONSTRUCCIOROMPLETA DE LA VIVIENDA

¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILIT&ION DE LOS CERRAMIENTOSRO
¢PORCENTAJE DE LA REFORMA?85%
4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO

COORDENADAS

ORIENTACION: 28°22°00,32° N
16° 23'45,50°0

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NORESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

ML 13 MAMITUIL 510

SUPERIFICIE DE MURO(M): 96,69 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
ORIENTACION: NORESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: MUROS COLINDANTES CON OTRA EDIFICAGDN.

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 21,44 M

ORIENTACION: SUR

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA OESTE PIEDRA
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TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 43,62 M

ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA ESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 40,02 M

ORIENTACION: ESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA SUR PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 96,78 M

ORIENTACION: SUR

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENGO:
1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.
3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.
4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL .

SUPERIFICIE (M) 158,93 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA DE TEJA

TIPO DE CUBIERT, COMPUESTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

4- CAPA DE AISLANTE

5-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

6- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE BITUMINOSO.

7- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

8- TEJA ARABE.

SUPERIFICIE (M) 65,45 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA PLANA

TIPO DE CUBIERTA: FORJADO UNIDIRECCIONAL DE VIGUEA'Y BOBADILLA, AISLAMIENTO Y ACABADO
DE MADERA.

SUPERIFICIE (M): 74,32 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA ASEO

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): PVC Y VIDRIO

SUPERIFICIE(M): 1,72 M

DE PVC

TIPO DE CARPINTERIA:

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
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ORIENTACION: SUR
PROTECCIONES SOLARES NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA DORMITORIO 2

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
SUPERIFICIE(M): 2,54 M

TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y CRISTAL SIMPLE
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: PUERTA COCINA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 2,54 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: PUERTA SALA 1

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 2,16 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA SALA 1

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 1,18 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA BODEGA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,54 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA SALA ESTAR 2

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 1,53 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA BODEGA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
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TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 2,1 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA SALA ESTAR 2

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 21 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA HABITACION 2

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
TIPO DE CARPINTERIA: PVC Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,54 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA:

DENOMINACION: NO HAY MEDIOS DE CALEFACCION

BOMBAS DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADORES DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:

DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILAG@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

BOMBAS DE CALOR

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADOR DE FRIO

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE VENTILACION

VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VENANAS

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S

COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA (M3/ANO): 95 M3/A

TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C

SISTEMA INDIVIDUAL
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N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1 COMO APOYO A LAS PLACAPLARES

POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICO)2 KW
VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 75 L
INSTALACION SOLAR TERMICA

¢EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIRN DE ACS? SI
SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOS{v2 M?

CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS: 70%

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CON SUMO

N° DE LAMPARAS: 23| POTENCIA INSTALADA(KW): 0,253 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA  PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA/SALON

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,044W
AREA(M?): 32,39 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 4 DE BAJO CONSUMO

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: MEDIANTE INTERRUPTORODRMAL

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 2
ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALA DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,022 KW
AREA(M?): 18,07 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL
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N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: MANUAL CON INTERRUPTOR

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO

CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO

INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl

POTENCIOMETROS MANUALES: NO

ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO

REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO
4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3

ACTIVIDAD DESARROLLADA:HABITACION 1

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,022 KW

AREA(M?): 12,01 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO

CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO

INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl

POTENCIOMETROS MANUALES: NO

ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO

REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO
4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 4

ACTIVIDAD DESARROLLADA: HABITACION 2

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,022 KW

AREA(M?):17,96 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO

CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO

INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl

POTENCIOMETROS MANUALES: NO

ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO

REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO
4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5

ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,033KW
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AREA(M?): 12,79 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 3

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.6- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 6
ACTIVIDAD DESARROLLADA: BODEGA

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,022KW
AREA(M?: 14,33 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.7- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 7
ACTIVIDAD DESARROLLADA: TERRAZA

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,088KW
AREAM?): —— M?

ARO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 8

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
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POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--
IMPRESORAS EN RED (UDS):--
IMPRESORAS LOCALES (UDS):--
FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.33. Elaboracién Propia. Datos de la Inspecde campo. Casa el Rancho Grande.

4-Envolvente Térmica.

A continuacion se recogen los parametros intrathscien el programa a nivel de

envolvente térmica con los que se ha complemericitculo de la eficiencia energética.

> Constitucion de la cubierta:

Mombre CUBIERTA INCLINADA ARAYA

Caractensiicas def cerramiento

Verticales {(Materiales ordenados de exterior a interior); Herizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A{WmK) plka/m3) CpQkg =
Teja de arcilla cocida Cerdmicos 0.02 0.02 1 2000 300
Mortero de aridos lige... Morteros 0.2494 0.1 0.41 900 1000 E
Betin fieltro o lamina Bituminosos 0.052 0.012 0.23 1100 1000
Mortero de aridos lige... Morteros 0.122 0.05 0.41 500 1000

EPS Poliestireno Expa... Aislantes 3.443 0.10 0.029 30 1000
‘feso, dureza media 6... Yesos 0.067 0.02 0.3 750 1000 &7
4 m 3

Ri+...4Rn
4,18 maKMW

Figura 4.44. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstimrtion de la cubierta a 4 aguas. Casa el RaBchnde.
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Mombre CUBIERTA PLAMA ARAYA

Caractensiicas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A{WmK) pka/m3) Cp(kg =
Mortero de aridos lige... Morteros 0.049 0.02 0,41 200 1000
Betin fieltro o lamina Bituminosas 0.052 0.012 0.23 1100 1000 E
Mortero de aridos lige... Morteros 0,122 0.05 0.41 200 1000
Bovedila o casetén d... Hormigones 0.079 0.1 1.26 450 1000 b
EPS Poliestireno Expa... Aislantes 3.9448 0.10 0.029 30 1000

Yeso, dureza media 6... Yesos 0,067 0.02 0.3 750 1000 .
4| [[T] | 3

RI+ee..+R0
4,05 m2KW

Figura 4.45. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstimrtion de la cubierta plana. Casa el Ranchod&ran

» Constitucion de los muros de carga:

Mombre PAREDES ARAYA

Caractensiicas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A{WmK) pka/m3) Cp (Jkak)
Mortero de dridos lige... Morteros 0.049 0.02 0.41 900 1000
Basalto [2700 =d < ... Pétreos y suelos 0.129 0.45 3.5 2350 1000
Mortero de aridos lige... Morteros 0.049 0.02 0.41 200 1000
Rit...+Rn
0,23 m2Kw

Figura 4.46. Elaboracion Propia. Programa CE3Xgstiucion de los muros de carga, piedra. Casaetiio Grande.

5-Resultados de Transmitancia.

« Cerramientos opacos.

Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
M3 [W/m2 *K ]
CUBIERTA DE TEJA Cubierta 62.45 0.23 Conocido
CUBIERTA PLANA Cubierta 74.32 0.24 Conocido
FACHADA NOROESTE Fachada 96.69 2.52 Conocido
FACHADA OESTE Fachada 43.62 2.52 Conocido
FACHADA ESTE Fachada 40.02 2.52 Conocido
FACHADA SUR Fachada 96.78 2.52 Conocido
MEDIANERA Fachada 21.44 0.00 Por defecto
SUELO CON TERRENO Suelo 159.53 1.00 Por defecto

Tabla 4.34. Elaboracion Propia célculos de cermatogeopacos, programa CE3X.Casa El Rancho Grande.
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e Huecos y lucernarios.

i Modo de Modo de
Nombre Tipo Superte Transmitancia | Factor obtencion obtencion
M3 [W/m?2*K ] solar
Transmitancia Factor solar
PUERTA ASEO Hueco 1.53 2.40 0.82 Estimado Estimado
PUERTA DORMITORIO2 Hueco 2.54 2.40 0.82 Estimado tirkado
PUERTA COCINA 1 Hueco 2.54 2.40 0.82 Estimado Eatim
PUERTA SALA 1 Hueco 2.16 2.40 0.82 Estimado Estimad
VENTANA SALA 1 Hueco 1.18 5.70 0.82 Estimado Estina
VENTANA BODEGA Hueco 0.54 5.70 0.82 Estimado Estitna
VENTANA SALA DE Hueco 1.53 5.70 0.82 Estimado Estimado
ESTAR 2
VENTANA Hueco 0.54 2.40 0.82 Estimado Estimado
HABITACION 2
PUERTA BODEGA Hueco 21 2.40 0.82 Estimado Estimado
PUERTA SALA ESTAR 2 Hueco 2.1 2.40 0.82 Estimado tirkado
VENTANA COCINA Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimado
SUROESTE
VENTANA Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimado
SALAFACHADA
SUROESTE
VENTANA PASILLO Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimado
FACHADA SUROESTE
VENTANA Hueco 1.68 5.70 0.82 Estimado Estimado
DORMITORIO
FACHADA SUROESTE
VENTANA COCINA Hueco 0.72 5.70 0.82 Estimado Estimado
FACHADA NOROESTE
LUCERNARIO SALA Lucernar 1.44 3.30 0.75 Estimado tilsdo
LUCERNARIO BANO Lucernar 1.44 3.30 0.75 Estimado tilBado

Tabla 4.35. Elaboracion Propia. Célculos de hugdosernarios, programa CE3X. Casa el Ranchod&an
6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wouex las condiciones existentes y
simulacién de mejoras.
» Calificacion global obtenida.

Una vez realizado el calculo, la vivienda examinaualas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:
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CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCO./m? aric]

[ =35 AZ

| 2574 B

EETEN 3 . ALISE
X -

Figura 4.47. Elaboracién Propia. Calificacion Eegica Global, programa CE3X. Casa el Rancho Grande.

» Calificacidn energética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmire@<@ liberado a la atmésfera como

consecuencia del consumo energético del mismeaskltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<39 Ag CALEFACCION ACS
o e
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
{kgCO,/m* afio] [kaCO>/m* afio]
22.93 3.77
< 4175F REFRIGERACION ILUMINACION
[ o [
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Em’ﬁ%’}%fnj;@%%?ﬁ on Er alo, /’:';[?”é%g? on
41.75 15.05

Figura 4.48. Elaboracion Propia. Calificacion Egéica. Indicadores Parciales, programa CE3X. CleRarecho Grande.

» Calificacién Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaes la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort décied El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<32 Ag <52 Ag
Corms F
2654 Gg - 119.84G 52176
Demanda global de calefaccidn [kWh/m? afic] Demanda global de refrigeracién [kWh/m?afio]
119.84 52.17

Figura 4.49. Elaboracion Propia. Calificacion Pardie la Demanda Energética de Calefaccion y Refion, programa
CE3X. Casa el Rancho Grande.
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» Calificacion Parcial del Consumo de Energia Prianar

Por energia Primaria se entiende la energia cadayrocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo desersion o transformacion. El resultado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 16.6A4 CALEFACCION ACS
16.6-31.58, ‘ E | E
Energia ’L()rimarig . Ener!?ia rimaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
150.56 E 86.29 12.87
15771845 F g REFRIGERACION ILUMINACION
| @ [ -
Consumo global de energia primaria [kWh/m* afio] refriagﬁgc{%fg ﬁm%& afio] Humiﬁgﬁggfla Rmﬁf%g afio]
150.56 51.40

Figura 4.50. Elaboracion Propia. Calificacion Rdmel Consumo de Energia primaria, programa CE26a el Rancho

Grande.

7-Resultados y analisis de calificaciones afiadieladgimulacién de mejoras.

A continuacién se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta
el siguiente paquete de medidas que podriamasaajplara mejorar la eficiencia con respecto

al caso base:

e Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia  mejorada con
respecto a caso base
Adicion de aislamiento térmico en fachada por &bieor 17.02 D
Adicioén de aislamiento térmico en fachada por &rior 28.71 E
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 41.68 F
Adicion de aislamiento térmico en suelo 39.99 F
Sustitucion de vidrios por otros aislantes 42.09 F
Sustitucién de ventanas 41.36 F
Mejora de la estanqueidad 41.67 F
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélati¢a ACS 37.98 F
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sélanta para calefaccion 3258 E
Incorporacion/ mejora de sistema de energia séleni¢a para refrigeracion. 35.73 E
Incorporacién/ mejora de sistema fotovoltaico 37.63F
Incorporacion de un sistema de cogeneracion pa& A 37.35F
Sustitucién de equipos de generacién para ACSgidea de alta eficiencia 38.70F
Sustitucion de equipos de generacion para caléfagoor caldera de alta eficiencia 31.69E
Sustitucién de equipos de generacién para ACSaldea de biomasa 37.98 F
Sustitucién de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 18.82D
Sustitucion de equipos de generacion para caléiaccpor bomba de calor de alta 32.82E
eficiencia
Sustitucion de equipos de generacion para refig@arapor bomba de calor de alfa 33.09E
eficiencia

Tabla 4.36. Elaboracion Propia.Resultados y asalisicalificaciones afiadiendo la simulacién dpras, programa
CE3X.Casa el Rancho Grande.
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Seleccionando aquellas medidas que por el entéamicamente son las mas adecuadas o

viables los resultados son los siguientes.

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacién de paneles fotovoltaico para autognén

Los resultados comparativos son:

EMISIONES DE DIC’)XIDOVDE CARBONO
[kgCO./m? afio]
| <35 A
24.11 E
Ermisiones globales [kgCOs>/m? afio]
24.113
DEMANDA DE CAL_I::.FACCIC’)N DEMANDA DE REFR-I_GERACIC’)N
[kwWh/m?* afo] [kWh/m?* afho]
| < 3.5 Ag [ <95 Ad
e [ . 36.29F
= I G
Demanda global de calefaccion Demanda Efobaf de refrigeracion
TkWh/m= afio] Ewh/m=afio]
73.12 36.29

Figura 4.51. Elaboracion Propia.Calificacién trpbcacion de medidas 1, programa CE3X. Casa el fiRa@rande.

+ Analisis técnico:

lluminaci
Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS ) Total
6n
Demanda[kWh/rhafio] 73.12 G 36.29 F
Diferencia con situacion
o 46.7(39.0%) 15.9(30.4%)
inicial
Energia
. . 52.64 E 35.76 E 12.87 B - - 101.27 =
primaria[kWh/nf afio]
Diferencia con situacion
- 33.6(39.0%) 15.6(30.4%) 0.0(0.0%) -(-%) 49.3(32.7%)
inicial
Emisiones de
13.99 E 10.47 F 3.77 E| - - 24.11 E|
CO,[kWh/m? afio]
Diferencia con situacion
- 8.9(39.0%) 4.6(30.4%) -0.0(-0.0%) -(-%) 17.6(42.3%)
inicial

Tabla 4.37. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejataprograma CE3X.

Casa el Rancho Grande.
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Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.

3-Instalacién de caldera de biomasa para caléfacci

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO:/m* afio]

EEZEN >
14.29 D
Emisiones globales [kgCO:/m=~ afio]
14.24
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
Wh/m* anol [kWh/m* ano]

> 2 Im---

Demanda %’?baf de C'a.fefaccaon Demanda global de refrigeracion
h/m*= aiio] [EwWh/m*> afio]
F32.12 26.29

Figura 4.52. Elaboracion Propia.Calificacién trpbcacion de medidas 2, programa CE3X. Casa el fiRa@rande.

+ Analisis técnico:

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Demanda[kWh/rhafio] 73.12 G 36.29 F
Diferencia con situacion
o 46.7(39%) 15.9(30.4%)
inicial
Energia
o 45.70 E 35.76 E 12.87 B - - 94.32 E
primaria[kWh/nf afio]
Diferencia con situacion
cial 40.6(47.0%) 15.6(30.4%) 0.0(0.0%) -(-%) 56.2(37.4%)
inicial
Emisiones de
0.00 A 10.47 F 3.77 E - - 14.24 0
COJkWh/m? afio]
Diferencia con situacion
cial 22.9(100.0%) 4.6(30.4%) -0.0(-0.0%) -(-%) 27.5(86)9
inicial

Tabla 4.38. Elaboraciéon Propia. Resultados y arédis calificaciones tras la simulacion de meg@®aprograma CE3X.

Casa el Rancho Grande.
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En este caso como en la restauracion se afiadiéeomerdos aislantes cubierta, su
calificacion mejora con la introduccién de las ptes reformas sefialadas con respecto al resto
de ejemplos. Como se aprecia se reducen las emssyopodriamos llegar a una calificacion D,
pero no llegamos a alcanzar una etiqueta dentl@sdees primeras.

4.3.5 Inmueble 5: La Casa Roja.

Figura 4.53. Elaboracion propia. Alojamiento TucistRural. La Casa Roja.
v Entorno.

La vivienda objeto de andlisis se encuentra en chaa. Este T.M esta situado en el
noroeste de la isla, limitando con los municipieslabd de los Vinos, Santiago del Teide, El
Tanque y Los Silos. Posee una superficie de 29#8 &arachico alcanza su mayor altitud en

la elevacion conocida como Cerro de los RoquesdBaa 2.171 msnm.

El territorio del municipio abarca desde las laderaroccidentales del Pico Viejo hasta el
mar, donde ocupa una extensa franja de terremallitme forma parte de la denominada Isla
Baja.

En su paisaje sobresalen el conocido como Roq@adechico, un pequefio islote frente a

la villa, asi como las coladas volcénicas histéripae descienden desde las cumbres al mar.

Las principales cuencas hidrograficas del municguo las formadas por el barranco de
Correa, que lo separa de Los Silos, el Barrancalbloba Hoya, Las Aguas y el barranco del
Malpais.
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Figura 4.54. Elaboracién propia. Entorno y ubicaclé Casa Roja.
v Clima.

De acuerdo a la tabla adjunta, las temperaturasidgeicipio son relativamente estables

Estacion/Mes | E F M A M J J A S (@) N D Ano

Garachico 141 143 152 156 16/9 188 212 221137 196 | 17.0| 150 17.6

Tabla 4.39. Temperaturas Medias mensuales/anu@lp&érachico. Fuente: Aemet.

Estas temperaturas suaves y estables durantedas!| afio, sumadas a su ubicacion
a nivel costero, junto con los gruesos muros yriantacion de la vivienda, permiten que no
haya necesidades de calefaccién durante el afiacukrdo a la entrevista de los usuarios
tampoco es necesario la refrigeracion, de hecha@asece de cualquier sistema de aire

acondicionado.
v Espacios protegidos.

El municipio posee parte de los espacios natugal@®gidos del Parque Nacional del
Teide, Parque Natural de la Corona Forestal, Rashatural Especial del Chinyero, Paisaje
Protegido de los Acantilados de La Culata y deéb$i¢ Interés Cientifico de Interian, asi como
la totalidad del Monumento Natural del Roque dea@hico.(Fuente: Consejeria de Obras
Pulblicas, Transportes y Politica Territorial, Gobie de Canarias. Red Canaria de Espacios

Naturales Protegidos - Tenerife )
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v Caracteristicas del municipio.

A 1 de enero de 2013, Garachico tenia un total@@65habitantes, ocupando el 26° puesto
en numero de habitantes de la isla de Tenerife3g%®te la provincia. La poblacion relativa era
de 173,7 hab./kmz2.

Grafica de evolucion demografica de Garachico entre 1768 y 2010

5482 gaqq
5267 o2
5013 5021 4 5185

323 g7 2057

2500 2520
2287 291 2216

0 1768 1787 1842 1857 1860 1877 1887 1897 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1990 2000 2010

Poblacion de hecho (1860) Poblacion de derecho (1842 y 1877-1880) o poblacion residente (2000 y 2010) segin los censos de poblacion del INE.

Figura 4.55. Gréafica de evolucion demografica dea@sco. Fuente: Instituto Canario de Estadistiestadistica de la

Evolucién Histérica de la Poblacién. Municipios pelas de Canarias. 1768-2010.

La economia del municipio se fundamenta en el gegmueomercio, turismo,
restauracion y agricultura. La distribucion vettidel territorio contribuye a diferenciar dos
zonas agricolas: la franja costera, en la que dgentam extensas fincas, destinadas
principalmente, al cultivo del platano de expordacy la zona de medianias, donde se establece

una agricultura de autoconsumo y donde se da ugarratbmizacion de la propiedad.

El hecho de que el municipio se haya convertidurtugar de visita obligada, y la
actividad de varias infraestructuras hoteleras,dmatribuido al desarrollo del comercio y de la
restauracion. El desarrollo del Puerto Deportiv@egquero constituird otra fuente de actividad

econdmica. (Fuente: Ayuntamiento de Garachico).
v Tipologia constructiva de la vivienda.

La casa data del afio 1750 aproximadamente, sesndos origenes una vivienda de clase
media-alta de la época. Actualmente segun indigaragietario esta catalogada de vivienda
emblematica, por su singular belleza y detallesimdlistas de la época, se realiza una
descripcion mas amplia, para contextualizar y easahuestra arquitectura vernacula y la

singularidad de nuestro patrimonio arquitectonitise&drico.
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Figura 4.56. Elaboracion propia. Fachadas. La Raga

Siguiendo las tres clases de vivienda propuestamp®rdenanzas de Sevilla de 1527,
este inmueble quedaria englobado en el segundm,gagpdecir, casas de la clase media,
pertenecientes a pequefios propietarios, comersjafutacionarios, etc. A diferencia de las
casas de la burguesia nobiliaria, éstas se digtingar ser mas pequefias y con menor riqueza

en el tratamiento de los elementos arquitecténicos.

La casa tiene planta rectangular distribuyéndosdosnalturas que culminan en una
cubierta inclinada de teja &rabe, hecho éste queirsmila a un status socioeconémico

considerable.

Atendiendo a la altura, se trata de una casa déataadas en los documentos “altas y
sobradas”, refiriéndose este término al Ultimo pisda vivienda, destinado a granero, desvan o

habitaciones, como en este caso.

En el inmueble se distinguen tres momentos coristosc La parte mas antigua
corresponde al siglo XVIII, siendo la de mayoregpprciones y, sin lugar a dudas, la de mayor

interés por los elementos que la integran.

La fachada principal, de mamposteria, es sendbiatacando el tratamiento de los
trabajos en madera. Los vanos adintelados se dispdentro de un esquema asimétrico,
distribuyéndose dos puertas y dos ventanas erapaad y tres ventanas en planta alta, con lo

cual vemos como los ejes de las ventanas de arfdrgagalternan su colocacion.

Originariamente la puerta principal de la casal@rque se halla situada en el lateral
izquierdo, ya que la otra puerta existente erautadpba acceso a la zona de servicio (cocina).
Curiosamente esta puerta secundaria es la Unicargaenta algun tipo de decoracion, en este
caso dos aberturas en la parte superior que, adeanémn la funcion de proporcionar luz y aire

al interior.

Con la edificacion del nuevo cuerpo del inmueble s@ lleva a cabo en 1905 en el que

se ubican la entrada y escalera principal, la aatjguerta y zaguan del siglo XVIII pierden su
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funcion. Las puertas de esta fachada son de das kop cojinetes y el sistema de apertura

utilizado es el de goznes o quicialeras, sobrel6hapsardinel de piedra.

En ambas plantas las ventanas son de cojinetedeads formadas por dos hojas,
antepecho de cuarterones y cristales en la pageriey, tipo este de ventana de origen
musulman. Las de la planta baja presentan antepexhido, un primer cuerpo fijo a base de
cuarterones lisos, con postigo abatible hacia ardb aportacion portuguesa, y un cuerpo
superior con cristaleras. Las de la planta altagar&an antepecho formado por dos cuarterones y

cristaleras.

Los gualderos y sobres, es decir, las partes laseyasuperior de las caras internas de
los huecos (puertas y ventanas) estan recubiertosablas, tanto por motivos estéticos como
funcionales ya que al disponer las ventanas decap@giento, con las tablas se evitaba que las
personas se mancharan de cal. Estos asientosaaosnsemicirculares estan unidos por un
elemento recto y forrados de madera, bajo la @abksonde una estructura de relleno de piedra
y barro. Todas las ventanas de asiento en faclstélia @ nivel del suelo, a excepcion de la que
se encuentra en el zaguan del siglo XVIII, hoy adosal afiadido de 1905, que esta a mayor

nivel que el suelo.

La fachada lateral derecha correspondiente a fecatibn del siglo XVIII, no muestra
una preocupacion estética sino mas bien funcigmatjue lo que se busca es la aportacion de

luz al interior de la casa.

En cuanto a la distribucién interior, el zaguarfatena rectangular ocupa el ancho de la
primera crujia y esta cubierto por vigas de magaralelas a su eje mayor. Presenta pavimento

de losa hidraulica y una puerta enfrentada de aalepatio.

El patio, de planta rectangular, se ubica en larsdgy crujia de la casa. Originariamente
contaba con galerias en tres de sus lados, comgeté el perimetro del patio en la reforma de
1905. Estas galerias son adinteladas. Sobre swagaporren vigas de frentes lisos y
moldurados que soportan la galeria superior, darcan mamposteria y ventanas de guillotina.
En torno al patio se distribuyen las dependenaiapl@anta baja, por un lado, las habitaciones
contiguas al zaguan ocupando la primera cruji@yppo, las habitaciones traseras destinadas a

servicio (cocina).

La escalera de acceso a la segunda planta enfleaeidin del siglo XVIII, es de
madera y se ubica en el lado izquierdo del patintér al zaguan. Es de lineas muy sencillas y
los dos escalones de arranque son de losa, camad# Sostener las zancas entre las cuales se
fijan los escalones, evitando a su vez el contdicexto con el suelo para impedir su pudricion.
Se desarrolla en dos tramos de ida y vuelta, ubas®la puerta que da acceso a la huerta a la

altura de la meseta. La pared en la que se apogscldera cuenta, ademas, con una alacena,
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una ventana abocinada y la puerta que comunicdacedlificacion de 1905. Desde el lado
opuesto del patio se puede acceder también a ttahaetravés de otra puerta sobre la que se

encuentra otra ventana abocinada.

Como las dependencias bajas, las de la plantaeatisstribuyen en torno a la galeria del
patio. El salén ocupa la parte delantera de la esms&do el ancho de la primera crujia,
compartiendo este espacio con una habitacion deoneenproporciones. El resto de la
edificacion la ocupan numerosas habitaciones, adpar por tabiques de pequefio grosor,
destinandose una de ellas a servicio. Asimismoabamt con falsos techos que hoy han

desaparecido.

Esta edificacion presenta dos tipos de pavimemto:puopio del siglo XVIII, a base de
tablas de sollar de tea bastante anchas, y otidpaldimsa hidraulica colocado en el antiguo
zaguan a raiz de las modificaciones de comienzsfgtte Las cubiertas son inclinadas a cuatro
aguas y no se acusan en la fachada, siguiendooldasnimperantes a finales del siglo XVIIl y
principios del XIX. La carpinteria combina distiattipos de madera, destacando la tea, asi

como diferentes motivos decorativos en puertasiyavas.

Con la reforma de 1905, en la que se lleva a chbereamiento de la galeria del patio,
surge en planta alta una habitacion de mediangsmiones que cuenta en sus paredes con
pinturas decorativas a base de motivos geométsicesgetales. Las tablas que forman el

solladio de esta habitacion son mas estrechasgydpias de la edificacion del siglo XVIIL.

Este mismo tipo de piso lo encontramos tambiénaeselgunda planta del cuerpo
rectangular adosado en 1905 al lateral izquierdta dmsa, construido para albergar el nuevo
zaguan y la escalera principal del inmueble. Pteseste cuerpo fachada simétrica, de
influencia neoclasica, distribuyéndose dos puestaplanta baja y dos ventanas en planta alta.
Cuenta con un z6calo tirolés y franjas laterales thbrnisa recorre la fachada diferenciando los
distintos niveles que, a su vez, estan rematadostp cornisa mas ancha y un antepecho con
cinco cuarterones, decorados con motivos vegeyalasinscripcion de la fecha en la que se
construyé este cuerpo (ANO 1905). Este antepeckd resultado de las modas imperantes que
imponian ocultar la cubierta inclinada de teja érabla calle. La fachada lateral de este cuerpo

presenta dos ventanas, actualmente tapiadas.

Interiormente, este espacio se distribuye en un&agn planta baja con pavimento de
losa hidraulica y z6calo cerdmico, una habitacidntigua con piso de madera y la escalera de
acceso a la segunda planta, que desemboca entunaged abarca el ancho de la fachada y

desde el que se accede a través de un arco casgdaradiificacion del siglo XVIII.

La construccion, a mediados de este siglo, de micgeanexo a la edificacion del siglo

XVIII, pone punto y final a los diferentes momentmmstructivos por los que ha pasado este
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inmueble. Este espacio, que resulta de la necesliglantar con un bafio, completa la vision

global que actualmente nos ofrece el inmueble.

Figura 4.57. Elaboracion propia. Interiores. La&@asja.
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¥ Andlisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicioén y planos de la vivienda, diafat®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el ministerio, paraaheinar la eficiencia de la construccién y de

las instalaciones actuales. (Detalle recogido T4lda. Datos de la Inspeccion de campo).

1-Datos generales

Nombre del edificio LA CASA ROJA
Direccién CL ESTEBAN PONTE N° 46 GARACHICO
Municipio GARACHICO Cadigo postal 38450
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE | Comunidad Autbnoma CANARIAS
Zona climética A3 Afio construccion 1750
Normativa ANTERIOR A LA NBE-
vigente(construccion/rehabilitacion) CT-79

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda:Unifamiliar.

Tabla 4.40.Elaboracion Propia programa CE3X. Dgéreerales. La Casa Roja.

2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[n?] 436.38
Imagen del edificio Plano de situacion

Tabla4.41. Elaboracién Propia programa CE3X. Superfindiagen y situacién. La Casa Roja.

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO

UBICACION: C/ESTEBAN PONTE 45 GARACHICO

LOCALIDAD:CANDELARIA CP:38540 | PROVINCIA: TENERIFE
TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE

N° DE TRABAJADORES: LA PROPIEDAD

ANO DE CONSTRUCCION: 1750

N° DE PLANTAS: 2 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0
SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA M: 498,29 M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M2: 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M : 436,38 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M2 436,38 M
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SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 268,15 MISUPERFICIE UTIL: 249,15 ¥
PLANTA PRIMERA: CONSTRUIDA :230,14 SUPERFICIE UTIl187,23
DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA,
SUP. DESTINADA A ALMACENES-VESTIBULOS: 24,98 RIALACENA)
SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 108,26 K1

SUP. DESTINADA A BANO: 33,01 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: 37,63 ¥

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 66,28 R/

SUP. DESTINADA ACOCINA -COMEDOR:24,77

SUP. DESTINADA A TERRAZA: 60,87 ¥

SUP. DESTINADA A GARAJE: 80,58 R

OCUPACION DEL EDIFICIO

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION FINES DE SEMANAOO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.

PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A ABRIL
PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE

RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: 6.823KW/ANO

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO
TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 5,35 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES): 350 KWMES

CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES):1678 KWHWES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 1095 KWMES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE GASOLEOQ?: NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(MYARIO) EICJELCAT g%ﬂNA USAN VITROCERAMICA
GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3

TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL

ENTORNO: ENTORNO URBANO EN VILLA HISTORICA

4.1.1-REFORMAS REALIZADAS
ANO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 2000

DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: REHABILITACIONCOMPLETA DE LA VIVIENDA

¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILIT&ION DE LOS CERRAMIENTOSRO
¢PORCENTAJE DE LA REFORMA?50%

4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO

COORDENADAS
ORIENTACION: 28°22°28,75"N
16° 4545,58°0
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TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA OESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

MLIZE 131 MAMITUL 510

SUPERIFICIE DE MURO(M) 119,68 MINCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

MUROS COLINDANTES CON OTRA

DENOMINACION: EDIFICACION.

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 117,28 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA NORTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 142,69 M

ORIENTACION: NORTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA ESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 173,48 M
ORIENTACION: ESTE
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA OESTE PATIO INTERIOR PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR(DESCRIPCION COMPOSICION DEIERRAMIENTO)PIEDRA BASALTICA REMATANDO
LAS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 22,57 M

ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA ESTE PATIO INTERIOR PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 22,57 M
ORIENTACION: ESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NORTE PATIO INTERIOR PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 22,57 M
ORIENTACION: NORTE
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TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA SUR PATIO INTERIOR PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 22,57 M

ORIENTACION: SUR

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO EN CONTACTO CON TERRENO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:
1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.
3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.
4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL

6- DEPENDIENDO DE LA ESTANCIA PARQUET

SUPERIFICIE (M) 235,15 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO EN CONTACTO CON AIRE
TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:

1-MADERA
SUPERIFICIE (M) 44,44 M
ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA DE TEJA

TIPO DE CUBIERTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATANENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

4- CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

5-LAMINA DE POLICARBONATO

6- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE BITUMINOSO

7- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

8- TEJA ARABE.

SUPERIFICIE (M) 213,98 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA GARAJE

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA

SUPERIFICIE(M): 7,78 WP

57 W2k

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WimaK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
ORIENTACION NORTE
PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA 1 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIA (VIDRIO,ETC): MADERA

SUPERIFICIE(M): 4,26 M
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TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

5.7 Wimnak

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES:

NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTA 2 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIA (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

LS vidkie 5.7 Wik

;
|| oo
(%]

[

\
3
i)
a
o
a

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

4,14 M

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTA 3 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

5.7 Wim2R

fa || Go
%]

WK

=]

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

3,52 M

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTA 4 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

5.7 WK

|| o
[}

Win2k

m( e

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

3,82 M

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 1 PLANTA BAJA

TIPO DE VIDRIO:

SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

57 Wim 2K

|| oo
fa

WimaK

m||a

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

19 M

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
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HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 2 Y 3 PLANTA BAJA

TIPO DE VIDRIO:

SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

LY vidirig 57 Wifn2x

g vidrio

U marco 22 Wi

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

3,79 M

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTA 1 PLANTA BAJA PATIO INTERIOR

TIPO DE MATERIA (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

L vidio 57

o vidrio 0.82
2

L marco 2

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

32 M

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTA 2 PLANTA BAJA PATIO INTERIOR

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

|| || =
[}

M| e

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

4,0 M

ORIENTACION:

NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 1, 2 Y 3 PLANTA ALTA

TIPO DE VIDRIO:

SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

L/ vidrio 5.7 Wik

g vidhio 0.82
2

U marco 2.

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 6,98 M
ORIENTACION: NORTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 4 Y 5 PLANTA ALTA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

L/ vidrio 5.7 Wik

g vidhio

|| oo
(%]

WK

[SR=]

U marco

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO
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GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 3,93 M
ORIENTACION: NORTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA PLANTA ALTA PATIO INTERIOR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

57 Wim 2K

WimaK

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 3,93 M
ORIENTACION OESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA 3 PLANTA BAJA PATIO INTERIOR

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL a2
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 311 M
ORIENTACION: OESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA4 PLANTA BAJA PATIO INTERIOR

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL 0.62
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 3,61 M
ORIENTACION: SUR
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA 5 PLANTA BAJA PATIO INTERIOR

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL 82
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 2,27 W
ORIENTACION: SUR
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION:VENTANA PLANTA BAJA PATIO INTERIOR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
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5.7 Wim2R

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,36 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION:VENTANA 2 PLANTA BAJA PATIO INTERIOR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

5.7 Wim2R

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,36 M
ORIENTACION: OESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION:VENTANA 2 PLANTA ALTA PATIO INTERIOR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

57 Wim 2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WimaK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 4,42 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION:VENTANA 3 PLANTA ALTA PATIO INTERIOR
TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

5.7 Wim2R

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

WK

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 4,42 P
ORIENTACION: OESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION:VENTANA 4 PLANTA ALTA PATIO INTERIOR
TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

57 Wim 2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 3,86 M
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ORIENTACION: SUR
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION:VENTANA 5 PLANTA ALTA PATIO INTERIOR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

L vidhie 5.7
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vighio 0.82

Umarco 2.2 WK
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 3,93 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION:VENTANA PLANTA ALTA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

U vidhrio 5.7 Wimax
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidio C82

Umarco 2.2 HimaK
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 3,6 M?
ORIENTACION: NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
BOMBAS DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADORES DE CALOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:

DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILA@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

BOMBAS DE CALOR

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADOR DE FRIO

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VERANAS

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S
COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA M¥%ARO): 225 M/A

TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C
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SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1 COMO APOYO A LAS PLACADLARES

POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICO)3,5 KW
VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 300
INSTALACION SOLAR TERMICA

¢EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIR DE ACS? SI
SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOS{vI6 M?

CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS: 70 %

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CON SUMO

N° DE LAMPARAS: 48| POTENCIA INSTALADA(KW): 0.5288 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA/COMEDOR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,044W
AREAM?): 24,77 M

ARO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: Sl

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 4 DE BAJO CONSUMO

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: MEDIANTE INTERRUPTORODRMAL
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 2
ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALAS DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,099 KW
AREA(M?): 66,28 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
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TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 9

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO:MANUAL CON INTERRUPTOR
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:HABITACIONES

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,110 KW
AREA(M?): 108,26 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 11

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: PASILLO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,077 KW
AREA(M?): 37,63 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 7

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5
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ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,077KW
AREA(M?): 33,01 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 7

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.6- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 6
ACTIVIDAD DESARROLLADA: ALMACEN

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,022KW
AREA(M?): 11,95 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.7- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 7
ACTIVIDAD DESARROLLADA: PATIO INTERIOR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,044KW
AREA(M?): 60,87 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: FLUORESCENTE DE BAJO CONSUMO
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,011 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
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CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--
IMPRESORAS EN RED (UDS):--
IMPRESORAS LOCALES (UDS):--
FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.42. Elaboracion Propia. Datos de la Inspecde campo. La Casa Roja.

4-Envolvente Térmica.

A continuacién se recogen los pardmetros intrathgcien el programa a nivel de

envolventes con los que se ha complementadoalloale la eficiencia energética.

> Constitucion de la cubierta:

Mambre CUBIERTA CASA ROJA

Caractensiicas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... AQWmK) p(ka/m3) Cp (J/kgk)
Teja de ardilla cocida Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 800
Mortero de aridos lige... Morteros 0.049 0.02 0.41 300 1000
Paolicarbonatos [PC] Flasticos 0.05 0.01 0.2 1200 1200
Betin fieltro o ldmina Bituminosos 0.043 0.01 0.23 1100 1000
Mortero de aridos lige... Morteros 0.122 0.05 0.41 300 1000
Conifera pesada 520 ... Maderas 0.222 0.04 0.18 570 1600
Rite...+Rn
0,51 m2Kfw

Figura 4.58. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstrtion de la cubierta. La Casa Roja.
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» Constitucién de los muros de carga:

Caracten&iicas def cerramiento

Mombre PAREDES LA CASA ROJA

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... AQNMME) pkgm3) Cp(3fkgk)
Mortero de cemento ... Morteros 0.015 0.02 1.3 1900 1000
Basalto [2700 <d < ... Pétreos v suelos 0.143 0.5 3.5 2850 1000
Mortero de cemento ... Morteros 0.015 0.02 1.3 1900 1000
RI+ ... +Rn
0.17  m2efw

Figura 4.59. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstitucion de los muros de carga, piedra. La Caga R

5-Resultados de Transmitancia.

« Cerramientos opacos.

CONTACTO CON EL AIRE

Nombre Tipo Superficie[M?| Transmitancia Modo de obtencion
[W/m?*K ]

CUBIERTA A 4 AGUAS Cubierta] 213.98 1.55 Conocido
FACHADA OESTE Cubierta| 119.68 291 Estimado
FACHADA NORTE Fachada| 142.69 291 Conocido

FACHADA ESTE Fachadg 173.48 291 Conocido
MEDIANERA Fachada 117.28 0.00 Por defecto
FACHADA OESTE PATIO Fachada 22.57 291 Conocido
INTERIOR
FACHADA ESTE PATIO INTERIOR Fachada 22.57 291 Conocido
FACHADA NORTE PATIO Fachada 22.57 291 Conocido
INTERIOR
FACHADA SUR PATIO INTERIOR| Fachada 22.57 291 Conocido
SUELO EN CONTACTO CON Suelo 235.15 1.00 Por defecto
TERRENO
SUELO EN PLANTA ALTA EN Suelo 44.44 0.96 Conocido

Tabla 4.43. Elaboracién Propia célculos de cermtogeopacos, programa CE3X. La Casa Roja.
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e Huecos y lucernarios.

N Tipo SUPEIEE Transmitancia | Factor | Modo de obtencion (')\:I::::Cien
M3 [W/m?*K ] solar Transmitancia
Factor solar
PUERTA GARAJE hueco 7.78 2.20 0.82 Estimado Estonad
PUERTA 1 PLANTA hueco 4.26 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA
PUERTA 2 PLANTA Hueco 4.14 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA
PUERTA 3 PLANTA Hueco 3.52 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA
PUERTA 4 PLANTA Hueco 3.82 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA
VENTANA 1 PLANTA Hueco 1.90 5.70 0.82 Estimado Estimado
BAJA
VENTANA 1Y 2 Hueco 3.79 5.70 0.82 Estimado Estimado
PLANTA BAJA
PUERTA 1 PLANTA Hueco 3.2 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA
PATIO INTERIOR
PUERTA 2 PLANTA Hueco 4.0 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA
PATIO INTERIOR
VENTANA 12y 3 Hueco 6.98 5.70 0.82 Estimado Estimado
PLANTA ALTA
VENTANA4y5 Hueco 4.55 5.70 0.82 Estimado Estimado
PLANTA ALTA
VENTANA PLANTA Hueco 3.93 5.70 0.82 Estimado Estimado
ALTA PATIO
INTERIOR
PUERTA 3 PLANTA Hueco 3.11 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA PATIO
INTERIOR
PUERTA 4 PLANTA Hueco 3.61 2.20 0.82 Estimado Estimado
BAJA PATIO
INTERIOR
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NI Tipo SUIEE Transmitancia | Factor | Modo de (.)bten.cién cl::l)(tf:c?:n
M7 [W/m?*K ] solar Transmitancia
Factor solar
PUERTA 5 PLANTA
BAJA Hueco 2.27 2.20 0.82 Estimado Estimado
PATIO INTERIOR
VENTANA PLANTA
BAJA Hueco 0.36 5.70 0.82 Estimado Estimado
PATIO INTERIOR
VENTANA 2 PLANTA
PATIO INTERIOR Hueco 0.36 5.70 0.82 Estimado Estimado
VENTANA PLANTA 2
ALTA PATIO Hueco 4.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
INTERIOR
VENTANA PLANTA 3
ALTA PATIO Hueco 4.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
INTERIOR
VENTANA PLANTA 4
ALTA PATIO Hueco 3.86 5.70 0.82 Estimado Estimado
INTERIOR
VENTANA PLANTA 4
ALTA PATIO Hueco 3.93 5.70 0.82 Estimado Estimado
INTERIOR
VENTANAS PLANTA
ALTA Hueco 3.6 5.70 0.82 Estimado Estimado

Tabla 4.44. Elaboracion Propia célculos de hugdosernarios, programa CE3X. La Casa Roja.

6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wex las condiciones existentes y

simulacion de mejoras.

» Calificacidn global obtenida.

Una vez realizado el calculo, la vivienda examinaalas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

[kgCO./m? afio]

= 44.8

2591 E

Figura 4.60. Elaboracién Propia. Calificacion Eegica Global, programa CE3X. La Casa Roja.
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» Calificacion energeética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmileo€Q liberado a la atmosfera como

consecuencia del consumo energético del mismedkltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<35 Ag CALEFACCION ACS
E [ F
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO>/m* afio] [kaCO>/m* afio]

2591 E 11.34 6.84

EEX N> REFRIGERACION ILUMINACION

EXN > [ ¢ |

Emisiones globales [kgC0./m? afio] Emrﬁ({:}r&eg}r%g%%ﬁmon Emrfskrgggf /:i:ggr,r]]%?on
25.91 1.72 -

Figura 4.61. Elaboracién Propia. Calificacion Egtica. Indicadores Parciales, programa CE3X. La®aga.

» Calificacion Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaeis la energia necesaria para

mantener las condiciones internas de confort déted El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<35 Ag <55 Ag
o B
223D
- T
=654 Gd
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
59.27 22.30

Figura 4.62. Elaboracion Propia. Calificacion Pardie la Demanda Energética de Calefaccion y Refion, programa
CE3X. La Casa Roja.

» Calificacion Parcial del Consumo de Energia Prianar

Por energia Primaria se entiende la energia cadayrocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo desersion o transformacion. El resultado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 166A4 CALEFACCION ACS
16.6-31.58, | E | E
Energia Erimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
92.42 E 42,68 2337
15771845 Fg REFRIGERACION ILUMINACION
21845 GJ [ D |
Consumo globalde eneroia primaria foWh/m?ate] | oy Erergeprmare, | Erergioprmariy
92.42 26.37 -

Figura 4.63. Elaboracion Propia. Calificacion Rdrdel Consumo de Energia primaria, programa CE3XCasa Roja.
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7-Resultados y andlisis de calificaciones afiadieladgimulacion de mejoras.

A continuacion se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta
el siguiente paquete de medidas que podriamasagplara mejorar la eficiencia con respecto

al caso base:

» Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia mejorada con
respecto a caso base
Adicion de aislamiento térmico en fachada por & gor 17.41 D
Adicién de aislamiento térmico en fachada por &rior 22.33E
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 2477 E
Adicion de aislamiento térmico en suelo 25.23E
Sustitucién de vidrios por otros aislantes 25.77E
Sustitucién de vidrios con control solar 25.69 E
Sustitucién de ventanas 2543 E
Mejora de la estanqueidad 2553 E
Incorporacion/ mejora de sistema de energia séleni¢a ACS 19.07 D
Incorporacién/ mejora de sistema de energia s@lan¢a para calefaccion 21.37E
Incorporacion/ mejora de sistema de energia séleni¢a para refrigeracion. 23.33E
Incorporacién/ mejora de sistema fotovotailco 21.79 E
Incorporacion de un sistema de cogeneracion pa& A 18.24D
Sustitucién de equipos de generacion para ACSaidea de alta eficiencia 20.14 E
Sustitucién de equipos de generacion para caléfaquor caldera de alta eficiencia 20.93E
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldea de biomasa 19.06 D
Sustitucién de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 14.56 D
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor bomba de calor de alta eficiencia 2149E
Sustitucién de equipos de generacion para refeg@rgpor bomba de calor de alta eficiencig 21.47E

Tabla 4.45. Elaboracion Propia. Resultados y dsdlis calificaciones afiadiendo la simulacion égponas, programa
CE3X. La Casa Roja.

Seleccionando aquellas medidas que por el entéomcamente son las mas adecuadas o

viables los resultados son los siguientes.

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacién de paneles fotovoltaico para autoge@n

Los resultados comparativos son:
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EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCO,/m? afio]

374 B

17.96 D
Emisiones globales [kgCO./m~* afio]
17.96
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? ano]
- A =
232.432 D
37.22 E
(=654 Gg (=424 Gg
Demanda global de calefaccion Demanda global de refrigeracion
{i /m? afio fEWh/mzaﬁo?
3722 23.42

Figura 4.64. Elaboracion Propia.Calificacién trpbcacion de medidas 1, programa CE3X. La Casa.Roja

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS llumin Total
Demanda
, 37.22 E 23.43 D
[kWh/m® afio]
Diferencia con
o 22.1(37.2%) -1.1(-5.1%)
situacion inicial
Energia primaria
0 26.80 D 27.70 D 23.37 B - F 77.87 D
[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 15.9(37.2%) -1.3(-5.1%) 0.0(0.0%) -(-%) 14.5(15.7%)
situacion inicial
Emisiones de
5 7.12 D 8.11 E 6.84 F - 17.96 D
COJ[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 4.2(37.2%) -0.4(-5.0%) -0.0(0.0%) -(-%) 7.9(30.7%)
situacion inicial

Tabla 4.46. Elaboracién Propia. Resultados y dsdlis calificaciones tras la simulacion de mejdraprograma CE3X. La

Casa Roja.

Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro

de las tres primeras letras, que indicaria un gdel@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.

2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.

3-Instalacion de caldera de biomasa para caléfiacci
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EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCO./m? afio]

39-7.4 B
14.96 D
-z 44.!1_ — - [
Emisiones globales [kgCO./m? afio]
14.96
DEMANDA DE CALEFACCION DEMAMNDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] Wh,/m?* afno]

23.43 D
37.22 E
Demanda global de caa‘e ‘accion Demanda !oba.f de refrigeracion
%Vh/m afia] I fg h/m= angil' v
2722 23.43

Figura 4.65. Elaboracion Propia.Calificacién trpbcacion de medidas 2, programa CE3X. La Casa.Roja

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminac Total
Demanda
37.22 E 23.43 D
[kWh/m? afio]
Diferencia con
) L 22.1(37.2%) -1.1(-5.1%)
situacion inicial
Energia primaria
o 23.26 D 27.70 D 23.37 = - - 74.33 D
[kWh/m* afio]
Diferencia con
) L 19.4(45.5%) -1.3(-5.1%) 0.0(0.0%) -(-%) 18.1(19.6%)
situacion inicial
Emisiones de
0.00 A 8.11 E 6.84 F - - 14.96 D
CO[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 4.2(37.2%) -0.4(-5.0%) 0.0(0.0%) -(-%) 11.0(42.3%)
situacion inicial

Tabla 4.46. Elaboracién Propia. Resultados y dralis calificaciones tras la simulacion de mej@&aprograma CE3X. La
Casa Roja.

En este apartado en concreto se ha incluido |l titulo comparativo con las otras
viviendas, porque como ya se indicé en apartadtesiares, no es necesaria la calefaccion, no
obstante, con objeto de seguir el mismo patron eoatipo y dado que por las propias
condiciones la vivienda, ninguna de las otras nagjajue da el programa serian recomendables,
ya que no generarian un beneficio apreciable yosiggarian una inversion poco amortizable,
se decide mantener el dato para establecer caomdscsobre la eficiencia y las distintas

instalaciones.
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4.3.6 Inmueble 6: Villa Caya.

Figura 4.66. Elaboracion propia. Alojamiento TucistRural. Villa Caya.
v Entorno.

La vivienda objeto de analisis se encuentra enadle\Mde La Orotava, en la carretera
que conduce a Las Cafiadas del Teide, en una zomnoeda "La Hacienda Perdida”, se
encuentra la finca “Los Pintos” con una extensi@ 18.000 metros cuadrados en plena
productividad de vifiedos y frutales (naranjas, hieg peras, manzanas, ciruelas, pomelos) y
donde se ubica la Casa Rural Villa Caya. Una aatgg@sona canaria construida en la década de

los 70 del siglo XVIII y totalmente restaurada.

El municipio se encuentra incluido en la Comardavédle de La Orotava, situado en el
norte de la isla. Tiene una extensién de 207,31, kmhdo el municipio de mayor extension

tanto de la isla como de la provincia de Santa GeuZenerife.

La altitud de su término municipal va desde el Iniled mar hasta los 3718 msnm de la

cima del Teide, lo que lo convierte en el municipi® alcanza mayor altura de Espafia.

Las apropiadas condiciones climaticas y la feedidle suelos han hecho del valle de la

Orotava una zona Optima para la agricultura y dera.
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A -
o CEmIR o4a.CEn -
L=

i Lﬂd‘"‘ mtﬁ.—-’ -

Figura 4.67. Elaboracion propia. Entorno y ubicachMilla Caya.

¥ Clima.

Estacion/Mes | E F M A M J J A S (e} N D Afio

LaOrotava | 14 | 143 | 152 (158| 168 | 18.7 | 21.1 | 21.8 | 21.3 | 19.6 | 17.2 15 17.6

Tabla 4.48. Temperaturas Medias mensuales/anu@lptg®Orotava. Fuente: Aemet.

Las temperaturas son relativamente estables yesuaw obstante en el periodo
invernal, es necesario recurrir a la calefacciéfadévienda. De acuerdo a la entrevista de los

usuarios no es necesaria la refrigeracion, seea@cualquier sistema de aire acondicionado.

v Espacios representativos.

El municipio de La Orotava cuenta con numerososa@ep naturales protegidos,
destacando el Parque Nacional del Teide —del qeeeygran parte de su superficie— vy
el Monumento Natural del Teide. Cuenta ademas adreberva Natural Integral de Pinoleris,
el Paisaje Protegido de La Resbala y parte delodtaCle Acentejo y del Parque Natural de la
Corona Forestal.( Fuente: Consejeria de Obras da8bliTransportes y Politica Territorial.

Gobierno de Canarias. Red Canaria de EspaciosdiedupProtegidos).

Adicionalmente en este municipio existen variasevas donde se han

encontrado momias guanches:
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» Cuevas sepulcrales como las de Roque Blanco ol IBadeanco de la Arena, y
yacimientos en Playa del Bollullo, Tigayga, Montaigalos Pinos, etc.

» Toda La Orotava, en especial su casco mas antigutstituye un centro de
especialisimo interés cultural. La iglesia de Lan€pcion conserva importantes
obras de arte, al igual que la parroquial de San Bautista del Farrobo, la iglesia
y convento de San Agustin, el de Santo DomingdgamtSan Benito), la iglesia
de San Francisco, asi como las edificaciones sivilemo las Casas de los
Balcones, las de Mesa, Molina, Ponte-Fonte, MordeyeAscanio Monteverde

(Liceo Taoro) etc.
v Caracteristicas del municipio.

A 1 de enero de 2013, La Orotava tenia un total1de55 habitantes, ocupando el 6°
puesto en numero de habitantes tanto de la isleederife como de la provincia de Santa Cruz
de Tenerife. La poblacion relativa era de 199 kab./(Fuente: Instituto Canario de

Estadistica. Padron municipal de Canarias. Ent&lgdeicleos o diseminados ).

Grafica de evolucion demografica de La Orotava entre 1768 y 2010

14 488
11 455 12907
815 fag3 013 gage 8201

Ter4 Th24
517 6046

o 1768 1787 1842 1857 1880 1877 1887 1897 1800 1910 1820 1930 1940 1950 1960 1970 1981 1980 2000 2010

Poblacion de hecho (1880) Poblacicn de derscho (1842 y 1877-1990) o poblacion residente (2000 y 2010) segun los censos de poblacion del INE.

Figura 4.68. Grafica de evolucion demografica d®iatava. Fuente: Instituto Canario de Estadististadistica de la
Evolucién Histérica de la Poblacién. Municipios pelas de Canarias. 1768-2010.

¥ Tipologia constructiva de la vivienda.

El inmueble objeto de analisis es una antiguar@asanaria construida en la década de
los 70 del siglo XVIIL.

Constituida por dos plantas totalmente indepeneerntre si y que conforman las dos
viviendas de alojamiento turistico que se ofertanplanta alta cuenta con tres habitaciones

dobles, cocina totalmente equipada, cuarto de lzes@m, amplio salén estar y terraza.
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La planta baja tiene dos habitaciones doblesnssdtar, cocina equipada, cuarto de bafio

y porche cubierto.

Ambas casa comparten la zona de la piscina, lsabaa) los jardines y el aparcamiento

privado.

Estado antes de la reforma:

FACHADA TRASERA

FACHADA PRIRCRAL

JJ—
CTRL

Figura 4.69. Elaboracion propia. Estado antes deftama. Villa Caya.

El inmueble lo configuran dos moédulos, uno en @ldrdja con la siguiente distribucion,
lagar y prensa, cuarto de labranza, acceso al ieubabitacion de almacenaje de vino,
bodega, cocina, aseo, y dos habitaciones. Se margsa configuracion inicial en planta alta
donde se albergaba el granero de la casa. Enteadeksiglo XX, el inmueble crece en forma
de “U”, abrazando a todo el contenedor ganandoleoaredor en planta alta, dos habitaciones
de estancias, un aseo, cocina y comedor, ademamalescalera de acceso a la cubierta
transitable. La comunicacion entre la planta bagdty siempre ha sido a través de una escalera
exterior, cada planta trabaja como un conteneddependiente y autbnomo. La evolucién
arquitectonica del inmueble queda contrastada @@vdlucion sistematica de los materiales y
elementos constructivos utilizados, asi como etgmpde los muros que en un primer momento

fueron considerables y a medida que evoluciondgrelieble disminuyeron de seccidn.

La construccion de planta antigua se realiz6 réteaitio los muros de carga de piedra
basaltica, suelos de piedra-cerdmicay la cubikrt®ja a 4 aguas, con techo interior de madera

de tea.

El nuevo forjado se constituyd por viguetas y bdlesl apoyado en los muros
perimetrales que actuaran como muros de cargastBrcaso y como en el primero se mejoro la

impermeabilizacion.
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Dado que esta casa estuvo sujeta a la peticionlescion, no se incluyeron elementos
aislantes no propios de la arquitectura vernatolgue no permitié la mejorar del aislamiento
y por lo tanto la calificacién energética

Estado después de la reforma:

LSELTA TRERCHLAT. | BT RIS

Figura 4.70. Elaboracion propia. Fachadas trasftama. Villa Caya.
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Figura 4.71. Elaboracion propia. Exteriores. Villaya.
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Figura 4.72. Elaboracion propia. Interiores. Villaya.
¥ Andlisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicién y planos de la vivienda, diafat®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el ministerio, paraeinar la eficiencia de la construccion y de
las instalaciones actuales. (Detalle recogido T4lia. Datos de la Inspeccion de campo).

1-Datos generales.

Nombre del edificio VILLA CAYA
Direccion TF21 DIRECCION EL TEIDE KM7 N°2
Municipio LA OROTAVA Cadigo postal 38300
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE [Comunidad Autbnoma CANARIAS
Zona climatica A3 IAflo construccién 1800
Normativa ANTERIOR A LA
vigente(construccion/rehabilitacion) NBE-CT-79
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifa:
»  Vivienda:Unifamiliar.

Tabla 4.49. Elaboracion Propia programa CE3X. Dgéveerales. Villa Caya.
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2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[n?] 332.74
Imagen del edificio Plano de situacién

Tabla 4.50. Elaboracion Propia programa CE3X. Sigierimagen y situacion. Villa Caya.

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO
UBICACION: TF 21 DIRECCION EL TEIDE KM 7

LOCALIDAD:LA OROTAVA CP: 38300 | PROVINCIA: TENERIFE
TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE

N° DE TRABAJADORES: LA PROPIEDAD

ANO DE CONSTRUCCION: 1800

N° DE PLANTAS: 2 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0
SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA M: 416,01 M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M% 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M- 332,74 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M% 332,74 M

SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M 2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 258,20 MISUPERFICIE UTIL: 204,75 ¥

PLANTA PRIMERA: CONSTRUIDA :157,81 SUPERFICIE UTIl127,99

DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA,

SUP. DESTINADA A ALMACENES:--- M (ALACENA)

SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 69,63 ¥

SUP. DESTINADA A BANO: 10,66 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: 79,71 ¥

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 31,74 R/

SUP. DESTINADA ACOCINA -COMEDOR:53,29 1

SUP. DESTINADA A TERRAZA: --- M

SUP. DESTINADA ASEO CUARTO LABRANZA: 1,92 K

SUP. DESTINADA CUARTO LABRANZA: 25,82 M

SUP. DESTINADA A LAGAR: 59,97 M

OCUPACION DEL EDIFICIO

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION FINES DE SEMANAOO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.
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PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE OCTUBRE A ABRIL

PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE

RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: 7400 KW/ANO

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO

TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 5,5 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES): 1000 KMMES

CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES):950 KWHES

CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 800 KWNIES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ARO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ARO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE GASOLEO?: NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(MYANO) \Eprléggggg\l/ﬁclfél’_\lECTRICA
GASTO ANUAL (EURO/ARO): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3

TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL

ENTORNO: SEMI RURAL

4.1.1-REFORMAS REALIZADAS

ANO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 1998

DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: REHABILITACIONCOMPLETA DE LA VIVIENDA

¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILITEION DE LOS CERRAMIENTOSRO

¢ PORCENTAJE DE LA REFORMA?50%

4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO
COORDENADAS
ORIENTACION: 28°22°43,14°'N
16°31°02,62°0

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA NORESTE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

RLIZE 131 MAMITUL 510

SUPERIFICIE DE MURO(M) 138,75 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA

ORIENTACION: NORESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: MEDIANERA OESTE MUROS COLINDANTES CR OTRA EDIFICACION.

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 30,87 M
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TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: MEDIANERA ESTE MUROS COLINDANTES CONDTRA EDIFICACION.

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 27,3 WP

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA ESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 25,27 M

ORIENTACION: ESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA OESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 30,87 M

ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA SUR PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 139 M

ORIENTACION: SUR

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: PARTICION VERTICAL EN CONTACTO CON ARE

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 16,63 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: MURO DE PIEDRA EN CONTACTO CON TERR¥D

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M): 29,57 M

ORIENTACION: N/A

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO EN CONTACTO CON TERRENO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:
1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.
3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.
4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL.

6- DEPENDIENDO DE LA ESTANCIA PARQUET.

SUPERIFICIE (M) 235,15 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO EN CONTACTO CON AIRE
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TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:
1-MORTERO DE ARIDO LIGERO.

2-BLOQUE DE HORMIGON ALIGERADO HUECO.
3-MORTERO DE ARIDOS LIGEROS.

4- LAMINA DE BETUN IMPERMEABILIZANTE.

5-MADERA
SUPERIFICIE (M) 26,29 M
ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA
DENOMINACION: CUBIERTA DE TEJA

TIPO DE CUBIERTA, COMPUESTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO
4-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE BITUMINOSO

5-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

6-IAMINA DE POLIESTIRENO.

7-LAMINA DE POLICARBONATO

8-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

9 TEJA ARABE.

SUPERIFICIE (M) 96,18 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/ M?K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA PLANA

TIPO DE CUBIERTA, COMPUESTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO.
4-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE BITUMINOSO.

5-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

6-LAMINA DE POLIESTIRENO.

7-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

SUPERIFICIE (M) 57,17 M

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA 1 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA

SUPERIFICIE(M): 2,47 \?

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

5.7 W2k

fa || oo
[x]

Wim2K

;
3
G
g
ta

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: NORESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA 2 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIA (VIDRIO,ETC): MADERA

SUPERIFICIE(M): 2,45 M
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: NORESTE
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PROTECCIONES SOLARES:

NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTA 3 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

L/ vidio
o vidie

U marco

[SE=

ra || oo s
=]

Wom2K

Wom2K

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

427 M

ORIENTACION:

NORESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTA 4 PLANTA BAJA

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

U vidhio

g vidhio

U marco

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

3,36 M

ORIENTACION:

NORESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 1 PLANTA BAJA

TIPO DE VIDRIO:

SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

L/ vidio

o vighio

U marco

o (|t

s en ||~
[}

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

1,28 M

ORIENTACION:

NORESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 2 PLANTA BAJA

TIPO DE VIDRIO:

SIMPLE

U vidrio 5.7 Wiim2K
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidtio 0.82

Umarco 232 Yim2K

TIPO DE CARPINTERIA:

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 0,2 M
ORIENTACION: NORESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 1,2 Y 3 PLANTA ALTA
TIPO DE VIDRIO:

MADERA'Y VIDRIO

SIMPLE

L vighie 57 WK
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidhio 0.52

Umareo X Win2x
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TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 7,42 M
ORIENTACION: NORESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 5 PLANTA ALTA

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

U vidiio
g vidrio

Umarco

0.82

2.2

2K

2K

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

2,34 M

ORIENTACION:

NORESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

PUERTAS PLANTA BAJA FACHADA SUR

TIPO DE MATERIA (VIDRIO,ETC): MADERA

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

Vi

0.82

Vi

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

8,53 M

ORIENTACION:

SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 1, 2 Y 3 PLANTA ALTA

TIPO DE VIDRIO:

SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

U vidiio
g vidrio

Umarco

0.82

2.2

2K

2K

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 6,98 M
ORIENTACION: NORTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 1 PLANTA ALTA FACHADA ESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

U vidiio
g vidrio

Umarco

0.82

2.2

2K

2K

TIPO DE CARPINTERIA:

MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M):

0,41 M

ORIENTACION:

ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 2 PLANTA ALTA FACHADA ESTE
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TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
U vidrio 5.7 Wiim2K
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidtio 0.82
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 0,41 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA3 PLANTA ALTA FACHADA ESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
U vidrio 5.7 Wiim2K
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidtio 0.82
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 1,85 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA 4 PLANTA ALTA FACHADA ESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
L vidrio 5.7 V2K
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidio 0.82
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 0,51 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION:VENTANA 1Y 2 FACHADA OESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
L vidrio 5.7 V2K
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidio 0.82
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 571 M
ORIENTACION: OESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION:VENTANA 1,2,3,4,5Y 6 FACHADA SUR

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
U vidrio 5.7 Wiim2K
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidtio 0.82
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 10,62 M
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ORIENTACION: SUR
PROTECCIONES SOLARES: NO

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA O SIMILAR:

DENOMINACION: CALEFACCION MEDIANTE RADIADORES ELECRICOS EN HABITACIONES Y SALA DE 1,5 KW

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:

DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILA@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

BOMBAS DE CALOR

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
EQUIPOS AUTONOMOS(EXPANSION DIRECTA):

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE
CONTROL GENERADOR DE FRIO

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:

DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VERANAS

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S
COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA (M%ARNO): 325 M/A
TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C
SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: MEDIANTE BOMBA DE CALOR PANELES SOLARES
POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KW ELECTRICOD 8 KW
VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 230QITROS
INSTALACION SOLAR TERMICA
¢EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIN DE ACS? SI
SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOS{V6 M?
CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS(KW/A&R: 70%

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R

ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CON SUMO

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW): KW
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: 80 E\(XITENCIA INSTALADA(KW):0,64
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
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4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA/COMEDOR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,096 W
AREA(M?): 53,29 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 12 LEDS

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: MEDIANTE INTERRUPTORORMAL

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 2
ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALAS DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,064 KW
AREAM?): 31,74 M

ARO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: Sl
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 8

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO:MANUAL CON INTERRUPTOR

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:HABITACIONES

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,088KW
AREA(M?): 69,63 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 11

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
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TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: PASILLO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,088 KW
AREA(M?): 79,71 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA:11

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,008KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5
ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANOS

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,04KW
AREA(M?): 10,66 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA.LED

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 5

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.6- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 6
ACTIVIDAD DESARROLLADA: CUARTO LABRANZA/ASEO/LAGAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,064KW
AREA(M?): 87,71 M

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS
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TIPO DE LAMPARA: LED

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 8

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.7- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 7
ACTIVIDAD DESARROLLADA: EXTERIORES

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,2 KW
AREA(M?): --- M?

ANO DE INSTALACION: 2010

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LED

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 25

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO
CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: Sl

POR SENSORES DE
PRESENCIA Y RELOJ

INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL:

POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: Sl
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--
IMPRESORAS EN RED (UDS):--
IMPRESORAS LOCALES (UDS):--
FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.51. Elaboracién Propia. Datos de la Inspacde campo. Villa Caya.

4-Envolvente Térmica.

A continuacion se recogen los parametros intrathscien el programa a nivel de

envolventes con los que se ha complementadoallodle la eficiencia energética.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 169-



Patricia Bello Castafieda TESIS DOCTORAL

> Constitucion de la cubierta:

Mombre CUBIERTA VILLA CAYA

Caractenticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abaijo)

Material Grupa R (m2K... Espesor... AQMWmK) pikg/m3) Cp (JkgK)
Mortero de aridos lige... Morteros 0.122 0.05 0.41 Q00 1000
Policarbonatos [PC] Flasticos 0.05 0.01 0.2 1200 1200
EPS Poliestireno Expa... Aislantes 0,862 0,025 0.029 30 1000
Mortero de aridos lige... Morteros 0.049 0.02 0.41 Q00 1000
Betin fieltro o lamina Bituminosos 0.043 0.01 0.23 1100 1000
Conifera pesada 520 ... Maderas 0,222 0.04 0.18 570 1600

Ri+e...+Rn
: 1.35  m2Kw

Figura 4.73. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstirtion de la cubierta a 4 aguas. Villa Caya.

Mombre CUBIERTA PLAMA VILLA CAYA

Caractensticas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupa R {m2K... Espesor... A{MWmK) plkg/m3) Cp (Jfkgk)
Maortero de aridos lige... Morteros 0.122 0.05 0.41 300 1000
EPS Poliestireno Expa... Aislantes 1.333 0.05 0.0375 30 1000
Maortero de aridos lige... Morteros 0.043 0.02 0.41 900 1000
Betin fieltro o lamina Bituminosos 0.043 0.01 0.23 1100 1000
Conifera pesada 520 ... Maderas 0.222 0.04 0.18 570 1600

Ri+....+8n
1L77  m2Kpw

Figura 4.74. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstrtion de la cubierta plana. Villa Caya.
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» Constitucién de los muros de carga:

Mombre PAREDES VILLA CAYA

Caractensicas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R {m2K... Espesor... A{WmK) pka/m3) Cp{J/kak)
Mortero de cemento ...  Morteros 0.015 0.02 1.3 1900 1000
Basalto [2700 <d < ... Pétreos vy suelos 0.143 0.5 3.5 2850 1000
Mortero de cemento ...  Morteros 0.015 0.02 1.3 1900 1000

RiI+...#Rn
0,17 m2KW

Figura 4.75. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstitucion de los muros de carga, piedra. VillaZay

> Suelo en contacto con el aire:

Mombre SUELD EM CONTACTO COM AIRE VILLA CAYA

Caractensiicas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales {(Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R {mZK... Espesor... A{W/mK) pika/m3) Cp (3/kagk)
Mortero de aridos lige... Morteros 0.122 0.05 0.41 900 1000
Blogue de hormigén al... Hormigones 0.333 0.15 0.45 945 1000
Mortero de aridos lige... Morteros 0.049 0.02 0.41 900 1000
Betin fieltro o ldmina Bituminosos 0.043 0.01 0.23 1100 1000
Conifera pesada 520 ... Maderas 0.222 0.04 0.18 570 1600

Ri+....+Rn
0.77  m2Kfw

Figura 4.76. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstitucion de los suelos en contacto con el aiiéa Caya.
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5-Resultados de Transmitancia.

e Cerramientos opacos.

Nombre Tipo Superficie[M?] Transmitancia Modo de obtencién
[W/m2*K ]

CUBIERTA A 4 AGUAS Cubierta] 96.18 0.67 Conocido
CUBIERTA PLANA Cubierta 57.17 0.52 Conocido
FACHADA NOROESTE Fachada 138.75 291 Conocido
FACHADA ESTE Fachadg 25.27 291 Conocido
FACHADA OESTE Fachadg 30.87 291 Conocido
MEDIANERA CARA OESTE Fachads 37.58 0.00 Por defecto
FACHADA SUR Fachada| 139 291 Conocido
MEDIANERA FACHADA ESTE Fachada 27.3 0.00 Por defect
MURO EN CONTACTO CON EL Fachada 29.57 2.00 Por defecto
TERRENO

PARTICION VERTICAL Particién 16.63 2.25 Por defecto

interior

SUELO EN CONTACTO CON EL Suelo 157.81 1.00 Por defecto
TERRENO

SUELO EN CONTACTO CON EL AIRE Suelo 26.29 1.02 Coido

Tabla 4.52. Elaboracion Propia célculos de cermatogeopacos, programa CE3X. Villa Caya.

e Huecos y lucernarios.

Superfic ) Modo de Modo de
Nombre Tipo Transmitanc Factor obtencion obtencion
M?] [W/m?2*K ] solar o
Transmitancia Factor solar
PUERTA 1 PLANTA BAJA | Hueco 247 2.20 0.82 Estimado Estimado
PUERTA 2 PLANTA BAJA | Hueco 245 2.20 0.82 Estimado Estimado
PUERTA 3 PLANTA BAJA | Hueco 4.27 2.20 0.82 Estimado Estimado
PUERTA 4 PLANTA BAJA Hueco 3.36 2.20 0.82 Estimado Estimado
VENTANA 1 PLANTA Hueco 1.28 3.30 0.75 Estimado Estimado
BAJA
VENTANA 2 PLANTA Hueco 0.2 3.30 0.75 Estimado Estimado
BAJA
VENTANA 1,2,3 PLANTA | Hueco 7.42 5.70 0.82 Estimado Estimado
ALTA
VENTANA 5 PLANTA Hueco 2.34 5.70 0.82 Estimado Estimado
ALTA
VENTANA 1 FACHADA Hueco 0.41 5.70 0.82 Estimado Estimado
ESTE PLANTA ALTA
VENTANA 2 FACHADA Hueco 0.41 5.70 0.82 Estimado Estimado
ESTE PLANTA ALTA
VENTANA 3 FACHADA Hueco 1.85 5.70 0.82 Estimado Estimado
ESTE PLANTA ALTA
VENTANA 4 FACHADA Hueco 0.51 5.70 0.82 Estimado Estimado
ESTE PLANTA ALTA
VENTANA 1,2 FACHADA | Hueco 5.71 5.70 0.82 Estimado Estimado
OESTE
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; Modo de Modo de
) ST Transmitanc Factor y y
Nombre Tipo 5 obtencién obtencién
M3 [W/m?*K ] solar o
Transmitancia Factor solar
VENTANA 1,2,3,4,5,6 Hueco 10.62 5.70 0.82 Estimado Estimado
FACHADA SUR

PUERTAS FACHADA SUR Hueco 8.53 5.70 0.82 Estimado stiriado

Tabla 4.53. Elaboracion Propia célculos de hugdosernarios, programa CE3X. Villa Caya.

6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wouex las condiciones existentes y

simulacion de mejoras.
» Calificacion global obtenida.

Una vez realizado el célculo, la vivienda examinasalas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

Figura 4.77. Elaboracién Propia. Calificacion Egica Global, programa CE3X. Villa Caya.

» Calificacion energética del edificio

La calificacion energética se expresa en térmire<@ liberado a la atmésfera como

consecuencia del consumo energético del mismedkltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<39 Ag CALEFACCION ACS

e [ G

Emisiones calefaccion Emisiones ACS

[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? akio]

30.11 14.09
EETE > REFRIGERACION ILUMINACION
50016 [ o |
Emisiones globales [kgCO»/m? afio] Emi ?L%rfos&%g%%ﬁddn Emfrskrgggs; }%@éﬁ%ﬁidn
50.01 5.80 -

Figura 4.78. Elaboracion Propia. Calificacién Eg¢ica. Indicadores Parciales, programa CE3X. \G#gya.
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» Calificacion Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaes la energia necesaria para
mantener las condiciones internas de confort détied El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<38 Ad <55 Ag
20.1C
47.37 E
Goimns B3
254 GJ X
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
47.37 20.10

Figura 4.79. Elaboracion Propia. Calificacion Pardie la Demanda Energética de Calefaccién y Refimon, programa
CE3X. Villa Caya.

» Calificacién Parcial del Consumo de Energia Primar

Por energia Primaria se entiende la energia cadaymocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo deversion o transformacion. El resultado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 16.6A 4 CALEFACCION ACS
1663158 [ F [ G
Energfa rimaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
107.26 48.12
15771845 Fg ©175.18F REFRIGERACION ILUMINACION
| ¢ | -
Consumo ol deenerga primaria oW/ at] | o Everdpepore, o ™ Eregopar
175.18 19.80 :

Figura 4.80. Elaboracion Propia. Calificacion Rdmdel Consumo de Energia primaria, programa CE8la Caya.
7-Resultados y analisis de calificaciones afiadieladgimulacién de mejoras.
A continuacién se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta

el siguiente paquete de medidas que podriamasaajplara mejorar la eficiencia con respecto
al caso base:
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» Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia mejorada con
respecto a caso base

Adicion de aislamiento térmico en fachada por &beor 30.8F

Adicion de aislamiento térmico en fachada por &rior 4181 F
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 49.69 G
Adicion de aislamiento térmico en suelo 4785 G
Sustitucién de vidrios por otros aislantes 49.56 G
Sustitucién de ventanas 46.27 G
Mejora de la estanqueidad 48.95 G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélati¢a ACS 35.92E
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sélanta para calefaccion 43.98 F
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélani¢a para refrigeracion. 47.69 G
Incorporacion/ mejora de sistema fotovoltaico 45.89 G
Incorporacién de un sistema de cogeneracion pa& A 33.92E
Sustitucién de equipos de generacion para ACSgidea de alta eficiencia 36.99 E
Sustitucion de equipos de generacion para caléfagoor caldera de alta eficiencia 30.06 E
Sustitucién de equipos de generacién para ACSaldea de biomasa 3591 E
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 19.89 D
Sustitucién de equipos de generacion para caléiacpor bomba de calor de alta eficiencia 30.96 E
Sustitucion de equipos de generacion para refieg@rgpor bomba de calor de alta eficiencja 46.67 G

Tabla 4.54. Elaboracion Propia. Resultados y dsdlis calificaciones afiadiendo la simulacion égponas, programa
CE3X. Villa Caya.

Seleccionando aquellas medidas que por el entéomcamente son las mas adecuadas o

viables los resultados son los siguientes.

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacién de paneles fotovoltaico para autoge@n

Los resultados comparativos son:

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 175-



TESIS DOCTORAL

Patricia Bello Castafieda

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCOz/m> afo]

<35 Ag
39-7.4 Bg
EETEE >

360.84 E
= 44.8
Emisiones globales [kgCQO./m* afio]
36.84
DEMAMDSA DE CALEFACCI{?IN DEMAMDA DE REFR!GERACION
m* anol [kWh/m* afol
27.27 D

<98 Ag
| 2.8-14.1 B g
209.88 E
36.1a4s 00 Fg
(=324 Gg

lobal de Qef?gera cidn

|
o

7
Demanda global de calefaccion Demanda
[kWh/m= afio] [Ewh/m* aiio
29.88 27.27
Figura 4.81. Elaboracion Propia.Calificacién trpcacion de medidas 1, programa CE3X. Villa Caya.

* Andlisis técnico.
Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS ‘ lluminac ‘ Total
Demanda
. 29.88 E 27.27 D
[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 17.5(36.9%) -7.2(-35.7%)
situacion inicial
Energia primaria
0 67.66 E 26.87 D 48.12 G - 142.6% E|
[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 39.6(36.9%) -7.1(-35.7%) 0.0(0.0%) -(-%) 32.5(18)6%
situacion inicial
Emisiones de CO
5 19.00 E 7.87 E 14.09 € - 36.84 =
[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 11.1(36.9%) -2.1(-35.7%) -0.0(-0.0%) -(-%) 13.26%6)
situacion inicial
Tabla 4.55. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejataprograma CE3X.

Villa Caya.
Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.

3-Instalacion de caldera de biomasa para caléfiacci
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EMISIONES DE DléxlDG_DE CARBOMNO
[kgCO:/m* afio]
| <33 Ag

21.96 E

Emisiones globales [kgCO:/m”> ario]
21.96

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kwh/m* afio] kwh/m=* anol]

27.27 D
29.88 E
Demanda %xobaf de r:'afefaccaon Demanda global de refngemcaon
h/m* atio] TEWh/m= afio]
29.88 2F 27

Figura 4.82. Elaboracion Propia.Calificacién trpcacion de medidas 2, programa CE3X. Villa Caya.

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminac Total
Demanda
29.88 E 27.27 D
[kWh/m? afio]
Diferencia con
) L 17.5(36.9%) -7.2(-35.7%)
situacion inicial
Energia primaria
37.35 D 26.87 D 48.12 € - - 112.36 E
[kWh/m? afio]
Diferencia con
) L 69.9(65.2%) -7.2(-35.7%) 0.0(0.0%) -(-%) 62.8(35)9%
situacion inicial
Emisiones de CO
0.00 A 7.87 E 14.09 G - - 21.96 E
[kWh/m; afio]
Diferencia con
o 30.1(100.0%) -2.1(-35.7%) -0.0(-0.0%) -(-%) 28.0(36)
situacion inicial

Tabla 4.56. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejd2aprograma CE3X.
Villa Caya.

Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de
emisiones relativamente bajo.
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4.6.7 Inmueble 7: Casa las Embelgas.

Figura 4.83. Elaboracion propia. Alojamiento TucistRural. Casa las Embelgas.
v Entorno.

La vivienda objeto de analisis se encuentra endHanta. Este T.M esta situado en el
noroeste de la isla de la Palma, limita con Santa Ge La Palma por el Barranco Seco al sur, y
con San Andrés y Sauces por el Barranco de La Galgarte. En su limite con el municipio
de El Paso se encuentra la cumbre mas alta, R@&dratle 2200 metros de altura. La costa es
acantilada en términos generales, pero entre l@aszwonocidas como Martin Luis y El Ancén
es relativamente baja, de ahi el nombre del mupicipp méas caracteristico de su relieve son
dos conjuntos de montafias alineadas. Entre laglesdacadas estan la de Tenagua, Estalero o
Abiseros, Zamagallo, Loral, Siete Cejos o JueghalBola y La Galga. Por ello, Puntallana es

conocido como el pueblo de las nueve montafias.
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Figura 4.84. Elaboracion propia. Entorno y ubicaci@asa las Embelgas.

¥ Clima.

De acuerdo a la tabla adjunta, las temperaturasideicipio son relativamente estables

no obstante, pese a que no son particularmentenexd; se requiere de calefaccion en los

periodos invernales.

Estacion/Mes

Puntallana

1479 147 1575 1 172 195 219 226 .721 20 176 | 157 18.1

oY

Tabla 4.57 .Temperaturas Medias mensuales/andale®(ntallana. Fuente: Aemet.

v Lugares de interés.

El municipio posee los siguientes lugares de éster

>

Cardonal de Martin Luis: Junto a la carretera quedace desde Tenagua hacia
Martin Luis, este espacio natural acoge la mayserva de la isla de cardones
(Euphorbia canariensis). Se trata de un interesaitéeo de este endemismo
canario, que esta incluido entre los espacios gidde por el Gobierno de
Canarias conocido como Sitio de Interés CientifiebBarranco del Agua.

Playa de Nogales: Se trata de la playa de arema n&fs larga de la isla. Situada
junto a un gran acantilado, se accede a travesndeamino de escaleras. Es
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considerada por muchos como una de las playas eli&s lde Canarias, aunque
alberga cierta peligrosidad por las corrientesadeoha.

» Casa Lujan: Casona colonial del siglo XVII de arectura canaria, utilizada
como ayuntamiento y escuela hasta la década d80lgsque hoy alberga un
Museo Etnografico y Centro de promocién y ventpmeuctos artesanales.

» Cubo de La Galga: Es uno de los bosques de Laarisiejor conservados de la
isla, debido a la existencia en él de una fuentber§a gran cantidad de flora
como helechos, fayas, vifidtigos, laureles, acebiilos, etc. Se accede a través
de un sendero en el que se puede observar enuasplendor. Ha formado parte
de la Reserva de la Biosfera de La Pableade su creacién, dentro del Parque
natural de Las Nieves.

» Mirador de las Vueltas de San Juanito. En las daalte San Juanito, lindantes
con el Barranco Seco que marca el inicio del Mpiic{direccion Norte). Nos
encontramos con este pequefio mirador desde el gdemps observar un
sugerente paisaje de las costas recortadas, aei @@ras cumbres y laderas de
Mazo, las Brefas y Santa.

» Mirador de San Bartolomé. En el barrio de la Gglgdemos encontrarnos con
dos miradores que estan ubicados en la zona d8&#viomé. El primero que
nos encontramos esta situado junto a la pequefitaeteh mismo nombre. Desde
el que se pueden apreciar tanto vistas del muaicg@mo del municipio
colindante de San Andrés y Sauces. Ambos miradofeen al visitante,
panordmicas de todo el municipio: cumbres, montabasrancos, lomos y

acantilados.

v Caracteristicas del municipio.

A 1 de enero de 2010, Puntallana tenia un total24f25 habitantes. La poblacién

relativa era de 69.1 hab./km2.
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Grafica de evolucién demografica de Puntallana entre 1842 y 2010

2734
zmeg B4 2570

4 2432 2425
2500 2305—nT7o
250 213 omag 29

1782 1761
1553

0 1842 1857 1860 1877 1887 1900 1910 1920 1530 1940 1950 1960 1970 1981 1991 2001 2010

Poblacion de hecho (1860) Poblacion de derecho (1842 y 1877-1981) o poblacion residente (2001) segln los censos de poblacion del INE.

Figura 4.85. Gréfica de evolucion demogréafica det&llana. Fuente: Instituto Canario de Estadistictadistica de la

Evolucion Histdrica de la Poblacion. Municipios pelas de Canarias. 1768-2010.

La economia del municipio se fundamenta en el gemueomercio, turismo,
restauracion y agricultura. Desde muy antiguo, &lama se ha caracterizado por ser el
municipio con mayor produccion de cerealeda isla de La Palma. La economia del municipio
sigue basandose en el sector primario, teniendg@ramimportancia el monocultivo de platano

y la ganaderia, que sigue su progresion.
v Tipologia constructiva de la vivienda.

La casa data, segun informacién de la propietdeh,afio 1800 aproximadamente, la
vivienda esta formada por dos volumenes dispuestok con cubierta a cuatro aguas. Las
fachadas principales corresponden al &ngulo extdeda L. Uno de los dos cuerpos es de dos
plantas con lo que se consigue una adaptacion cperfe la topografia y un impacto

volumétrico y paisajistico minimo.

La vivienda tiene por su antigiiedad las caraciesistde la arquitectura tradicional de
la comarca: gruesas paredes de piedra basélticactasa de cubiertas en madera con acabado
en teja, ademas de elementos exteriores que commiaban el espacio de la actividad

domestica, como piletas y patios empedrados.
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Estado de la vivienda antes de la reforma.

Figura 4.86. Elaboracion propia. Estado antes deftama. Casa las Embelgas.

Figura 4.87. Elaboracion propia. Planta tras larre&. Casa las Embelgas.
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wv.n-‘;-.s—"

Figura 4.88. Elaboracion propia. Interiores. CaseHmbelgas.
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¥ Andlisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicioén y planos de la vivienda, diafat®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el Ministerio, pareedeinar la eficiencia de la construccion y de

las instalaciones actuales. (Detalle recogido T4l@l@. Datos de la Inspeccion de campo).

1-Datos generales.

Nombre del edificio CASA LAS EMBELGAS
Direccién LAS EMBELGAS 5, PUNTALLANA LA PALMA
Municipio LA PALMA Cadigo postal 38715
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE Comunidad Autonomgd  CANARIAS
Zona climética A3 Afio construccion 1800
Normativa ANTERIOR A LA NBE-
vigente(construccion/rehabilitacion) CT-79

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda: Unifamiliar.

Tabla 4.58. Elaboracion Propia programa CE3X. Dgtoeerales. Casa las Embelgas.

2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[nf] 89.28
Imagen del edificio Plano de situacion

Tabla 4.59. Elaboracion Propia programa CE3X. Sigierimagen y situacion. Casa las Embelgas.

3- Datos de la Inspeccion

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO

UBICACION: LAS EMBELGAS 5, PUNTALLANA LA PALMA

LOCALIDAD:PUNTALLANA CP: 38540 PROVINCIA: TENERIE

TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE
N° DE TRABAJADORES: LA PROPIEDAD

ANO DE CONSTRUCCION: 1800

N° DE PLANTAS: 2 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0

SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA ¥ 136,73 M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M% 0
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TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M- 89,28 M
TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M* 89,28 M
SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M 2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 36,73 M SUPERFICIE UTIL: 23,43 K1

PLANTA ALTA: CONSTRUIDA :100 M SUPERFICIE UTIL: 65,85 K1

PLANTA CUBIERTA:46,18 M
DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA,

SUP. DESTINADA A ALMACENES:--M

SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 29,2 M

SUP. DESTINADA A BANO: 11,28 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: 4,36 ¥

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 21,09 R/

SUP. DESTINADA A COCINA -COMEDOR:23,35
TOTAL SUPERFICIE: 136,73 K | TOTAL SUP HABITABLE:89,28 M

OCUPACION DEL EDIFICIO

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.

HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION FINES DE SEMANAOO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.

PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A ABRIL
PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE

RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD
CONSUMO ANUAL KWH/ARO: 3793 KW/ANO

GASTO EN ELECTRICIDAD (EURO/ANO):

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO
TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 5,5 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES):610 KWHWES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES):700 KWHES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 550 KWNIES

GASOLEO C
CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS
GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA
¢(EXISTE CONTADOR DE GASOLEO?: NO APLICA
USOS PARA LOS QUE SE CONSUME EL GASOLEO NO APLICA
PROPANO

. EN LA COCINA USAN VITROCERAMICA
CONSUMO ANUAL(M¥ANO) ELECTRICA
GASTO ANUAL (EURO/ANO): NO APLICA
¢EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA
USOS PARA LOS QUE SE CONSUME EL PROPANO NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3
TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL
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ENTORNO: PUEBLO DE CASAS DISPERSAS EN ZONA ALTA NEORNO RURAL

4.1.1-REFORMAS REALIZADAS
ARO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 2002
DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: RECONSTRUCCIOROMPLETA DE LA VIVIENDA
¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILITEION DE LOS CERRAMIENTOSNO
¢PORCENTAJE DE LA REFORMA?75%
4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO
COORDENADAS

ORIENTACION: 28°22°00,32° N
16° 23'45,50°0

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NORTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

RALIIZCS 131 BMAMI UL S5 160

SUPERIFICIE DE MURO(M) 54,51 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
ORIENTACION: NORTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA SUR PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 54,51 M
ORIENTACION: SUR

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M? K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA ESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 56,21 M

ORIENTACION: ESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M? K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA OESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 13,65 M
ORIENTACION: OESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M? K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:
1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.
3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.
4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL .

SUPERIFICIE (M) 70,45 M
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ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M? K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M ?K)

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M %K)

CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA

TIPO DE CUBIERTA(DESCRIPCION COMPOSICION DEL CERRAENTO): COMPUESTO DE:
1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATANENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.

3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

4- CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

5- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

6- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

7- TEJA ARABE

CUMBRERA DE TEJA ARABE
CiPs MORTERC PROTECCION

ChPA IMPERMEABILIZACION COM LAMINA  POLIETILENQ

CiPs MORTERD NIVELACION / | | | ‘ | | ‘
CARIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTG IGNIFUGQ / [ ] N J
TABLON MADERA 5x2 em / | ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
=1 [ 1l
=11 [ [ T I L1

[T TEI 1T

=]

-

SUPERIFICIE (M) 46,18 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA FACHADA SUR

TIPO DE MATERIA (VIDRIO,ETC): MADERA Y VIDRIO
SUPERIFICIE(M): 2,52 M

5.7 Wi 2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

W2k

M| @
(5]

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA DORMITORIO 2

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
SUPERIFICIE(M): 2,54 M?
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: CRISTAL SIMPLE
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
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DENOMINACION: VENTANAS 1,2 Y 3 FACHADA SUR
TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

57 Wim2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

U marco 2.2 Wiimak

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 72 M
ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANAS 1Y 2 DE LA FACHADA NORTE
TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

WAk

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

2.2 WAk

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 48 M
ORIENTACION: NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA SALA 3 FACHADA NORTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidio 0.52
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,6 M

ORIENTACION: NORTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTAS 1Y 2 DE LA FACHADA ESTE
TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 5,04 VP
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA 1 FACHADA ESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

5.7 WAk

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

2.2 WAk
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TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 24N
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANAS 2 Y 3 FACHADA ESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidio 0.52
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 3.6 M

ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANA 4 FACHADA STE
TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

5.7 MR

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

2.2 WAk

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO
SUPERIFICIE(M): 0,7 M
ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA:
DENOMINACION: CHIMENEA DE MADERA EN SALON Y RADIADORES EN HABITACIONES
N° DE RADIADORES IGUALES 3

TIPO DE RADIADORES: DE LAMINA DE HIERRO
POTENCIA TERMICA NOMINAL: 1 KW

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:
DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILA@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:
DENOMINACION: [ NO APLICA NO POSEE [

4.5-SISTEMA DE VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VENANAS

TIPO: NATURAL

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S
COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA (M3/ANO): 125 M3/A
TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C
SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1
POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICO)3 KW
VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 200
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INSTALACION SOLAR TERMICA
¢(EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIN DE ACS? NO

SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOS(M2): --
CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS: --

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R

ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CO NSUMO

N° DE LAMPARAS: 23| POTENCIA INSTALADA(KW): 0,253 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: ‘ POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA  PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1

ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA/SALON
POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,04W
AREA(M2): 23,35 M2

ANO DE INSTALACION: 2002
LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 5 LEDS

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW
TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 2

ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALA DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,032 KW
AREA(M?): 21,09 M

ANO DE INSTALACION: 2002
LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4
POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO
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CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:HABITACION 1

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,024 KW
AREA(M?: 10,00 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS
TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 3

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: HABITACION 2

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,016 KW
AREA(M?):6,36 M

ANO DE INSTALACION: 2002
LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA:LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5
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ACTIVIDAD DESARROLLADA: HABITACION 3

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,024 KW
AREA(M?): 12,84 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 3

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.6- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 6
ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANOS
POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,032 KW
AREA(M?): 11,28 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.7- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 7
ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANOS
POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,032 KW
AREAM?): 11,28 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS
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TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.8- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 8
ACTIVIDAD DESARROLLADA: PASILLOS
POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,024 KW
AREA(M?): 4,36 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 3

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--
IMPRESORAS EN RED (UDS):--
IMPRESORAS LOCALES (UDS):--
FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.60. Elaboraciéon Propia. Datos de la Insipeade campo. Casa Las embelgas.
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4-Envolvente Térmica.

A continuaciéon se recogen los parametros intrathscien el programa a nivel de

envolvente térmica con los que se ha complememaciculo de la eficiencia energética.

> Constitucion de la cubierta:

Mombre CUBIERTA LAS EMBELGAS
Caractensficas def cerramiento
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A{W/mK) pkg/m3) Cp (koK)
Teja de arcila codda Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 200
Hormigén con otros &...  Hormigones 0.169 0.1 0.59 1600 1000
Polietleno alta densid... Plasticos 0.04 0.02 0.5 830 1800
Hormigdn con ofros 4., Hormigones 0.034 0.0z 0.59 1800 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.267 0.04 0.15 430 1600

Ri+... 40
0.53 mKW

Figura 4.89. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstimrtion de la cubierta a 4 aguas. Casa las Embelg

» Constitucién de los muros de carga:

Mombre PAREDES EMBELGAS

Caractensiicas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R(m2K... Espesor... A(W/mK) pkom3) Cp(Jkagk)
Maortero de aridos lige... Morteros 0,045 0.02 0.41 200 1000
Basalto [2700 <d < ... Pétreos y suelos 0.129 0.45 3.5 2850 1000
Martero de aridos lige... Morteros 0.049 0.02 0.41 300 1000

Ri+....#Rn
0,23 m2KfwW

Figura 4.90. Elaboracion Propia. Programa CE3Xstitucion de los muros de carga, piedra. CasBraselgas.
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5-Resultados de Transmitancia.

« Cerramientos opacos.

Nombre Tipo Superficie Transmitancia Modo de obtencién
M2 [W/m?2*K ]

CUBIERTA A 4 AGUAS Cubierta 66.18 1.49 Conocido
FACHADA NORTE Fachada 54.31 252 Conocido
FACHADA SUR Fachada 54.31 2.52 Conocido
FACHADA ESTE Fachada 56.21 2.52 Conocido
FACHADA OESTE Fachada 13.65 2.52 Conocido
SUELO CON TERRENO Suelo 70.45 1.00 Por defecto

Tabla 4.61 Elaboracién Propia. Célculos de cermtogopaco, programa CE3X. Casa las Embelgas.

e Huecos y lucernarios.

Superficie | Transmitanc Factor [ [
Nombre Tipo E)MZ] W/m2*K ]| solar obtencion obtencién
Transmitanc Factor solar

VENTANA 1Y 2 FACHADA Hueco 4.8 5.70 0.82 Estimado Estimado
NORTE
VENTANA 2 FACHADA Hueco 0.6 5.70 0.82 Estimado Estimado
NORTE
PUERTA FACHADA SUR Hueco 2.52 2.20 0.82 Estimado| tirkado
VENTANAS 1, 2 Y 3 FACHADA | Hueco 7.2 5.70 0.82 Estimado Estimado
SUR
PUERTAS 1Y 2 FACHADA Hueco 4.8 2.20 0.82 Estimado Estimado
ESTE
VENTANA 1 FACHADA ESTE Hueco 2.4 5.70 0.82 Estimado Estimado
VENTANA 2 Y 3 FACHADA Hueco 3.6 5.70 0.82 Estimado Estimado
ESTE
VENTANA 4 FACHADA ESTE Hueco 0.84 5.70 0.82 Estinoad Estimado

Tabla 4.62. Elaboracion Propia. Célculos de hugdosernarios, programa CE3X. Casa las Embelgas.

6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wex las condiciones existentes vy

simulacion de mejoras.

» Calificacion global obtenida.

Una vez realizado el calculo, la vivienda examinaualas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:
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CALIFICACION EI\!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO./m? afio]

Figura 4.91. Elaboracion Propia. Calificacion E¢iga Global, programa CE3X. Casa las Embelgas.

» Calificacidn energética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmiteo€Q liberado a la atmdsfera como

consecuencia del consumo energético del mismeaskltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<25 Ag CALEFACCION ACS
2547 Bg G [ G
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO,/m* afio] [kg€O,/m? atio]
40.11 37.41
REFRIGERACION ILUMINACION
B-»20  GI _89.75G _ [ G T -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emisiones refrigeracion Emisiones jupinacin
89.75 12.24 -

Figura 4.92. Elaboracion Propia. Calificacion Eé¢ica. Indicadores Parciales, programa CE3X. Gas&mnbelgas.

» Calificacién Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaeis la energia necesaria para

mantener las condiciones internas de confort déted El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<20 Ag <54 Ag
EXTE
4N B E- - 42416
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afie] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]
81.59 42.41

Figura 4.93. Elaboracion Propia. Calificacion Pardie la Demanda Energética de Calefaccion y Refi@on, programa
CE3X. Casa las Embelgas.

» Calificacion Parcial del Consumo de Energia Prianar

Por energia Primaria se entiende la energia cadayprocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo deversion o transformacion. El resultado es:
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 10472 CALEFACCION ACS
[ 6 [ G
Energia f()riman‘a Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
236.26 127.74
106.4-116.0 3 REFRIGERACION ILUMINACION
G 405.796 [ G |
Consumo global de energia primaria [kWh/m* afio] refriag?gé%ig kr%%;’?z ario] | il um;ﬁ?gg;]a lc‘i-’r;i].(/}r;:g ario]
405.79 41.79 -

Figura 4.94. Elaboracion Propia. Calificacion Rdrmdel Consumo de Energia primaria, programa CE36a las

Embelgas.

7-Resultados y andlisis de calificaciones afiadieladgimulacion de mejoras.

A continuacién se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta
el siguiente paquete de medidas que podriamasaajplara mejorar la eficiencia con respecto

al caso base:

« Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia mejorada con
respecto a caso base
Adicion de aislamiento térmico en fachada por &bieor 582 G
Adicion de aislamiento térmico en fachada por &rior 78.0G
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 86.56 G
Adicion de aislamiento térmico en suelo 87.41 G
Sustitucion de vidrios por otros aislantes 88.46 G
Sustitucién de ventanas 86.56 G
Mejora de la estanqueidad 88.35G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia séleti¢a ACS 63.57 G
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sélanta para calefaccion 81.73G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélani¢a para refrigeracion. 84.86 G
Incorporacion/ mejora de sistema fotovoltaico 85.63 G
Incorporacion de un sistema de cogeneracion p&& A 46.71 G
Sustitucién de equipos de generacion para ACSaidea de alta eficiencia 54.98 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléfagoor caldera de alta eficiencia 67.17 G
Sustitucién de equipos de generacién para ACSaldea de biomasa 52.34 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 49.64 G
Sustitucién de equipos de generacion para caléiacpor bomba de calor de alta eficiencia 68.7 G
Sustitucién de equipos de generacion para refeg@igpor bomba de calor de alta eficiencia 82.72 G

Tabla 4.63. Elaboracién Propia. Resultados y ardlis calificaciones afiadiendo la simulacién @égpnas, programa

CE3X. Casa las Embelgas.

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.

2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
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3-Instalacion de paneles para ACS

Los resultados comparativos son:

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCOs/m? afio]

| <25 Ag
2547 Bg
EETN> | <Sorsoicil
Emisiones globales [kqgCO/m? afio]
50.80
DEMANDA DE CALFFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
[ <20 Ag [ <54 Ag
=X
R
> - - IE--s 2GR @ - |
Dema'nda foba! de calefaccion Demanda !obal de refrigerac;on
h/m? afia f.g /m* afio]
50.51 51 14

Figura 4.95. Elaboracion Propia.Calificacién trpcacion de medidas 1, programa CE3X. Casa laseltrab.

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Demanda
50.51 G 51.14 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
o 31.1(38.1%) -8.7(-20.6%)
situacioén inicial
Energia primaria
146.25 G 50.39 G 38.32 (¢ - 1 234.96
[KWh/m? afio]
Diferencia con
) L 90.0(38.1%) -8.6(-20.6%) 89.4(70.0%) -(-%) 170.8148)
situacioén inicial
Emisiones de CO
24.83 G 14.76 G 11.22 G - g 50.80
[kWh/m? afio]
Diferencia con
) L 15.3(38.1%) -2.5(-20.6%) 26.2(70.0%) -(-%) 38.9448)
situacioén inicial

U7

Tabla 4.64. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejataprograma CE3X.

Casa las Embelgas.

Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdel@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.
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Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.

2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.

3-Instalacién de caldera de biomasa para caléfiacci

EMISIOMNES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? afio]

[ <25 Ag
| 2.54.7 B.g
(257250  ~ Fg
=250 2= GHEE = - |
Emisiones globales [kgCO.:/m? afio]
52.16
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afio] [kWh/m? afio]
(<20 Ag [ <5+ Ag
Gosc B
EETE—>
=~ - i --s 2 GHE @0 |
| Demanda global de ¢ Io.ba! de cafefaccron Demanda !oba’l de refrigeracion
%\-"hp’m afio] ..ﬁg Wh/m-< afio
50.51 51.14

Figura 4.96. Elaboracion Propia.Calificacién trpcacion de medidas 2, programa CE3X. Casa laseltrab.

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Demanda
50.51 G 51.14 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
o 31.1(38.1%) -8.7(-20.6%)
situacion inicial
Energia primaria
63.14 F 50.39 G 127.74 - 241.26 &
[KWh/m? afio]
Diferencia con
o 173.1(73.3%) -8.6(-20.6%) 0.0(0.0%) -(-% 164.5536)
situacion inicial
Emisiones de CO
5 0.0 A 14.76 G 37.41 - 52.16 G
[kWh/m, afio]
Diferencia con
. L 40.1(100.0%) -2.5(-20.6%) 0.0(0.0%) -(-% 37.6(44)9
situacion inicial

Tabla 4.65. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejd@2aprograma CE3X.

Casa las Embelgas.

Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.
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4.3.8 Inmueble 8: Casa Juana.

Figura 4.97. Elaboracién propia. Alojamiento TucistRural. Casa Juana.
v Entorno.

La vivienda objeto de analisis se encuentra erérehiho municipal de Puntallana.

Véase detalle en epigrafe 3.2.7.
v Clima.

La vivienda objeto de andlisis se encuentra erémhiho municipal de Puntallana.

Véase detalle en epigrafe 3.2.7.
v Espacios protegidos.
Véase detalle en epigrafe 3.2.7.
v Caracteristicas del municipio
Véase detalle en epigrafe 3.2.7
v Tipologia constructiva de la vivienda

La casa data, segun informacién de la propietded, afio 1800 aproximadamente,

siendo en sus origenes una vivienda y pajar anexo.
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Figura 4.98. Elaboracion propia. Fachada y extesio€asa Juana.

La casa tiene planta rectangular distribuyéndosdasnalturas que culminan en una

cubierta inclinada de teja arabe.

La fachada principal, de mamposteria, es sendtatacando el tratamiento de los
trabajos en madera.

En ambas plantas las ventanas son de cojinetedeads formadas por dos hojas,
antepecho de cuarterones y cristales en la papirisy, con postigo abatible hacia arriba de
aportacion portuguesa, y un cuerpo superior costaberas. Las de la planta alta presentan

antepecho formado por dos cuarterones y cristaleras
La escalera de acceso a la segunda planta, esdéeantie lineas muy sencillas

Esta edificacion presenta dos tipos de pavimento:aibase de tablas de sollar de tea
anchas, y otro de baldosa hidraulica. Las cubiedasnclinadas a cuatro aguas y no se acusan
en la fachada, siguiendo las modas imperantesakeéirlel siglo XVIIl y principios del XIX. La
carpinteria combina distintos tipos de madera,adasido la tea, asi como diferentes motivos

decorativos en puertas y ventanas.
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Figura 4.99. Elaboracion propia. Interiores. Casaa.
v Andlisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicion y planos de la vivienda, diatat®s son introducidos en el programa
homologado a tal efecto por el Ministerio, pareedeinar la eficiencia de la construccion y de

las instalaciones actuales. (Detalle recogido T4l@l8. Datos de la Inspeccion de campo).

1-Datos generales.

Nombre del edificio CASA JUANA
Direccion CALLE PROCESIONES N°7 PUNTALLANA LA PALMA
Municipio PUNTALLANA Cadigo postal 38715
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE | Comunidad Autonoma| CANARIAS
Zona climatica A3 Afio construccion 1800
vigente(construcc,i\léor:/rp:t::;Iitaci(’)n) Anterior a [a NBE-CT-79

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda: Unifamiliar.

Tabla 4.66. Elaboracion Propia programa CE3X. Dgéreerales. Casa Juana.
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2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[n?] 91.29
Imagen del edificio Plano de situacion

Tabla 4.67. Elaboracion Propia programa CE3X. Sigierimagen y situacion. Casa Juana.

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO

UBICACION: CALLE PROCESIONES N° 7 PUNTALLANA LA PAMA

LOCALIDAD: PUNTALLANA CP: 38715 PROVINCIA: TENERFE

TIPOLOGIA DEL EDIFICIO

TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE
N° DE TRABAJADORES: LA PROPIEDAD

ANO DE CONSTRUCCION: 1800

N° DE PLANTAS: 2 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0

SUPERFICIE DEL EDIFICIO

TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA Nt 118,72 M

TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M* 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M- 91,29 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M* 91,29 M
SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M 2

PLANTA BAJA: CONSTRUIDA : 31,27 M SUPERFICIE UTIL: 24,255 {1

PLANTA ALTA: CONSTRUIDA :87,45 M SUPERFICIE UTIL: 67,03 K1

PLANTA CUBIERTA:77,46 M

DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA,

SUP. DESTINADA A ALMACENES:1M

SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 41 M

SUP. DESTINADA A BANO: 5,4 M

SUP. DESTINADA A PASILLO: --- M

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 26 K

SUP. DESTINADA A COCINA -COMEDOR:17,94 #

TOTAL SUPERFICIE: 118,72 K TOTAL SUP HABITABLE:91,29 M
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OCUPACION DEL EDIFICIO
HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS A
REALIZAR ACTIVIDADES.
HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION FINES DE SEMANAOO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.

PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A ABRIL
PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE

RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD
CONSUMO ANUAL KWH/ANO: 2200 KW/ANO

GASTO EN ELECTRICIDAD (EURO/ANO):

¢SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO
TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 5,75 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES):300 KWMES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES):600 KWHHAS
CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 150 KWNIES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ANOY): NO APLICA

¢EXISTE CONTADOR DE GASOLEO?: NO APLICA

USOS PARA LOS QUE SE CONSUME EL GASOLEO NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(M3/ANO) EN LA COCINA USAN VITROCERMICA ELECTRICA
GASTO ANUAL (EURO/ANOY): NO APLICA

¢(EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

USOS PARA LOS QUE SE CONSUME EL PROPANO NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3

TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL

ENTORNO: PUEBLO DE CASAS DISPERSAS EN ZONA ALTANTORNO RURAL

4.1.1-REFORMAS REALIZADAS
ANO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 2002
DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: RECONSTRUCCIOROMPLETA DE LA VIVIENDA
¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILITEION DE LOS CERRAMIENTOSRO
¢PORCENTAJE DE LA REFORMA?75%
4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO
COORDENADAS

ORIENTACION: 28°22°00,32" N
16° 23'45,50°0

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA SUROESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

MURS DE MAMPLUESTO
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SUPERIFICIE DE MURO(M) 47,37 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA

ORIENTACION: SUROESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA SURESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 14,34 M
ORIENTACION: SURESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA NOROESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 17,5 M

ORIENTACION: NOROESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA NORESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 65,24 M

ORIENTACION: NORESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M? K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO

TIPO DE MURO :PIEDRA BASALTICA REMATANDO LAS JUNTASCON MORTERO PARA EVITAR ENTRADA DE
AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 29,2 M

ORIENTACION: N/A

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

SUELO
DENOMINACION: SUELO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:
1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.
3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.
4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL.

SUPERIFICIE (M) 87,45 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
CUBIERTA

DENOMINACION: CUBIERTA
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TIPO DE CUBIERTACOMPUESTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATANENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

4- CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

5- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

6- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

7- TEJA ARABE

CUMBRERA DE TEJA ARABE
CLPA MORTERD PROTECCION

CAPS IMPERMEABILIZACIEN COM LAMING  POLIETILENQ

ChP& MORTERQ MHIVELACION
CAFIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTS IGNIFUGQ

TABLOM MADERA 522 cm /

o atu|IM|INN|IN

EE

I

=
—

SUPERIFICIE (M) 77,46 M
ORIENTACION: NO APLICA
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: PUERTA FACHADA SUR

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA Y VIDRIO
SUPERIFICIE(M): 2,52 M

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: PUERTA DORMITORIO 2

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
SUPERIFICIE(M): 2,54 M
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL
TIPO DE CARPINTERIA: CRISTAL SIMPLE

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: SUR

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANAS 1 FACHADA SUROESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
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1 viddrio 57 P
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL o vt —

U marca e Wik

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 1,07 M

ORIENTACION: SUROESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANAS 2 FACHADA SUROESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

LS viidio 5.7 W2k
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidrio 0.82

L marco 2.2 W2k
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 0,46 M

ORIENTACION: SUROESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANA 1 FACHADA SURESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

LS vidhio 5.7 W2k
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidhio 0.82

L marco 2.2 12K
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 1,87 M

ORIENTACION: SURESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANAS 1,2,3 Y 4 FACHADA NORESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

LS viidio 5.7 W2k
TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL g vidrio 0.82

L marco 2.2 W2k
TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 4,49 M

ORIENTACION: NORESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: PUERTAS 1 Y 2 FACHADA NORESTE
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TIPO DE VIDRIO:
SIMPLE

5.7 Wi 2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

W2

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA'Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 437 M

ORIENTACION: NORESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA:
DENOMINACION: CHIMENEA DE MADERA EN SALON Y RADIADORES EN HABITACIONES

N° DE RADIADORES IGUALES: 2
TIPO DE RADIADORES: DE LAMINA DE HIERRO
POTENCIA TERMICA NOMINAL: 1 KW

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:
DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILA@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:
DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE_VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VENANAS
TIPO: NATURAL

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S
COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA (M¥ANO): 80 MYA

TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C
SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1

POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICOY,5 KW

VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 50 L
INSTALACION SOLAR TERMICA
¢(EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIN DE ACS? SI

SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOSHv2

CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS(ANGD %

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CO NSUMO
N° DE LAMPARAS: POTENCIA INSTALADA(KW):

ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES
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N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: 20| POTENCIA INSTALADA(KW): 0,16 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA  PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA/SALON

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,032W
AREA(M?): 17,94 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS
TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL
N° DE LAMPARAS : 4 LEDS

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,08 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 2
ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALA DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,032 KW
AREA(M?): 26 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO
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4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:HABITACIONES

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,048 KW
AREAM?): 41 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: Sl
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 6

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANO
POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,016 KW
AREA(M?):5,4 M
ANO DE INSTALACION: 2002
LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS
TIPO DE LAMPARA:LEDS
TIPO DE BALASTRO: NORMAL
N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5
ACTIVIDAD DESARROLLADA: EXTERIORES

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,040KW
AREA(M2): ---M2

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 5

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW
TIPO DE REFLECTOR: MATE
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TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL. NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--
IMPRESORAS EN RED (UDS):--
IMPRESORAS LOCALES (UDS):--
FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:
DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.68. Elaboracion Propia. Datos de la Inspeade campo. Casa Juana.

4-Envolvente Térmica.

A continuacién se recogen los pardmetros intrathgcien el programa a nivel de

envolvente térmica con los que se ha complemerictzculo de la eficiencia energética.

> Constitucion de la cubierta:

MNombre CUBIERTA CASA JUANA

Caractensficas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A{W/mE) p(kag/m3) Cp(Jkak)
Teja de ardlla codda Ceramicos 0.02 n0.02 1 2000 200
Hormigdn con ofros &...  Hormigones 0,169 0.1 0.59 1600 1000
Polietileno alta densid... Plasticos 0.04 0.02 0.5 230 1200
Hormigdn con ofros &...  Hormigones 0.034 0.02 0.59 1600 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.267 0.04 0.15 430 1600

R+t R0
0,53 mawW

Figura 4.100. Elaboracién Propia. Programa CE3Xstiucion de la cubierta a 4 aguas. Casa Juana.
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» Constitucién de los muros de carga:

Mombre PAREDES CASA JUAMA

Caracten=ficas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R(m2K... Espesor... AMW/mE) pkam3) Cp(Qfkak)
Mortero de &ridos lige... Morteros 0,048 0.02 0.41 200 1000
Basalto [2700 <d < ... Pétreos v suelos 0.129 0.45 3.5 2850 1000
Mortero de &ridos lige... Marteros 0,049 0.02 0.41 200 1000

R+ R0
0,23 maKMW

Figura 4.101. Elaboracién Propia. Programa CE3dfstitucion de los muros de carga, piedra. CasaJua

5-Resultados de Transmitancia.

« Cerramientos opaco.

Nombre Tipo Superficie[n] Transmitancia Modo de obtencién
[W/m?2*K ]

CUBIERTA A 4 AGUAS Cubierta 77.46 1.49 Conocido
FACHADA SUROESTE Fachada 47.37 2.52 Conocido
FACHADA NOROESTE Fachada 175 2.52 Conocido
FACHADA NORESTE Fachada 65.24 2.52 Conocido
FACHADA SURESTE Fachada 14.34 2.52 Conocido
MURO EN CONTACTO CON Fachada 29.2 2.00 Por defecto
TERRENO

SUELO Suelo 87.45 1.00 Por defecto

Tabla 4.69. Elaboracién Propia. Céalculos de ceeatns opaco, programa CE3X. Casa Juana.
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e Huecos y lucernarios.

Nombre Tipo Superficie | Transmitancia | Factor Modo de Modo de obtencién
[ [W/m?*K ] solar obtencion Factor solar
Transmitanc
VENTANA FACHADA | Hueco 1.07 5.70 0.82 Estimado Estimado
SUROESTE
VENTANA 2 Hueco 0.46 5.70 0.82 Estimado Estimado
FACHADA SUROESTE
VENTANA 1 Hueco 1.87 5.70 0.82 Estimado Estimado
FACHADA SURESTE
VENTANAS 1, 2,3 Y 4| Hueco 4.49 5.70 0.82 Estimado Estimado
FACHADA NORESTE
PUERTAS 1Y 2 Hueco 4.37 2.20 0.82 Estimado Estimado
FACHADA NORESTE

Tabla 4.70. Elaboracion Propia. Calculos de hugdosernarios, programa CE3X. Casa Juana.

6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wex las condiciones existentes y

simulacién de mejoras.
» Calificacion global obtenida.

Una vez realizado el célculo, la vivienda examinatalas condiciones actuales de

edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:

CALIFICACION EF!ERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,;/m? afio]

| <25 Ag
2547 Bg
257290 Fgq
220 Gg _66.89G

Figura 4.102. Elaboracion Propia. Calificacion Eééica Global, programa CE3X. Casa Juana.

» Calificacion energeética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmileo€Q liberado a la atmosfera como

consecuencia del consumo energético del mismo.
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INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<25 Ag CALEFACCION ACS

2547 B | 6 | &

Emisiones calefaccion Emisiones ACS

[kgCO,/m* afio] [kaCO,/m? afio]

45.21 10.46

REFRIGERACION ILUMINACION

fo0 G _ 66.89G [ G [ -
Emisiones globales [kgCO,/m? afio] Emfﬂggg}r%ﬁ%%ﬁﬁdn Em:'rskf;?g (835; :'Lr;mc:;%gfj‘idn
06.89 11.22 -

Figura 4.103. Elaboracion Propia. Calificacion Bé¢ica. Indicadores Parciales, programa CE3X. Gasaa.

» Calificacion Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaes la energia necesaria para

mantener las condiciones internas de confort déted El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION

DEMANDA DE REFRIGERACION

<20 A

5488 B,

Demanda global de calefaccidn [kWh/m? afio]

Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]

99.47

38.90

Figura 4.104. Elaboracién Propia. Calificacion Rarde la Demanda Energética de Calefaccion y gefaicion, programa
CE3X. Casa Juana.

» Calificacién Parcial del Consumo de Energia Primar

Por energia Primaria se entiende la energia cadaymocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo deversidn o transformacion. El resultado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
< 1042 CALEFACCION ACS
- [ G
Energia primaria Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m?afio]
189.74 35.73
REFRIGERACIGN ILUMINACIGN
263796 : |
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriagﬁgcﬁ%[g kr{":/r;rc}%ﬁ afio] Humiﬁgg{g;la wrﬂrgr;;gaﬁoi
263.79 3833 -

Figura 4.105. Elaboracién Propia. Calificacion ddrdel Consumo de Energia primaria, programa>XCE#&sa Juana.
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7-Resultados y andlisis de calificaciones afiadieladgimulacion de mejoras.

A continuacion se presentan los resultados deilificacion energética teniendo en

cuenta el siguiente paquete de medidas que passiaplicar para mejorar la eficiencia con

respecto al caso base:

» Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

Medidas Eficiencia mejorada con
respecto a caso base
Adicién de aislamiento térmico en fachada por &teer 33.67G
Adicién de aislamiento térmico en fachada por &rior 52.16 G
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 63.67 G
Adicion de aislamiento térmico en suelo 64.19 G
Sustitucion de vidrios por otros aislantes 66.46 G
Sustitucion de vidrios con control solar
Sustitucion de ventanas 66.74 G
Mejora de la estanqueidad 66.66 G
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sédari¢a ACS 56.43 G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sélani¢a para calefaccion 55.15 G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia sédari¢a para refrigeracion. 6241 G
Incorporacién/ mejora de sistema fotovoltaico 62.77 G
Incorporacion de un sistema de cogeneracion pa& A 55.03 G
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldera de alta eficiencia 57.22 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléfaqeor caldera de alta eficiencia 38.13G
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldea de biomasa 56.43 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 21.69 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpgbr bomba de calor de alta eficiencia 39.58 G
Sustitucion de equipos de generacion para refieg@rgpor bomba de calor de alta eficiencia 60.44 G

Tabla 4.71. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones afiadiendo la simulacion égponas, programa

CE3X. Casa Juana.

Seleccionando aquellas medidas que por el entéomicamente son las mas adecuadas

o0 viables los resultados son los siguientes.

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacién de paneles fotovoltaico para autoge@n

Los resultados comparativos son:
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EMISIOMNES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO:/m* aiio]

=25 Ag
(=220 2= GHE = - |
Emisiones globales [kgCO./m~ ario]
47 .85

DEMANDA DE REFH!GERACION
m> afio]

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m> afio]

n

.
F—

257316
=357 | 71066 31046
Demanda %ﬂbﬂ'f de calefaccion Demanda Er.foba.f de refrigeracion
[kWh/m* afio] [Ewh/m= afio]
F1.06 21.94

Figura 4.106. Elaboracién Propia.Calificacion wplcacion de medidas 1, programa CE3X. Casa Juana.

* Andlisis técnico.
Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda
71.06 G 31.94 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
o 28.4(28.6%) 7.0(17.9%)
situacion inicial
Energia primaria
135.53 G 31.47 Fi 35.73 (¢ - 202.74 5
[KWh/m? afio]
Diferencia con
o 54.2(28.6%) 6.9(17.9%) 0.0(0.0%) -(-%) 61.1(23.1%)
situacion inicial
Emisiones de CO
. 32.29 G 9.22 G 10.46 g - 47.85
[KWh/m? afio]
Diferencia con
. o 12.9(28.6%) 2.0(17.9%) -0.0(-0.0%) -(-%) 19.0(28)5%
situacion inicial
Tabla 4.72. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejataprograma CE3X.

Casa Juana.
Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdele@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.

2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
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3-Instalacién de caldera de biomasa para caléfiacci

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[keCOs/m? afio]

19.68 E

==r>
==
EET >

Emisiones globales [kgCO./m? afio]

19.68

DEMANDA DE CALFFACC'ON
[kWh/m? afio]

DEMANDA DE REFR'GERAClON
[kWh/m? ano]

Demand?k !oba.’ de calefaccion

/m< afia

| Demanda global de re rg!obm‘ de refngeracmn
/m< afio]

71.06

31.949

Figura 4.107. Elaboracién Propia.Calificacion wplcacion de medidas 2, programa CE3X. Casa Juana.

* Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminac Total
Demanda
71.06 G 31.94 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
. o 28.4(28.6%) 7.0(17.9%)
situacion inicial
Energia primaria
68.39 F 31.47 F 35.73 (¢] - 135.60 3
[kWh/m? afio]
Diferencia con
) L 121.3(64.0%) 6.9(17.9%) 0.0(0.0%) -(-%) 128.2(48.6%
situacion inicial
Emisiones de CO
0.00 A 9.22 G 10.46 G - - 19.68 B
[kWh/m? afio]
Diferencia con
o 45.2(100.0%) 2.0(17.9%) -0.0(-0.0%) -(-%) 47.2(70)6
situacion inicial

Tabla 4.73. Elaboraciéon Propia. Resultados y arédis calificaciones tras la simulacion de meg@®aprograma CE3X.

Casa Juana.

Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro

de las tres primeras letras, que indicaria un gdel@ficiencia elevado y una reduccion de

emisiones relativamente bajo.
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4.3.9 Inmueble 9: Casa Maricruz.

s o

s st cenms i mee g

W

Figura 4.108. Elaboracién propia. Alojamiento Ticts Rural. Casa Maricruz.
v Entorno.

La vivienda objeto de andlisis se encuentra erémhiho municipal de Puntallana.

Véase detalle en epigrafe 3.2.7.

Y Clima.

La vivienda objeto de analisis se encuentra erérhiho municipal de Puntallana.

Véase detalle en epigrafe 3.2.7.
v Espacios protegidos.
Véase detalle en epigrafe 3.2.7.
v Caracteristicas del municipio.
Véase detalle en epigrafe 3.2.7.
v Tipologia constructiva de la vivienda.

La casa data, segun informacion de la propietdeh,afio 1820 aproximadamente. La
casa tiene una Unica planta rectangular que oalem una cubierta inclinada a cuatro aguas de

teja arabe.

La fachada principal, de mamposteria, es sendkatacando el tratamiento de los

trabajos en madera.
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La carpinteria combina distintos tipos de madersi, @mo diferentes motivos

decorativos en puertas y ventanas.

Figura 4.109. Elaboracién propia. Fachada y exeesidCasa Maricruz.
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Figura 4.110. Elaboracién propia. Interiores. Qdsaicruz.
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v Analisis de la eficiencia energética de la vivienda

Se realiza medicién y planos de la vivienda, dicbdasos son introducidos en el
programa homologado a tal efecto por el Ministepara determinar la eficiencia de la
construccion y de las instalaciones actuales. (Betacogido Tabla 4.76. Datos de la

Inspeccién de campo).

1-Datos generales.

Nombre del edificio CASA MARICRUZ
Direccion CALLE PROCESIONES N°5 PUNTALLANA LA PALMA
Municipio PUNTALLANA Cadigo postal 38715
Provincia SANTA CRUZ DE TENERIFE| Comunidad Autbnomg  CANARIAS
Zona climética A3 Afio construccion 1820
Normativa ANTERIOR A LA NBE-
vigente(construccion/rehabilitacion) CT-79

Tipo de edificio o parte del edificio que se ceriifa:

»  Vivienda:Unifamiliar

Tabla 4.74. Elaboracion Propia programa CE3X. Dgéreerales. Casa Maricruz.

2-Superficie, imagen y situacion.

Superficie habitable[n?] 68.7
Imagen del edificio Plano de situacion

Tabla 4.75. Elaboracion Propia programa CE3X. Sigierimagen y situacion. Casa Maricruz.

3- Datos de la Inspeccion.

IDENTIFICACION DEL ALOJAMIENTO
UBICACION: CALLE PROCESIONES N°5 PUNTALLANA LA PAMA

LOCALIDAD: PUNTALLANA CP: 38715 PROVINCIA: TENERFE

TIPOLOGIA DEL EDIFICIO
TIPO DE EDIFICIO:VIVIENDA UNIFAMILIAR INDEPENDIENTE

N° DE TRABAJADORES: LA PROPIEDAD
ANO DE CONSTRUCCION: 1820

N° DE PLANTAS: 1 N° PLANTAS BAJO RASANTE: 0

SUPERFICIE DEL EDIFICIO
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TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA ¥t 106,92 M
TOTAL SUPERFICIE CLIMATIZADA M% 0

TOTAL SUPERFICIE VENTILADA M- 68,7 M

TOTAL SUPERFICIE ILUMINADA M* 68,7 M
SUPERFICIE UTIL Y CONSTRUIDA POR PLANTA M 2

PLANTA CONSTRUIDA :106,92 M SUPERFICIE UTIL: 68,7 ¥

PLANTA CUBIERTA:43,46 M
DESCRIPCION DEL USO DE LAS SUPERFICIES

SUP. DESTINADA A ADMINISTRACION : NO APLICA

SUP. DESTINADA A CAFETERIA/RESTAURANTE: NO EXISTE®SEE COCINA PROPIA,

SUP. DESTINADA A ALMACENES:--M

SUP. DESTINADA A SALA DE MAQUINAS:ACS EN CUBIERTA

SUP. DESTINADA A HABITACIONES: 27,19 ¥

SUP. DESTINADA A BANO:8,45M

SUP. DESTINADA A PASILLO: 2,95 M

SUP. DESTINADA A SALA DE ESTAR: 19,84 f1

SUP. DESTINADA A COCINA -COMEDOR:10,4

OCUPACION DEL EDIFICIO
HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION DIAS LABORALES100 % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.
HORARIO DE FUNCIONAMIENTO/OCUPACION FINES DE SEMANAOO % SALVO TIEMPO QUE SALEN TURISTAS
A REALIZAR ACTIVIDADES.
PERIODO DE TEMPORADA ALTA: DE SEPTIEMBRE A ABRIL

PERIODO DE TEMPORADA BAJA: DE MAYO A SEPTIEMBRE

RELACION DE CONSUMOS ENERGETICOS ACTUALES

ELECTRICIDAD
CONSUMO ANUAL KWH/ARO: 2700 KW/ANO

GASTO EN ELECTRICIDAD (EURO/ANO):

¢ SUMINISTRO ELECTRICO EN MERCADO LIBRE O REGULADGREGULADO
TIPO DE TARIFA: 2,0A

POTENCIA CONTRATADA(KW): 5,55 KW

CONSUMO ELECTRICO MES DE AGOSTO (KWH/MES):125 KWIMES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ENERO (KWH/MES):250 KWHES
CONSUMO ELECTRICO MES DE ABRIL (KWH/MES): 210 KWNIES

GASOLEO C

CONSUMO ANUAL KWH/ANO: NO HAY CALDERAS

GASTO ANUAL (EURO/ANOY): NO APLICA

¢(EXISTE CONTADOR DE GASOLEO?: NO APLICA

USOS PARA LOS QUE SE CONSUME EL GASOLEO NO APLICA

PROPANO

CONSUMO ANUAL(M3/ARO) EEléLCAT (RI%(XNA USAN VITROCERAMICA
GASTO ANUAL (EURO/ANOY): NO APLICA

¢(EXISTE CONTADOR DE PROPANO?: NO APLICA

USOS PARA LOS QUE SE CONSUME EL PROPANO NO APLICA

4.1-ENVOLVENTE TERMICA

ZONA CLIMATICA: A3
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TIPO DE EDIFICACION: CONVENCIONAL

ENTORNO: PUEBLO DE CASAS DISPERSAS EN ZONA ALTA NEORNO RURAL

4.1.1-REFORMAS REALIZADAS
ARO DE LA ULTIMA REFORMA CONSTRUCTIVA: 2002
DESCRIPCION DE LA REFORMA REALIZADA: RECONSTRUCCIOROMPLETA DE LA VIVIENDA
¢ESTA PREVISTO REALIZAR ALGUNA REFORMA O REHABILITEION DE LOS CERRAMIENTOSNO
¢PORCENTAJE DE LA REFORMA?55%
4.1.2-CARACTERISTICAS DE LA ENVOLVENTE TERMICA DE L EDIFICIO
COORDENADAS

ORIENTACION: 28°44°24,37° N
17°44°51,03 O

TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA SURESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO LA JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

MURD DE  MAMPUESTO

SUPERIFICIE DE MURO(M) 13,2 M INCLUYENDO HUECOS EN FACHADA
ORIENTACION: SURESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M? K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:

DENOMINACION: FACHADA ESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR:PIEDRA BASALTICA REMATANDO L& JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 729 M
ORIENTACION: SUR

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: MEDIANERA NOROESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 72,9 W

ORIENTACION: NOROESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
TIPOLOGIA DEL MURO EXTERIOR:
DENOMINACION: FACHADA NORESTE PIEDRA

TIPO DE MURO EXTERIOR: PIEDRA BASALTICA REMATANDO AS JUNTAS CON MORTERO PARA EVITAR
ENTRADA DE AIRE

SUPERIFICIE DE MURO(M) 132 M

ORIENTACION: NORESTE

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA
SUELO

DENOMINACION: SUELO

TIPO DE MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO:
1-TIERRA NATURAL.

2-CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.
3-IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.
4-CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.
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5-PAVIMENTO DE LOSETAS DE BARRO NATURAL

SUPERIFICIE (M) 106,92 M

ORIENTACION: NO APLICA

TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

CUBIERTA
DENOMINACION: CUBIERTA

TIPO DE CUBIERTA, COMPUESTA DE:

1- DURMIENTE DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATANENTO IGNIFUGO.
2-VIGA DE MADERA DE TEA ENVEJECIDA CON TRATAMIENTOGNIFUGO.
3-CANIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTO IGNIFUGO

4- CAPA DE MORTERO DE NIVELACION.

5- IMPERMEABILIZACION CON LAMINA DE POLIETILENO.

6- CAPA DE MORTERO DE PROTECCION.

7- TEJA ARABE

CUMBRERA DE TEJA ARABE
CLPA MORTERD PROTECCION

CAPS IMPERMEABILIZACIEN COM LAMING  POLIETILENQ

ChP& MORTERQ MHIVELACION
CAFIZO DE MADERA DE TEA CON TRATAMIENTS IGNIFUGQ

TABLOM MADERA 522 cm /

i
Zart ) UL

— e

e i

=
—

SUPERIFICIE (M) 43,46 M

ORIENTACION: NO APLICA
TRAMITANCIA MEDIA CONSIDERADA(W/M 2 K): SEGUN TABLAS DE RESULTADOS DE TRANSMITANCIA

HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: PUERTA 1,23 Y 4 FACHADA ESTE

TIPO DE MATERIAL (VIDRIO,ETC): MADERA
SUPERIFICIE(M): 12 M

57 V2K

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

W2k

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA
GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION ESTE

PROTECCIONES SOLARES NO
HUECOS Y LUCERNARIOS
DENOMINACION: VENTANAS 1,2,3,4 Y 5 FACHADA ESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE
SUPERIFICIE(M): 12 M

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y CRISTAL SIMPLE
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GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

ORIENTACION: ESTE

PROTECCIONES SOLARES: NO
HUECOS Y LUCERNARIOS

DENOMINACION: VENTANAS 6 FACHADA ESTE

TIPO DE VIDRIO: SIMPLE

TRANSMITANCIA CONSIDERADA POR EL MATERIAL

TIPO DE CARPINTERIA: MADERA Y VIDRIO

GRADO DE ESTANQUEIDAD DE LA CARPINTERIA: BAJO

SUPERIFICIE(M): 025 M

ORIENTACION: ESTE
PROTECCIONES SOLARES: NO

4.2-SISTEMA DE CALEFACCION

CALDERA:
DENOMINACION: CHIMENEA DE MADERA EN SALON Y RADIADORES EN HABITACIONES
N° DE RADIADORES IGUALES 3

TIPO DE RADIADORES: DE LAMINA DE HIERRO
POTENCIA TERMICA NOMINAL: 1 KW

4.3-SISTEMA DE REFRIGERACION

MAQUINAS ENFRIADORAS:
DENOMINACION:NO APLICA NO POSEE SE EMPLEA VENTILA@N Y CONTRACORRIENTES NATURALES

4.4-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE CLIMATIZACION

TIPO:
DENOMINACION: NO APLICA NO POSEE

4.5-SISTEMA DE VENTILACION
VENTILACION NATURAL PROPORCIONADA POR PUERTAS Y VENANAS

TIPO: NATURAL

4.6-CARACTERISTICAS DEL SISTEMA DE PRODUCCION DE AC S
COMSUMO ESTIMADO ANUAL DE AGUA CALIENTE SANITARIA (M3/ANO): 120 M3/A

TEMPERATURA DE PRODUCCION (°C): 80 °C
SISTEMA INDIVIDUAL
N° DE TERMOS ELECTRICOS: 1

POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LOS TERMOS(KWELECTRICOY,5 KW

VOLUMEN DE ACUMULACION TOTAL DE LOS TERMOS(L): 50 L
INSTALACION SOLAR TERMICA
¢(EXISTE INSTALACION SOLAR TERMICA PARA LA PRODUCCIR DE ACS? NO

SUPERFICIE DE PANELES SOLARES TERMICOSH¥--

CONSUMO CUBIERTO CON PANELES SOLARES TERMICOS(AN®):

4.7-CARACTERISTICAS INSTALACION ILUMINACION INTERIO R
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ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES TUBULARES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS FLUORESCENTES DE BAJO CO NSUMO

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS INCANDESCENTES

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW):
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENAS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS LED

N° DE LAMPARAS: 25| POTENCIA INSTALADA(KW): 0,2 KW
ILUMINACION CON LAMPARAS DE VAPOR DE MERCURIO ALTA  PRESION

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)
ILUMINACION CON LAMPARAS HALOGENUROS METALICOS

N° DE LAMPARAS: | POTENCIA INSTALADA(KW)

4.7.1- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 1
ACTIVIDAD DESARROLLADA: COCINA/SALON

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,032W
AREA(M?): 10,4 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS
TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS : 4 LEDS

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: SI
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.2- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 2
ACTIVIDAD DESARROLLADA: SALA DE ESTAR

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,032 KW
AREAM?): 19,84 M
ARO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 4

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO
CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
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CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.3- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 3
ACTIVIDAD DESARROLLADA:HABITACIONES

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,056 KW
AREA(M?): 27,19 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI
DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS
TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 7

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.4- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 4
ACTIVIDAD DESARROLLADA: BANO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,016 KW
AREA(M?): 8,48 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|

DATOS DE LAS LAMPARAS Y
LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARALEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW):0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE
TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED.

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO
CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO
INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl
POTENCIOMETROS MANUALES: NO
ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO
REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.7.5- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 5
ACTIVIDAD DESARROLLADA: EXTERIORES
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POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW):0,040KW

AREAM?): -—-M?

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: SI

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 5

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO

CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO

INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl

POTENCIOMETROS MANUALES: NO

ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO

REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO
4.7.6- CARACTERISTICAS INSTALACION DE ILUMINACION ZONA 6

ACTIVIDAD DESARROLLADA: PASIILLO

POT TOTAL INSTALADA EN ILUMINACION(KW): 0,016 KW

AREA(M?): 2,95 M

ANO DE INSTALACION: 2002

LA RED ELECTRICA DE ILUMINACION TIENE TIERRA: S|

DATOS DE LAS LAMPARAS Y LUMINARIAS

TIPO DE LAMPARA: LEDS

TIPO DE BALASTRO: NORMAL

N° DE LAMPARAS POR LUMINARIA: 2

POTENCIA DE LA LAMPARA(KW): 0,008 KW

TIPO DE REFLECTOR: MATE

TIPO DE EQUIPO DE ENCENDIDO: INTERRUCTOR DE PARED

TIPO DE CONTROL ENCENDIDO Y APAGADO

CONTROL MANUAL DESDE CUADROS ELECTRICOS: NO

CONTROL CENTRALIZADO DESDE CUADRO ELECTRICO: NO

INTERRUPTORES DE PARED EN CADA ZONA O LOCAL: Sl

POTENCIOMETROS MANUALES: NO

ENCENDIDO TEMPORIZADO: NO

REGULACION Y CONTROL POR APORTE DE LUZ NATURAL: NO

4.8-EQUIPAMIENTO OFIMATICO

INVENTARIO DE EQUIPOS:

PCS CON PANTALLA LCD (uds): 1

PCS CON PANTALLA CONVENCIONAL(uds):--

IMPRESORAS EN RED (UDS):--

IMPRESORAS LOCALES (UDS):--

FOTOCOPIADORAS (UDS):--

4.9-ASCENSORES

PARA CADA TIPO DE ASCENSOR:

DENOMINACION: NO APLICA NO HAY ASCENSORES

Tabla 4.76. Elaboraciéon Propia. Datos de la Insipeade campo. Casa Maricruz.
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4-Envolvente Térmica.

A continuaciéon se recogen los parametros intrathscien el programa a nivel de

envolvente térmica con los que se ha complememaciculo de la eficiencia energética.

> Constitucion de la cubierta:

Mombre CUBIERTA CASA MARICRUZ
Caractensiicas del cerramiento
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2ZK... Espesor... A(WmK) pkgm3) Cp(Qkak)
Teja de ardilla cocida Ceramicos 0.02 0.02 1 2000 a00
Hormigdn con otros &...  Hormigones 0,169 0.1 0.59 1600 1000
Polietileno alta densid... Plasticos 0.04 0.02 0.5 Q&0 1300
Hormigdn con otros &...  Hormigones 0.034 0.02 0.59 1600 1000
Conifera de peso med... Maderas 0.267 0.04 0.15 430 1600

Ri+.... 4R
0.53 mKwW

Figura 4.111. Elaboracién Propia. Programa CE3Xstitucion de la cubierta a 4 aguas. Casa Maricruz.

» Constitucién de los muros de carga:

Mornbre PAREDES CASA MARICRUZ

Caracten&ticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A{W/mK) p(gm3) Cp (Qkak)
Mortero de aridos lige... Morteros 0,045 0.02 0.41 Q00 1000
Basalto [2700 <d < ... Péfreos y suelos 0.129 0.45 3.5 2850 1000
Mortero de aridos lige... Morteros 0,045 0.02 0.41 Q00 1000

Rit... 480
0,23 m2Kw

Figura 4.112. Elaboracién Propia. Programa CE30fstitucion de los muros de carga, piedra. Caséchlar
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5-Resultados de Transmitancia

e Cerramientos opaco.

Nombre Tipo Superficie[M?] Transmitancia Modo de obtencion
[W/m2*K ]
CUBIERTA A 4 AGUAS Cubierta 43.46 1.49 Conocido
FACHADA ESTE Fachada 72.9 2.52 Conocido
FACHADA NORESTE Fachada 13.2 2.52 Conocido
FACHADA SURESTE Fachada 13.2 2.52 Conocido
FACHADA OESTE Fachada 72.9 0.00 Por defecto
SUELO CON AIRE Suelo 106.92 2.50 Por defecto

Tabla 4.77. Elaboracion Propia. Célculos de ceratos opaco, programa CE3X. Maricruz.

e Huecos y lucernarios.

N Tipo Superficie[M?] Transmitancia Factor Modo de (.)bter?cién Modo de obtencion
[W/m?2*K ] solar Transmitancia Factor solar
VENTANAS 1,2,3,4 | Hueco 7.5 5.70 0.82 Estimado Estimado
Y 5 FACHADA ESTE
PUERTAS 1,2,3,4 Hueco 12.0 2.20 0.82 Estimado Estimado
FACHADA ESTE
VENTANA 6 Hueco 0.25 5.70 0.82 Estimado Estimado
FACHADA ESTE

Tabla 4.78. Elaboracion Propia. Calculos de hugdosernarios, programa CE3X. Maricruz.

6- Resultados y andlisis de calificaciones de a@wex las condiciones existentes y
simulacién de mejoras.

» Calificacion global obtenida.

Una vez realizado el calculo, la vivienda examinaualas condiciones actuales de
edificacion y mantenimiento tiene la siguienteificalcion energética:

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL
EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
[kgCO,/m? aio]

3974 B

w
i
=] lg
T

v
£
o

G)

Figura 4.113. Elaboracién Propia. Calificacion Eé¢ica Global, programa CE3X. Casa Maricruz.
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» Calificacion energeética del edificio.

La calificacion energética se expresa en térmileo€Q liberado a la atmosfera como

consecuencia del consumo energético del mismeaskltado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<39 AZ CALEFACCION ACS
[ G [
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
[kgCO,/m? afio] [kgCO,/m? afio]
54.72 39.47
37.3-44.8 F REFRIGERACION ILUMINACION
2448 G - | ¢ ‘
Emisiones globales [kgCO/m? afio] Emisiones refrigeracion Emisiones flupinacion
114.81 20.62

Figura 4.114. Elaboracién Propia. Calificacion Eé¢ica. Indicadores Parciales, programa CE3X. ®s&ruz.

» Calificacién Parcial de la Demanda Energética def@ecion y Refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigénaeis la energia necesaria para

mantener las condiciones internas de confort déted El resultado es:

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
82596 59556
Demanda global de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda global de refrigeracién [kWh/m? afio]

82.59 59.55

Figura 4.115. Elaboracién Propia. Calificacion Rarde la Demanda Energética de Calefaccion y gefaicion, programa
CE3X. Casa Maricruz.

» Calificacién Parcial del Consumo de Energia Primar

Por energia Primaria se entiende la energia cadayrocedente de fuentes renovables

y no renovables que no ha sufrido ningun tipo desersion o transformacion. El resultado es:

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
e G
Ene_rgia;(arimarfg . Energia primaria ACS
calefaccion [kWh/m? afio] [kWh/m?* afio]
193.52 134.79
REFRIGERACION ILUMINACION
s G 398.73G e -
Consumo global de energia primaria [kWh/m? afio] refriqgggg%ig ﬁ(rw?h%;az afio] ilumiﬁggg:‘/na kw};’%’rg afio]
398.73 70.41

Figura 4.116. Elaboracién Propia. Calificacion didrdel Consumo de Energia primaria, programa>CE#&sa Maricruz.
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7-Resultados y andlisis de calificaciones afiadieladgimulacion de mejoras.

A continuacion se presentan los resultados dalificacion energética teniendo en cuenta
el siguiente paquete de medidas que podriamasagplara mejorar la eficiencia con respecto

al caso base:

» Conjunto de medidas aplicables y mejora de la efiencia posible:

i Eficiencia mejorada con
respecto a caso base

Adicién de aislamiento térmico en fachada por &teer 72.33G
Adicién de aislamiento térmico en fachada por &rior 99.3 G
Adicion de aislamiento térmico en cubierta 109.62 G
Adicion de aislamiento térmico en suelo 108.4 G
Sustitucion de vidrios por otros aislantes 11348 G
Sustitucion de vidrios con control solar 114.74 G
Sustitucion de ventanas 110.16 G
Mejora de la estanqueidad 113.45G
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sédari¢a ACS 87.18 G
Incorporacién/ mejora de sistema de energia séani¢a para calefaccion 103.87 G
Incorporacion/ mejora de sistema de energia sédari¢a para refrigeracion. 107.94 G
Incorporacién/ mejora de sistema fotovoltaico 110.69 G
Incorporacion de un sistema de cogeneracion pa& A 69.07 G
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldera de alta eficiencia 78.94 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléfaqeor caldera de alta eficiencia 77.83 G
Sustitucion de equipos de generacion para ACSgldea de biomasa 75.34 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacpor caldera de biomasa 60.09 G
Sustitucion de equipos de generacion para caléiacgdr bomba de calor de alta eficiencia 79.38 G
Sustitucion de equipos de generacion para refiegergpor bomba de calor de alta eficiencia 102.96 G

Tabla 4.79. Elaboracién Propia. Resultados y aedlis calificaciones afiadiendo la simulacion dgomas, programa
CE3X. Maricruz.

Seleccionando aquellas medidas que por el entéomcamente son las mas adecuadas o

viables los resultados son los siguientes.

Aplicando el conjunto de medidas 1:

1- Adiccion de aislamiento por el interior.
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas.
3-Instalacién de paneles para ACS

Los resultados comparativos son:
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EMISIONES DE DIOJ(IDO DE CARBONO
[keCO,/m? afio]

Emisiones globales [kgCO./m? afio]
70.22

DEMANDA DE REFRIGERACION
[kWh/m? afo]

DEMANDA DE CALFFACC!ON
[kwh/m?* afio]

49746 |
Demanda global de calefaccicn Demanda global de refngsracmn
[kWh/m* afio] ."g h/m-< afia]

49 74

62.12

Figura 4.117. Elaboracién Propia.Calificacion mplicacion de medidas 1, programa CE3X. Casa Mericr

* Andlisis técnico.
Indicador Calefaccién Refrigeracién ACS ‘ llumin | Total
Demanda
62.12 F 49.74 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
. L 20.5(24.8%) 9.8(16.5%)
situacion inicial
Energia primaria
145.57 E 58.81 G 40.44 G - - 24481 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
. . 48.0(24.8%) 11.6(16.5%) 94.4(70.0%) -(-% 15.9(38.6
situacion inicial
Emisiones de CO
41.16 G 17.22 G 11.84 G - - 70.22 G
[kWh/m2 afio]
Diferencia con
o 13.6(24.8%) 3.4(16.5%) 27.6(70.0%) (% 44.6(38.8%
situacion inicial
Tabla 4.80. Elaboracion Propia. Resultados y asdlis calificaciones tras la simulacion de mejataprograma CE3X

Maricruz.
Como se aprecia se reducen las emisiones pereganibs a alcanzar una etiqueta dentro
de las tres primeras letras, que indicaria un gdel@ficiencia elevado y una reducciéon de

emisiones relativamente bajo.

Aplicando el conjunto de medidas 2:

1- Adiccion de aislamiento por el interior
2-Mejora de la estanqueidad de las ventanas

3-Instalacion de caldera de biomasa para caléfiacci
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EMISIONESIDE DIGXI ZDO_'Dlli CARBONO

kgCO,/m?* afio
[ <35 Ag
2974 B
573445 =~ Fg
 56.69G
Emisiones globales [kgCO:/m? aiio]
56.69
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[kwh/m? afio [kWh/m? afio
<33 Ag [ <58 A
 62.12F
e G4 49746
Demanda global de calefaccion Demanda rg:‘obal de refrigeracicon
[kWh/m-* afio] Wh/m-< afio]
62.12 49.74

Figura 4.118. Elaboracién Propia.Calificacion @plicacion de medidas 2, programa CE3X. Casa Mericr

Analisis técnico.

Indicador Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacion Total
Demanda
62.12 F 49.74 G
[KWh/m? afio]
Diferencia con
) L 20.5(24.8%) 9.8(16.5%)
situacion inicial
Energia primaria
77.65 E 58.81 G 134.79 G - 271.25 H
[kWh/m? afio]
Diferencia con
) L 115.9(59.9%) 11.6(16.5%) 0.0(0.0%) -(-%) 127.5(%32.0
situacion inicial
Emisiones de CO2
0.00 A 17.22 G 39.47 G E - 56.69 G
[kWh/m2 afio]
Diferencia con
o 54.7(100%) 3.4(16.5%) 0.0(0.0%) -(-%) 58.1(50.6%,
situacion inicial

Tabla 4.81. Elaboracién Propia. Resultados y arédis calificaciones tras la simulacion de meg@aprograma CE3X.

Maricruz.

Como se aprecia se reducen las emisiones periegairios a alcanzar una etiqueta

dentro de las tres primeras letras, que indicarigrado de eficiencia elevado y una reduccion

de emisiones relativamente bajo.
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4.4. RESUMEN DE DATOS.

En la siguiente tabla se recoge el resumen dates@studiadas en el estado actual sin entrhdetalte de las posibles mejoras.

CALIFICACION GLOBAL (KG
CO./M2 ANO)

INDICADOR PARCIAL EMISIONES
CALEFFACION (KG CO ,/M? ANO)

INDICADOR PARCIAL EMISIONES
REFRIGERACION(KG CO J/M? ANO)

INDICADOR PARCIAL EMISIONES
ACS (KG CO,/M? ANO)

DEMANDA DE CALEFACCION
(KWh/M 2 ANO)

DEMANDA DE REFRIGERACION
(KWh/M 2 ARIO)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA
CALEFACCION (KWh/M 2 ANO)

SI
39,17 F
18,3 E

17,63 C
140,15 E
68,85 E

150,56 E

47,37 E

20,1C

175,18 F

89,29 E

107,26 F

LAS EL LA CASA CASA

VIVIENDA LATAHONA  EL GRANERO VISITITAS | RANCHO ROJA VILLA CAYA LAS EMBELGAS  |CASA JUANA MARICRUZ

LA LA
SITIO CONCEPCION | CONCEPCION ARIPE ARAYA GARACHICO LA OROTAVA PUNTALLANA PUNTALLANA | PUNTALLANA

ALTITUD 707 707 779 438 11 585 297 377 426
SUPERFICIE HABITABLE M 2 55,48 115,92 75,71 107,55 436,38 332,74 89,28 91,29 68,7
PANELES SOLARES SI Sl SI Sl SI Sl NO SI NO
RADIADORES ELECTRICOS NO NO Sl NO NO Sl Sl Sl Sl
CHIMENEA MADERA SI NO NO NO NO NO Sl NO
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CONSUMO ENERGIA PRIMARIA
ACS (KWh/M?2 ARO)

23,37 E

CONSUMO ENERGTA PRIMARIA
REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

Tabla 4.82. Elaboracion propia. Resumen de datesiclencia energética de las viviendas extraidC&#3X.
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En las siguientes tablas se recoge el comparagiyamsibles medidas de mejora para determinar kiendia en la eficiencia del inmueble.

DIFERENCIA DIFERENCIA
VIVIENDA LA TAHONA MEDIDAS 1 CON SITUACION MEDIDAS 2 CON SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO LA CONCEPCION Adiccion de aislamiento por el Adiccion de aislamiento por el

ALTITUD 707 interior interior

SUPERFICIE HABITABLE M ? 55,48 Mejora de la estanqueidad de la Mejora de la estanqueidad de las

PANELES SOLARES Sl ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS NO Instalacion de paneles fotovoltaico Instalacion de caldera de biomasa
CHIMENEA MADERA S| para autogeneracion para calefaccion

CALIFICACION GLOBAL
(KG CO,/M2ANO)

DEMANDA DE CALEFACCION
(KWh/M 2 ARIO)

DEMANDA DE REFRIGERACION
(KWh/M 2 ANO)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA
CALEFACCION (KWh/M 2 ANO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS
(KWh/M 2 ARIO)

CONSUMO ENERG[A PRIMARIA
REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

9,9(24,3%)

18,5(20,9%)

6,8(13,0%)

21,4 (14,6%)

16,0(20,9%)

0,0(0,0%)

5,4(13%)

18,98 E

52,47 E

21,9(20,0%)

18,5(20,9%)

6,8(13,0%)

29,3(20,0%)

24,0(31,5%)

0,0(0,0%)

5,4(13%)

Tabla 4.83. Elaboracion propia. Comparativa deglde eficiencia energética en base a las mejovpsigstas extraido del CE3X. Casa la Tahona.
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DIFERENCIA CON

DIFERENCIA CON

VIVIENDA EL GRANERO MEDIDAS 1 SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO LA CONCEPCION |  Adiccion de aislamiento por el Adiccion de aislamiento por el
ALTITUD 707 interior interior
SUPERFICIE HABITABLE M ? 115,92 Mejora de la estanqueidad de las Mejora de la estanqueidad de I3s
PANELES SOLARES SI ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS NO Instalacion de paneles fotovoltaico Instalacion de caldera de biomasa
CHIMENEA MADERA S| para autogeneracion para calefaccién
CALIFICACION GLOBAL . .
(KG CO,/M?ARO) 39.17F 28,84 E 10,3 (26,4 %) 21,10 E 18,1(46,1 %)
DEMANDA DE CALEFACCION o o
(KWh/M 2 ARO) _ A1 24,00(35,1 %) 44,29 E 24,00(35,1 %)
DEMANDA DE REFRIGERACION U A era R
(KWh/M 2 ANO) 17,63 C 18,25 C (-0,6(-3,6%) 18,25 C (-0,6(-3,6%)
INDICE GLOBAL DE ENERGIA o o
PRIMARIA (KWhM > ARIO) 140,15 E 116,69 F 23,5 (16,7 %) 110,80 E 29,3(20,9%)
CONSUMO ENERGIA PRIMARIA o o
CALEFACCION (KWh/M 2 ARIO) 68,85 E 44,65 E 24,20(35,1 %) 38,76 E 30,1 (43,7%)
CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS o o
CONSUMO ENERGIA PRIMARIA 20,84 D 21,58 D (-0,6(-3,6%)) 21,58 D (-0,6(-3,6%))

REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

Tabla 4.84. Elaboracion propia. Comparativa dedde eficiencia energética en base a las mejovpsigstas extraido del CE3X. Casa el Granero.
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DIFERENCIA CON

DIFERENCIA CON

CALIFICACION GLOBAL
(KG CO,/M2ANO)

DEMANDA DE CALEFACCION
(KWh/M 2 ARIO)

DEMANDA DE REFRIGERACION
(KWh/M 2 ANO)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA
CALEFACCION (KWh/M 2 ANO)

(KWh/M 2 ANO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS

CONSUMO ENERG[A PRIMARIA
REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

39,96 F

VIVIENDA LAS VISTITAS MEDIDAS 1 SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO ARIPE Adiccion de aislamiento por el Adiccion de aislamiento por el

ALTITUD 779 interior interior

SUPERFICIE HABITABLE M ? 75,71 Mejora de la estanqueidad de las Mejora de la estanqueidad de I3s

PANELES SOLARES sl ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS Sl Instalacion de paneles fotovoltaico Instalacion de caldera de biomasa
CHIMENEA MADERA NO para autogeneracion para calefaccién

33,44 E

23,8(25,0%) 18,43 D 77,0(80,7%)
31,8(23,7%) _ 31,8(23,7%)
8,3(16,3%) 42,42 F 8,3(16,3%)
67,9(20,7%) 139,63 E 188,6(57,5%)
61,4(23,7%) 76,67 E 182,1(70,4%)
6,5(16,3%) 3344 E 6,5(16,3%)

Tabla 4.85. Elaboracion propia. Comparativa dedlde eficiencia energética en base a las mejoopsigstas extraido del CE3X. Casa las Vistitas.
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DIFERENCIA CON DIFERENCIA CON
VIVIENDA EL RANCHO MEDIDAS 1 SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO ARAYA Adiccion de aislamiento por el Adiccién de aislamiento por el
ALTITUD 438 interior interior
SUPERFICIE HABITABLE M 2 107,55 Mejora de la estanqueidad de lag Mejora de la estanqueidad de lds
PANELES SOLARES S| ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS NO Instalacion de paneles fotovoltaico Instalacion de caldera de biomasa
CHIMENEA MADERA NO para autogeneracion para calefaccién

CALIFICACION GLOBAL . )
(KG CO,/M2ANO) 41,75F 2411E 17,6(42,3%) 1424 D 27,5(65,9%)

DEMANDA DE CALEFACCION o o

DEMANDA DE REFRIGERACION 0 o
(KWhM ? ARO) 15,9(30,4%) 36,29 F 15,9(30,4%)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA o 0
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO) 150,56 E 101,27 E 49,3(32,7%) 94,32 E 56,2(37,4%)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA o o
CALEFACCION (KWh/M 2 ARIO) 89,29 E 52,64 E 33,6(39,0%) 45,70 E 40,6(47,0%)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS o o

(KWh/M 2 ARO) dosn = 1287E 0,0(0,0%) 12,87E 0,0(0,0%)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA - 35,76 E 15,6(30,4%) 35,76 E 15,6(30,4%)

REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

Tabla 4.86. Elaboracion propia. Comparativa dedde eficiencia energética en base a las mejoopsigstas extraido del CE3X. Casa el Rancho Grande.
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DIFERENCIA CON DIFERENCIA CON
VIVIENDA LA CASA ROJA MEDIDAS 1 SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO GARACHICO Adiccion de aislamiento por el Adiccién de aislamiento por el
ALTITUD 11 interior interior
SUPERFICIE HABITABLE M ? 436,38 Mejora de la estanqueidad de lasg Mejora de la estanqueidad de lds
PANELES SOLARES S| ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS NO Instalacion de paneles fotovoltaicg Instalacion de caldera de biomaga
CHIMENEA MADERA NO para autogeneracion para calefaccién
CALIFICACION GLOBAL . .
(KG CO./M?ARO) 2591E 17,96 D 7,9(30,7%) 14,96 D 11(42,3%)
DEMANDA DE CALEFACCION o o
(KWh/M 2 ANO) 59,27 F 37,22E 22,1(37,2%) 37,22 22,1(37,2%)
DEMANDA DE REFRIGERACION (10 Al 10
(KWH/M 2 ARO) 22,3D 23,43 D (-1,1(-5,1%)) 23,43 D (-1,1(-5,1%))
INDICE GLOBAL DE ENERGIA o 0
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO) 92,42 E 77,87 D 14,5(15,7%) 74,33 D 18,1(19,6%)
CONSUMO ENERGIA PRIMARIA o 0
CALEFACCION (KWh/M 2 ARIO) 42,68 E 26,80 D 15,9(37,2%) 23,26 D 19,4(45,5%)
CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS o o
(KWh/M 2 ARO) 2337 E 2337E 0,0(0,0%) 2337E 0,0(0,0%)
CONSUMO ENERGIA PRIMARIA v 10 4 avE 10
REFRIGERACION (KWhM 2 ARO) 26,37 D 27,70 D (-1,3)(-5,1%) 27,70 D (-1,3)(-5,1%)

Tabla 4.87. Elaboracion propia. Comparativa deglde eficiencia energética en base a las mejooasgstas extraido del CE3X. La Casa Roja.
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DIFERENCIA CON

DIFERENCIA CON

REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

VIVIENDA VILLA CAYA MEDIDAS 1 SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO LA OROTAVA Adiccion de aislamiento por el Adiccién de aislamiento por el
ALTITUD 585 interior interior
SUPERFICIE HABITABLE M 2 332,74 Mejora de la estanqueidad de las Mejora de la estanqueidad de lds
PANELES SOLARES S| ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS SI Instalacion de paneles fotovoltaico Instalacion de caldera de biomasa
CHIMENEA MADERA NO para autogeneracion para calefaccién

CALIFICACION GLOBAL . .
(KG COJMARO) - 36,84 E 13,2(26,3%) 21,95 E 28,0(56,1%)

DEMANDA DE CALEFACCION o o
(KWh/M 2 ARO) 47,37 E 29,88 E 17,5(36,9%) 29,88 E 17,5(36,9%)

DEMANDA DE REFRIGERACION

(KWhM ? ARO) 20,1C 27,27D (-7.2)(-35,7) 27,27 D (-7,2)(-35,7)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA o o
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO) 175,18 F 142,65 E 32,5(18,6%) 112,35 E 62,8(35,9%)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA o o
CALEFACCION (KWh/M 2 ARIO) 107,26 F 67,66 E 39,6(36,9%) 37,35 D 69,9(65,2%)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS o o

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA 198C 26,87 D (7.2)(35.7) 26,87 D (-7.2)(:35.7)

Tabla 4.88. Elaboracion propia. Comparativa deslde eficiencia energética en base a las mejooasgstas extraido del CE3X. Villa Caya.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 242-




Patricia Bello Castafieda

TESIS DOCTORAL

DIFERENCIA CON

DIFERENCIA CON

(KG CO/M2ARO)

DEMANDA DE CALEFACCION
(KWh/M 2 ANO)

DEMANDA DE REFRIGERACION
(KWh/M 2 ARIO)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA
CALEFACCION (KWh/M 2 ANO)

(KWh/M 2 ARIO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS

CONSUMO EN[ERGiA PRIMARIA
REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

31,1(38,1%)

(-8,7)(-20,6%)

170,8(42,1%)

90,0(38,1%)

89,4(70,0%)

(-8,7)(-20,6%)

VIVIENDA LAS EMBELGAS MEDIDAS 1 SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO PUNTALLANA Adiccion de aislamiento por el Adiccién de aislamiento por el

ALTITUD 297 interior interior

SUPERFICIE HABITABLE M 2 89,28 Mejora de la estanqueidad de lag Mejora de la estanqueidad de lds

PANELES SOLARES NO ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS Sl L Instalacion de caldera de biomasa
Instalacién de paneles para ACS lefaccié
CHIMENEA MADERA NO para caletaccion
CALIFICACION GLOBAL 38,9(43,4%) 37,6(41,9%)

31,1(38,1%)

(-8,7)(-20,6%)

164,5(40,5%)

63,14 F

173,1(73,3%)

0,0(0,0%)

(-8,7)(-20,6%)

Tabla 4.89. Elaboracion propia. Comparativa deglde eficiencia energética en base a las mejooasigstas extraido del CE3X. Casa las Embelgas.
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(KWh/M 2 ANO)

DEMANDA DE REFRIGERACION
(KWh/M 2 ARIO)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA
CALEFACCION (KWh/M 2 ANO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS
(KWh/M 2 ARIO)

CONSUMO EN[ERGiA PRIMARIA
REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

7,0(17,9%)

61,1(23,1%)

54,2(28,6%)

0,0(0,0%)

6,9 (17,9%)

31,47 F

DIFERENCIA DIFERENCIA CON
VIVIENDA CASA JUANA MEDIDAS 1 CON SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
INICIAL INICIAL
SITIO PUNTALLANA Adiccion de aislamiento por el Adiccién de aislamiento por el
ALTITUD 377 interior interior
SUPERFICIE HABITABLE M 2 91,29 Mejora de la estanqueidad de lag Mejora de la estanqueidad de Ias
PANELES SOLARES sl ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS Sl Instalacion de paneles fotovoltaico Instalacion de caldera de bioma
CHIMENEA MADERA S| para autogeneracion para calefaccién
CALIFICACION GLOBAL o 0
(KG CO/M?ARIO) 19,0(28,5%) 19,68 E 47,2(70,6%)
DEMANDA DE CALEFACCION 28,4(28,6%) 28,4(28,6%)

7,0(17,9%)

128,2(48,6%)

121,3(64,0%)

0,0(0,0%)

6,9 (17,9%)

Tabla 4.90. Elaboracion propia. Comparativa dedlde eficiencia energética en base a las mejooasigstas extraido del CE3X. Casa Juana.
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TESIS DOCTORAL

CASA

DIFERENCIA CON

DIFERENCIA CON

VIVIENDA MEDIDAS 1 SITUACION MEDIDAS 2 SITUACION
MARICRUZ INICIAL INICIAL
SITIO PUNTALLANA Adiccion de aislamiento por el Adiccién de aislamiento por el
ALTITUD 426 interior interior
SUPERFICIE HABITABLE M 2 68,7 Mejora de la estanqueidad de lag Mejora de la estanqueidad de lds
PANELES SOLARES NO ventanas ventanas
RADIADORES ELECTRICOS Sl - Instalacion de caldera de biomaga
Instalacién de paneles para ACS lefacci6
CHIMENEA MADERA NO para caletaccion
CALIFICACION GLOBAL . )
DEMANDA DE CALEFACCION 20.5(24,8%) _ 20,5(24,8%)

(KWh/M 2 ANO)

DEMANDA DE REFRIGERACION
(KWh/M 2 ARIO)

INDICE GLOBAL DE ENERGIA
PRIMARIA (KWh/M 2 ARO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA
CALEFACCION (KWh/M 2 ANO)

CONSUMO ENERGIA PRIMARIA ACS
(KWh/M 2 ARIO)

CONSUMO EN[ERGiA PRIMARIA
REFRIGERACION (KWh/M 2 ANO)

145,57 E

9,8(16,5%)

9,8(16,5%)

153,92(38,6%) 271,25 F 127,5(32,0%)
48,0(24,8%) 77,65 E 115,9(59,9%)
94,4 (70,0%) 0,0(0%)

11,6 (16,5%)

11,6 (16,5%)

Tabla 4.91. Elaboracion propia. Comparativa deglde eficiencia energética en base a las mejooasgstas extraido del CE3X. Casa Maricruz.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 245-




Patricia Bello Castafieda Anexos

5. CAPITULO 5. METODOLOGIA DE INTERVENCION
SOBRE EL PATRIMONIO ARQUITECTONICO
EDIFICADO VERSUS EFICIENCIA ENERGETICA.

5.1. ANTECEDENTES.

El presente capitulo, se redacta para el entendgion@aro y conciso de lo que supone

la rehabilitacion en nuestro patrimonio histéricosy relacion directa e irrefutable con la
eficiencia energética de las construcciones awtést en general y las destinadas a turismo

rural en particular.

Es fundamental pararnos a explicar los epigrafetepores para poder entender las
conclusiones finales que arroja este estudio, asleim&entar las bases para futuras actuaciones

en un mercado en auge, de caracter singular y derante exclusivo.

5.2. INTRODUCCION.

Antes de acometer intervenciones en el patrimomguitectonico y edificado es
conveniente discernir entre el Iéxico existentepaferirse a su metodologia de intervencion,
ya que éste, es controvertido y susceptible depirggciones tanto técnicas como geograficas
de ahi que se hayan formalizado a través de laldegin internacional para la intervencion en
el mismo, a través de Las Cartas del Restaurojdarasado en consecuencia y respetando el
orden jerarquico el resto de legislacion existerasto de ambito nacional como local;
refiriéndonos siempre y en todo lugar en cuantotervencion arquitectonica hace referencia.
Ademas hemos incluido las dos corrientes técnitibzadas para la intervencion el patrimonio
arquitectonico, asi como el reconocimiento de tpiéectura vernacula, desembarcando en el
aspecto final de la obra, apta para su uso y désfsin caer en lo que los tedricos llaman; falso

historico.

Reflexionar sobre todos los pardmetros tanto jewg&licomo técnicos descritos en este
capitulo nos llevaran hacia una intervencion regyset sobre el inmueble, consecuente con el
tiempo en el que fueron construidas, y no generafadgo histérico alguno para las

generaciones venideras.

5.3. DEFINICIONES.
5.3.1 Restauracion.
La accion y efecto de restaurar (reparar, recupegeobrar, volver a poner algo en el

estado primitivo). En el campo del arte, la resteidn esta vinculada a los procesos que se

llevan a cabo para preservar o devolver la origiadlde un biegultural.
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5.3.2 Rehabilitacion.

Rehabilitacidn es la accion y efecto de rehabilEste verbo refiere a restituir a alguien

0 algo su antiguo estado, habilitandolodeevo

5.3.3 Conservacion.

El término de conservacion recoge todas aqueldidas o acciones que tengan como
objetivo la salvaguarda del patrimonio cultural gible e intangible, asegurando su
accesibilidad a generaciones presentes y futuxobhservacion comprende la conservacion

preventiva la conservacion curativala restauracionTodas estas medidas y acciones deberan

respetar el significado y las propiedades fisieddin cultural en cuestion.

> La conservacion preventiva consiste en todas agueledidas y acciones que tengan
como objetivo evitar o minimizar futuros deteriorospérdidas en el patrimonio
cultural

> Conservacion curativa: son todas aquellas acciapksadas de manera directa sobre
un bien o un grupo de bienes culturales que tengam objetivo detener los procesos

dafinos presentes o reforzar su estructura.

Cualquier método que resulte eficaz para manteseempeopiedad en lo mas cercano a su
estado general como sea posible durante el magmipti posible. Sin embargo la definicion
actual de la conservacion se ha ampliado y de raanés precisa seria descrito como la gestion

ética. El conservador aplica algunas pautas &iogges, tales como:

Minima intervencion.
Materiales apropiados y métodos que apunten awgersibles para reducir los posibles
problemas a futuro durante un tratamiento, invastim, y uso.

» Documentacion completa de todos los trabajos weddiz.
Mantenimiento.

Se define el mantenimiento como: todas las accianes tienen como objetivo
mantener un articulo o restaurarlo a un estadd enat pueda llevar a cabo alguna funcion

requerida. Estas acciones incluyen la combinaddlasiacciones técnicas.

5.4. CARTAS DEL RESTAURO. MANIFIESTOS
INTERNACIONALES.

Las llamadas “Cartas del Restauro” estan editadgs & nombre de las distintas
ciudades donde se realizaron las reuniones de disep miembros de las organizaciones

vinculadas al terreno de la conservacion y rest&maFueron realizadas con la intencion de
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establecer de comun acuerdo unas recomendaciorelmpantervenciones. La primera reunion
que se hizo fue en Viena en 1905. De las siguiegasibleas irradiaron las llamadas “Cartas”,
como son la de Atenas (1931), Roma (1932), Vengk®84), Paris (1972), Roma (1972),
Copenhague (1984) y Cracovia (2001). Cada una lds, éas podemos sintetizar en pocas

palabras:

La Carta de Atenas de 1931 describe la salvaguaelita arquitectura, es decir la
conservacion sin intervencion. Desarrolla el protalalel repristino (volver a dar el valor a algo
que lo habia perdido) o copia sin elementos basjoeslo amparen, asi como la copia como

base de la restauracion.
La Carta de Venecia de 1964 separa la restauracidn método de la conservacion.

La Carta de Roma de 1972 define la salvaguardiasdmonumentos afiadiendo a éstos
la pintura y la escultura. En sus capitulos descti®d metodologia necesaria para el

reconocimiento e intervencion restaurativa, la twalelaborada por Cesare Brandi.

La Carta della conservazione e del restauro degljeiti d’arte e di cultural987. Se
desarrolla la metodologia de intervencién, sienf@asandose en la Carta de 1972. Define y

diferencia conservacion, prevencion, restauracigragtenimiento.

Carta de Cracovia del 2000. Se hace hincapié engartancia de la compatibilidad de
materiales asi como la interaccién de la obra d¢drombre, la naturaleza y el medio fisico.
Cabe destacar su interés en la educacion sociafjuga‘La formaciéon y la educaciéon en
cuestiones de patrimonio cultural exigen la pas#icion social y la integracion dentro de

sistemas de educacién nacionales en todos losnsfvel

La Carta Atenas de 1931: A pesar de tener caréotenativo no se adopté de forma
genérica en todos los paises firmantes. Eso 4§ pegcedente en las posteriores legislaciones y
fue la base de los textos legislativos de muchésepaSu influencia se vio por ejemplo en la

Carta de Venecia (1964) o la de Cracovia (2001beChestacar entre sus premisas:

» Restauracion: cualquier intervencion que respete foincipios de la
conservacion y con los estudios previos pertinemtegituya el objeto en los
limites de lo posible y necesario, concediéndogeretativa legibilidad.

» Mantenimiento: es el conjunto de programas y aesornterventoras,
encaminadas a mantener los objetos de interésaludm condiciones éptimas
de integridad y uso, especialmente si han sufrcdoagiones de conservacion
y/o restauracion.

» Importancia de la conservacion frente a la restadmadestacando la necesidad

de que tareas constantes de mantenimiento la lac#vie.
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» Necesidad de respetar todos y cada uno de logsegtipocas.

» Administracion y legislacion de los monumentos:destaca el derecho a la
colectividad sobre la propiedad privada.

» Se ve necesaria la colaboracion con otras disemplirentificas (fisica, quimica)

para parar la degradacién de los monumentos.

La Carta de Roma, 1932: donde se fij6 los critad®itervencion en el patrimonio.

El compendio de tratados internacionales sobrevieteion el patrimonio, y mas en

nuestro caso, en la arquitectura moldearon laléan@ nacional y local.

5.5. LEGISLACION NACIONAL ESPANOLA.
Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio HistdriEspafiol. Reproducimos

literalmente los articulos donde hace referentdeaaquitectura.

Articulo 47.

1. Son bienes inmuebles de caracter etnogréfise, negiran por lo dispuesto en los titulos
II'y IV de la presente Ley, aquellas edificacioeemstalaciones cuyo modelo constitutivo sea
expresion de conocimientos adquiridos, arraigadwansmitidos consuetudinariamente y cuya
factura se acomode, en su conjunto o parcialmantma clase, tipo o forma arquitecténicos

utilizados tradicionalmente por las comunidadesup@s humanos.

5.6. LEGISLACION COMUNIDAD AUTONOMA DE CANARIAS.

Ley 4/1999, de 15 de marzo, de Patrimonio HistédiedCanarias y modificacion de la
presente, recogida en el Anteproyecto de Ley deifioadion de la Ley 4/1999, de 15 de
marzo. (Fuente: Gobierno de Canarias, Consejeri@ulkeira, Deportes, Politicas sociales y

Viviendas).

Reproducimos literalmente los articulos donde aeehreferencia a la arquitectura

recogidos en la Exposicion de Motivos de dicho Ardgecto.

En el marco de lo establecido en los articulos 488 de la Constitucion Espafiola, la
Comunidad Autonoma de Canarias, asume, a travésartieulo 30.9 de su Estatuto de
Autonomia, la competencia exclusiva en materia wleura, patrimonio historico, artistico,
monumental, arquitecténico, arqueoldgico y ciguifEn el ejercicio de esta competencia se
promulgd la Ley 4/1999, de 15 de marzo, de Patrimbiistorico de Canarias, a la que esta Ley
viene a modificar parcialmente, habida cuenta agepqr su caracter e importancia se demanda
la aprobacién de una nueva norma propia actualkzaidunos de sus contenidos y que
contemple el conjunto de su problemética, pero em@ndo en vigor la estructura y el resto del

articulado que se ha estimado sigue cumpliendarstidnalidad juridica.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 249-



Patricia Bello Castafieda Anexos

Transcurrida mas de una década desde su entraddgen se ha considerado
conveniente, por tanto, la elaboracion de un nuexto legal, cuyas disposiciones son fruto,
por una parte, de la experiencia acumulada a ¢w lde estos afios en la aplicacion de la Ley
4/1999, de 15 de marzo, en la proteccion, consgémvag acrecentamiento del patrimonio
historico y cultural, y por otro, de la necesidardejorar la armonizacion con otras normas
juridicas de caracter territorial posteriores gua ésta sustituye, como el Texto refundido de las
Leyes de Ordenacién del Territorio de Canarias sj@acios Naturales de Canarias, aprobado
mediante Decreto Legislativo 1/2000, de 8 de magbd,como con la Ley 19/2003, de 14 de
abril por la que se aprueban las Directrices dee@adion General y las Directrices de
Ordenacion del Turismo de Canarias, con las gpatéimonio histérico y cultural se encuentra
estrechamente vinculado, constituyendo la protecgi@onservacion del patrimonio cultural
uno de los pilares basicos a considerar para lariaizacion del principio de sostenibilidad en

la ordenacién territorial y urbanistica.

Esta Ley, que pretende conformar el régimen jusidle proteccion del patrimonio
histérico y cultural de Canarias como una tareainciembe tanto a los poderes publicos como
a los ciudadanos en general, se presenta bajolelde “Patrimonio Historico y Cultural”, por
entender que la unién de ambos calificativos descaidecuadamente el conjunto de bienes
cuya proteccion, conservacion y acrecentamientstitopen su objeto, al tiempo que define de
forma mas adecuada y omnicomprensiva el conjuntobidees que lo integran. Dicho
patrimonio histérico y cultural esta integrado pos bienes materiales e inmateriales que
poseen valor, arqueoldgico, arquitectonico, actstibibliogréfico, cientifico, documental,
etnografico, historico, industrial o técnico, tarteredados de nuestros antepasados como
creados en el presente. Al propio tiempo, el califvo “Cultural’, aplicando al patrimonio
viene siendo utilizado por instituciones internaaies, como la UNESCO, generalizdndose su

uso en otras leyes sectoriales autonémicas.

Entendiendo que el concepto “Bien de Interés Cailtgs tanto un concepto sustantivo
como formal en la medida en que se llega a él\adrae un procedimiento administrativo
especial, se ha estimado conveniente, en aras ligadd cumplimiento del principio de
seguridad juridica, introducir modificaciones gqudectan a la tramitacion del procedimiento
previsto en la Ley 4/1999, de 15 de marzo, de Ratrio historico de Canarias, tanto en lo
relativo a la forma de su finalizacion, a la docotaeion que debe incorporarse en el
procedimiento, asi como al régimen juridico debiemes incluidos en el entorno de proteccién

de un bien de interés cultural.

Articulo 2.- Contenido del patrimonio cultural de@arias.
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El patrimonio cultural de Canarias esta constituigor los bienes muebles e inmuebles
gue tengan valor arqueoldgico, arquitectonico, stitio, documental, etnografico, historico,
urbanistico o paisajistico de caracter cultural,i @®mo los que ostenten valor bibliogréfico,

audiovisual, industrial, cientifico o técnico, eslque concurra relevancia historica.

También forman parte del patrimonio cultural de @das los bienes inmateriales
relacionados con los conocimientos, actividadebesas, técnicas tradicionales y cualesquiera
otras expresiones que procedan de modelos, furgipnegeencias propias de las formas de

vida tradicional de Canarias.”
“Articulo 17.- Régimen general.

1. Se declararan bienes de interés cultural aqeeliue ostenten notorios valores
arqueoldgicos, arquitectonicos, artisticos, bibliéficos o documentales, cientificos,
etnograficos, historicos, industriales o técnic@sj como los que constituyan testimonios

singulares de la cultura canaria.

2. La declaracion de bien de interés cultural irogliel establecimiento de un régimen
singular de proteccion y tutela, llevando implicita declaracion de utilidad publica y de

interés social a efectos de su eventual expropiacio

3. Un inmueble declarado Bien de Interés Cultusalreseparable de su entorno, lo que
debera considerar la relacion del bien con el ateaitorial a la que pertenece y se amparara,

entre otras, en consideraciones geogréficas, vesiglambientales.”

5.7. TURISMO RURAL.

La Ley 14/2009, de 30 de diciembre por la que sdifica la Ley 7/1995, de 6 de abril,
de Ordenacion del Turismo de Canarias, junto coDesdreto 18/1998, de 5 de marzo de
regularizacion y ordenacién de los establecimied®mslojamiento de turismo rural, donde se
contempla, dentro de las modalidades de alojansentésticos, los establecimientos de turismo
rural (articulo 32.1.f) cuya ordenacion y regulaciéonstituye el objeto fundamental del
presente Decreto. Reproducimos literalmente lo$scubdos donde hace referencia a la

arquitectura.
En el preambulo define:

La determinacion del régimen juridico aplicabl@s éstablecimientos de turismo rural
se ha realizado desde la perspectiva de oriensarékio de alojamiento y los complementarios
al mismo hacia el cumplimiento de unas normas basile calidad que aseguren la correcta
prestacién de aquéllos, persiguiéndose, al misempd y de forma directa, la rehabilitacion y

reutilizacion de inmuebles de especiales caratiter$s contribuyendo de esta forma al

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 251-



Patricia Bello Castafieda Anexos

mantenimiento y conservacion del patrimonio arguiteico de las distintas zonas rurales

canarias y, excepcionalmente, de los nucleos usbdaw@alor historico-artistico.

CAPITULO |

Articulo 3.- Casas rurales.

1. Tendran la consideracion de casas rurales, laguetlificaciones de arquitectura
tradicional canaria, definida conforme a las cgoeslientes normas de planeamiento, o de
excepcional valor arquitectonico, normalmente di$a y en general, las vinculadas a
explotaciones agricolas, ganaderas o forestalesljiaadas preferentemente en suelo rustico o,
excepcionalmente, en cascos urbanos de valor ibistértistico, delimitados en los respectivos
planes de ordenacion o por la normativa sectosialnpre que se hallen enclavados en un

entorno rural y no estén integrados en suelo detdade uso turistico.

Articulo 5.- Inmuebles excluidos.

No tendran la consideracion de inmuebles aptos glatasarrollo del turismo rural los

siguientes:

e) Los inmuebles que aun respondiendo a alguhasd&os sefialados en los articulos
3.1y 4, hubiesen sido objeto de ampliaciones oificadiones que no respondan a la tipologia
arquitectonica tradicional originaria, asi comoe&lps cuyo entorno haya sido desvirtuado por
la realizacion de edificaciones adyacentes u ohtes no respondan a dicha tipologia. No
obstante, aquellas construcciones que hayan temielovenciones que desvirtien sus valores
arquitectonicos o historico-artisticos, podran béitarse para el uso turistico siempre que se

restauren las condiciones tipoldgicas alteradas.

DISPOSICIONES ADICIONALES.

Primera.- 1. Por resoluciéon motivada de la DirecdBeneral competente en materia de
ordenacion e infraestructura turistica del GobiedlroCanarias se podrd eximir, con caracter
excepcional, de alguno de los requisitos de superfilimensiones o condiciones previstas en
este Decreto, 0, de serle de aplicacion, los reggsisiinimos de infraestructura en alojamientos
turisticos, cuando lo exijan impedimentos arquiteictos o urbanisticos constatados por
informe del Servicio de Infraestructura Turistioa,subsanables por medios técnicos normales,
que determinen la imposibilidad absoluta del cumiginto de tales requisitos, sin detrimento de

las caracteristicas basicas del inmueble.
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Segunda.- La rehabilitacion, a los efectos presistoel presente Decreto, tendrd como
objeto la conservacion del patrimonio edificado et el acondicionamiento de edificios o
conjuntos, a través de la realizacion de las aleascondicionamiento necesarias para la mejora
de sus condiciones de habitabilidad, ornato y $eégdrestructural. Deberdn mantenerse las
condiciones originales en todo lo que afecta addak, configuracion, estructura basica inicial
y demdas elementos significativos que caracteriegerarguitectura, incluidos los materiales
originarios. Se admitiran eventuales operacionestyales de refuerzo o sustitucion de
elementos estructurales, asi como derribos pascipletras actuaciones encaminadas a la
recuperacion del edificio o conjunto, pero en nm@aso la reconstruccion integral de parte

significativa del mismo.

Figura 5.1. Villa Caya. La Orotava. Tenerife. Raliagion.

5.8. METODOLOGIA DE INTERVENCION.
5.8.1 Teoria de la restauracion | — Viollet Le Duc

Eugéne Emmanuele Viollet Le Duc (Paris 1814-Laud®7®)

Rechaz6 realizar sus estudios en Academia de Beilas y combatié a esta institucidon
por lo que representaba, fue un autodidacta y pargae nada instruia mas que la capacidad de

observacién y la experiencia personal.

Entre 1831 y 1837 emprendié una serie de viajesstigdio por Francia e Italia. Este
viaje fue debidamente documentado con informesyjah conclusiones y aseveraciones.
Empez6 a trabajar como arquitecto conservador ytaude la comision de monumentos

histéricos de Francia. A partir de aqui su carfei® en aumento con diversos encargos
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relacionados como la restauracion de abadias sidglecon la creacion de una Academia de
Arquitectos.

Ya en el siglo XIX se empezé a debatir que critkede conservacion y restauracion
debian prevalecer a la hora de intervenir, cueststa dificil de consensuar en su totalidad.

Le compromete el ideal: “la conservacion para dfrdie de las generaciones

venideras”.

La restauracién como disciplina y como estudio nageediados del siglo XIX, fue

Viollet-Le-Duc quien definio el término por primevaz y lo que significaba.

Sus teorias de la restauracion son de inspiraésboricista, defiende que el restaurador
se identifique totalmente con el creador originahysu contexto, entender el espiritu de la obra
y luego aplicarlo a la reconstruccién de la mishi@gé a decir en stDiccionario razonado de
la arquitectura francesa", 1868: "El estilo es adara de arte, lo que la sangre es al cuerpo

humano"

La formulacion de la primera teoria de la resteidra La restauracion de estilo, esta
teoria predominara hasta el primer tercio del XX concepcion es que el valor del monumento

radica en sus formas, en el estilo.

Recuperar las formas y esto es posible gracias Hidtoria del Arte; Viollet
consideraba "unidad de estilo", el intervencionisimdiscriminado borraba las huellas que
sefialaban el paso del tiempo. Prevaleciendo llkagaobras hacia el gético, momento de sus

origenes sin contemplar los cambios sucesivos ebrarquitectonica.

Figura 5.2. Obispado de San Cristdbal de La LagUererife. Rehabilitacion.
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5.8.2 Teoria de la restauracion Il — Jhon Ruskin.

Jhon Ruskin (1819-1900) considerado el critico de mngles mas influyente de su

z

epoca.

Ruskin pertenece a la corriente “romantica” su leede Restauracién se convierte a la
vez en una auténtica filosofia en cuanto a la cwasen de los bienes culturales el cual
consideraba estos bienes como un concepto armdeicoundo. Jhon Ruskin considera la obra
de arte como un objeto irremplazable de la acti/idlamana, debe conservarse en su integridad

con respeto a su pasado.

Viollet Le Duc como hemos visto en el epigrafe aate considerado historiador,
arquitecto y constructor es un apasionado de lasces de la Historia del Arte, positivista

intelectualmente y proclive a la intervencion cetary operativa.

Para Ruskin, el monumento u obra de arte tienealmr Wlocumental transmitido de
generacion en generacion y gracias a las alteregiqoe ha sufrido, a la materia en que fue
construida esta no se puede sustituir sin alteranagen actual, con la que nos ha llegado, solo

permite actuar para conservar y preservar el egiadpie lo hemos encontrado.

Otro de los puntos a tratar en la teoria de laveation de Ruskin, es el concepto de la
ruina poética e inevitable del monumento, afirmaibe es preferible la ruina a la reconstruccién
0 restauracion de estilo, la obra de arte es pdeeag/ como tal hay que entenderla, el declive

forma parte de la vida al entender de Ruskin.

Dos posturas contrapuestas que formaron parte dielbate durante el siglo XIX y
parte del XX, debate aln vigente y que sugiereansenso a la hora de intervenir o no; sin

llegar a lo que definiremos como “falso historico”.

"Se haya oido o no, no debo dejar de exponer ldageresto no es, una vez mas, una cuestion
de conveniencia o sensacion de si hemos de comdesvadificios arquitectura del pasado o

no. En cualquier caso, no tenemos derecho a tosaN®@ son nuestros. Pertenecen en parte a
aquellos que los construyeron y en parte a todasgneraciones de la humanidad que nos

seguiran.". La lampara de la memoria, en su obras kiete lamparas de la arquitectura.
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Figura 5.3. Ruinas Iglesia San Agustin. San (rato Figura 5.4. Acrépolis de Atenas. Grecia. Contexto

de La Laguna. Tenerife. Contexto local. Internacional.

5.9. ARQUITECTURA VERNACULA,

La arquitectura vernacula es un testimonio de la@upopular, conserva materiales y

sistemas constructivos regionales de gran adecguatiedio.

Refleja las tradiciones transmitidas de una gen@ree otra y que generalmente se ha

producido por la poblacién sin la intervencion éenicos o especialistas.

Pretende sacar el mayor partido posible de losrgesunaturales disponibles para

maximizar la calidad y el confort de las personas.

Este tipo de arquitectura ha sido proyectada pohébitantes de una regién o periodo
histérico determinado mediante el conocimiento eicgi la experiencia de generaciones
anteriores y la experimentacién, basadas en efrdisade las construcciones tanto rural como
urbana, y catalogada por valores enriquecedorespgtmiten conocer su vasto patrimonio
cultural con el desarrollo de nuevas tecnologiamieriales y difusion de supuestos patrones de

modernidad.

Existe una Catedra a nivel internacional en laaiude La Habana, Cuba, referida a
esta disciplina. “Catedra de Arquitectura Vernaeufaonzalo de Cardenas”; donde anualmente
se discute bajo congreso internacional la metodmldg intervencion multidisciplinar en el

patrimonio vernéaculo.
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Figura 5.5. Caserio Veneguera. Arquitectura verisa€ran Figura 5.6. Casa Bohio Indigena Venezolana.

Canaria. Contexto Local. Contexto Internacional

5.10FALSOS HISTORICOS.

Se les llama falsos histéricos a las intervenciategestauracion que restituyen los
elementos originales, suplantando el trabajo caigilel artista, introduciéndose en los aspectos
creativos de la obra arquitecténica, transformasdoesencia tanto en estructuras como en

materiales.

Precisar el concepto de autenticidad comporta hicgropio con el de falsedad,
concepto que, como aquél, debe referirse no taf@oosaiginalidad de la materia como a los
valores esenciales del monumento. En el mundo dglnmpnio artistico se acostumbra a
considerar falso historico el resultado de cualgingervencion tendente a la restituciéon del
aspecto original de la obra, por considerar quiepde insertarse en ese ciclo cerrado que es la

creacion, substituyendo al propio artista o supladhblo.

En realidad, en arquitectura, por lo general, netex ciclos creativos cerrados, sino
evoluciones -creativas 0 no- para adaptar las oaréass realidades que las rodean y las

justifican.

En el patrimonio monumental, tan preocupante o aquésel falso historico, es el falso
arquitectonico. Es decir, los elementos cuya eaemcinstructiva o estructural ha sido

gratuitamente desnhaturalizada.

Intervenir en la obra a través de la restauraciéhabilitacion, conservacion y/o
mantenimiento segun todo lo expuesto no es magrgtar la obra con respeto tanto técnico
como did4ctico a las generaciones venideras siergeto expuesto en el falso historico. Si
bien, conjugar lo viejo con lo nuevo, lo vernacaém lo técnico no esta refiido, sino que hay

gue poseer los suficientes conocimientos técnic@squitectonicos para que la conjuncién de
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los mismos quede diferenciada en la obra, sin gerf@mogeneidad del inmueble, donde no
guede referido lo viejo de lo nuevo, lo consolidat® lo afadido. Es por tanto que en la
actualidad la intervencion arquitecténica quedetesuidda bajo la supervision de equipos
multidisciplinares donde las diferentes discipliqas intervienen en la obra van de la mano con
un Unico propasito; preservar el patrimonio argudrico y edificado sin alterarlo con nuevos
elementos y donde la poética del restaurador apdgjassefial; sin llegar al dramatismo que
defienden la teoria de la restauracion Il dondebla muere como un ser vivo, y la ruina puede
ser visitable, y tampoco tomar como disciplinadarta de la restauracion | donde la obra es
interpretable, llevandola a la época de su maximgleador en detrimento de su propia
evolucion artistica. Con todo lo expuesto no teremmas que teorizar que un buen
conocimiento multidisciplinar de la obra a interwversin ser radical en la metodologia de
intervencion, donde sendas disciplinas se conjubangfician la preservacion de la obra
arquitectonica. De ahi, que si analizamos concignmnente la legislaciéon que hemos descrito, y
la conjugamos toda dentro de una misma intervenicidimico que origina es un conflicto,
donde en muchas ocasiones, no se puede cumplia dictenanza. Es por tanto, que debe
prevalecer el valor arquitecténico del inmuebleerieio a la época en la que fue construido
como legado didactico futuro.
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6. CAPITULO 6, CONCLUSIONES,

6.1. ANALISIS 'DEL ESCENARIO ACTUAL SOBRE LA
ACTIVIDAD TURISTICA EN EL MEDIO RURAL.

Las conclusiones de este estudio se fundamenta eretiente importancia que ha

adquirido esta nueva modalidad de turismo, el ldori& urismo Rural o Turismo Sostenible”
considerado importante desde todos los puntossie, \econdmica, medioambiental, social y

politico.

Ante la cambiante evolucion de la economia sedtgriglobal, los autbnomos y las
empresas recurren a estrategias adaptativas akivgte implican una nueva transformacion
socio-productiva y espacial, producto del agotatoiedel modelo econdémico anterior.
Aparecen por tanto los procesos que transformanesgacio rural y las nuevas
conceptualizaciones, el fomento de estrategiastatilegs de reconversion, el rescate de valores

tradicionales del medio rural, etc.

De las encuestas realizadas a los propietarioglealbjamientos turisticos, de las
visitas realizadas a diversas entidades y la igasbn de numerosas paginas web de servicios

de alojamiento rural, se extrae la siguiente mémion:

1. Pese a ser una regidn con una larga y ampliaciaye turistica, se aprecia una
falta de control o registro exhaustivo por partdadeautoridades competentes, de

este tipo de alojamiento.

2. Aparece una queja manifiesta por parte de lodblesimientos legales, frente a
los que se anuncian en igualdad de condicionesgiei@mplir con los requisitos
y obligaciones que marca la ley en toda su extansio

Emerge una cierta sensacion de discriminacical,leg el sentido de que todos
aquellos propietarios que tienen sus estableciosemtgistrados y de acuerdo a la
legalidad vigente, son periédicamente supervisgdm un seguimiento continuo
y exhaustivo para la adaptacion de sus alojamiedtosacuerdo a cualquier
variacion que exijan las autoridades competentda emateria. En contraposicion
estan todos los establecimientos que se ofreceimelares condiciones pero que
no han sido dados de alta en dicha actividad, tradiss o supervisados, lo que
supone ademas de lo anterior, una desventaja titiwgpen materia de precios y
calidad, esto es asi, porque los primeros ofrecess wiviendas con unas
condiciones que implican unos costos operativos gndntenimiento importante, a
lo que se suma la tributacion correspondiente,opjunto de estos factores les

impide competir en precios con la oferta desleal.
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Dentro de este mismo epigrafe y haciendo alusioraaterior, toda esta oferta
alojativa no controlada, perjudica notablementesagropietarios particulares y
empresas legales y lo que es mas preocupantejahtwel modelo turistico que
se pretende potenciar, esto se explica porqug @dmo se ha detallado en
diversos epigrafes de este documento, el alojamiemtral tiene unas
connotaciones particulares y especiales, que s é@stnuebles incontrolados
muchas veces dejan de cumplir al no tener una\asjgar,( como ejemplo son las
construcciones recientes, que en vez de encontigigede playa se encuentran en
un entorno rustico) lo que origina la venta de wwdpcto que no se corresponde
con la idea de nuestra arquitectura vernacula gukn Constituyendo en cierto
sentido un fraude para el visitante, que se lleva idea equivocada de nuestra
idiosincrasia y vendiendo un producto por deba&jdod costes reales de una casa

de estilo tradicional con todas las garantias tidath servicio y seguridad.

3. En cuanto al periodo de ocupacion general, casstodncluyen que la temporada
alta comprende los meses de octubre a abril, memue la baja se extiende de

mayo a septiembre.

4. La procedencia del turismo que realiza esta elac@§ bastante heterogénea,
destacando como principales consumidores, en priogar a los alemanes,
seguidos de los franceses, Paises Bajos y todm#arorte de Europa, destacar la
afluencia de hebreos, turistas balcanicos y estadenses.

Hay que hacer mencién por su extremada relevaadm escasa afluencia de
turismo peninsular e insular, lo que indica questé desaprovechando un nicho de
clientes potencialmente importante.

Entre las principales razones que argumentaanggesarios, destaca que este
tipo de clientes se aloja por periodos inferiorema semana, siendo en general el
periodo medio que solicitan 4 dias y en especifites de semana.

Debido a ello prefieren rechazar estas solicitigepro de turismo extranjero
de estancias mas prolongadas.

Analizando este punto y teniendo en cuenta quantieida temporada baja es
practicamente inexistente la solicitud de alojamuierural por parte de los
demandantes habituales (extranjeros), y dado gueéses de mayo a septiembre,
son idéneos por la climatologia y por coincidir camqmerosos periodos estivales

nacionales, se debe potenciar el turismo insutemynsular.
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Remarcar que se deben promover politicas de angoo®m de nuestros propios
alojamientos rurales y de los lugares de interé&ssguemplazan en cada unos de
los municipios de nuestra Comunidad Autonoma, o &jriria la puerta a sectores

de actividad complementarios al mismo.

5. Por las entrevistas realizadas, se puede extrdaridiraccion entre los visitantes
y los propietarios, que los consumidores de estoslusctos son en general
personas que buscan conocer nuevos entornos, magdamambientales, como
sociales y culturales, practican actividades demstcomo el senderismo, la
sostenibilidad de los recursos y la segregacidresiduos.

Buscan el disfrute de la gastronomia autdctodel yncanto natural de la zona
y pese a la dificultad idiomética propician laeirastccion con sus hospedadores,
siendo un factor importante a la hora de realizabmendaciones en las paginas
web donde contrataron el servicio, el trato recibida calidad de las instalaciones.

Adicionalmente hay dos factores que también tieglevancia y son la

capacidad del entorno para proporcionar relaa gidponibilidad de wi-fi.

6. Otra conclusion relevante que arroja este estud®,la desviacion o la
transformacion del concepto con que inicialmentgtde turismo rural. En sus
origenes su objetivo primordial era complementaedonomia de los agricultores,
ganaderos y, en general, de todo el entorno rdagicario. Tras las encuestas
realizadas, un gran nimero de estas viviendasraetedzan por ser herencias,
segundas residencias de fin de semana ubicadawxas furales, pero no estando
la actividad economica principal de los propietarielacionada con el medio rural,
es necesario por tanto replantearse el modeloeguadlo a las circunstancias

reales de la Sociedad Canaria.

7. Si bien los propietarios buscan en todo momentadmodidad y que sus
huéspedes se sientan lo mas confortable posibkg Bstable una promocion clara
de los productos de la zona y, en general, no @nga el autoconsumos de sus
propias fincas o del entorno inmediato de una n@aaremunerada, si de manera
gratuita y como parte de la cortesia, se suminiatfruta de temporada de la finca
donde se enclava el inmueble.

En este punto, la labor politica y de los elemengotenciadores del turismo
rural, deberian centrarse en promover actividaglesstos entornos, para que el

resto del ndcleo demografico circundante al alcgawai turistico, pudiera de
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alguna manera ofrecer productos agrarios o exmgaencomplementarias al
huésped.

8. A modo de resumen, podemos decir que el turisma an esencia no tiene un
caracter de masas y debe constituir un elementdirgadior, donde se fundan la
actividad economica, la social y la medioambierdgaginando una nueva politica
en los entornos agrarios, no obstante en prevssilds antecedentes canarios en
cuanto al descontrol y degradacion propiciado paouresmo tradicional de sol y
playa y para evitar que se repita, las lineas d@omca seguir desde una
perspectiva territorial integradora podrian ser:

» Salvaguardar los espacios naturales de calidadelp fértil a
la penetracion de otros usos de caracter dispersgrayes efectos
deteriorantes.

» Potenciar prudentemente los procesos de desaentidgeno
ligados a los recursos no agrarios de los que fdrparte la promocion
del turismo rural.

» Habilitar para el suelo no urbanizable -calificaeisne
instrumentos de gestion equivalentes a las usaatasep suelo edificable,
que permitan su supervivencia sin anular su relidatieconémica.

» Estimular a través del planeamiento la apariciocateliciones
atractivas para que la estancia de turista en@iemrambiente grato y
cémodo.

» Garantizar la conservacion de los elementos fisiebgntorno,
patrimonio y espacios verdes.

» Asegurar la conservacion de la arquitectura popular
incorporando los elementos actuales y dotandolzadees de financiacion
y gestion.

» Potenciacion de negocios complementarios a nivel
gastronémico y de actividades de ocio.

6.2. CONCLUSIONES REFERENTE A LA  EFICIENCIA
ENERGETICA DE LOS INMUEBLES.

De los datos recabados en los epigrafes anteriseesdesprenden las siguientes
conclusiones:

1- La tipologia de la construccién tradicional a@nano cumple con los disefios de
eficiencia energética que se pretenden alcanzar laenactualidad, esto es debido

fundamentalmente al propio disefio de los inmuebléss materiales empleados y a las propias
instalaciones.
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En las conclusiones siguientes haremos la difemeifci en casas actualmente

rehabilitadas, y en casas aun sin intervenir.

2-Del analisis de las medidas en global, sin emnaindividualidades, se desprende que a
la hora de rehabilitar es més eficiente y contrébey mayor medida la adiccion de aislamiento
térmico en fachada exterior frente a realizarlo pbrinterior (véase tablas de mejora de
eficiencia en cada caso de estudio), pero es nnédecprimera intervencion que la segunda, no
obstante la segunda hace que se pierda espadile dgilvivienda. En casas ya rehabilitadas en
la actualidad, técnicamente seria mas factibleaamislamiento en el interior, mientras que en
inmuebles degradados y que no hayan sufrido ningecaperacion, técnicamente seria

conveniente estudiar una solucién conjunta.

3- En cuanto a la adicidbn de elementos aislantesubiertas y suelos, en casas ya
rehabilitadas, tras realizar la simulacién de délaon las condiciones reales y las posibles
intervenciones, no aporta una mejora sustanciaerparacion con otras intervenciones en la
eficiencia del inmueble, por lo que el costo detma no se veria traducido en una mejora

significativa en la eficiencia energética y porezdion en ahorro.

En casas aun sin restaurar el costo afiadido enbrda ©vo seria significativo, en
comparacion con la obra en una casa ya aconddaonpaado que la pérdida de calor a través
del suelo, respecto a la dispersion térmica tataladestructura del edificio, se considera del
orden del 15% al 20%; aislar con espumas aislaigesica reducir drasticamente la disipacién
de calori= 0,034 W/M-K, contribuyendo a la suma del conjunto, porue gi se recomienda

actuar en estos puntos.

4- En cuanto al conjunto de puertas y ventanas, dtaanalisis de los datos, en casas
rehabilitadas, se podria actuar en la mejora @stiEnqueidad de los huecos existentes, ya que
apenas existe diferencia entre esta medida y Htwsudn de puertas y ventanas por otras

nuevas.

En futuras rehabilitaciones si deberia contempldesanstalacion de ventanas con
cristaleria y perfileria adaptada para la reducdénras pérdidas térmicas, rotura de puentes

térmicos y aislados acusticamente, a lo que seslebar una perfecta estanqueidad.

5-El grueso de casas estudiadas disponia de @aleaiss para el ACS, no obstante, por el
analisis de los resultados y en contraposicion aquellas casas que no disponen de este
sistema, esta medida aporta una reduccidn sudtanaig emisiones de G® un aumento en la

eficiencia del conjunto de la vivienda.

En casas ya rehabilitadas la introduccién de detaemto podria suponer un margen de

reduccion de emisiones de €én mas de un 15-25 % aproximadamente dependieidogar
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donde se encuentre establecido el alojamientstitoiy del consumo de agua caliente sanitaria

del que se haga uso.

En inmuebles a rehabilitar ya seria de obligadoptimiento su instalacion, de acuerdo a
la normativa de edificacién actualmente vigente Bldigo Técnico de la Edificacion”, no
obstante, tal y como se explica en la conclusigrad@i aparece un elemento de conflicto con el

resto de normativas aplicables en cuarf@@imonio Historico y Turismo Rural.

6-Otra de las medidas estudiadas por su viabilidadica, es la introduccion de paneles
solares fotovoltaicos para reducir el consumo etégtesta medida es aplicable tanto a casas
rehabilitadas como en futuras intervenciones, g@anuo reducir entre un 10 y un 20 % la
emisién de C@generales en relacion con el consumo eléctricoadeinstalaciones. No
obstante, este punto esta sujeto a la nueva near@ie regula el autoconsumo, que en funcion
de su aplicacion final puede que deje de aportazhamro y al igual que la anterior entraria en

conflicto con la normativa referente a Patrimonio.

7- En todas las viviendas donde por su ubicaci@e Felta calefaccidn, en general ésta, se
realiza mediante radiadores eléctricos, la utilizace estos elementos hace que se dispare de
manera considerable el consumo en energia primanmr tanto su calificacion energética
empeora considerablemente. En una casa con raeéadelr consumo de energia primaria
representa mas del doble que en un alojamientogui&ne necesidad de uso o que emplea

medios alternativos.

Es por ello, que complementando las medidas deet@slventes y la mejora de la
estanqueidad, en conjuncion con el uso de unarealtte biomasa puede llegar a potenciar
reducciones en la emision de £@eneradas como consecuencia de la calefaccioasta un

60 % con respecto al caso base.

8-Por la experiencia empirica de los propietamoyas residencias se encuentran en las
inmediaciones de las viviendas objeto de estudm,eB necesaria ninguna medida de
refrigeracion, los gruesos muros de piedra y ldila@ion cruzada con la que cuentan permiten
prescindir de estos elementos. Por este motivosenda tenido en cuenta en las mejoras
propuestas, incluir ningun sistema de refrigera@énultima tecnologia, ya que esto lo que
ocasionaria seria un gasto de inversion, que nees@ traducido en una mejora de la

calificacion del inmueble ni de sus prestaciones.

9-En cuanto a las instalaciones secundarias, eergetodas las viviendas disponian de
luminarias tipo leds o fluorescentes de bajo comsubas viviendas tipo unifamiliar no
disponian de ningun elemento de regulacién de tales como sensores de presencia,

reguladores luminicos, etc. Las viviendas de mayonero de alojamientos 0 con servicios
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afnadidos tales como piscinas, terrazas, contalrameoanismos de regulacion y corte luminico

segun necesidades.

10-En ningun alojamiento se disponia como fuenteemergia el gas, esto se atribuye
segun encuesta con los propietarios al miedo déride alguna mala praxis de los ocupantes,
desperdiciando un potencial ahorro, al disponetodes los electrodomésticos incluido, los

calentadores para el ACS con energia eléctrica.

11-En general todas las viviendas se caracteripandigponer de un bajo niamero de
elementos susceptibles de mantenimiento, tales catemtadores, bombillos, paneles solares,

bombas para el agua y bombas de calor.

Algunas de las viviendas visitadas, disponian geeldctrodomésticos con categoria B/ A,
y el resto de los propietarios tenian previsto anfuiuro la sustitucion de los que tienen

actualmente.

12-Una vez expuestas las conclusiones anterionesgs@mo vemos contribuirian a reducir
las emisiones y por lo tanto el consumo de engngiaaria, es de vital importancia focalizar
nuestra atencién en el capitulo referente a Niveng Patrimonio, dado que por lo expuesto
en el mismo, se concluye que es imposible reagngiradaptar una casa para turismo rural
cumpliendo con los dos principios béasicos que setepden, por un lado, rehabilitar
manteniendo la tipologia original y sus materiglepor otro lado, hacerla energéticamente
eficiente, esto es asi porque para poder mejosacdeacteristicas de las viviendas, habria que
incluir elementos aislantes, ventanas especiatstalaciones de Ultima generacion,etc...,y si
analizamos concienzudamente la legislacion que setascrito, y la conjugamos toda dentro
de una misma intervencion lo Unico que originaresanflicto, entre rehabilitar el Patrimonio
Histérico de manera sostenible, adaptando los ibtesecon los materiales y las instalaciones
adecuadas para mejorar la calificacion energétioda@ que se incurre en falsos historicos y se
destruye el conocimiento tacito transmitido enteegaciones, o se prima la autenticidad y la
experiencia de alojarse en viviendas de mas dea#d8, donde el ambiente generado nos
traslada a ese periodo histérico a 1o que se swea gn muchas ocasiones, ni siquiera se

puede cumplir dichas ordenanzas.

Con todo lo expuesto, no tenemos mas que teoriger up buen conocimiento
multidisciplinar de la obra a intervenir, sin sadical en la metodologia de intervencion, donde
sendas disciplinas se conjugan, benefician la prasién de la obra arquitecténica. Es por
tanto, que debe prevalecer el valor arquitectédalanmueble referido a la época en la que fue

construido como legado didactico futuro.
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6.3. CONCLUSIONES REFERENTE A LA ENCUESTA BASE.

Pregunta.l ¢ Por todos los movimientos impulsados por la ciadéd se puede inferir
gue el ser humano tiene tendencia a recuperantdeswia de lo que puede lograr por si solo o
por el contrario el avance de las redes sociathsdrel afloramiento de la conciencia de clase, y
el consiguiente alejamiento de los planteamientdisigns que sustentan en tipo de desarrollo

actual? Escalade 1 a 9.

P1

mP1

ORLNWAUONOWO
1

Figura 6.1. Grafico pregunta 1 de la encuesta.

Del andlisis del grafico y las respuestas obtenéilaante la realizacion de la encuesta,
se desprende una vision relativamente de pocaarmaficon relacion al nacimiento de un
movimiento impulsor del cambio de consciencia. @edncuestados se percibe un descontento
general con la actividad politica, y se manifiastaconformismo social generalizado con los

modos de actuacion vigentes.

Pregunta2¢Cree usted que la actividad turistica, que utiteeursos ambientales,
contribuye a la disminucién de las desigualdadeqoy tanto es un factor positivo de

desarrollo?.Escalade 1 a 9.
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P2
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Figura 6.2. Grafico pregunta 2 de la encuesta.

A dia de hoy, mas del 60 % de los encuestadosameque este tipo de turismo no va a
provocar una influencia significativa en la disndiin de las desigualdades sociales o
sectoriales. Se tiene una vision contaminada dqul ha supuesto el turismo tradicional
canario, el cual deja pocos réditos al conjunttadeudadania, teniendo especial repercusion en
esta vision negativa el modelo de paquetes dedecitodo incluido.

Pregunta.3 ¢ Ve usted positivo que la actividad turistica cagente fundamental para
el desarrollo en territorios insulares, impulseisd sostenible de los recursos energia y agua, a

la vez que pone en valor los bienes y serviciosamtddes? Escala de 1 a 9.
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1

Figura 6.3. Grafico pregunta 3 de la encuesta.
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Con respecto a los temas de préacticas medioamlgigntarrectas, mas del 60 % de los
encuestados entienden que es fundamental queighetuque nos visita, independiente del
régimen de alojamiento, haga un uso sostenibleudstros recursos, ya que en determinadas
épocas del afio la poblacién forAnea supera adatang.

Pregunta.4;,La globalizacion impuesta por el sistema vigemefdominante ha
producido que todas las personas dependan en mayenor medida de los ecosistemas y de
los servicios qué estos proporcionan, como los amios, el agua, la gestion de las
enfermedades, la regulacion del clima, la satigfacespiritual y el placer estético.?Escala de 1
ao.

P4

m P4
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1

Figura 6.4. Grafico pregunta 4 de la encuesta.

Como se aprecia, existe una elevada tendenceeaque la globalizacion, los modelos
sociales y econdmicos impuestos, nos han creaoldoa tos niveles algun tipo de dependencia

0 necesidad, como base para un sistema emingmigconsumista.

Pregunta. 5¢ Los profundos cambios que se estan producientis groliticas sociales,
tendran como consecuencia mas importante, un audtes presupuestos econémicos, o por el
contrario se producird el afloramiento de conductls consumo y de produccion
sostenibles?.Escala de 1 a 9.
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Figura 6.5. Grafico pregunta 5 de la encuesta.

En cuanto a este punto hay casi una igualdad deoopis, aproximadamente un 50 %
de los encuestados piensa que los politicos segainrdentando los recortes a todos los niveles,
mientras el otro 50 % opina que esta politica eesitenible y dara un giro radical hacia un

nuevo de modelo econémico en general y de consarparéicular.

Pregunta 6 ¢Hasta que punto los destinos turisticos madwo® cCanarias, tendrian
gue reorientar sus politicas de rehabilitacion,mmcion, etc. hacia un nuevo mercado de
turismos especificos y turistas sostenibles (agios denominamos turistas de conciencia)?

Escalade 1 a9.
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Figura 6.6. Grafico pregunta 6 de la encuesta.
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En este apartado casi existe unanimidad en cuamfioeael sector turistico canario
actual, esté totalmente desfasado y agotado, sieewhsario un giro radical de lo ofertado hasta
el momento, marcando nuevas lineas diferenciadaiasionas con el turismo verde y
sostenible, ya que se dan todos los condicionaatés climatolégicos como geograficos para
ello.

Pregunta 7 ¢ Se puede seguir mejorando el bienestar materaista de la degradacion
ambiental y el aumento de la presiones sobre elaradbiente, o por el contrario se deben
combinar el uso inteligente de las tecnologiaségichs con el desarrollo buscado?Escala de 1
ao.

P7

mP7
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1

Figura 6.7. Grafico pregunta 7 de la encuesta.

Se concluye que el sistema actual, basado en @hdeato y desarrollo desmedido y
sin ningdn patron de supervisién, es un model@i@wcabocado a la extincidn. El grueso de la
poblacién entiende como Unica alternativa de siy@meia, la conservacion del medioambiente

y el empleo de tecnologias ecoldgicas.

Pregunta 8 Una nueva oportunidad de negocio se presentaekctiamado turismo
responsable, derivada del aumento de la conciglali@l sobre el cambio climético. ¢ Podria el
turismo impulsar esa linea que incide en la calidatbiental de los destinos con fragil
patrimonio natural y gran biodiversidad como Cas#tiEscala de 1 a 9.
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Figura 6.8. Gréafico pregunta 8 de la encuesta.

En general, si se tiene una vision positiva delstoo verde como argumento
diferenciador de calidad con otros destinos, debittoe otros motivos a la gran biodiversidad
con la que cuentan cada una de las islas y qu& hase relativamente pocos afos, no se le
daba el peso correcto dentro de los atractivostitws de las islas.

Pregunta 9 ¢Ve usted interesante la estrategia de combirtaiidacles basadas en
servicios como el turismo, y otras como la agrigalty la agroindustria, al efectos de crear

nuevos productos turisticos? Escala de 1 a 9.
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Figura 6.9. Grafico pregunta 9 de la encuesta.
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Mas del 85 % de los encuestados creen que combiciividades basadas en servicios
como el turismo, y otras como la agricultura ydaomndustria, pueden general modelos de ocio
mas atractivos y con mayores beneficios al conjdetla sociedad, por lo que opinan que las
politicas autonémicas deben materializar planeshtados hacia este tipo de iniciativas.

Pregunta 10¢ Considera usted que potenciar la ecoinnovaci@h eampo del turismo,
tiene posibilidades en un territorio fragil y bieeiiso como Canarias? Escala de 1 a 9.

P10

m P10
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I

Figura 6.10. Grafico pregunta 10 de la encuesta.
Al formular esta pregunta se obtiene un resultatiniime, Canarias como region y por

su idiosincrasia, debe comenzar a reconstruirseramielos cuya base sea la ecoinnovacion,

indistintamente del ambito o sector.

Pregunta 11¢Como de importante se ve la eficiencia de unceain contraste con el

disefio? Escala de 1 a 9.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

-272-



Patricia Bello Castarieda Anexos

P11
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Figura 6.11. Grafico pregunta 11 de la encuesta.

Practicamente la totalidad de los encuestados ideimque la eficiencia y el disefio
deben ir de la mano, preponderando ligeramentefidéerecia al disefio. Los propietarios
entienden que la eficiencia es un medio de ahpem en este caso particular, se tiene que

vender belleza, por lo que creen necesario llegar@nsenso 6ptimo entre ambas variables.

Pregunta 12¢ La eficiencia energética doméstica actual edaue® Escalade 1 a 9.

P12
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|

Figura 6.12. Grafico pregunta 12 de la encuesta.

A dia de hoy, las medidas tomadas por los estamgitblicos no son suficientes para
gue la eficiencia a nivel doméstico se consideredailejos aceptable. Se fuerza a los
propietarios a disponer de certificaciones enesgétipero no existen lineas claras de

subvencion para mejorarla.
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Pregunta 13 ¢En qué grado como usuario de las instalacioo@spce como

maximizar la eficiencia de las mismas y como haserpara reducir costes? Escala de 1 a 9.
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Figura 6.13. Grafico pregunta 13 de la encuesta.

En lineas generales pese a que practicamente toolaneéo ha oido alguna vez hablar
de eficiencia energética, son pocas personas &senen un minimo de informacion mas alla
de las mejoras en iluminacion o la reducciéon desgoms de agua, en procesos para disminuir
los costes y mejorar el rendimiento de su inmueliésy mucha informacion al respecto, pero

no llega o los canales no son los adecuados.

Pregunta 14 ¢ En qué grado considera que los estamentos paifiticeentan la mejora

de las instalaciones y edificios de cara a mejaraficiencia de los mismos?. Escala de 1 a 9.
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Figura 6.14. Gréafico pregunta 14 de la encuesta.
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Las conclusiones son similares a la respuesta 12.

Pregunta 15¢En qué grado cree que adaptar los alojamientakesypara aumentar su
eficiencia energética puede perjudicar el encandoestructura de los mismos? Escala de 1 a 9.
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Figura 6.15. Grafico pregunta 15 de la encuesta.

Mas del 70 % de los encuestados cree de una marra, que la intervencion en los
inmuebles para mejorar la eficiencia, va en dembmelel encanto del mismo, por lo que la
mayoria coincide, en que prefieren mantener el @bleulo més fielmente posible al original.
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Tal como se dictamina en la declaracion de Dublin:

"El medioambiente depende de nuestras
acciones colectivas, y el medioambiente de

mafiana de nuestras acciones de hoy”
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ANEXOS
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ANEXO I: ENCUESTA
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1. ANEXO | ENCUESTA.

1.1. INTRODUCCION.
“Una globalizacion en marcha producida por el sisgsepredominante, ha puesto de
manifiesto la enorme dependencia de los habitad&splaneta de los bienes y servicios

ambientales y/o de los servicios que estos propoaci: alimentos, agua, energia, clima, etc”

“Autores como Michael Renner, afirman que los cambglobales que se estan
produciendo, pueden incidir en un cambio en la@aigdon de recursos hacia los sectores mas

desfavorecidos y la pobreza”

El escenario que queremos abordar con esta segatd®vistas, se caracteriza a nivel
global por los esfuerzos que ha de llevar a calboumaanidad en los proximos 30 o 40 afios, en
una reestructuracion tecnoldgica fundamental, sopn correr el riesgo de no cumplir su
compromiso global de poner fin a la pobreza y eviba efectos catastréficos del cambio

climatico y de la degradacién del medio ambiente.

La UE es sin duda el espacio apropiado donde @ aascnologias mas eficientes y
basadas en energias renovables, junto a una tnaasion de las tecnologias agropecuarias que
garanticen la seguridad alimentaria, se puedezegali estrategias como la 2020, animan y

sustentan el trabajo a realizar por las nacionesgipnes europeas en este sentido.

Nuestro trabajo pretende en primer lugar compr@mmue estado se encuentra la
interaccion entre las politicas de la UE, Espafea@omunidad Canaria, el uso eficiente de los
recursos: energéticos, agua, y reciclaje , reatién y reduccion de residuos, en la principal
actividad econ6mica de esta comunidad que esikitar, y en segundo lugar si los problemas
inherentes al desarrollo turistico escogido, basadd exclusivamente en el modelo de sol y
playa, ha creado las sinergias necesarias par&salrdllo sostenible de otras actividades

econdmicas como la agricultura y la agroinduséiael medio rural.

Autores como Cullinan C.( 2010), sefalan la neegsak incorporar a la aplicacion del
sistema juridico, la cultura sostenible o0 de ppinsd respetuosos con el medio ambiente.
Reconocer legalmente los derechos de la tierraaagud que se considere natural tener en
cuenta las enormes repercusiones ambientalesaqeedste u otro tipo de desarrollo, sin que se
tengan que soportar transformaciones miopes declosistemas en recursos, en detrimento de

las comunidades humanas y de la naturaleza.

Asi mismo ,parece haber un elevado consenso en hgqwer una profunda
transformacion de los servicios sociales, parecefreas prestaciones por menos remuneracion
econdmica, recuperando simultdneamente el medideataby asi mismo luchar para que la

comunidad internacional promocione patrones de wdada nivel global sobre el consumo y la
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produccion sostenibles(tal como se expresaba eprageso de Marrakech de Naciones

Unidas),lo que puede ser considerado estratégreogbaesarrollo sostenible.

El cambio de paradigma turistico ha incidido demfarmas intensa en factores
relacionados con el acceso de las empresas a landanturistica, y la captacion de turistas

procedentes de destinos tradicionales.

Por otra parte la mayor preocupacion de los destérola parte de gestion publica,
sigue siendo el numero de turistas, junto con $&nifiucion de la estacionalidad, el gasto

turistico y el empleo.

Esto tiene una relacion directa con la parte ecargdie la actividad, y sin embargo
hay indicios demostrables que cada dia cobra mayportancia la valoracion de las

externalidades (seguridad, calidad de vida derauoidad receptora, etc.).

Por otra parte y segun adelantan los expertos ialescen demografia, en el 2050, el
70% de la poblacién que se acercara a los 6000ma8l vivira en grandes nucleos urbanos.

Esto conduce a la necesidad de abordar problemas co

« Rehabilitacion y redisefio de las ciudades, teni@mdouenta aspectos/factores como la
huella ecoldgica.

* Acelerar con la ayuda de los ciudadanos, el camxt un disefio urbano sostenible.

« Analisis de la sostenibilidad del desarrollo encfan de la disponibilidad de recursos

como: energia, agua, y el tratamiento de los residu

Y en paralelo pensamos que dispara la necesidapdoder en marcha politicas y
estrategias que garanticen o por lo menos facibteque las actividades que se hagan en el

medio rural no aumenten esta brecha producidal gxoeo hacia las concentraciones urbanas.

Se ha escogido la escala de valoracion de Saatyr ponsiderar que es la mas dutil
para posteriores tratamientos de las respuestas pométodos multicriterios, dada la

diversidad de los campos de conocimiento de las genas encuestadas.

En la propuesta de encuesta se solicitard al expertonsultado que se situé daotu
propio dentro de alguna de las categorias siguiente$olitico; Universidad; Experto;

Sociedad Civil; Sector Turistico; Otros.

1.2. ENCUESTA.

Pregunta.l ¢ Por todos los movimientos impulsados por la ciadéd se puede inferir
gque el ser humano tiene tendencia a recuperantzdeswia de lo que puede lograr por si solo o
por el contrario el avance de las redes sociatbsdrel afloramiento de la conciencia de clase, y
el consiguiente alejamiento de los planteamientditigns que sustentan en tipo de desarrollo

actual? Escalade 1 a 9.
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Pregunta2¢;Cree usted que la actividad turistica, que utileeursos ambientales,
contribuye a la disminucién de las desigualdadeqoy tanto es un factor positivo de

desarrollo?Escala de 1 a 9.

Pregunta.3 ¢ Ve usted positivo que la actividad turistica cagente fundamental para
el desarrollo en territorios insulares, impulse® sostenible de los recursos energia y agua, a

la vez que pone en valor los bienes y servicioSemddes? Escala de 1 a 9.

Pregunta.4La globalizacion impuesta por el sistema vigemefdominante ha
producido que todas las personas dependan en mayenor medida de los ecosistemas y de
los servicios qué estos proporcionan, como los ealtos, el agua, la gestion de las
enfermedades, la regulacién del clima, la satigacespiritual y el placer estético.? Escala de 1
ao.

Pregunta. 5¢ Los profundos cambios que se estan producientis groliticas sociales,
tendran como consecuencia mas importante, un auadtes presupuestos econémicos, o por el
contrario se producira el afloramiento de condudegonsumo y de produccion sostenibles?

Escalade 1 a9.

Pregunta 6 ¢Hasta que punto los destinos turisticos maduwo® cCanarias, tendrian
gue reorientar sus politicas de rehabilitacion,mmcion, etc. hacia un nuevo mercado de
turismos especificos y turistas sostenibles (aglos denominamos turistas de conciencia)?

Escalade 1 a?9.

Pregunta 7 ¢ Se puede seguir mejorando el bienestar matergaista de la degradacion
ambiental y el aumento de la presiones sobre elongdbiente, o por el contrario se deben
combinar el uso inteligente de las tecnologiaségpchs con el desarrollo buscado? Escala de 1
ao.

Pregunta 8 Una nueva oportunidad de negocio se presentaekctiamado turismo
responsable, derivada del aumento de la concighalial sobre el cambio climatico. ¢ Podria el
turismo impulsar esa linea que incide en la calidathiental de los destinos con fragil

patrimonio natural y gran biodiversidad como Caas#tiEscala de 1 a 9.

Pregunta 9 ¢Ve usted interesante la estrategia de combirtasidacles basadas en
servicios como el turismo, y otras como la agrigalty la agroindustria, al efectos de crear

nuevos productos turisticos? Escala de 1 a 9.

Pregunta 10¢ Considera usted que potenciar la ecoinnovacid@h esimpo del turismo,

tiene posibilidades en un territorio fragil y bieeliso como Canarias? Escalade 1 a 9.

Pregunta 11¢Como de importante se ve la eficiencia de unceai&n contraste con el

disefio? Escalade 1 a 9.
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Pregunta 12¢La eficiencia energética doméstica actual edallef® Escala de 1 a 9.

Pregunta 13 ¢En qué grado como usuario de las instalacioc@spce como

maximizar la eficiencia de las mismas y como haserpara reducir costes? Escala de 1 a 9.

Pregunta 14 ¢ En qué grado considera que los estamentos paitiingentan la mejora

de las instalaciones y edificios de cara a mejareficiencia de los mismos?. Escala de 1 a 9.

Pregunta 15¢En qué grado cree que adaptar los alojamientalesupara aumentar su

eficiencia energética puede perjudicar el encamdoestructura de los mismos? Escala de 1 a 9.
Pregunta 16¢,Tipo y origen de los turistas que visitan logaatdentos rurales?

Pregunta 17 ¢Qué tipo de informacion referente a la zona eticpkar y a la isla en

general se aporta al huésped?

Pregunta 18 ¢ Se le provee al turista de producto propios dinta o la zona?¢ Se

potencia el consumo en negocios de la zona?

Pregunta 19 ¢El turista realiza practicas sostenible comoregggion de residuos,

control recurso energéticos o agua?
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ANEXO II: MANUAL DE BUENAS
PRACTICAS
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2. ANEXO I MANUAL DE BUENAS PRACTICAS.

2.1. INTRODUCCION.

El desarrollo turistico ha transformado radicalmdateconomia insular, no obstante y
al mismo tiempo, la magnitud en que se ha llevadab® tal desarrollo lo ha convertido en el
problema central del medio ambiente en Canariasypenorme capacidad de deterioro, es por
ello necesario una metodologia de actuacion clama, referencia a las practicas
medioambientales, enfocadas en minimizar el daflosentornos rurales, donde se desarrolla
este turismo verde, resaltando la sostenibiliiedpracticas respetuosas con el medioambiente,
mantener el adecuado grado de conservacion deaviasdas y sus instalaciones como punto
base para disminuir las emisiones y el consumondegé primaria, ya que de producirse un
crecimiento no controlado de esta actividad twastila situacion medioambiental puede
agravarse significativamente y 1o que inicialmendéeid para contribuir a la sostenibilidad se

puede revertir causando el efecto contrario.

Ante este panorama, puede afirmarse con rotundig@den Canarias es necesario
introducir estrategias, a corto, medio y largo plate sostenibilidad en el sector turistico que
vayan dirigidas a respetar y conservar los recurstsrales, culturales y sociales. En los
siguientes epigrafes se da una orientacion de adgactividades que pueden contribuir no sélo
en los aspectos anteriores sino a fomentar el comsle productos autoctonos, a la fidelizacion
de esta tipologia de clientes y si se realiza deenaaadecuada, a contribuir a la regeneracion

medioambiental.

Ambitos de aplicacion de las Buenas Practicas

» Nuevos mercados
P

ENTORNO /
4 Satisfaccion del cliente
Integracion del J/
P
SrRAN. Sostenibilidad
. economica
Generacion E
de empleos
Oportunidades 5
de formacion § PRENDIMIENTO
(7]
Ambiente
saludable y seguro -

 Reduccion de

Eficenciaenel efectos negativos

uso de recursos Manejo de
residuos

Fuente: Elaboracitn propia
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2.2. OBJETIVO GENERAL.

En primer lugar se pretende sensibilizar y oaeiat los empresario, trabajadores del
sector turistico y a los usuarios, hacia la mejieréos servicios mediante la implementacion de
Buenas Préacticas Ambientalesque se traduzcan en beneficios para, el ambienpmblacion
y el territorio. Buenas précticas que no sélo dimsrypan los costes de operacion y muestren otra
alternativa al turismo de sol-playa canario, sime garanticen su sostenibilidad y motiven la
llegada de grupos de turistas con mayor capacidadgasto, interesados en integrarse

transitoriamente, beneficiar a las comunidadesngewar el ambiente.

En segundo lugar se quiere lograr una mayor efi@elncorporando en la gestion el
uso responsable y racional de los recursos amhisniala valoracion de la cultura y la
arquitectura vernacula de cada una de nuestras istano potenciadores para alcanzar los

objetivos empresariales y generar una experi€mic en los clientes.

La aplicacibn del Manual de Buenas Practicas imaplia interaccion vy

complementariedad de los siguientes ambitos

Ambito medioambiental; considera la interaccion del visitante con el ismie y busca

contribuir a la conservacion del mismo y del pa&sajediante la mitigacion de impactos

negativos del sector turismo a través de la rednade:

» Consumo de los recursos energéticos, promovienddetamente la utilizacion
de energias renovables.

» Consumo del recurso agua, tan escaso en Canarias.

» La produccion de residuos, buscando su manejo meapte y una segunda vida
atil.

> El efecto ambiental de las emisiones atmosféridadps ruidos, de los vertidos
de aguas, etc, y en general todo aquello que pertat medio de caracter

transitorio o permanente.

Ambito_econémico empresarial;que considera que este tipo de turismo no séloabus

generar beneficios para si mismo, sino también parda municipio en particular y para la
Comunidad Auténoma en general, por lo que precmseajorar dia a dia su imagen ante los
clientes, los usuarios, los trabajadores y la mite ademas de competir con ventajas en el

mercado, a través de:

» Clientes satisfechos que recomiendan o reutilita®micio gracias al control y
mejora de la calidad de los servicios que prestague implica una amplia
difusién en las web de alojamiento, internet yréades sociales

» Menores costos de operacion gracias a la raciew#ba del consumo de

materias primas y el ahorro de recursos y energia.

USOS SOSTENIBLE EN SISTEMAS TURISTICOS RURALES DE LOS RECURSOS ENERGETICOS COMO MEDIOS DE AUMENTAR SU COMPETITIVIDAD

- 286-



Patricia Bello Castafieda Anexo |I- Manual de Buenas Practicas

» Formacion y desarrollo de destrezas y habilidadépersonal.

» Apertura de nuevos mercados interesados en |landmbtiad de los destinos que
visitan.

» Participacion en auditorias medioambientales obielt los sellos distintivos y

las menciones que las mismas otorgan.

Ambito_sociocultural que considera que se desarrollan en un medioraujtusocial,

por lo que deben contribuir a la proteccién y vabidn de la cultura local asi como generar

oportunidades de desarrollo para el personal pldapion a través de:

» Informacién a los clientes sobre la politica amtzkmlel establecimiento y la
comunidad contribuyendo a su cumplimiento.

» Informacién a los clientes sobre la identidad yoxes culturales de la poblacion,
promoviendo su difusion, aceptacion y apoyo, asiccpromover la divulgacion
y participacién en actividades propias del munipia isla.

» La implementaciéon de un ambiente empresarial (iotey hacia el externo)
saludable, agradable y seguro para los empleaéiwrges y entorno.

» Generacion de oportunidades de empleo directo ieeatd para las personas
locales.

» Fomento del consumo de productos autéctonos y gocies proximos al

alojamiento.

2.3. ;QUE SON LAS BUENAS PRACTICAS EN EL SECTOR
TURISTICO?

Las Buenas Practicas en el sector turismo se puéeinir como: un conjunto de
ejemplos y recomendaciones aplicables a cualgeisidn y accion dentro del funcionamiento
de la organizacion, que mejoran el comportamiepttadactividad econémica, medioambiental

y social desarrollada en un determinado territorio.

En este caso en particular podriamos decir qtatsa de un manifiesto de actividades
solidarias con el medio ambiente y la sociedaddd@® establecen pautas dirigidas a prevenir,
corregir y optimar algunos puntos de la gestion loe alojamientos turisticos rurales

optimizando la imagen de éstos ante sus cliensesentorno.

2.4. BUENAS PRACTICAS.
2.4.1 Buenas practicas para la atencion al cliente.
a. Esta tipologia de clientes hace normalmenteckcaoOn y reserva a

través de la informacién que los empresarios calecalas distintas web

que ofertan estos servicios, por lo que es de itgbrtancia que lo
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ofertado se corresponda con la realidad con lssquan a encontrar los
usuarios al llegar.

b. La cortesia y la amabilidad son fundamentalesteta de la captacion
del cliente inicialmente y para la fidelizacion deismo durante la
estancia, por lo que prima el trato cordial y edoaca

c. Se debe recibir personalmente al turista y darke llaves de su
alojamiento asi como todas las indicaciones deyutisfrute sostenible.

d. Al cliente se le debe facilitar indicaciones getesale puntos de venta,
hospitales, servicios, recomendaciones gastronémigauntos de
consumo y puntos de interés de la zona en pantigulde la isla en
general, ya que es el propietario del inmueble mdailitando la
informacién mas diversa posible sobre los encamtosuestra tierra los
que pueden hacer la experiencia Unica para ehntsity contribuir a la
publicidad del mismo.

e. El cliente debe disponer de la posibilidad de atintaon el propietario
en cualquier momento para resolver posibles eviddoles.

f. Imagen personal cuidada. El personal debe acwslir@uesto de trabajo
aseado, trasladando una imagen de profesionakddeln y pulcritud en
el servicio.

g. Gestion de quejas y sugerencias. Las quejas ddiéoses de recogeran
por escrito, y se realizar a la vista de estee Amta queja se ha de
prestar total atencion a lo que el cliente comuniescuchando los
detalles para extraer la méaxima informacién y pastmente analizar
coémo evitar que vuelva a ocurrir.

h. Si se dispone de sellos de calidad y medioambiesttes deben estar en
lugar visible.

i. Colocar en recepcidn y en las habitaciones lasdaedhedioambientales
realizadas y los resultados conseguidos.

j- Presentar en los servicios publicos informacidrreseb ahorro de agua e
informar a la clientela de como no desperdiciarla.

k. Colocar un buzoén de sugerencias.

I.  Ofrecer en el mend platos cocinados con productosedentes de la
agricultura ecoldgica e informar de ellos en latacar en su defecto
potenciar que se consuma en los restauranteszdeda

m. Verificar que las medidas implantadas (reductoeeprésion en ducha y

lavabos, toallas lavadas bajo pedido, recogidatehede residuos, etc.)
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son aceptadas por la clientela, sin que se rel@eelp el nivel de

satisfaccion y confort
2.4.2 Buenas practicas en la potenciacion sociotuhl.

a. Los empresarios deben apoyar la recuperacionlgracion de la
musica, danzas, vestimenta, tradiciones, comidageaeral de nuestras
maneras de hacer las cosas y nuestra forma de Radditando a sus
huéspedes informacién al respecto y la plena iatégn.

b. Contribuyendo en la construccion y fortalecimiemtel sentido de
identidad y pertenencia con el fin de reforzardidaridad y la union de
la poblacién.

c. Participando en la conservacion y proteccion délirpanio natural y
cultural (atractivos turisticos) de cada municipio.

d. Buscando el beneficio de nuestras comunidades:

v Promoviendo entre los turistas, la compra de anfasa
recuerdos, alimentos elaborados u ofrecidos poetagresas
del entorno.

v Utilizando elementos decorativos propios de la cépo
originaria de la vivienda.

v Contratando personal local para la prestacioredgcsos.

e. Trabajando con bases de la interculturalidad yrelgbeto del “otro”, lo
cual implica respetar su forma de pensar, de hasgs, saberes,
costumbres, sus actividades y formas de expresarse.

f. Estableciendo un trato humano y dignificante estrpropietario y sus
empleados, creando un ambiente agradable de trabajo

g. Difundiendo actividades culturales planificadasremrstra ciudad o en
nuestras comunidades, como son festivales, featlesl ferias

agropecuarias, etc.
2.4.3 Buenas practicas medioambientales.

Todo propietario de un establecimiento turistiaalrdebe actuar con respecto a sus

empleados y huéspedes de acuerdo a las siguieatesas

a. Sensibilizando, informando y solicitando la colawdon de los turistas
para conservar y proteger los recursos de cadacipimicolaborando en
el manejo responsable de la basura, la utilizast&@tenible del agua y la

energia.
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b. Capacitando, sensibilizando y motivando al persdeikestablecimiento
para:

v Utilizar s6lo el agua necesaria en el lavado d&gobsaduchas,
pisos y otros.

v No excederse con el uso de detergente para lgelmp

v Poniendo letreros en lugares visibles de nuestai®dy en
nuestra recepcién, con mensajes claros, cortos yagios
idiomas sobre:

“No botar en los inodoros, papeles, pafios higas y

pafiales desechables.”
- “No dejar grifos abiertos, no descargar innadamente
el inodoro o un uso racional de la ducha.”

c. Instalando en los grifos de agua, inodoros, dughHagamanos, aparatos
que ayudan a usar menos agua como grifos con teaagor en bafios de
uso publico.

d. Realizando mantenimiento de nuestras instalacisaearias, al menos
una vez al mes, para evitar fugas y desperdiciagiea. Para ellos
debemos:

- Revisar todos los tanques, tuberias y grifos.

-Llevar un registro de la revisibn y reparaciones
mantenimientos realizados.

- Pedirles a nuestros clientes que nos informedegectan
alguna fuga o taponamiento en las instalacioaei$ssias.

e. Almacenando, en la medida de lo posible, el agudlud@a en aljibes
para utilizarla en el riego de los jardines o pasahuertas aledarias.

f.  Utilizando en el decorado o jardin, plantas deo lmmjnsumo de agua
preferiblemente autdctonas.

g. Regando las plantas una o dos veces a la semajiay Becesidades
antes de las 10:00 a.m. para evitar la evaporagbagua por exposicion
al sol o altas temperaturas.

h. Poniendo letreros en lugares visibles, entregarigticos o informando
verbalmente a los turistas, para que apaguen lessly aparatos
eléctricos que no usen.

i. Capacitando y sensibilizando a los empleados deblesimiento en las
acciones de ahorro de energia.

j- Disminuyendo el consumo de energia eléctricazatililo conjuntamente

energias alternativas como la solar.
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Aprovechando al maximo la luz solar, instalandotaeas y tragaluces
para iluminar areas comunes.
Utilizando sistemas de alumbrado de bajo consuteds
Instalando luminarias con células fotoeléctricapama evitar que se
queden encendidos todo el dia.
Limpiando focos y ldmparas para no perder lumiraukid
En aquellos establecimientos que por su envergadyrarmitan instalar
doble puerta o una puerta giratoria en la entradga ndiestro
establecimiento para evitar las pérdidas de calor.
Secado de la ropa de cama, manteleria y otros] avitkando el uso de
secadoras eléctricas.
Haciendo mantenimiento a nuestras instalaciorgxiones y aparatos
eléctricos, al menos una vez al afo, ya que, aridesrse, consumen
mMAas energia y pueden ocasionar accidentes.
Desenchufando aparatos eléctricos que no se ddizango.
Potenciando el uso de las chimeneas de lefia gdieitraalmente se
encuentran en la mayoria de las construccionesiaana
Capacitando e informando a nuestro personal dabrmedidas que se
toman para manejar la basura.
Ser lo més estricto posible en la segregacion sidues y poner todos
los medios indispensables en los alojamientos ppm@ se realice
efectivamente.
Comprando:

- Productos reciclables, reciclados, amigablesl@o

naturaleza o biodegradables.

- Productos con envases retornables o reciclables

- Productos quimicos biodegradables.

2.5. PREMISAS PARA EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE
ECOTURISMO Y TURISMO SOSTENIBLE

Los siguientes puntos pretenden dar una orientat@dios principios basicos sobre los

que se debe fundamentar cualquier negocio queiseaalesarrollar en este ambito.

1.

Potenciara undesarrollo sostenible siendo su base de progreso el uso

responsable de areas naturales para alojar instadac turisticas, conservando y

restaurando el medio ambiente natural impactadmaissje y los ecosistemas.

2. Tendrd un alto grado de autosuficiencia. Debe mtayse para producir parte o

toda su energia, agua y alimentos dentro de spgoprterrenos.
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3. Recuperara y exaltara los valores de la culturiaterfa del lugar donde ubica.

4. Seré congruente con el clima y la topografia dgidu

5. Se construird con materiales de la zona porque@lperar los valores de la
cultura local es necesario edificar con los sistemanstructivos de la arquitectura
vernacula y utilizar tierra, piedra, cal y otrostengles regionales siempre que éstos no
dafien los recursos naturales y ambientales dal.luga

6. Se incorporara a la economia local, para que temgaeficio social real, el
desarrollo estara dentro del marco de la economianginicipio, sin necesidad de
operarlo por recursos externos que soélo exportégaheneficios econémicos evitando
la re-inversion en la comunidad.

7. Utilizara fuentes renovables de energia no dafihambiente tales como sistemas
fotovoltaicos y generadores edlicos, y para cateetaagua se utilizaran colectores
solares, tanques con material aislante, etc.

8. Se utilizara préacticas sostenibles en la captacidianejo de las aguas.

9. Tratara biologicamente los residuos. La basurarocg se descompondra para
producir compost y fertilizar la tierra, la inorgémse separara y clasificara.

10. Los drenajes no contaminaran. Las aguas grisetdigaran para riego subterraneo
de plantas ornamentales, arboles de sombra y @getacion no comestible.

11. ElI proyecto sera de bajo impacto ambiental y rdgueun minimo de
infraestructura. Si un lugar cuenta con bellezaturakes, la prioridad serd cémo
disfrutar de ellas sin afectarla adversamente. &sti@a del turismo permite que con
intervenciones minimas al lugar y con inversiomaitddas pero inteligentes de capital

se pueda desarrollar una industria que no dafer&tter natural de un lugar.
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