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Resumen

Esta investigacion surge para responder a uno de los elementos de la elaboracion de
modelos computables de equilibrio general (MCEG), que suele quedar elegada en una gran
mayoria de las investigaciones destinadas a preparar este tipo de modelos: el ajuste y la
actualizacion de Tablas Input-Output (TIO), que son los marcos contables de referencia de
estos MCEG. Dado que el modelo a plantear busca poder efectuar analisis del impacto de
reformas en la estructura fiscal y tarifaria en Canarias, el proceso de ajuste y actualizacién
planteado contempla de forma especial la preparacion de la informacién estadistica relacionada
con los flujos comerciales y la estructura fiscal a la importacién de mercancias.

Este trabajo se encuentra dividido en dos partes. La primera parte cubre los aspectos
relacionados con las Matrices de Contabilidad Social (MCS) y el ajuste y la actualizacién
planteados en esta investigacion: la Matriz de Contabilidad Social (MCS) y un subconjunto de
las mismas, las Tablas Input-Output. Igualmente plantea su relacion con los modelos de
equilibrio general aplicado a los que esta destinada, asi como con otros potenciales desarrollos
de dicho marco, como la informacion sobre la distribucion de la renta y la modelizaciéon del
consumo en una economia abierta, entre otros. También se revisan todos aquellos aspectos
que, sobre la base de la literatura existente, estan relacionados o pueden relacionarse con el
esfuerzo de actualizacién o ajuste de marcos contables. De dicha revisién se extraen dos
conclusiones de interés: la necesidad de incorporar informacién adicional y la eleccién de la
programacion matematica como método de ajuste.

La segunda parte de este trabajo recoge las aportaciones empiricas del mismo. La
primera de estas cuestiones se centra en la disyuntiva TIO nacionales o regionales como base
del proceso de ajuste y actualizacion. Esta disyuntiva queda resuelta en dos fases. Primero se
valoran los diversos métodos especificos de regionalizacion de TIO nacionales. Esta valoracion
pone de manifiesto los problemas que surgen con la utilizacién de ciertos métodos de ajuste a

partir de las tablas nacionales.
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Predambulo

PREAMBULO

Esta investigacion ha podido culminarse gracias a que el esfuerzo individual
del autor se ha visto arropado por el apoyo y &nimo de un gran nimero de

personas e instituciones.

El primero, y con certeza el mas importante de dichos apoyos ha tenido su
origen en el entorno familiar. Su aliento ha constituido sin duda la Unica condicion
necesaria y suficiente para la culminacion de esta memoria. Son los miembros de mi
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Capituio 1
INTRODUCCION

Esta investigacion surge para responder a la necesidad de actualizar marcos
contables que puedan ser utilizados posteriormente en el 2mbito de la modelizacion
multisectorial. De hecho, la urgencia de esta necesidad se planted después de haber
preparado un modelo computable de equilibrio geheral que tenia por objetivo el
analisis del impacto de reformas en la estructura fiscal y arancelaria de aplicacion
en Canarias. El desfase entre el momento en el que se preparé el modelo y el
ejercicio al que hacia referencia la informacion contable utilizada era de algo mas de

trece aros.

Se imponta la utilizacién de herramientas de actualizacién y ajuste de marcos
contables como las Tablas Input-Output (TIO) y las Matrices de Contabilidad Social
(MCS) que hicieran mas verosimiles los resultados de cualquier esfuerzo de
modelizacion como el indicado. E! objetivo de esta investigacion esté precisamente
centrado en la actualizacién y ajuste de este tipo de marcos contables.

Lo que en sus inicios parecia que iba a consistir en una simple revision de
algoritmos seguida de una répida apiicacién del que resultara mds idéneo, se acabé
convirtiendo en un apasionante proceso de definicion de posibles alternativas de
actualizacidn de las Tablas Input-Output (TIO) hasta llegar a la que aqui se plantea.

Ese proceso partié de una serie de hipdtesis de trabajo o grandes tareas
que se describen a continuacion. En primer lugar, subyacia el convencimiento de
que la relaciéon entre la Matriz de Contabilidad Social (MCS) y la TIO podia
explotarse en el proceso de ajuste. Dado que la TIO puede considerarse un
subconjunto de la MCS, no parecia descabellado suponer que un conocimiento
previo de los resultados del ajuste de una MCS agregada o MCS macroeconomica,

podria aportar parte de la informacion necesaria para el ajuste definitivo de la TIO.
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En segundo lugar, a la hora de actualizar fa TIO canaria parecia mas
razonable partir de una TIO canaria previa que de una nacional. Sin embargo, dado
qgue en ese momento la TIO nacional disponible era mucho mds reciente que la
regional se hacia necesario investigar mas a fondo ambas alternativas.

En tercer lugar, se pensaba que los datos de comercio exterior podian y
debian jugar un papel primordial en el ajuste. No olvidemos que el fin Uitimo es la
modelizacion multisectorial destinada a definir politicas arancelarias y fiscales. El
caracter de economia pequefa y dependiente del exterior que puede conferirse a la
economia canaria apoyaba ese esfuerzo. Por Ultimo, dado que la region canaria
dispone de informacion privilegiada acerca de los flujos de bienes con el exterior,
parecia obligado explorar este planteamiento.

En cuarto y (itimo lugar, parecia plausible que el ajuste a efectuar fuera
capaz de obtener de forma simultdnea y consistente todos los elementos tanto del
vector de empleos totales, como de! de recursos totales de la TIO. Dado que la TIO
no es sino una MCS en versién reducida, aunque desagregada en el ambito de las
ramas, se trataba simplemente de ajustar los elementos de una matriz con

determinadas restricciones impuestas sobre sus elementos.

Como requiere cualquier investigacion, antes de proceder a proponer una
solucién a los problemas planteados se revisaron las aportaciones de /a
literatura nacional e internacional acerca de metodologias de ajuste y
actualizacién de TIO y MCS asi como otros temas relativos a la estimacion de dichos

marcos contables que se identificaron como relevantes.

Las aportaciones revisadas permitieron, por un lado, definir las cuestiones
que pueden aceptarse como resueltas. Asi, podemos incluir dentro de estas
cuestiones suficientemente aclaradas la importancia de disponer de informacion
adicional. Son muchos los trabajos que analizan la forma en la que esta informacion
influye en los resultados alcanzados. También se ha profundizado en la
identificacién del tipo de informacién mas relevante a aportar al proceso de ajuste y

actualizacién de TIO. Otro tema de importancia consistié en identificar la
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programacion matematica como metodologia de ajuste mas iddnea para resolver los
problemas planteados.

Por otro, la literatura permitié identificar ciertas cuestiones que debemos
resolver por nuestra cuenta al no quedar zanjadas de forma definitiva por las
aportaciones analizadas. Dentro de este grupo, la mas importante es la relativa a la
disyuntiva de partir de una TIO nacional o regional. Si bien existen numerosos
trabajos de comparacion en este sentido, no existen conclusiones generalizables por
lo que la solucion esta en el ambito de ia comprobacién empirica en cada caso.

Por Ultimo, la revision de otras investigaciones permite sefalar aquellos
aspectos que no han sido suficientemente abordados. Tal es el caso de los ajustes
de tipo global. La mayoria de los trabajos se centran en la actualizacién de las
matrices de requerimientos intermedios. La forma en la que se definian los vectores
de control de estas matrices, esencialmente los vectores de inputs y outputs
intermedios totales, parecia quedar relegada a las “recetas culinarias” que suelen
dirigir la preparacion de dichos vectores y que no suelen darse a conocer. De esa
forma, plantearse un problema de ajuste global afiadia un cierto halo de novedad a
la investigacion.

La parte empirica de este trabajo responde perfectamente a estas
constataciones. Asi, se efectia un estudio completo de las posibilidades de
utilizacion de los coeficientes nacionales aplicado a la economia canaria. Este
analisis permitié desechar métodos especificos de regionalizacién de TIO nacionales
del tipo de los coeficientes de localizacion. Al mismo tlempo permitio optar a favor
de la utilizacién de coeficientes técnicos regionales como punto de partida del

proceso de ajuste y actualizacion.

También se acomete un esfuerzo de preparacion de informacién adicional de
relativa envergadura. Se preparan directamente los vectores de consumo privado
(residentes y no residentes), exportaciones, importaciones, impuestos ligados a la
importacién y los coeficientes técnicos de una de las ramas. Iguaimente se recaba
informacion acerca de los margenes comerciales, la produccién secundaria, las

@ Universidad ¢e Las Palmas de Gran Canaria. BibliotecaDigital, 2003



Capitulo 1

ventas residuales y los principales agregados macroecondémicos aportados por la
contabilidad regional del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Por Gltimo, el modelo de ajuste planteado en esta investigacion recoge todos
los elementos basicos de los vectores de empleos y recursos totales por lo que
puede contemplarse como un proceso de ajuste global. Ademas dedica especial
esfuerzo al ajuste efectuado fuera de la matriz de requerimientos intermedios.

Este trabajo se encuentra dividido en dos partes. La primera parte,
denominada "Planteamientos metodoldgicos y discusion de alternativas’, se
compone a su vez de dos capitulos, los capitulos segundo y tercero, bajo las
ribricas “Las Matrices de Contabilidad Social” y “Ajuste y actualizacion de una
MCS” respectivamente,

El segundo capitulo de esta tesis, "Las Matrices de Contabilidad Social”
describe el marco contable utilizado como punto final y de partida del esfuerzo de
actualizacidén y ajuste planteado en esta tesis: la Matriz de Contabilidad Social
(MCS). Por las razones mencionadas en un parrafo anterior, esta descripcién sitla
dicho marco contable no s6lo con relacion a los elementos que se van a utilizar
directamente en el presente trabajo, sino que ademas plantea su relacién con los
modelos de equilibrio general aplicado a los que esta destinada, asi como con otros
potenciales desarrollos de dicho marco, como la informacién sobre la distribucidn de

la renta y la modelizacién del consumo en una economia abierta, entre otros.

En este capitulo se describen igualmente los aspectos fundamentales que
presentan las operaciones de comercio exterior en una MCS. Estas consideraciones
revistieron -especial relevancia en el momento de tratar la informacion disponible
sobre los flujos de comercio exterior aportada por el Departamento de Aduanas de
la Agencia Estatal de la Administracién Tributaria y la Direccidn General de Tributos

de la Consejeria de Economia y Hacienda del Gobierno Auténomo de Canarias.

El tercer capitulo, ‘Ajuste y actualizacion de una MCS’; revisa todos
aquellos aspectos que, sobre la base de la literatura existente, estan relacionados o
pueden relacionarse con el esfuerzo de actualizacién o ajuste de marcos contables.
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Tras recorrer una descripcion de ias causas primordiales de inestabilidad de
los coeficientes técnicos se pasa a describir los principales algoritmos de ajuste y
actualizacion de marcos contables. Estos métodos se separan en tres grandes
grupos. El primero de ellos muestra los algoritmos especificos de regionalizacion de
TIO nacionales. El segundo se concentra en el método de ajuste biproporcional
RAS, y el Uitimo se refiere a la utilizacion de la programacion matematica. Dado que
es este Ultimo método el que se utiliza en la parte empirica de esta investigacion, se
dedica una mayor atencion a la descripcion de estos modelos.

Este capitulo incluye igualmente una descripcion del tratamiento que hacen
diferentes autores acerca de la importancia de incorporar informacién adicional, asi
como de la necesidad de identificar qué informacion es la mas relevante. También
se examinan los aspectos estocasticos de las TIO. Si bien se acepta que esta érea
de estudio posee un gran interés intrinseco, parece ser de mas utilidad en la
preparacion de TIO a través de encuestas directas a las empresas, que en I3
actualizacion de TIO planteada en este trabajo. Por Ultimo, se incorpora una
revision de los resultados de trabajos que, o bien utilizan alguno de los métodos
descritos en esta capitulo, o bien comparan los resultados de varios de ellos entre

’

Sl.

La sequnda parte de este trabajo, "Estimacion indirecta de fa TIO y la MCS
macroecondmica de Canarias referidas a 1990, recoge las aportaciones empiricas
del mismo. Comienza con el cuarto capitulo, “Utilizacion de los coeficientes
nacionales e informacion adicional disponible’, que se concentra en lo que

podemos describir como labores preparatorias del modelo de ajuste.

La primera de estas cuestiones se centra en la disyuntiva TIO nacionales o
regionales como base del proceso de ajuste y actualizacion. Esta disyuntiva queda
resuelta en dos fases. Primero se valoran los varios métodos especificos de
regionalizacién de TIO nacionales. Esta valoracién pone de manifiesto los problemas
que surgen con la utilizacion de ciertos métodos de ajuste a partir de las tablas
nacionales. Acto seguido se analizan las divergencias que se producen a la hora de
obtener una TIO canaria ajustada referida a 1992 (TIOCAN92), segun partamos de
la TIOCANSO o de las TIO nacionales de 1980 y de 1990. Las conclusiones no son
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enteramente determinantes, pero si permiten sefialar que parece preferible partir de
un marco contable regional previo, que no de uno nacional.

La segunda cuestion que acomete el cuarto capitulo es la descripcion de
toda la informacion que se pretende utilizar como adicional en el problema de ajuste
planteado. En este sentido conviene destacar el hecho de que no se ha pretendido
efectuar una actualizacion exhaustiva, que incorpore todos y cada uno de los

elementos estadisticos disponibles en el ambito nacional o regional.

E! objetivo consiste en concentrarse en aquellos aspectos que se consideran
prioritarios (flujos de comercio exterior y consumo) y plantear algin caso que sirva
de ejemplo acerca de como incorporar otra informacion disponible, como es el caso
de la Encuesta Industrial. El elemento esencial de este apartado se centra en
explotar al maximo las ventajas que el régimen comercial canario ofrece en materia
de disponibilidad de estadisticas de comercio exterior e interregional. Si bien de
forma muy sucinta, se describen los complejos procedimientos de obtencién de toda
la informacion adicional incorporada al proceso de ajuste.

El quinto capitulo, “Metodologia de ajuste’;, describe el procedimiento
utilizado y los resultados alcanzados en el ajuste efectuado en la presente

investigacion.

Antes de revisar el contenido de los diferentes modelos creados se efectia
una valoracion global de las alternativas de ajuste existentes. Esta valoracion elige
sin grandes dudas cual es el procedimiento de ajuste que se adapta mejor a los
objetivos definidos. Tanto el volumen de la informacion que se pretende incorporar
como las conclusiones obtenidas del andlisis de la literatura disponible llevan a la
eleccién de la programacién matematica como método de ajuste a utilizar en esta

investigacion.

Una vez concretado el método se plantean diferentes especificaciones para

la funcidn objetivo. Las alternativas descritas en ese apartado son el fruto de las

innumerables especificaciones ensayadas hasta llegar a los modelos que se

describen algo mas tarde. Si bien es verdad que no requiere esfuerzo alguno
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demostrar las ventajas de utilizar los coeficientes (técnicos o de otro tipo) como
elementos de ajuste, este procedimiento se tropieza constantemente con el
problema de que el ajuste que se produce sobre dichos coeficientes suele
concentrarse en un grupo muy reducido de ellos.

La anica forma de evitarlo consistid, por un lado, en plantear el objetivo
como la minimizacién de la suma de los valores absolutos de las diferencias
relativas de los coeficientes y, por otro, en utilizar las propias variables de holgura
minimizando las diferencias de las mismas para los coeficientes por filas y/o
columnas, en idénticos términos. Combinar estos planteamientos permitid pasar de
una voragine de modelos irresolubles, a poder encontrar soluciones con relativa
facilidad. Si bien es verdad que estas soluciones distan de ser perfectas, consiguen
los objetivos propuestos de forma bastante razonable. De cualquier forma, el
programa utilizado para resolver estos modelos no fue siempre capaz de incluir
todos estos tipos de ajuste simultdneamente, por lo que en ocasiones hubo que

efectuar planteamientos mas simples.

Los diferentes modelos de ajuste definidos se presentan desde tres
perspectivas diferentes. La primera de ellas consiste en una descripcion conceptual
de los elementos de ajuste incluidos en cada modelo y de sus principales fases. La
segunda presenta una descripcién puramente matematica de las ecuaciones de
cada modelo. La Ultima consiste en presentar los resultados alcanzados. Esto se
hace para los dos modelos presentados, el de ajuste de la MCS90 y el de ajuste de
la TIOCAN90. La envergadura de este Ultimo obligd a dividirlo en cinco bloques que

quedan igualmente descritos.

Como anticipo de las conclusiones finales cabe indicar que esta
investigacién, naturaimente, no agota en absoluto las posibles alternativas a
plantear. Los resultados alcanzados son satisfactorios en muchos casos pero muy
rigidos en otros. S{ ha conseguido, sin embargo, descartar varios de los
planteamientos objeto de discusion en la literatura al mismo tiempo que alumbrar

nuevos caminos para resolver este tipo de problemas de ajuste.
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Capitulo 2
LAS MATRICES DE CONTABILIDAD SOCIAL

2.1.- INTRODUCCION

Este capitulo de |a tesis tiene por objetivo situar el marco contable sobre el
que va a pivotar el analisis de los procedimientos de ajuste y actualizacion en los
capitulos 2 y 3. El criterio general consiste en dar prioridad a las expresiones
matriciales de los marcos contables, dado que dicha presentacion facilita en gran
medida el planteamiento de las principales restricciones a imponer en el proceso de
ajuste y actualizacion de una contabilidad nacional o regional.

La matriz de contabilidad social (MCS) se utiliza como concepto global de
esa representacion matricial, de forma que las tablas input-output (TIO) se pueden
contemplar como un subproducto de la misma. De hecho, el proceso de ajuste
actlia a estos dos niveles. Por un lado, se procede a actualizar la TIO. Por otro, se
actualiza una MCS sin detalle de actividades o bienes y que por tanto refleja solo los
grandes agregados macroecondmicos. Esto explica que se describan en este
capitulo las caracteristicas esenciales de las MCS, asi como su relacion con las TIO.

El especial régimen econdmico-fiscal de Canarias permite disponer de una
informacion sobre los flujos de la economia canaria con el exterior que puede y
debe ser utilizada en cualquier proceso de actualizaciéon o ajuste de marcos
contables. Esta informacidn acerca de las importaciones y exportaciones de bienes
en Canarias va a jugar, por tanto, un papel crucial en la aportacién de informacion
adicional al proceso de actualizacion y ajuste aqui considerado. Esto justifica que se
hayan analizado algunos aspectos especificos de estos marcos contables como es el

tratamiento de las operaciones de comercio exterior.
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Tal y como se explicd en la introduccion, este esfuerzo de actualizacién
viene motivado por el interés en utilizar la informacidn resuitante en la preparacion
de modelos computables de equilibrio general. El dltimo apartado de este capitulo
describe de forma breve el funcionamiento basico de estos modelos y refleja el vital
papel que juega el marco contable en los mismos.

2.2.- ¢§QUE ES UNA MATRIZ DE CONTABILIDAD
SOCIAL?

Una matriz de contabilidad social (MCS) es un sistema contable consistente,
que proporciona informacion referida a un afio de aspectos tales como la
estructura, composicion y nivel de la produccion, el valor ailadido generado por los
factores de produccién y la distribucion de la renta entre los diferentes grupos de

economias domésticas.

Tal y como sefiala King (1981) dos son los objetivos esenciales de una MCS.
Por un lado, permite organizar la informacion existente al facilitar la identificacion
de las posibles inconsistencias derivadas de la utilizacion de diferentes fuentes de
informacién. Por otro lado, una vez se ha conseguido organizar la informacion de
forma que presente una visién puntual y estdtica de la estructura de una economia,
esta base estadistica puede utilizarse como punto de partida de la creacién de un

modelo plausible de dicha economia.

Lo habitual es que una MCS se construya alrededor de una tabla input-
output (TIO), y que incluya informacion estadistica acerca del consumo, la

estructura productiva, los flujos de comercio exterior, la inversion y el ahorro.

La MCS muestra la contabilidad nacional o regional en forma matricial de
manera que cada cuenta represente la unidad o Ia clasificacién de unidades de mas
interés para el objeto de estudio. En una economia cerrada, la representacion de
los flujos de produccién, generacion de renta, redistribucién de la misma, y gasto
en consumo final, requiere al menos la identificacién de unidades estadisticas al
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nivel de industrias o actividades, categorias de inputs primarios (trabajo,
propiedad), sectores institucionales (empresas, economias domésticas u hogares,
gobierno) y grupos de productos respectivamente. Dado que las unidades
individuales no pueden representarse en un marco contable que pretenda
representar a toda una nacién o regién, dichas unidades deben ser clasificadas en
aquellos subgrupos que mejor reflejen las necesidades del analisis a efectuar. El
caracter matricial de la MCS facilita la representacion de las interrelaciones entre los
grupos y subgrupos definidos, tal y como puede observarse en la figura 2-1, que
también incluye al sector exterior que, en el caso de una region, comprende

también el resto de las regiones del pais.

Esta figura representa una version simplificada de una MCS que refleja los
grandes agregados macroecondmicos de la economia regional canaria referidos a
1985. Los elementos de esta matriz sirven de totales de control en la elaboracion de
submatrices mas desagregadas y proporcionan también los valores totales de las

transacciones entre instituciones.

Esta MCS macroecondmica, cuenta con diez cuentas. Las dos primeras son el
reflejo del ciclo productivo al que haciamos referencia antes. En los comentarios
que siguen, indicaremos entre paréntesis la fila y la columna de la celda de la MCS

a la que se esté haciendo referencia.

Las actividades adquieren bienes y servicios intermedios (2.1) para la
obtencién de los bienes y servicios, generando a su vez valor afiadido en dicho
proceso (3.1+4.1+7.1).

La cuenta de bienes y servicios (BB y SS) se nutre tanto de la produccion
doméstica (1.2) como de las importaciones (9.2). El valor de dicha produccion
doméstica no es otra cosa que el PIB a precios de mercado excluidos los impuestos
netos ligados a la importacién (10.2). De esta forma puede estudiarse con mas

detalle la estructura y alcance de estos tributos.

15

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 2

noOoOumxxmcCcoOomx

Figura 2-1
Matriz de Contabilidad Social: planteamiento general
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Explotacién
j Excedente
Intereses
5. Empresas bruto de
explotadién yTF
Rentas
Remunera- generadas ¢n Pre;::;;n&c TF crtes
6. Ec. Dom, dén neta de 13 regiin + del
. los asalarlados desg:aggsa TF diversas RM
Rentas
- . generadasen | Impto./RyP
- Imptos. Cotizadones la regi6n + TF ates 'Tl:‘ajsztsos
7. Sector Pub. | Netoss/ . sodiales del:ﬁnAaAd:;a mvﬂ.crtes.la gs ol
produicc. S ersas a 1as
g + AAPP Importadén
Impto/RyP
TF netas de
8. Capital Ahorro Ahorro Ahorro dgg}d
Importacién TF de cap. al RM
de BBYSS+ TF rtes. y Capaddad (+) Saldo
9. RM Consumo al Resto de! o ) operaciones
final de ED Mundo necesidad (-) de | crtes con el
. enel RM finandacién de la RM
: et eCconomia
Impuestos
10. ILM ligados a la
Importacién
11, Total R
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Capitulo 2

Las cuentas segunda y tercera muestran el proceso de generacion de
renta. Los frutos obtenidos por el factor trabajo pagados por las actividades
productivas (3.1) son destinados a las economias domésticas (6.3) y al sector
publico en forma de cotizaciones sociales (7.3). En la figura 2-1 se supone que el
excedente bruto de explotacion va a parar enteramente a las empresas (5.4), que a
su vez lo distribuyen entre las economias domésticas (6.5) y el sector publico (7.5),
quedando el resto como beneficios no distribuidos o ahorro. Esta cuenta de
empresas, junto con la de economias domésticas y del sector publico refleja el
proceso de distribucion y uso de la renta.

Las rentas de las economias domésticas provienen de diferentes fuentes: los
salarios cobrados como remuneracion a su trabajo (6.3), las rentas generadas por
su participacion en el capital de las empresas (6.5) y las transferencias de todo tipo
recibidas del sector publico (6.7) y del resto del mundo (6.9). Estos recursos son
utilizados en la adquisicién de bienes y servicios (2.6) y en el pago de impuestos
(7.6).

El sector pubiico destina sus recursos a la provision de servicios publicos
(2.7) y a transferencias a las diferentes cuentas (5.7, 6.7 y 9.7). Tal y como sefiala
Mufioz Cidad (1989, pag.: 39; 1994, pag.: 179), debido a la dificultad de imputar a
las economias domésticas el uso que hacen de los servicios publicos (servicio de
ordenaciéon del trafico etc.), el denominado consumo colectivo no refleja las
compras de servicios plblicos adquiridos por las economias domésticas, sino que
engloba el valor de toda fa provision de servicios piblicos ofrecidos a la
colectividad, medido a través del total de compras corrientes de bienes y servicios
adquiridos por los entes publicos, incluyendo el pago a sus empleados. Vemos por
tanto como la celda (2.7) no reﬂéja la adquisicién por parte de la administracion
publica de bienes y servicios. De ahi que en realidad la matriz que ocupe dicha
posicién aportara datos sélo en las filas correspondientes a las ramas relacionadas
con la administracién plblica y sus principales servicios, como la sanidad y la

ensenanza.
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Capitulo 2

La adquisicién por parte de la administracién pdbtica de bienes y servicios
vendra dada por los datos de la celda (2.1) relativos a las columnas de la
administracién pablica y sus servicios.

La cuenta de capital se alimenta del ahorro proveniente por los diferentes
sectores institucionales y de las transferencias originarias del resto del mundo para
la generacion de formacion bruta de capital, quedando definido el saldo como la
capacidad o necesidad de financiacién de la region. La clasificacion institucional
gue incorpora toda MCS, permitiria igualmente indicar el origen de la
formacién bruta de capital a nivel de instituciones. Estas cuestiones son de
indudable importancia cuando se esta interesado en los aspectos dinamicos
del crecimiento.

Esta informacion permitiria mostrar qué industrias han aumentado su
capacidad productiva y a través de la adquisicion de qué -bienes. En
definitiva, muestra la formacion bruta de capital atendiendo al sector
institucional que la efectta al mismo tiempo que la relaciona con las

diferentes categorias de bienes y servicios.

La cuenta del resto del mundo recoge las transacciones de las cuentas
contempladas para la region o economia nacional con agentes econdmicos situados
fuera del territorio econdmico de dicha regién o nacién. La Ultima de las cuentas,
los impuestos ligados a la importacion, figura iégicamente como recurso del
sector publico y sefiala el origen sectorial de dichos tributos.

Este esquema, aunque simplificado, muestra la enorme capacidad
descriptiva de una MCS. La representacion matricial presenta también unas
ventajas indudables a la hora de aplicar los métodos de ajuste de matrices que se
describen en el capitulo siguiente, lo que facilita los esfuerzos efectuados con la
finalidad de actualizar estos marcos contables.

Las TIO proporcionan indudablemente un marco mas limitado para el

andlisis econémico, ya que si bien incluyen normalmente informacion sobre
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valor anadido y demanda final, ésta se presenta normalmente de forma muy
simplificada al no disponer de una desagregacién mayor de los sectores
rnstitucionales y de la cuenta del trabajo. Utilizando la figura 2.1 como
referencia, el esquema de una TIO recogeria sélo los elementos situados en
la superficie sombreada de dicha figura, si bien se fusionan siempre las dos
primeras cuentas de forma que sdlo se mantiene una de las dos. La
clasificacion resuitante, por actividades o por bienes y servicios, es la Gnica
que aparece desagregada. Vemos pues como, tal y como sefialan Pyatt y Roe
(1977, pdg.: 42-43), las TIO son incapaces de mostrar todos los grandes
agregados, ya que su principal objetivo consiste esencialmente en reflejar las
relaciones entre las diferentes actividades productivas.

2.3.- LAS MCS Y LA DISTRIBUCION DE LA RENTA

En un esquema contable tradicional, los pagos a los empleados se efectdan
directamente desde las empresas a las economias domésticas. Una MCS completa,
dado que proporciona informacién detallada acerca de las diferentes fuentes de
ingresos de cada grupo de economias domésticas, permite establecer con mas
claridad las interrelaciones entre produccion y distribucion de la renta. Igualmente
permite incorporar el funcionamiento del mercado de trabajo en las cuentas

nacionales o regionaies.

La MCS es capaz de mostrar en qué medida depende cada grupo
de economias domésticas de las diferentes fuentes de renta que surgen de la
produccién. Asi, una de las caracteristicas esenciales de las MCS consiste en la
relacion que establecen entre las rentas obtenidas por los subgrupos de economias
domésticas y su oferta de diferentes tipos de empleo y de capital a la economia

regional.
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La utilidad de esta caracteristica esencial de las MCS, permitir la
incorporacion de la relacion entre renta y gasto en un modelo intersectorial, supera
el ambito del analisis de los efectos redistributivos sobre las economias domésticas.
De hecho, Roland Holst (1990) muestra como un multiplicador que prescinda de
dicha relacion es incapaz de medir los efectos de impactos externos sobre el output
y la renta de las industrias. Los resultados de dicho trabajo sefialan que los efectos
del gasto inducido o enddgeno juegan un rol de gran trascendencia a la hora de
determinar las rentas relativas y absolutas de las industrias, tanto es asi que si no
se tomaran en cuenta se alcanzarian resultados inaceptables.

Ahora bien, la medida en la que una MCS es capaz de ofrecer esta vision
mas completa del funcionamiento de una economia, depende directamente de los
criterios de clasificacion empleados en la descripcion de los procesos de generacion
y distribucién de la renta. Dado que las MCS se construyeron inicialmente con la
finalidad de simular los efectos de diferentes politicas economicas en vias de
desarrollo, los ejemplos mas significativos hacen referencia a este tipo de
economias. Los criterios de clasificacion empleados en la construccion de las MCS

son muy variados.

Eckaus et af (1981, pags.: 193-195), en su MCS para Egipto, clasificaron los
hogares entre rurales y urbanos distinguiendo cada uno de esos grupos atendiendo

a tres niveles diferentes de renta.

Lysy y Taylor (1980, pag.: 183) prepararon una MCS de partida para Brasil
que contemplaba seis categorias de asalariados ordenados segun sus niveles
educativos y cinco grupos de receptores de renta siguiendo criterios sectoriales
(Agricultura -separando aparceria y empleo familiar del resto-, industria, comercio y
otros servicios). 7aylor (1983) en su MCS para la India separd a los hogares entre
hogares de origen agricola y no agricola distinguiendo en este ultimo grupo entre
los que disponen de rentas salariales y los que disponen de rentas no salariales.
Webster (1985) en su MCS para Swazilandia clasificd a los asalariados en cinco
grupos atendiendo a su nivel de formacidn, mientras que los hogares se dlasificaron
en rurales tradicionales, rurales propietarios individuales de tierras, y urbanos. Estas
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diferenciaciones se completaron a su vez con distinciones basadas en las

caracteristicas esenciales de diferentes grupos étnicos del pais.

En su MCS para Botswana, Greenfield (1985, pags.: 131-132) separa las
categorias del factor trabajo atendiendo a su nivel educativo, distinguiendo ademés
el caracter expatriado de los mismos en los dos niveles superiores de formacion. A
la hora de clasificar a las familias, Greenfield opta por un reparto segin las zonas
de la ciudad en la que habiten los hogares urbanos al mismo tiempo que separa las
familias localizadas en ambitos rurales atendiendo a las cabezas de ganado que

posean. Igualmente distingue a las familias de emigrantes en el extranjero.

Sdlo de forma relativamente reciente se han producido ensayos de este tipo
en economias mas desarrolladas. En el caso espafol el primero de los intentos de
construir una MCS nacional corresponde a Polo, Roland-Holst y Sancho (19589). En
su MCS separan los hogares atendiendo tanto a la edad como al nivel de
cualificacion y nivel de renta: jovenes ricos, jovenes pobres, no cualificados ricos,
no cualificados pobres, cualificados ricos, cualificados pobres, viejos ricos, viejos

pobres.

El segundo y mas completo esfuerzo de elaboracion de una MCS para la
economia espafiola es muy cercano en el tiempo. Los criterios basicos de
clasificacion seguidos por Urie/ et al (1997a) en la elaboracion de la MCS espaiiola
de 1990, son el iugar de residencia y la fuente principal de ingresos del hogar.
Otros criterios son la edad, el nivel de estudios y el sexo del sustentador principal.

El alcance de las clasificaciones contempladas en una MCS depende tanto de
los objetivos del estudio como de las caracteristicas socioeconémicas del pais en
cuestidn. Es indudable que también depende en gran medida de la idoneidad de
las estadisticas disponibles asi como de la posibilidad de efectuar trabajos de
encuestacion especificos para la MCS. En cualquier caso es manifiesta la capacidad

de adaptacion de un esquema contable como el de las MCS.
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En la actualidad, tal y como destaca Keuning (1993), se juzga conveniente
reconciliar la informacién contenida en las MCS con otros datos, de forma que se
construyan tablas complementarias referidas a todo tipo de informacién econémica
y social. Los ejemplos de tablas planteadas por este autor son las siguientes:

1.- Variables de stock subyacentes a los flujos contemplados por la
MCS, tales como el tamafio y la composicion de la poblacién por
grupos de hogares, incluyendo la fuerza de trabajo potencial, la
capacidad de produccién por industria y los activos y pasivos

poseidos por cada subsector.

2.- Una descomposicion de los cambios en valor en cambios en
volumen y precios, tanto para productos como para diferentes
categorias de empleo, asi como para la formacion bruta de capital
por industria.

3.- Tablas que recojan diferentes indicadores socio-econdmicos no
monetarios como la esperanza de vida, mortalidad infantil,
alfabetizacion de adultos, acceso a la sanidad y a la educacion etc.

Igualmente cabe contemplar indicadores medioambientales.

4.- Construccion de tablas satélites que permitan establecer una
relacion entre la MCS y la informacion que debe suministrarse a
diferentes organismos internacionales, como es el caso del consumo
final por grupo de hogares financiado por el gobiemo o instituciones

benéficas privadas.

5.- Contemplar una tercera dimension de las transacciones de una
MCS. Este seria el caso de una tabla que recogiera las rentas de la
propiedad por tipo de renta (dividendos, intereses etc.) asi como

por subsector receptor y pagador de las rentas.
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Este conjunto de tablas es lo que Keuning (1993) denomina un Sistema de
Matrices y Extensiones de Contabilidad Econdmica y Social (SMECES) o SESAME en
terminologia inglesa. Este enfoque es de especial interés para establecer vinculos
entre la renta generada por el trabajo y los datos sobre empleo tal y como efectud
el autor en el trabajo citado para la economia de Indonesia en referencia al
ejercicio de 1980. Asimismo, permite resolver en parte el problema del aislamiento
del sistema de estadisticas sociales y demograficas de las Naciones Unidas, ya
planteado como tal problema por Pyatt y Round (1977, pag.340) en uno de los
trabajos pioneros acerca de las MCS.

De todos los ejemplos descritos por Keuning (1993) el que esta cobrando
mds importancia en la actualidad es el de la elaboracion de cuentas satélites. En
Espafia se han desarrollado cuentas satélites relacionadas con el sistema sanitario
—Barea y otros (1992) y el educativo —Urfe/ y otros (1997b). Cabe esperar que a
medio plazo se disponga iguaimente de unas cuentas satélite del turismo. Dado que
estas cuentas satélite deben encajar completamente en las cuentas nacionales,
plantean muchos problemas de ajuste que podrian resolverse con fas técnicas y

modelos contemplados en la presente investigacion.

El nuevo Sistema Europeo de Cuentas (Reglamento (CE) nim. 2223/96)
supone un importante empuje a la utilizacion de la MCS como esquema de
presentacion de las cuentas de una economia, dado que defiende su presentacion
matricial. De hecho, la MCS se presenta como una muestra de la flexibilidad del
sistema. Asi, la MCS permite establecer los vinculos entre las tablas de origen
y destino y las cuentas de los sectores y su tratamiento matricial facilita los

procesos de ajuste.

Una vez descritas las caracteristicas basicas de las MCS, podemos pasar
ahora a contemplar todos aquellos aspectos que se consideran esenciales en el

tratamiento de las operaciones de comercio exterior.

23

anaria. Biblioteca Digital, 2003

ersidac de Las Palmas de Gran C;

© Unive



Capitulo 2

2.4.- LAS OPERACIONES DE COMERCIO EXTERIOR
EN UNA MCS

Los aspectos mas relevantes en relacion con las entradas del comercio
exterior en una MCS son los siguientes: presentacion de los flujos de importaciones
y exportaciones, integracion de las cuentas de actividades y de bienes y servicios, y

valoracion de los flujos de importacion y exportacion.

2.4.1.- Presentacion de los flujos de importaciones y
exportaciones

Plantearse incluir las importaciones en un marco contable como el de una
MCS exige necesariamente resolver como presentar en dicho marco los flujos de
importaciones para las que no existe una produccion doméstica de similares
caracteristicas. Estas son las que se conocen como importaciones complementarias,
mientras que a las importaciones de bienes que también se producen

domésticamente se las denomina competitivas.

La presentacion de las importaciones puede obedecer a criterios muy
diferentes. Combinando el planteamiento efectuado en este sentido por United
Nations (1968, pag.: 40; 1973, pégs.: 56-64)y por Buimer Thomas (1982, pdgs.:
102-113) pueden plantearse diferentes alternativas.

Un primer enfoque puede consistir en el contemplado en la figura 2.1. En
dicha figura vemos como las importaciones (celda 9.2) son dasificadas por
categorias de bienes y servicios. Estas importaciones unidas a la produccion
doméstica de bienes y servicios (celda 1.2) es asignada a las diferentes categorias

de compradores a lo largo de la segunda fila de la MCS.

A la ventaja originada por la sencillez de construccion de este
planteamiento, se opone la dificultad que existe a la hora de distinguir qué parte de
un aumento de la demanda final se veria traducido en importaciones y que parte
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seria atendida a través de la produccién doméstica. Las ecuaciones de balance de

este sistema serian las siguientes:

r =9 r = ro. . o=
X m cy, C, S A
X3 m, Ciy Cip Cln 5

+ =
[ x, | [m.| |cin ciyp ci i f,,_|
siendo;
x; = produccion doméstica
ci; = consumosintermedios
m, = importaciones competitivas
f; = demanda final

Como puede observarse facilmente, en este caso todas las importaciones se

tienen por competitivas. También podria plantearse el caso contrario, y consistiria

en asumir que todas las importaciones son complementarias.

Este nuevo planteamiento exigiria que se incluyese una nueva cuenta en la

MCS representada en la figura 2-1, de forma que hubiera una cuenta de bienes y

servicios de origen doméstico y otra de bienes y servicios no producidos en el

territorio econdmico del pais o regién bajo estudio, tal y como queda reflejado en la

figura 2-2.
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Figura 2-2

Matriz de Contabilidad Social en la que todas las importaciones son complementarias

EMPLEOS

1 2 2bis 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Activ. BBySS dom. BBySS cp! Trabajo Propiedad Empresas Ec.Dom. Sector Pub. Capital RM ILM Totgl__
Produccién —
1. Activ. de BBySS
i X de BBySS
2, BBYSS Consumo Cg:::;r;o Cor)sumo FBC +
Domésticos Intermedio reglonal publico CF de €D
NR
2 bls. . . X de BBYSS
BBySS Consumo - mm“ﬁ“dT Consumo FBC +
Complementa- | Intermedio” - : . plblico CF de fD
rlos reglonal NR
3. Trabajo Remun. asal.
Exc. bruto de
4, Propledad Explotacién
Excedente
5. Empresas bruto de Intereses
explotadén Y
Rentas
Remunera- generadas en Prisoz:::snes TF crtes
6. Ec. Dom. dén neta de 1a regién + del
los asalarados d&slg:aggs a TF diversas RM
Rentas
generadas en Impto./RyP
o | 1mptos. net Cotizaciones fa regién * Trats | IO
7. Sector Pub. ptos. netos destnadasa |  Tr.crtes. del gados
s/ producc. soclalas ala
las AAPP diversas a las RM I én
+ AAPP mportacl
Impo/Ry P
TF netas de
8. Capital Ahorro Ahorro Ahorro cap.
del RM
' Importadisn TF de cap. al RM
) dg 58y$5+ TF artes. y Capaddad (+) Salde
9. RM - Consumo final al Resto del o operacines
de €0 enel Mundo necesidad (-)de | crtes. con el
RM financiaddn de la RM
L economia
Impuestos
10. 1LM ligados ala
Importacn
L11. Total
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En este caso, las ecuaciones de balance podrian plantearse como sigue:

rxl- r 0 | X Xi2 Xin ] ] rfl ]
X, 0 X Xn Xon 1 1
+ = ' U+

e I B B N Yo | (L] S0
0 M. Xnsrt Xna12 Xl 1 Jon
L0 m., ] [ Xm21 Xni22 7 Xpaw | L ey
siendo;

x; = produccién doméstica

x; = consumos intermedios

m, = importacionescomplementarias

. = demanda final

Tal y como queda reflejado por la linea de trazos discontinuos en la
representacion matricial de las ecuaciones de balance, éstas pueden separarse en
dos. Por un lado, tendriamos el valor de la produccion doméstica y por otro el
vector de importaciones. El vector de produccion doméstica puede plantearse en
términos de la demanda final a través de la inversa de Leontief. El vector de las
importaciones puede obtenerse aplicando el vector resultante de produccion
doméstica a una matriz de requerimientos de importaciones por unidad de output
doméstico y afiadiéndole a dicho resultado la demanda de importaciones originaria

de la demanda final.

Un tercer planteamiento consistiria en aceptar al mismo tiempo la existencia

de importaciones competitivas (m, hasta m,) y complementarias (m,,, hastam,_,).

n+l

El esquema planteado parte de la existencia de n sectores domésticos de
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produccion y de dos grupos de importaciones complementarias (n+1 y n+2). Las
ecuaciones de balance de este nuevo enfoque serian las siguientes:

_xl- [ m 17 i X1 Xin 117 T f, 1
X, m, X2 Xn 7 X 1 /2
+ = * |+
X, | | m, X Xy X | (1] | S
0 mya Xl Xuri2 7 Xpng 1 Sout
L0 M (X2t X2z 0 Xpean | 1] [ foe2l

siendo,
x; = produccion doméstica
X; = consumos intermedios
m; = importaciones
;= demanda final

Este planteamiento exigiria que se incluyese una nueva cuenta en la MCS
representada en la figura 2-1, de forma que hubiera una cuenta de bienes y
servicios competitivos y otra de bienes y servicios complementarios tal y como
gueda reflejado en la figura 2-3.

El ultimo paso a dar consistiria en separar la cuenta de bienes y servicios
competitivos en dos, la de bienes producidos domésticamente y la de importaciones
competitivas, que a su vez podria distinguirse segilin el origen de las mercancias
importadas. De esta forma se dispondria de matrices y vectores para ambos tipos
de importaciones, tanto referidas al consumo intermedio como a los diferentes

componentes de la demanda final.

Tanto las TIO de partida, como la actualizada y ajustada en esta memoria

siguen el criterio de considerar que todas {as importaciones son competitivas.
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Figura 2-3

Matriz de Contabilidad Social en la que existen tanto importaciones complementarias como competitivas

EMPLEOS

1 2 2bis 3 4 5 6 7 8 9 10 i1
Activ. _BBySScpt B8 y SS cpl Trabajo Propledad Empresas Ec.Dom. Sector Pub. Cagltal RM ILM Yotal |
Producdién de
1, Activ. BBYSS
2. X de BBySS
BBy S§ Consumo Cgfm Consumo FBC +
Competitivos Intermedio regional Putdico CF de ED
{cpt) NR
2. bls . X de BBySS
BBYySS Consumo m Consumo FBC +
Complementa- Intermedio Jonal Piblico CF de ED
ros (gl . fegion NR
3. Trahajo Remun. asal.
4.Projledag | EX:brutode
Excedente
5. Empresas bruto d2 mtm‘n:
explotacifn v
Rentas
Remunera- generadas en Pms TF crtes
6. Ec. bom. dén neta de ia regién + del
tos asalariados desg:aé:loas a TF diversas RM
Rentas
generadas en Implo./RyP
- | 1mptos. netos Cotizaciones la regién M Trates | RS
7.SectorPub, | o olon destinadasa |  Trates. del laack
: s/ producc. las AAPP diversas a tas RM a
+ AAPP Importacién
Impto/Ry P
TF netas de
8. Capital Ahorro bruto Ahomo neto | Ahoero bruto cap.
del RM
T | T T decp 3
cpt+ Cooplt F artes. y Capacidad (+) Salda
9.RM Consumo final { Consumo finat alRestodel | (o0 s de| onen clones
deEgMenel deEngﬂ Munda finandadién de la RM
: economia
Impuestos | ‘Impuestos
10. ILK ligados a la ligadas a la
Importacién. § Importacidn
|11, Total
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En relacion con las exportaciones, cabe cuestionarse en primer lugar si el
planteamiento correcto consiste en asignar dichos flujos a las cuentas de bienes y
servicios o a la de actividades. Hanson y Robinson (1991, pag.: 224), discuten las
ventajas e inconvenientes de ambas alternativas, que pasamos a resumir a
continuacion.

La situacion ideal seria aquella en la que cada cuenta de la MCS
representase a un sélo mercado y por lo tanto unos Unicos precios. De esta forma,
a lo largo de cada cuenta de actividades o bienes, los precios son los mismos para
todos los adquirentes.

Incluir las exportaciones en las cuentas de bienes y servicios causaria
entonces ciertos problemas, dado que las exportaciones se venden en el resto del
mundo en unas condiciones de mercado que en nada tienen por que parecerse a las

vigentes en el mercado doméstico.

Hay que tener en cuenta que en dicho mercado doméstico confluye la
produccion doméstica con las importaciones, por lo que los precios aplicables
en dicho mercado serian indices de precios mayoristas que incluyeran ambos tipos
de mercancias. Ese componente de importaciones dificulta su utilizacion como
referencia para los flujos de exportaciones.

Considerar las exportaciones como parte de las cuentas de actividades
resolveria el problema anterior, dado que en las cuentas de recursos de las
actividades sélo apareceria la produccion doméstica, tuviera como destino el propio

mercado doméstico o los mercados exteriores.

Aislar las exportaciones de las cuentas de bienes y servicios permite
igualmente asociarlas al concepto de “absorcion” utilizado en economia
internacional (PIB mas importaciones y menos exportaciones) y que representa la
disponibilidad total de bienes y servicios para la demanda final de la economia en

cuestion.
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Sin embargo, no parece evidente que pueda suponerse que los mercados
domésticos y exteriores sean perfectamente homogéneos. Ademas, se unen las
dificultades de separar los bienes exportados por actividades dado que sus criterios
de clasificacion son muy diferentes. Todo ello nos lleva a pensar que el
planteamiento menos problematico es el de aceptar las exportaciones como parte
de las cuentas de bienes, si bien seria deseable crear dos cuentas, una para los
bienes destinados al mercado doméstico y otra para las exportaciones. Esta
diferenciacién permitiria diferenciar las matrices de oferta entre domésticas y de
exportacidn, lo que facilitaria la disponibilidad de indices de precios separados para

ambos tipos de bienes.

Otro aspecto digno de resaltar en relacion con las exportaciones es el
relacionado con las reexportaciones, entendiendo por tales operaciones las que
consisten en la exportacién de bienes que fueron importados previamente en el
territorio econémico bajo estudio, sin que mediara ninguna transformacion de los

mismos antes de su salida de dicho territorio.

El enfoque de las Naciones Unidas (1973) consiste en proponer que este tipo
de operaciones no sea tomado en cuenta a la hora de elaborar las cuentas de una
economia. De este modo sélo se incluirian en tales cuentas, y como exportaciones,
los costes de manipulacion de dichas mercancias antes de ser exportadas

definitivamente.

El tratamiento alternativo al de Naciones Unidas consiste en incorporar
ambos flujos, el de la importacién y el de la exportacion de estos bienes. Si se
siguiera el planteamiento propuesto antes para el tratamiento de las importaciones,
que distinguiria en todo momento las cuentas de bienes segln se trate de bienes
domésticos o importados, estas operaciones aparecerian en la columna de bienes
importados asi como en la fila de la cuenta de bienes importados en su interseccion
con la columna de exportaciones. Dado que en las Tablas Input-Output de Canarias
referidas a 1980 y 1985, se sigue este Ultimo enfoque, se ha utilizado igualmente en

el proceso de ajuste llevado a cabo en esta tesis.
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2.4.2.- Integracion de las cuentas de actividades y de
bienes y servicios

En la descripcion efectuada de una MCS en el apartado 2.1, se maostraban
dos cuentas relacionadas con el proceso productivo, a cuenta de actividades y la de
bienes y servicios. En la mayoria de los casos, la utilizacion de las MCS con fines de

analisis econdmico exige la integraciéon de ambas cuentas en una sola.

Cuando se representan flujos comerciales hay que tener en cuenta que toda
la informacion estadistica viene siempre configurada en referencia a bienes y no a
actividades. Por otro lado, los impuestos ligados a la importacién, principal
instrumento de politica comercial, también vienen siempre determinados por el bien
de que se trate y no por la actividad que actla de importadora o exportadora. De
ahi que, a efectos de andlisis de politicas comerciales con metodologia input-output,
interese plantear la parte del marco contable que representa el proceso productivo
utilizando siempre bienes y no actividades.

Siguiendd y completando un sencillo ejemplo planteado por Reinert y
Roland-tHolst (1992a, pédg.: 178) , podemos ilustrar como se podria plantear el
marco contable a partir de bienes y servicios en vez de actividades. Con la finalidad
de situar este planteamiento en su contexto, conviene recordar que la necesidad de
estos ajustes surge de la existencia de produccién secundaria, es decir, del hecho
de que las diferentes actividades no sélo producen bienes que podriamos clasificar
como caracteristicos o principales de las mismas, sino que también producen bienes

propios de otras actividades, que se conocen como produccion secundaria.

Esta situacidon se acaba reflejando en la informacion de partida.
Normalmente se dispone de informacién acerca de los bienes y servicios adquiridos
por una actividad al mismo tiempo que se conace el tipo de bienes que produce la
misma. Pero lo que no suele conocerse es el detalle de requerimientos intermedios
para todos y cada uno de los bienes producidos. Este es el caso de la Encuesta

Industrial del INE hasta fechas recientes.
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Partimos por tanto de dos matrices, mientras una -la matriz de oferta M-
indica cuales son los bienes producidos por cada actividad, la otra -la matriz
absorcion (U)- indica los requerimientos intermedios de cada una de dichas
actividades. Esta situacion puede reflejarse en la figura 2-4, que representa un
esquema muy simple en el que sélo existen dos bienes (Bl y B2), dos industrias
que se corresponden con dos actividades (Al y A2), una cuenta de demanda (D) y
otra del resto del mundo (RM) que expresan ambas sus flujos en términos de
bienes, mientras que el vector de valor afiadido (V) refleja el generado por cada
rama de actividad.

Se trata por tanto de convertir ambas matrices, la de oferta y la de
absorcion, en una que exprese las relaciones intersectoriales en forma de bienes y
servicios. Si al mismo tiempo se consigue expresar el vector de valor afiadido por
actividad en uno de valor afiadido por bienes y servicios producidos, se podrian
completar los elementos que necesita la sencilla MCS planteada en la figura 2-4,

para que estuviera expresada en bienes y servicios en su totalidad.

Para obtener una MCS de bienes por bienes, se puede partir de dos
hipétesis. Una, conocida como la hipétesis de tecnologia segun ios bienes, consiste
en suponer que la tecnologia de produccion de un bien es la misma sea cual sea la
rama de actividad que lo produzca. En este caso, los inputs del bien i necesarios en
la produccién del bien j se pueden calcular a partir de los requisitos de los inputs i
destinados a las diferentes actividades que producen el bien j, utilizando como
ponderaciones las proporciones en las que dicha actividad j produce sus diferentes

productos.

La otra, conocida como la hipétesis de tecnologia segun la industria, supone
en cambio que todos los bienes producidos por una industria lo hacen siguiendo un
mismo proceso tecnolégico. Ahora, los inputs del bien i requerides para la
produccién del bien j son la media ponderada de los requerimientos del Input i en
cada una de las industrias que producen el bien j, siendo las ponderaciones las

cuotas de mercado de cada industria en la produccion del bien j.
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FIGURA 2-4
Eliminacion de las actividades en una sencilla MCS

Bl B2 D RM Al A2
Bl F1 El Uil U12
B2 | F2 E2 u21 l u22
D I ‘ Vi V2
RM I ] 12
Al M11 ! ‘M12
A2 M21 , \ M22

Matriz de oferta Matrizj absorcion
Elementos a completar

Siendo:

Produccion total de la actividad 1:
Produccion total de 1a actividad 2:

Produccion total del bien 1:

Produccion total del bien 2:

M1l + M12 = U1l + U2l + V1 = TAl
M21 + M22 = U12 + U22 + V2 = TA2
Mil + M21 =U11+U12 +F1 +E1-11 =TB1
M12 + M22 = U21 + U22 + F2 +E2 - 12 = TB2

En trabajos como los de Reinert y Roland-Holst (1992a) y (1992b) se opta

por la tecnologia de actividad por lo que, teniendo en cuenta que los elementos
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subrayados estdan normalizados con el total por columna (TA1l y TA2) la MCS

consolidada podria expresarse de la siguiente forma:

0 0o F1 EI [Ull U2

wes— |00 F2 E2| |U21 U [Mll MIZOO}
0 0 0 O |71 ¥V2/||M21 M2 0 0
nrno o/jlo o

Ambas hipotesis son restrictivas en el sentido de que no responden con
exactitud a la estructura productiva de una economia. La solucidn a elegir,
dependerd no sblo de las caracteristicas propias de la economia a analizar
(existencia o no de produccién secundaria) sino del alcance de la MCS en cuestion
(eleccion de las unidades estadisticas, nivel de desagregacién por ramas etc.). Una
discusion a este respecto puede encontrarse en Naciones Unidas (1973, pags.: 23-
37), Instituto Vasco de Estadistica (1987, pags.: 39-62), Kop Jansen y Ten Raa
(1990) y Quang Viet (1994).

Por otra parte, el Sistema Europeo de Cuentas Integradas -INE (1983,
pérrafos 610-615) plantea una solucién mas sencilla, que consiste en incluir una
fila de transferencias en la que figure en cada rama, con signo negativo, su
produccidn secundaria y, con signo positivo, la produccién secundaria efectuada por
otras ramas de su producto principal. De esta forma consigue especiaimente el
objetivo de disponer de coeficientes estables y significativos. Este ha sido el

procedimiento seguido en esta investigacion.

Como ademas de este objetivo hay que conseguir que permanezcan
equilibrados los recursos/empleos para cada producto, cada rama debera registrar
sélo los empleos interiores, las importaciones y las exportaciones de sus productos
principales asi como las producciones secundarias de otras ramas que sean

idénticas o de utilizacidn similar a su propia produccion.
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Konijn y Steenge (1995), desarrollan un método para derivar TIO analiticas
a partir de las matrices de oferta y absorcion, aplicando la estructura matematica de
la tecnologia segun fos bienes pero utilizando otro concepto de actividad, alejado
del de industrias. Una actividad es descrita como un conjunto de procesos
productivos con estructuras de requerimientos de inputs o mas homogéneas que
sea posible. Segun esta definicion, una actividad puede ser empleada por diferentes
industrias y puede producir diferentes bienes. Los bienes sdlo son producidos por
una actividad, lo que significa que deben diferenciarse tantos bienes como métodos
existen para producirlos. Una vez definida la clasificacion de los productos, éstos
pueden asignarse a las diferentes actividades atendiendo a su estructura

productiva.

El nuevo SEC, SEC96, (Reglamento (CE) num. 2223/96) utiliza el concepto
de unidades de actividad econdmica (UAE) para describir los procesos de
produccién y llevar a cabo el analisis input-output (parrafo 1.27). Igualmente
recomienda la utilizacién del concepto de “wnidades de produccion homogénea”a la
hora de definir las ramas de actividad. La unidad de produccion homogénea "se
caracteriza por una actividad unica que se identifica por sus insumos, un
determinado proceso de produccion y los productos obtenidos’. Las ramas se
componen de agrupaciones de estas unidades. Si bien parece encajar con el
planteamiento de Konijn y Steenge (1995) el SEC96 no profundiza en la forma en la
que dichas unidades deben prepararse para su encaje en las TIO.

Este planfeamiento de la produccion en el SEC96 sigue respondiendo a un
concepto estitico de las actividades productivas. Postner (1995) plantea la
necesidad de separar las caracteristicas estdticas y dinamicas de la produccion a
través de la identificacion y separacién de los costes de inputs de la produccién
convencional y los costes del cambio econdmico. Estos uitimos se definen como
inversiones tangibles o intangibles que deben ser amortizadas como los costes de
capital. Dentro de estos costes del cambio econdmico entran aspectos como los
costes de puesta en marcha, reorganizacion y cierre de actividades. La correcta
descripcion y clasificacién de las tecnologias productivas exigiria la identificacion y

separacion de estos dos tipos de costes.
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2.4.3.- Valoracion de las importaciones y exportaciones

La figura 2-5 permite situar en su contexto la discusion acerca de la
valoracion de los flujos de comercio exterior. Dicha figura recuerda el significado de
los diferentes criterios que pueden utilizarse en la valoracion de los flujos de bienes
y servicios en una TIO, segun las Naciones Unidas y el SEC (Sistema Europeo de
Cuentas Econdmicas Integradas). Igualmente muestra la correspondencia entre
estos criterios y los disponibles normalmente en materia de estadisticas de comercio
exterior: el precio CIF y el FOB. Utilizar directamente la valoracién CIF implicaria
estar utilizando el criterio de valoracion de! precio de produccidn para el resto de las
entradas de la TIO. Sélo afiadiendo los impuestos netos ligados a la importacion
podria compatibilizarse la valoracion de las importaciones -que ahora estaria fijada a
precios de salida de aduana- con la de precios a salida de fabrica para el resto de
la tabla.

Ahora bien, sdlo entrarian a formar parte de este concepto de impuestos
ligados a la importacién, aquellos tributos de caracter proteccionista, es decir,
aquellos gravdmenes que tienen por objetivo influir sélo sobre los precios de las
importaciones y no sobre los precios de los bienes domésticos, con la finalidad de
hacer mas competitivos a estos Ultimos.

Por Ultime, una TIO valorada a precios de adquisicion exigiria valorar las
importaciones no sélo afiadiendo estos impuestos ligados a la importacion, sino
contemplando igualmente todos los costes de distribucion interior necesarios para

hacer llegar estos bienes importados a sus destinatarios finales.

El precio de salida de fabrica (p.s.f.) lo define el propio SEC (INE, 1983)
como el mas fiable dado que es el que suelen conocer mejor las unidades
productoras al utilizarlo en sus célculos econdmicos. De hecho, tanto las TIO
canarias como las nacionales vienen expresadas en p.s.f.
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FIGURA 2-5
Criterios de valoracion de los flujos de bienes y servicios en una TIO

. DENOMINACION| DENOMINACION
ELEMENTOS INTEGRANTES : IMPORTACIONES | EXPORTACIONES
SEC SNA
Al Inputs primarios directa e indirectamente Valor verdaderc a
requeridos para producir el bien. Coste de factores
A1+0tros impuestos netos ligados a la
roduccién (gravan actividad econdmica
A2 P (9 Valor bdsico verdadero
independientemente del volumen de
ventas).
B Al+Mérgenes e impuestos indirectos Valor aproximado al
acumulados en bienes intermedios. coste de los factores
B+ Otros impuestos netos ligados & la
produccién (gravan actividad econdmica Precio de Valor basico .
C _ . _ , Precio CIF
independientemente del volumen de Produccién Aproximado i
ventas). .
- Precio de salida de . Precio de salida de
D C+ Impuestos netos sobre el producto. . Precio de productor
fabrica Aduana (PSA)
Precio de adquisicion
D+Costes de distribucién (margenes Precio de . de importaciones = L
E o Precio de comprador Precio FOB. :
comerciales y gastos de transporte) Adquisicion PSA + costes de o o

distribucidn interior

Fuente: Uriel (1997), INE (1983) y Naciones Unidas (1968). Elaboracion propia.
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En wuna TIO a p.s.f (excluido el IVA deducible) los flujos se valorarian,
siguiendo al SEC, de ia forma siguiente: la produccion se valoraria a p.s.f. excluido
el IVA facturado, las importaciones quedarian valoradas a precios de salida de
aduana excluido el IVA facturado y, por ultimo, los outputs intermedios y los
empleos finales a p.s.f. excluido el IVA deducible, de forma que incluiran o no el
IVA segun se beneficie el comprador de la posibilidad de deducirlo. Dado que las
exportaciones también se valorarian sin el IVA, debido a los ajustes fiscales en

frontera, la carga del IVA recae esencialmente sobre el consumo final.

Asi, la eleccion de un sistema de valoracion basado en los precios de salida
de fébrica exigiria plantear el equilibrio entre recursos y empleos de la produccion -

tal y como sefiala el SEC- de la forma que sigue:

RECURSOS

EMPLEOS

(1) Inputs intermedios a p.s.f. exduido el
IVA deducible

(2) Valor afiadido neto al coste de factores
(3) Consumo de capital fijo

(4) Impuestos netos sobre los productos
excluido el IVA

(4) Otros impuestos netos ligados a la
Produccién

(6) Produccion efectiva a p.s.f. excluido el
IVA facturado
(6)= (1)+(2)+(3)+H)+(5)

(7) Transferencias de productos

(8) Produccién distribuida a p.s.f. excluido el
IVA facturado (8) = (6) + (7)

- (9) Importaciones CIF de productos
similares

{10) Impuestos netos ligados a la
importacion (excuido el IVA)

(11) Importaciones a precios salida de
aduana excluido el IVA facturado
(11) = (9) + (10)

(12) IVA que grava los productos
(de origen interior e importados)

(13) Tota! de recurses a p.s.f.
(13) =(8) + (11) + (12)

(a) Outputs intermedios a p.s.f. exduido el
IVA deducible

(b) Consumo final de los hogares, de ias admi-
nistraciones publicas e instituciones priva-
das sin fines de lucro, a p.s.f., induidos
todos los impuestos

(c) Formacion bruta de capital fijo a p.s.f.
excluido el IVA dedudble

(d) Variadidn de existencias a p.s.f. exduido el
IVA deducible

(e) Exportaciones a p.s.f. excluido el IVA

(f) Total de empleos finales a p.s.f. exduido el
IVA deducibie
(N =®)+(c) +(d)+(e)

(g) Total de empleos a ps.f.
@=@+®

Fuente: INE (1983, parrafo 643)
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Vemos como para conseguir equilibrar los recursos y los empleos, se afiade
una fila de recursos que recoge el IVA, que recae tanto sobre los productos de
origen interior como sobre los importados.

La utilizacién de los precios CIF y FOB, puede dar lugar a ciertos desajustes.
Valorar a precios CIF implica que los gastos de fletes y seguros implicitos en dichas
importaciones son efectuados por unidades no residentes. Sin embargo, puede que
parte de estos servicios sean prestados por empresas residentes, con lo que una
valoracién CIF implicaria una sobrevaloracion del valor de las importaciones y una
infravaloracion del sector interior de servicios. Para evitar estos problemas, el SEC
propone que si estos servicios son prestados por unidades residentes, se
contemple su montante igualmente en la exportacién de servicios, asumiendo asi
que estos servicios no son prestados a los agentes importadores residentes sino a
los agentes exportadores no residentes. Cuando estos servicios son prestados por
unidades no residentes, habrd que evitar contemplarlos igualmente como

importacién de servicios.

Un seguimiento estricto de los criterios de valoracién que se
desprenden de la utilizacion de los p.s.f. exigiria, tal y como se deduce de la figura
2-5, descontar los costes de distribucion del valor de las exportaciones. Sin
embargo, el SEC -ver INE (1983 parrafo 363} plantea utilizar el precio FOB para las
exportaciones, si bien indica que deberian descontarse los impuestos ligados a la
produccién que son desgravados en el momento de la exportacion. Este criterio
podria implicar que existiera una sobrevaloracién de las exportaciones y una
infravaloracién de ciertos servicios si es que no existe una doble contabilizacidon de
estos Gltimos al estar incorporados tanto en el precio FOB como en los flujos

contemplados de dichos servicios domésticos.

Cuando se pretende elaborar una MCS en un ambito multi-regional, estas
matizaciones son especialmente importantes dado que, al reflejar en una misma
MCS las transacciones comerciales entre las diferentes regiones y entre éstas y el
resto del mundo, hay que distinguir con exactitud cual es a regidn que suministra
los servicios de seguro y transporte. Tal es el planteamiento de Pyatt y Round
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(1985, pag. 91) al construir una MCS para Malasia en la que efectuaron estas
distinciones a nivel regional. Otro tanto plantean Reinert, Roland-Holst y Shiells
(1992, pag.: 3) en relacion con la construccion de una MCS para Norteamérica
(México, EEUU y Canada). Esta discusion se plantea iguaimente en el trabajo de
Round (1991) acerca de la problematica relacionada con la elaboracién de una MCS

para Europa.

El nuevo SEC (Reglamento (CE) nim. 2223/96) mantiene como criterio
general que la valoracidn tanto de las importaciones como de las exportaciones se
efectie en funcion de su valor en la frontera del pais exportador, es decir a precios
fob. De esta forma, quedan excluidos los gastos de transporte y seguro, en los que
se incurra entre la frontera del pais exportador y la del importador, en la valoracion
de los bienes. Estos gastos quedan registrados como servicios. Sin embargo, el
propio SEC reconoce que dada la dificultad de aplicar este criterio cuando se
pretenda utilizar una desagregacion detallada de los productos, las importaciones

pueden quedar valoradas a precios cif.

2.5.- LAS MCS Y EL ANALISIS DE EQUILIBRIO
GENERAL DE LA POLITICA COMERCIAL

2.5.1.- Introduccion: Los modelos de equilibrio general
aplicado (MEGA)

Un modelo de equilibrio general aplicado (MEGA) estandar contempla como
enddgenos los precios y cantidades de los diferentes mercados de una economia de
forma que permite simular el comportamiento de mercados descentralizados en los
que actlian agentes con capacidad de decision autdnoma. Estos modelos incorporan

todos los condicionantes inherentes a las exigencias de equilibrio general entre la
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estructura productiva, la renta y la estructura de la demanda de diferentes grupos
de una economia.

Tal y como sefialan Dervis, De Melo y Robinson (19582, 139-149), en los
MEGA normalmente se suele asociar cada productc a un sector de los
contemplados en la TIO que sirve de base al modelo. Si bien muchos de estos
modelos comparten ia hipotesis de coeficientes técnicos constantes para determinar
la demanda de bienes intermedios, asi como la composicién de los bienes de capital
utilizados, las funciones de produccion que incorporan a los factores primarios,
suelen venir formuladas a través de una funciéon neoclasica de produccién que
permite una cierta sustitucion entre factores productives. De hecho, son muchos
los modelos que consideran que la utilizacién de funciones de produccién CES
(elasticidad de sustitucion constante) permite mostrar con holgura las interacciones
que pretenden reflejar. La hipotesis de tecnologia input-output de coeficientes fijos
permite presentar la demanda de bienes intermedios directamente, una vez se

conoce el output por sectores.

La demanda suele venir ejercida por las economias domesticas y el gobierno
para los bienes de consumo, y por las propias empresas para los bienes intermedios
y de capital. En un esquema algo- simplificado, las economias domésticas obtendrian
sus rentas de los dos factores de produccion que poseen, el trabajo y el capital El
gobierno obtendria sus recursos de los impuestos directos e indirectos. Una vez se
establezca el mecanismo de reparto de esas rentas entre ahorro y consumo,
podrian establecerse las funciones de demanda de bienes de ambos grupos
institucionales, las economias domésticas y el gobierno.

Por lo tanto, una vez se conoce un vector de precios, puede conocerse el
nivel de la produccién y el de demanda de bienes de consumo. Para cerrar el

modelo bastara con aclarar cual es el destino de los fondos destinados at ahorro.
Si partimos del supuesto de los modelos input-output, los bienes de capital

son mercancias cuya composicién puede quedar definida en forma de proporciones
fijas del resto de los bienes, por lo que su precio puede ser definido como la media
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ponderada del precio de sus componentes. Si suponemos que el ahorro es
integramente destinado al consumo de bienes de inversion y disponemos, de forma
exogena, de las proporciones de la inversién que se destina a cada sector, la
inversion real de la economia en cada sector vendré igualmente determinada por
los precios del conjunto de los sectores.

Llegados a este punto, es posible construir los vectores de exceso de
demanda, dado que hemos podido expresar todos sus componentes -bienes de
consumo final, bienes intermedios y bienes de capital- en precios domésticos tanto
para el lado de la oferta como para el de la demanda. La solucion del modefo
vendra dada por el vector de precios que anule todos los elementos de este vector

de exceso de demanda.

Estos modelos se han utilizado normalmente para el andlisis del impacto de
diferentes politicas econémicas en al ambito de las economias nacionales. Sin
embargo recientemente ha aumentado el interés hacia estos modelos como
alternativa a métodos més tradicionales de analisis regional. Partridge y Rickman
(1998) revisan estos nuevos intentos de modelizacién regional sefialando la utilidad
de los mismos a la hora de aportar nuevas perspectivas de analisis.

2.5.2.- Los modelos de equilibrio general aplicado en
economias abiertas

Si pretendemos que un MEGA contemple igualmente aspectos propios de la
existencia de comercio exterior y de una politica comercial, el proceso de ajuste del
modelo sufre necesariamente una importante transformacion. Ahora, si la economia
es “pequefia” en relacion al comercio internacional, los precios vigentes en esa
economia doméstica vienen dados por los precios definidos en los mercados
internacionales. El MEGA debe reflejar ahora el hecho de que los precios vienen
determinados exdgenamente, por lo que en la economia doméstica se produciran

solo aquellos bienes para los que esos precios internacionales permitan obtener una
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tasa de beneficios razonable. Este planteamiento tiene el inconveniente de que
aporta soluciones en las que se tiende a una gran especializacion entre la
produccion domeéstica y las importaciones.

Ahora bien, ni todos los bienes son comerciables, ni la produccidn doméstica
y las importaciones son perfectamente homogéneas. La incorporacion de estos
elementos en los MEGA permite alcanzar conclusiones mas realistas reduciendo el

efecto de especializacion antes mencionado.

Una formulacion basada en la utilizacion de funciones jerarquicas o anidadas
-permite conceptuar estos elementos en los MEGA. Este planteamiento esta basado
en la consideracion de bienes compuestos, de forma que se pueden usar tanto
categorias agregadas de bienes como aquellas que permitan una diferenciacion por
productos u origenes. La figura 2-6 muestra un ejemplo de funcién anidada. Tal y
como podemos observar, los grandes grupos de bienes vienen especificados al nivel
1. Vemos igualmente como esa categoria de bienes agricolas esta en realidad
compuesta por otro conjunto de categorias de bienes como son los cereales y las
verduras. Cualquiera de esas categorias estd a su vez compuesta de bienes
domésticos e importados, y los bienes importados son a su vez una categoria
compuesta de los bienes importados de los diferentes origenes contemplados en el
modelo. Esta Gltima diferenciacion es esencial a la hora de poder modelizar los
cambios en la politica comercial, dado que es normaimente imprescindible efectuar

ciertas diferenciaciones por paises o zonas geograficas o politicas.

La demanda entre categorias de un mismo nivel viene modelizada a través
de una funcién (normalmente CES o LES -"linear expenditure system”) que posibilita
la sustitucion entre las diferentes categorias incluidas en dicho nivel atendiendo a
sus precios y a su elasticidad de sustitucion. Hay que tener en cuenta que este
reparto puede efectuarse contemplando la posibilidad de que existieran diferentes
grupos de consumidores. Cada grupo dispondria de una cantidad diferente para
atender sus necesidades de consumo al mismo tiempo que podrian refiejarse las
diferencias de comportamiento entre los diferentes grupos, a través de la
asignacidn de elasticidades de sustitucién propias para cada grupo.
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Nivel 1
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Este método permitiria contemplar los efectos redistributivos de las medidas
comerciales contempladas.

En cualquier caso, el proceso consistiria en ir calculando los indices de
precios partiendo del cuarto nivel hasta llegar al primero. Una vez se disponga de
todos los indices de precios para cada categoria pueden irse determinando las
cantidades demandadas ahora en sentido inverso, es decir, empezando en €l primer
nivel. Con otras palabras, primero se decide que parte de la renta se destina a
productos agricolas para después entrar a repartir dicho montante de gasto entre
las restantes categorias. Los cambios en la politica comercial respecto a un pais o
grupo de paises, harian variar los precios observados por los consumidores de los
bienes importados de dicha zona y, por lo tanto, la demanda de dichos bienes a lo

largo de los diferentes niveles.

Para la demanda de bienes intermedios puede utilizarse un procedimiento
similar pero que respete la filosofia de coeficientes fijos inherente al modelo input-
output. Asi, la cantidad total de cada uno de los bienes intermedios es una
proporcion fija del nivel de produccion, pero el reparto de dichos bienes intermedios
entre bienes domésticos e importados puede seguir un proceso similar al
contemplado en los niveles tercero y cuarto de la figura 2-6. En realidad todo el
proceso productivo puede especificarse siguiendo este esquema de funciones
anidadas separando los bienes intermedios de los diferentes componentes del valor

aRadido y asi sucesivamente tal y como muestra Thorbecke (1985, pag.: 247).

2.5.3.- Las Matrices de Contabilidad Social y los MEGA

Shoven y Whalley (1992, pag..: 104) proporcionan un esquema de los pasos
esenciales que se contemplan usualmente a la hora de construir y aplicar los

MEGA, y que se reproducen en la figura 2-7.
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Figura 2-7

Etapas de la preparacion y utilizacion de un MEGA

PO-r>»W0n

NO

1.- DATOS BASICOS

de la economia correspondientes a un
and 0 a la media de una serie de anos
(contabilidad nacional, renta y gasto
de Ias economias domesticas, tablas
input-output, datos fiscales y de
comercio y balanza de pagos)

l

2.- BASE DE DATOS DE
EQUILIBRIO DE REFERENCIA
(EQUILIBRIO I)

Ajuste para su consistencia intema

Comprobadién 3.- Incorporacién
de la capacidad Eleccién de las formas funcionales y de
de replicacién CALIBRADO respecto a 1 base de Elasticidades
del equilibrio 1 datos de referencia exdgenas
> 4.
Especificacion de la modificacién de
HPOLITICA ECONOMICA que seva a
plantear
S1I -
Céiculo del NUEVO EQUILIBRIO
(EQUILIBRIO II)
que se desprende de las medidas de
politica econdmica tomadas
6.- EVALUACION
¢ Evaluar de las medidas de politica econdmica
otras <4—— | sobre la base de la comparacion de
Politicas? equilibrios I y II.
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Tal y como se desprende del contenido de las diferentes etapas, las tres
primeras estan intimamente relacionadas con la preparacion y utilizacidon de las
MCS. La fase 1 representa la labor de recopilacion de datos y la fase 2 la
elaboracion y ajuste propiamente dichos de la MCS. Si bien la fase tercera muestra
la labor de preparacion de la estructura del sistema de ecuaciones que contendra el
MEGA, también esta relacionada con el ajuste de los pardametros del modelo de
forma que sea capaz de reproducir la MCS que representa la situacion inicial de la

economia bajo estudio reflejada en el equilibric 1.

Hay que tener en cuenta que las elasticidades a contemplar en las diferentes
especificaciones funcionales son estimadas por separado, cuando no se toman
prestadas de estimaciones efectuadas para economias similares. Asi, el calibrado
permite ajustar valores como los de estas elasticidades para que, junto con la
informacion de la MCS, queden perfectamente identificados todos los parametros

del modelo.

El calibrado es un método completamente deterministico, por lo que no se
dispone de ninglin test estadistico de validacién de la especificacion utilizada en el
modelo. En este sentido difieren completamente los MEGA de los modelos
econométricos. En los primeros, la significacion estadistica se sacrifica en aras de
poder disponer de informacion detallada a nivel estructural. En los segundos se
simplifica enormemente la capacidad descriptiva de la economia en cuestion con la
finalidad de poder asegurar una mayor calidad en la especificacion estadistica del

modelo.

Sin que se pretenda aqui zanjar la cuestion, si parece obvio que por el
momento no se dispone de informacién suficiente a nivel nacional - en forma de
series temporales- como para especificar estadisticamente un modelo de las
caracteristicas de un MEGA. Por lo tanto, siendo conscientes de las limitaciones
propias de ambas alternativas, cabe seguir valorando como utiles estos dos

diferentes enfoques.
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Una vez se han incorporado las elasticidades al modelo y se ha comprobado
que es capaz de reproducir la situacion de equilibrio de partida (Equiiibrio T) puede
entrarse en las fases de andlisis del impacto de diferentes medidas de politica
econdmica. En el caso de la politica comercial, variables como el tipo de cambio, los
aranceles o las subvenciones a la importacién pueden ser modificados, calculando
asi el nuevo equilibrio que alcanza la economia. Ese nuevo equilibrio (Equilibrio 11)
podria reflejarse en forma de una nueva MCS que se compararia con la que sirvid
de partida a la descripcion de la posicién de equilibrio inicial contemplada en el
modelo. Esta comparacion permitira valorar el alcance de las medidas adoptadas.

Si bien tanto los modelos lineales de multiplicadores y los MEGA parten del
mismo marco contable, una MCS, Ia estructura de funcionamiento de las economias
que describen ambos son muy diferentes y por tanto los resultados alcanzados
pueden diferir en magnitud y en signo. Normaimente los modelos de multiplicadores
lineales parten de un esquema macroecondmico keynesiano en el que no existen ni
restricciones por el lado de la oferta ni posibilidad de sustitucion, por io que viene
completamente determinado por el lado de fa demanda. Son modelos en los que
prima la condicidon de exceso de capacidad, por lo que las respuestas a cambios
exogenos se producen sin alterar 0s precios.

Los multiplicadores derivados de un MEGA, surgen del ajuste de una
posicién de equilibrio y pleno empleo ante dichos cambios exdgenos, teniendo en
cuenta que 05 recursos no son ilimitados y que aquéllos van a ser incorporados en
un esquema neoclasico de precios flexibles. Por lo tanto la oferta deja de ser
perfectamente elastica, lo que hace que los shocks externos no puedan ser

acomodados sin costes de oportunidad para el resto de la economia.

Estas diferencias de planteamiento hacen que los resuitados puedan diferir
de forma significativa. Robinson y Roland-Holst (1988} <calcutan ambos
multiplicadores basandose en una MCS de EEUU correspondiente al ejercicio de
1982. Los resultados difieren cualitativa y cuantitativamente de forma importante.
Cabe destacar especialmente el hecho de que en los multiplicadores derivados del
MEGA si que pueden aparecer resultados negativos, lo que significaria que un

49

anaria. Biblioteca Digital, 2003

ersidad de Las Palmas de Gran C:

© Unive



Capitulo 2

cambio en la demanda podria hacer decrecer la renta si contemplamos una
situacion de recursos limitados y precios ajustables. Estos resultados confirman la
necesidad de contemplar efectos de equilibrio general a la hora de analizar cambios

en variables exdgenas y en medidas de politica econdmica.

2.6.- Conclusiones

Este capitulo ha servido para analizar los aspectos fundamentales del marco
contable que se va a utilizar en los proximos apartados. Algunas de estas materias
seran aplicadas directamente. Tal es el caso del concepto de MCS y de los criterios
de valoracién de los flujos comerciales.

Otros de estos elementos enmarcan cuestiones metodologicas que, aunque
no van a ser abordadas posteriormente en el analisis, es importante plantear. Las
cuestiones abordadas en materia de presentacion de los flujos de importacion, y de
integracion de las cuentas de actividades y de bienes y servicios, son un
reconocimiento de que existen aun muchas posibilidades de profundizar en las
alternativas de presentacién de marcos contables, especialmente en aquellos en los

que se considere prioritaria la presentacion de los flujos comerciales con el exterior.

Todo esfuerzo estadistico debe quedar enmarcado en términos de su
capacidad de aportar elementos que sirvan de base al analisis o la modelizacion
econdmicas. Presentar las caracteristicas esenciales de los modelos computables de
equilibrio general y su relacion con las MCS ha ayudado a justificar la necesidad de
contar con marcos contables de partida debidamente actualizados. De nada nos
serviria disponer de un MCEG aparejado con un alto grado de sofisticacion, a la
hora de especificar las diferentes ecuaciones de comportamiento, si los datos
estadisticos de partida no son capaces de reflejar, con el mayor grado de exactitud

posible, la realidad econdémica objeto de estudio.
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Capitulo 3 |
AJUSTE Y ACTUALIZACION DE UNA MCS

3.1.- INTRODUCCION

En este capitulo se efectia un repaso de las bases tedricas relacionadas con
los problemas de estimacidn de las TIO regionales, en aquellos casos en los que no se
dispone de la posibilidad de efectuar una estimacion directa a través de encuestas,
para todas las entradas de la TIO o MCS.

La revision de la literatura permite distinguir tres ambitos a la hora de
plantearse cuestiones relativas a la estimacién de una TIO o una MCS, que aparecen
reflejados en la figura 3-1. El primero de ellos hace referencia a fa informacion
incorporada al proceso de estimacion; el segundo sitla la discusion en tormo a la
eleccién de los diferentes métodos de ajuste a emplear. Por Gltimo, toda estimacion
deberfa considerar los aspectos estocasticos del proceso de preparacion de estos
marcos contables. La figura 3-1 presenta un esquema del contenido de los diferentes
ambitos al mismo tiempo que sefiala, utilizando marcos en forma de elipse, los

grandes temas de discusion abordados por la literatura revisada.

Sobre la base de la informacion incorporada podemas catalogar los diferentes
procedimientos en métodos de estimacion directa e indirecta. De esta forma podemos
agrupar los diferentes ejercicios de estimacion en funcidn de la informacion utilizada.
Cuando no se dispone de informacién suficiente se acude a la estimacion indirecta,
que es el objeto central de la presente investigacion. Uno de los grandes temas de
discusién estriba en identificar la informacidn adicional mas idonea. En e} ambito de la
matriz de requerimientos intermedios esta cuestion se encuentra estrechamente ligada
a la determinacion de los coeficientes técnicos que aportan una informacién mas
relevante. Parte de esta discusion se centra en la eleccion entre coeficientes nacionales

o regionales como punto de partida.
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, Figura 3-1:
Ambitos de! analisis de la
estimacion de TIO y MCS
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Estimacién completa de las macromagnitudes

1

ALTO COSTE ECONOMICO
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REGIONALES

COMPARACION

PROGRAMACION MATEMATICA
Formulaciones iagranglanas
Ajustes que ncorporan restricclones de desigualdad

RENDIMIENTO DE
LOS DIFERENTES
METODOS

INFORMACION
INCORPORADA
AMBITOS DEL METODOS DE AJUSTE
ANALISIS DE LA —> UTILIZADOS
ESTIMACION DE
TIO Y MCS
ASPECTOS
ESTOCASTICOS

PLANTEAMIENTOS PRINCIPALES

Sustituir los estimadores basados en ratios por ténicas estadisticas mas desarrolladas.

Posibilidad de medir niveles de incertidumbre de los estimadores utilizados.

Importanda del andlisis de los Intervalos de variadén de los coeficientes a nivel de establecimiento.

Las caracteristicas propias del proceso de efaboracién de TIO dificultan {a eliminadén de valoraclones subjetivas
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Tanto si se trata de estimaciones directas o indirectas, otro gran‘ argumento de
debate se sitda en el andlisis de la estabilidad de las mismas. El estudio de las causas
de la inestabilidad de los coeficientes técnicos permite comparar la validez de ambos
tipos de estimaciones en el tiempo.

Mucho teson han dedicado los investigadores a la definicion de métodos de
ajuste y actualizacién de marcos contables. De hecho una parte significativa de los
trabajos analizados se centran en la comparacion de los resultados obtenidos por
diferentes metodologias. Dado que existen criterios especfficos para la regionalizacion
de tablas nacionales muchas de estos analisis buscan comparar el rendimiento de esos
métodos con otros de caracter més global como el RAS y la programacion matemdtica.

Ahora bien, la mayoria de las aportaciones de la literatura no son facilmente
encasillables en una sola de las categorias identificadas. Asi, es facl encontrar
investigaciones que buscan comparar la estabilidad de los resultados alcanzados por
" |os diferentes métodos de ajuste, al mismo tiempo que otros trabajos utilizan distintos
procedimientos de ajuste para comparar el rendimiento alcanzado con la incorporacion

de informacion adicional.

Este maridaje dificulta sobremanera la agrupacion de las diferentes
contribuciones examinadas. Los apartados en los que se ha dividido este capitulo
muestran, por tanto, una de las muchas formas posibles de presentacion de las

aportaciones escrutadas.

El primero de los apartados revisa de la importancia de las diferentes fuentes
de inestabilidad de los coeficientes técnicos de las TIO regionales. A continuacién, en
el segundo apartado, se describen y valoran los diferentes métodos de ajuste y
actualizacion de las TIO. Esa descripcion incluye los métodos de coeficientes de
localizacién y de balance de oferta-demanda asi como los principales métodos de
equilibrado de matrices: los algoritmos de ajuste proporcional y la optimizacion

matematica.

El tercero de los apartados aglutina la discusion en torno a la informacion
adicional y los aspectos estocasticos del ajuste de las TIO. Como antesala de las
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conclusiones de este capitulo se extractan los resultados de los principales estudios
comparativos realizados en materia de comparacion del rendimiento de los diferentes
métodos de ajuste descritos en el presente capitulo.

3.2.- LA ESTABILIDAD DE LOS COEFICIENTES
TECNICOS

Si bien la utilizacion de la TIO como mecanismo de prediccion descansa en la
hipdtesis de no-variacion de los coeficientes técnicos, de hecho existen muchas causas
tedricas por las que dichos coeficientes pueden variar en el tiempo. Miller y Blair
(1985 p. 267) plantean como razones principales el cambio tecnoldgico, el
aprovechamiento de economias de escala, la aparicion de nuevos productos, los
cambios en los precios relativos de los inputs, y las alteraciones en las proporciones
relativas de los productos agregados en cada rama de las TIO (product mix). Estos
factores son los mas cominmente citados en los trabajos que analizan la estabilidad

de estos coeficientes.

Von Gunter (1980) distingue entre analisis de sensibilidad y célculo de errores.
Por andlisis de sensibilidad entiende la estimacion de las consecuencias de las
variaciones en los coeficientes técnicos a través del tiempo, mientras que por calculo
de errores entiende el andlisis de las consecuencias de errores dc medicién. Los
trabajos comentados en este apartado pueden catalogarse dentro del primer grupo,
mientras que las ineficiencias en los resultados de los métodos de estimacion indirecta
descritos en el apartado siguiente (3.3) podrian formar parte de los errores de
medicién. Podria afiadirse un tercer grupo que estaria originado por el caracter
estocastico de las estimaciones efectuadas para llegar a obtener los coeficientes
técnicos. Este tipo de planteamiento es revisado algo mas adelante, en el apartado
3.4.2

El elevado coste de elaboracion de una TIO hace inviable disponer de una
versién anual actualizada de la misma, elaborada enteramente con métodos directos
(a través de encuestas). La recomendacién general efectuada por la Oficina de
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Estadistica del Departamento de Asuntos Economicos y Sociales de fas Naciones
Unidas, United Nations (1973, p. 65), consiste en efectuar ese esfuerzo cada cinco o
diez afos, dependiendo de la estabilidad de los coefidentes y de los recursos
disponibles.

Existen numerosos trabajos empiricos en los que este limite es estirado al
maximo al no disponer ni tan siquiera de recursos para efectuar dichas estimaciones
indirectas; tal es el caso de trabajos como el efectuado por UNELCO (1992). En este
caso, la utilizacion de los coeficientes técnicos de las TIO canarias de 1980 se basa en
la consideracion de que no se han producido cambios tan profundos en la estructura

del sistema economico regional.

La obtencion de TIO para los afios intermedios descansa normalmente en el
recurso a métodos de estimacion indirecta. En el mejor de los casos, la
contabilidad nacional se encuentra totalmente integrada con la estimacién de TIO de
forma que se dispone de unas TIO anuales junto con los principales agregados
macroecondmicos. Se aprovecha al maximo la informacion existente para la
elaboracién de dichas tablas, al mismo tiempo que las estimaciones de las principales
macromagnitudes cumplen con las obligaciones de consistencia impuestas por las TIO.
Esta integracién es descrita por Siddiigi et a/ (1995) para el caso de Canada, por Lynch
y Hayes (1993) para el Reino Unido y por Séruzier (1993) en términos generales.

En los modelos IO regionales, los coefidentes de inputs regionales vienen
definidos como la diferencia entre los coeficientes técnicos regionales y los coeficientes

de importacion.

a; : Coeficiente técnico regional:
Ratio de! valor de todos los inputs del sector i utilizados en la produccién del

sectar j de la regidn R sobre el valor de la produccidn efectiva total def sector
jen la region R.

a; . Coeficiente de input regional:

Ratio del valor de los inputs del sector i producidos en la region R vy
utilizados en la produccién del sector j en la regidn R sobre el valor de la
produccién efectiva total del sector j en la region R.

aX . Coeficiente de importacion:

Ratio del valor de todos los inputs del sector i importados y utilizados en la
produccion del sector j de la regién R sobre la produccion efectiva total del
sector j en la regidn R.
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Miller y Blair (1985 p. 271-273) sefialan que, pese a depender de dos
elementos también inestables, no existen analisis concluyentes que permitan aceptar

que los coeficientes de inputs regionales son menos estables que los coeficientes
técnicos regionales.

En cualquier caso, si consideramos importaciones todo aquelio que tenga su
origen en el exterior de la region, aunque provenga de otras regiones del mismo pais,
el planteamiento seria similar ante una TIO nacional. En ambos casos, no solo habria
que preocuparse de la evolucion de las caracteristicas de la produccion sino también
habria que interesarse por los posibles cambios acaecidos en las tendencias de
importacion, que bien podrian ser menos estables en TIO regionales. Dado el caracter
de pequefia y abierta que tiene la economia canaria, estos aspectos cobran especial

relevancia en esta region.

Conway (1975 1977 y 1980) estudid en particular la estabilidad de los
coeficientes de modelos interindustriales en el ambito regional utilizando los datos
correspondientes a las TIO referidas a los anos 1963, 1967 y 1972 del estado de
Washington en los EEUU. En el primero de los articulos citados, Conway analiza el
origen de los errores de estimacion de magnitudes regionales que surgen si se parte
de la hipotesis de estabilidad estructural. Tomando como punto de partida la
metodologia desarrollada por Leontief-Carter, que consiste en este caso en aplicar los
coeficientes regionales de la matriz de 1963 al vector de demanda final de 1967,
Conway insiste en la importancia de tener en cuenta la fase del diclo econdmico
regional, dado que no todas las industrias reaccionan de igual forma ante las
fluctuaciones de la oferta y la demanda que se producen a corto plazo.

Seglin el comportamiento de cada industria, estas alteraciones podrian
traducirse en modificaciones en la matriz de coeficientes regionales, directamente o a
través de la demanda final. Si las empresas regionales muestran una dcierta
incapacidad para dar respuesta a la creciente demanda de las industrias expansivas
locales, la aplicacidn de los coeficientes regionales antiguos podria dar lugar a una
sobrestimacion de la produccién regional. Dado que las industrias podrian modificar
sus pautas de ventas, alterando la parte de su produccion total destinada a la
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exportacion, la estimacion correcta de los cambios en la demanda final es igualmente
esencial a la hora de estimar dicha magnitud regional. Una empresa que desvie al
mercado local parte de sus ventas estard produciendo una alteracion en los

coeficientes regionales, que deberia tenerse igualmente en cuenta.

En el segundo de los articulos mencionados, Conway estudia las consecuencias
de la hipotesis de no-variacion de los coeficientes de inputs regionales en los
multiplicadores de produccién y de renta. Sus principales conclusiones vuelven a
recalcar fa importancia de las variaciones en las propensiones marginales a importar
asf como en las variaciones en ia funcion de consumo a largo plazo (vector columna de
coeficientes de consumo privado en el modelo IO extendido) sobre los multiplicadores.

En Conway (1980), también se encuentran indicios evidentes de cambios en la
estructura IO a través del tiempo. En este trabajo efectiia diferentes predicciones de
output final, demanda intermedia y final, e importaciones usando los coeficientes
técnicos de las tres TIO de Washington disponibles. No se encuentra evidencia de que
el ajuste en los coeficientes, con la finafidad de corregir los cambios en los precios y en
las proporciones relativas de los productos agregados en cada rama de las TIO,
consigan mejorar las predicciones en gran medida. Lo contraric ocurre con las
propensiones a importar, que s mejoran las predicciones sensiblemente. Disponer de
una versién actualizada del vector de demanda final (especialmente del consumo

privado) mejora igualmente las predicciones de forma significativa.

Estos dos Ultimos trabajos nos muestran que las diferentes fuentes de
inestabilidad de los coeficientes no tienen porqué alterar con la misma intensidad la
validez de las predicciones efectuadas con modelos IO regionales. Si bien es indudable
que los resultados no pueden generalizarse facilmente, dado que hacen referencia
exclusivamente al estado de Washington, no cabe duda de que pueden servir de
referencia a este estudio. Asi, el esfuerzo de actualizacion de las TIO de Canarias que
se presenta en esta memoria, hace especial hincapié en la informacion que
praporcionan las estadisticas comerciales, asi como la relativa a las alteraciones en las
pautas de consumo que se desprenden de la Encuesta de Presupuestos Familiares
(EPF) de 1990 y de las encuestas de gasto turistico del ISTAC.
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A la hora de analizar la estabilidad de la informacion econdmica contenida en
una TIO, la mayoria de las investigaciones se centran en la estabilidad de los
coeficientes técnicos. Sin embargo la informacidn de una matriz input-output
también proporciona informacion acerca de la estructura de la distribucién de las
ventas de cada sector, a través de los coeficientes de mercado o distribucidn.
Mesnard (1997) define un filtro biproporcional que permite comparar al mismo
tiempo las variaciones en los coeficientes por filas y por columnas que aplica a las
TIO francesas de 1980 y 1993. En sus conclusiones se confirma la falta de
estabilidad a largo plazo de ambos tipos de coeficientes, que se modifican en la
mayoria de los casos de forma simultanea.

El enfoque del analisis de descomposicion estructural es el que esta
contribuyendo en la actualidad, en mayor medida, a aportar mecanismos de
descripcion de los cambios producidos en la estructura IO en el tiempo. Una revision
actualizada de estas aportaciones se encuentra en Rose y Casler (1996). Este
trabajo describe los principales métodos de descomposicion estructural y ayuda a
sefialar los elementos que podrian componer las bases tedricas de este tipo de

metodologias.

Como ejemplo de este tipo de trabajos podemos citar el efectuado por
Dewhurst (1993). En él, Dewhurst se centra en las transacciones intersectoriales y
descompone los cambios que se pueden producir en una transaccién individual en
cinco: el primero de ellos ticne su origen en el crecimiento regional glcbal; el
segundo en las diferentes tasas de crecimiento industrial, los cambios tercero y
cuarto se deben a modificaciones en la importancia relativa entre inputs intermedios
y valor afadido y en la importancia relativa en el uso de los diferentes inputs
intermedios, respectivamente; el Ultimo de los cambios se concentra en la
proporcidn de inputs importados por cada industria. Aplica esta metodologia a las
TIO de Escocia referidas a 1973 y 1979. Marifia Flores (1985) efectla una aplicacién
similar para analizar los cambios estructurales de la economia mexicana entre 1980
y 1990.
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Como ejemplos de enfoques de cardcter menos estandar, podemos citar los
trabajos de Siegel, Alwang y Johnson (1995), Jackson, Hewings y Sonis (1989) y de
Sonis, Hewings y Guo (1996).

Siegel, Alwang y Johnson (1995) usan la varianza del output como medida
de la inestabilidad econdmica regional. De esta forma, las técnicas de
descomposicion de la varianza pueden utilizarse para esclarecer si el origen de la
inestabilidad se encuentra en la oferta 0 en la demanda. La identificacion de esas
diferentes fuentes de inestabilidad debe facilitar la eleccion de las medidas de
politica econdmica a tomar. Naturalmente, el problema de este método estriba en la

dificultad de disponer de un volumen de datos suficiente para su correcta aplicacion.

Jackson, Hewings y Sonis (1989) plantean dos formas alternativas de
medicion de la estructura econdmica y del cambio estructural, utilizando de forma
innovadora estos métodos de descomposicion. La primera de ellas esta basada en
medidas de entropia y la segunda utiliza esas medidas aplicadas a TIO elaboradas
en momentos diferentes para calcular la ganancia en informacion que se produce al
comparar dos TIO. De esta forma se puede evaluar la contribucion de los cambios
que se producen al nivel de coeficientes técnicos individuales sobre los cambios en

la estructura del sistema.

Sonis, Hewings y Guo (1996), desarrolian un método complementario al
presentado por Dewhurst (1993), pero utilizando mecanismos gréficos de
descripcidn de los cambios estructurales, que son aplicados a una serie de TIO de
los EEUU elaboradas en el periodo 1948-1977. Incorporan en su analisis el concepto
de “campo de influencia”, como mecanismo de medicion de los cambios en los

coeficientes técnicos en la matriz inversa asociada.

Estos tres Ultimos enfoques permiten andlisis de caracter mds innovador
pero, en contrapartida, presentan mayores dificultades de aplicacion empirica.
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3.3.- PRINCIPALES METODOS DE AJUSTE Y
ACTUALIZACION DE TIO

Dentro del grupo de meétodos de estimacion indirecta de TIO, podriamos
distinguir entre los metodos puramente no muestrales y aquellos de muestreo parcial.
En los primeros entrarian aquellos en los cuales sdlo intervienen algunas
macromagnitudes propias de la region en cuestion, usando los coeficientes técnicos y
el resto de la informacion necesaria de otras TIO, normalmente las de ambito nacional,
o las de la propia region correspondiente a afios anteriores. Los métodos de muestreo
parcial, estiman directamente, a través de encuestas o de informacion estadistica
disponible, parte de los elementos de la TIO regional.

Dentro de este apartado vamos a describir las caracteristicas esenciales de los
métodos indirectos mas relevantes de estimacion y ajuste de TIO. El primero de los
grupos considerados parte de la utilizacion de los coeficientes nacionales en el ajuste
de una TIO regional. Forman parte de este enfoque metodoldgico los procedimientos
basados en los coeficientes de localizacion y en los enfoques de balance oferta-
demanda.

El sequndo grupo estd encuadrado dentro de las técnicas de ajuste de matrices.
En lineas generales el ajuste de una matriz A consiste en encontrar otra matriz B,
cercana a la primera en algun sentido, cuyos elementos satisfagan una serie de
restricciones lineales o no lineales. En el analisis input-output, se suele plantear el
problema de forma que se exija que la suma de los elementos de fas filas y columnas
de la nueva matriz B sean iguales a unos valores predefinidos. En principio pueden
existir muchas matrices que satisfagan las restricciones planteadas, la cuestion esencial

radica en la definicion de cercania.

Podemos dlasificar los métodos de ajuste de matrices en dos grandes grupos:
los procedimientos de ajuste proporcional y los métodos de optimizacion. Un algoritmo
de ajuste proporcional consiste en ir multiplicando las filas y columnas de la matriz de
partida (A) por constantes positivas (multiplicadores), hasta que quede ajustada la
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matriz. Los algoritmos de optimizacién minimizan funciones de distandia entre la matriz

Ay la matriz ajustada (B), planteando las condiciones del ajuste como restricciones del
modelo de optimizacion.

En el ambito de las MCS, la necesidad de proceder a un ajuste de matrices
puede tener su origen en dos motivaciones principales. Por un lado, cuando se
construye una MCS, los primeros datos estimados suelen mostrar inconsistencias entre
si. El algoritmo de ajuste permitird que los datos cumplan las condiciones de
consistencia impuestas a este tipo de marcos contables. Esta utilidad también surge en
aquellos modelos econométricos que utilizan el analisis input-output para explicar sus
estructuras productivas. En esos casos se suele proponer efectuar interpolaciones entre
matrices de coeficientes técnicos de diferentes periodos que después pueden ser
ajustadas a través del RAS, tal y como sefiala Klein (1989, pags.: 8-9), o a través de
otros métodos de ajuste.

Estos métodos han sido igualmente empleados para ajustar matrices de
comercio exterior entre diferentes pafses o zonas o entre distintas regiones. Tal es
el caso de los trabajos pioneros de Waelbroeck (1964), Round (1978) y De la
Grandville, Fontela y Gabos (1968). Otras aplicaciones de interés del RAS se centran
en la elaboracion de predicciones en materia de mercado de trabajo. Van Eijs y
Borghans (1996) estudian los fundamentos tedricos de la aplicabilidad del RAS en

este ambito del anélisis economico.

Por otro lado, en los métodos de estimacion indirecta de TIO o de MCS
se suele disponer de una matriz previa y ajustada, que debe sujetarse ahora a nuevos

criterios de consistencia, normalmente totales por filas y columnas actualizados.

A continuacion pasamos a describir las caracteristicas esenciales de ambos
grupos de métodos. En primer lugar, se expondran las caracteristicas esenciales de los
métodos especificos de regionalizacion de TIO nacionales. En segundo lugar, se
describiran los principales métodos de ajuste de matrices, planteados siempre como
métodos de estimacion indirecta. Dentro de este segundo grupo se trazaran los
elementos distintivos de las metodologias de ajuste biproporcional de matrices y los

étodos de optimizacion matematica.
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3.3.1.- Maétodos especificos de regionalizacion de TIO
nacionales

En este apartado vamos a revisar {os resultados de varios estudios en los que
se utilizan métodos, en su mayoria puramente no muestrales, que estan normalmente
asociados a la utilizacién de los coeficientes técnicos de las TIO nacionales como
principal punto de partida para la obtencion de las tablas regionales. La mayoria de
estos métodos definen mecanismos de ajuste de los coeficientes nacionales de forma
que puedan ser utilizados en una region. Tal y como queda reflejado en Miller y Blair

(1985, p. 295-302), esta estimacion puede plantearse a dos niveles. En primer lugar,

se trataria de estimar un coeficiente técnico regional a;f‘ , @ partir del coeficiente
técnico nacional correspondiente a;" . Una vez obtenido el coeficiente técnico regional,

se pasaria a estimar el coeficiente de input regional a,f" como una proporcion de

dicho coeficiente técnico regional. En definitiva se trata de obtener dos coeficientes

y f tales que:

aX = (aR)* (a.’?') (3-1)

i i

a® = (8)*(a’) (3-2)

Y i Yy

o =l)rlat) donte 7)) @)

Entre estos métodos de estimacion figuran los basados en los coeficientes de
localizacion y en los enfoques de balance oferta-demanda. E| cuadro 3-1
muestra de forma resumida las caracteristicas principales de algunos de estos

procedimientos.
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Tal y como puede observarse en dicho cuadro, los métodos descritos suponen
que la tecnologia de produccién de cada sector de la region R es la misma que la del

conjunto de la nacion (a,f =1). El objetivo consiste por tanto en estimar los

coeficientes de input regional (a,.f") a partir de los coeficientes nacionales. Ademas, se

supone que la preocupacién principal de los consumidores es la de minimizar los
costes de transporte, lo que trae consigo que siempre que las necesidades locales de
un bien no excedan la produccién local de dicho bien, dichas necesidades quedaran
cubiertas por produccién local. Por otro lado sdlo se exportaria un bien si las

necesidades locales se encontrasen totalmente satisfechas.

Esta hipdtesis es claramente cuestionable. Si ya existen importantes diferencias
entre los distintos establecimientos contemplados en un sector, no parece razonable
esperar que éstas no aparezcan entre los establecimientos o sectores de regiones o
ambitos diferentes.

Valorar los resultados de estos métodos exige tener en cuenta no sdlo las
caracteristicas propias del método en cuestion sino también esta otra fuente comun de

errores que surge de suponer que a{}R:l. Si bien son muchos los autores que se

plantean estas cuestiones, la mayoria acaba concluyendo que la evaluacion de estas
técnicas es mds empirica que tedrica. Los trabajos comentados en el apartado 3.5 nos
muestran algunos de estos esfuerzos de comparacion entre técnicas de regionalizacion

de coeficientes, aplicadas a casos concretos.

Greytak (1969) analiza los problemas de infravaloracion de los flujos de
exportacion de las industrias locales que surgen con la aplicacion de los coeficientes de
localizacion y plantea algunos mecanismos comrectores como las técnicas de
requerimientos minimos. Segun éste método, las exportaciones son estimadas como la
cantidad en la que la actividad regional excede la cantidad minima requerida para
cubrir las necesidades locales. Esta cantidad minima se define como el menor nivel de
actividad observado en un grupo de regiones de tamafo y estructura similar. Sin
embargo en los experimentos llevados a cabo por Greytak, éste método de correccion
no parece ser capaz de aproximarse mucho mas a los valores reales de las
exportaciones regionales.
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Cuadro 3-1
Métodos de estimacion de coeficientes de input regional a partir de coeficientes técnicos nacionales

. R R R
DENOMINACION CONCEPTO @ By Yy COMENTARIOS
R =1 1.- Este método implica coeficientes de partidpacién doméstica constantes, l.e. todos los usuarios de! producto
"rj Intermedio i importan una misma proporddn de ese bien de fuera de la regién.
X R / XR 2.- Cada sector puede ser Importador o exportador, pero no ambas 0osas. La correocidn efectuada varia segln la
Coeficiente de Locallzaclén Simple RL =222 R {=RL. cuando RL: <I orlentadién importadora pero no segun la orentacién exportadora.
] N N B 1 1 3.- Se suele proceder a un ajuste de coeficlentes para evitar que sobrestimen el output reglonat por seciores.
(cs) ! XX i
f =1 cuando RL; 21 4.- En vez de utllizar el output total, se podria conslderar como relevante sdio a parte del output que utiliza
efectivamente al sector i como Input.
5.- Xj esla produoddn bruta del sector I; X es la produccion bruta total.
R N R _ 1 1.- Permite que los coeflclentes correctores difleran en una misma fila, posibliitando el ajuste por celdas de
R X8 X! ay = la  TIO, por lo tanto no impfica coeficientes de participaclén doméstica constantes,
Coeficiente Inter-Industrial [lj = W . . . 2.- S:d: ns::‘t)c;; puede Importar y exportar simultdneamente. Se mantiene la insensibllidad a la orientacién
iy j J ﬁij =RIy cuando Rl <1 , ijR _ R-LR/RLR
=] cuando RIF 21 ' /i i J
SR_ <« NyR N R _ 1.- Se trata de un procedimiento de equlilbrado simllar al ajuste de los coeflcientes que se efectiia en el
X =Za X +¥c Y oy =1 método de la ratio de locallzacidn simple.
U /A iff /
Enfoque de Balance Oferta- J S R . 2.- Los coeficientes naclonales se reducen hasta anular el posible desfase al alza entre las cifras de output
= = X! F R R .
Df;"gg;ja b, =)(,f12 -X ’R /31] { X} /X! cuando b, <0 regional disponibles ( X7 ) y tas obtenidas { X; ) utiilzando Ios coeficientes técnicos o) ylas
=1 cuando b, =0
proporclones de demanda final c,!}' nacionales.
a’[; =1 1.- z'ma — X,R _ E’R; zlﬁR - MI.R ;
- it /1
CCRF =z [ (z:m +z/ ) 2.- X{* : output regional total del sector I en Ia regién R; E;¥ : Exportaciones del blen | originzrias de fa

Coeflciente de Compra Reglonal
(CCR)

=1f sz )

Bf = ccrft

3.-

regién R; M[: Importaciones en Ia reglén R del blen ),
Este coeficiente pretende mostrar el % del output de cada sector que puede tener su origen en la reglén
R. El numerador muestra la cantidad del bien | produclda localmente y disponible para el consumo en la

Reglén R. El denominador muestra la cantidad total del blen i disponible en la regién R sea de origen
{ocal o importada.

Fuente: Harrigan, McGilray y McNicoll (1980), Lozano (1983), Mier y Blair (1985), Instituto Vasco de Estadistica (1987). Elaboracién propla.
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De ahi que propusiera efectuar una correccion lineal basada en los coeficientes
obtenidos de una regresion lineal efectuada entre los valores de las exportaciones
regionales estimados Y los reales. Si bien este ajuste lineal es efectivo, posee escaso
valor aplicado ya que exige conocer los valores reales de las exportaciones de
productos elaborados localmente, que es el dato que se intenta estimar a través de los
coeficientes de localizacién o los requerimientos minimos.

Un enfoque diferente es el postulado por Mayery Pleeter (1975). Estos autores
construyen un modelo de equilibrio general con comercio que relaciona explicitamente
la orientacion importadora o exportadora de una industria determinada con su
coeficiente de localizacion, calculado basandose en cifras de empleo.

El modelo consiste en dos regiones entre las que no existe movilidad de
factores, cada region produce y consume tres bienes de los cuales sdlo uno no es
comerciable debido a los altos costes de transporte. Tanto las economias regionales
como la nacional son perfectamente competitivas y parten de una situacidon de
equilibrio a largo plazo.

Tal y como queda formulado el modelo, la orientacién comercial de un sector,
dependeria no sélo de sus coeficientes de localizacion sino también de diferencias en
gustos y en renta per capita. Estos dos elementus suelen quedar relegados por los
autores que estudian o aplican estos coeficientes de localizacion. Mayer y Pleeter
(1975) demuestran que es incompatible el supuesto de igualdad de la renta per capita
con la utilizacion de coeficientes de localizacion, dado que si se supone que no existen
diferencias en gustos entre las regiones, un coeficiente de localizacién diferente de la
unidad implica que la renta media de los habitantes de esa regién es diferente de la
media nadional. También demuestran que, siempre que se mantenga la iguaidad en
los gustos a escala regional, el coeficiente de localizacion indica correctamente el
sentido de la orientacién comercial aunque persistan diferencias en la renta per capita
regional.

La hipotesis sobre los gustos es esencial para el analisis con los coeficientes de
localizacion. Si se parte de la existencia de gustos diferentes, estos coeficientes de
localizacion serian equivocos. La influencia de los gustos sobre los bienes comerciables
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s obvia. Sin embargo a través de este modelo de equilibrio general queda establecida
una relacion menos inmediata, cual es la influencia de diferencias en gustos en bienes
no comerciables sobre los flujos de importacion y exportacion del resto de los bienes.
Esta influencia se transmite por el lado de la oferta. Un cambio en la demanda de los
bienes no comerciables sélo podréa ser satisfecho a través de un ajuste en fa
produccion local de ese bien. Ese ajuste, dado que los recursos globales de la
economia son fijos, solo podrd efectuarse alterando ia produccién del resto de los

bienes.

Dadas las caracteristicas del modelo, es de vital importancia que se cumplan
todos los requisitos relativos a la igualacion de los precios de los factores: competendia
perfecta, ausencia de costes de transporte, funciones de produccion idénticas,
movilidad perfecta de factores dentro de una region e inmovilidad entre regiones.
Cualquier alteracion de estos supuestos reduciria el valor de la utilizacion de los
coeficientes de localizacion. El analisis de la virtualidad de estas hipdtesis en casos
reales ayudara sin duda a explicar gran parte de las ineficiencias en los célculos

efectuados con los coefidentes de localizacion.

Otra cuestion de interés relacionada con los métodos de regionalizacion de
TIO, estriba en la eleccién de la TIO nacional de partida. Comer y Jackson (1997)
analizan esta cuestién y concluyen que, siempre que no represente un desfase mayor
de cinco afios, es preferible partir de una TIO nacional desagregada que de una TIO

nacional agregada mas reciente.

Naturalmente existen otras posibilidades de ajuste de las matrices nacionales,
como son los algoritmos de ajuste proporcional, como el RAS, y los algoritmos de
optimizacién. A continuacion se describen las principales caracteristicas de ambos

métodos de ajuste de matrices.
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3.3.2.- El ajuste biproporcional de matrices: planteamiento
del problema y descripcion del algoritmo

En los algoritmos de ajuste proporcional, se multiplican las filas y columnas de la
matriz de partida (A) por constantes positivas (multiplicadores) hasta que se obtenga la
matriz gjustada (B). En el método RAS, el mas cominmente utilizado en el andlisis
input-output, cada elemento queda multiplicado por dos constantes, una segun la fila y
otra seg(n la columna que ocupa, que son ademas iguales para todos los elementos de
cada fila y columna de la matriz respectivamente, de ahi que se le conozca como

método de ajuste biproporcional.

Macgill (1977,1979) efectla una revision de la literatura que contempla las
propiedades tedricas del ajuste biproporcional de matrices. Si bien no tiene sentido
repetir todos los pormenares resaltados en dichos articulos, consideramos de interés

resumir los aspectos mas relevantes.

El método RAS, o técnica iterativa de ajuste proporcional puede plantearse, de

forma resumida, de la manera siguiente:

Siendo:

X° =Tabla input - output del afio base o de partida  (de la misma region R, de
otra regi6n, o nacional ) (n x n). También podria ser rectangular.

X' = Tabla input - output en el momento t, obtenida con el RAS (n x n).
También podria ser rectangular.

A° = Matriz de coeficientes técnicos generada a partir de X°.

A' = Matriz de coeficientes técnicos generada a partir de X'.

qD

g' = Vector de produccion total en el momento t.

Vector de produccidn total del afio base o de partida.

u' = Vector asociado de outputs intermedios de la regién R en el momento t(n x 1)

v' = Vector asociado de inputs intermedios de la regién R en el momento t(1x n)
i = Vector unitario (n x 1); i’ es su traspuesta (1 x n);
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En general:
% =diag(x); donde x=/(x,%,,....X,)
Por definicion:

X' =u' (3-4)
"X =v' (3-5)

El procedimiento RAS trataria de encontrar dos vectores de multiplicadores fila
(r) y columna (s) tales que ademas de cumplir las dos ecuaciones anteriores
satisficieran que:

X'=tX°§ (3-6)

De esta forma la nueva matriz se obtiene multiplicando todos ios elementos de
cada columnaffila por un mismo multiplicador columnaffila. Los multiplicadores se
obtienen a través del proceso iterativo siguiente (el superindice en el que interviene x

es un contador de iteraciones):

Cada iteracion k altera el valor inicial de xg dos veces, una al multiplicarlo por el
multiplicador r; y otra por el s j correspondiente. Estas alteraciones podemos

plantearias de la forma siguiente:
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k k-1

2k-1 _ k £ 0, L — 1 1.0

X; —| [7 ] Isi=; Sik=1,x;=rx; (3-9)
k=1 k=|

2% k k

_ k k_0

X; -I Ir,. I lijij (3-10)

k=1 k-1

Este procedimiento iterativo es el que se conoce como RAS o como técnica
iterativa de ajuste proporcional. En realidad es solo una de las posibles soluciones al

problema general de ajuste biproporcional de matrices. El proceso culminara cuando las

sumas de los elementos de las filas y columnas de la nueva matriz X* se acerquen lo

suficiente a los valores predeterminados de los elementos de los vectores u; y v;

respectivamente. La caracteristica de este procedimiento planteada algo mas
adelante en la ecuacion (3-14), sélo permite interpretar los multiplicadores
obtenidos en términos relativos, a no ser que se utilice algiin procedimiento de

normalizacion.

Bacharach (1965), plantea una interpretacion econdmica de los
multiplicadores r; y §; cuando el procedimiento se aplica ai ajuste directo de los

coeficientes, que sigue siendo aln muy utilizada. En este caso tendriamos que:
A =F 43 (3-11)

Seguln dicho autor, r; nos indica en que medida ha sido sustituido el bien i,
de forma uniforme por las industrias usuarias del mismo, por otros bienes (efecto

sustitucién). Por otro lado, s I mide hasta que punto los bienes intermedios han

asumido un peso mayor en el proceso de fabricacion del bien j , es decir de qué
forma dicho bien ha reducido uniformemente su capacidad de fabricacién (efecto

fabricacién o de progreso tecnoldgico).

Asi, los sectores cuyos multiplicadores filas sean superiores a la unidad,

estaran desplazando al resto como input en las demandas intermedias. Si
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contemplamos los multiplicadores de columnas, aquellos sectores que poseen un
multiplicador superior a la unidad estaran sufriendo los efectos fabricacién hacia
arriba, i.e., estaran usando una mayor proporcién de inputs intermedios que de
inputs primarios. Lo contrario ocurriria légicamente si estos multiplicadores fueran
inferiores a la unidad.

Este tipo de interpretacion puede utilizarse siempre que el ajuste se efectie
sobre la matriz de coeficientes de la TIO. Si el ajuste se realizara directamente
sobre los.flujos intermedios, tal y como quedd planteado en (3-6), el resuitado final
en términos de transacciones intermedias seria el mismo pero no asi la
interpretacion de los multiplicadores en términos de la matriz de coeficientes puesto

que en este caso:

partiendo de: X' =7 X°3§

y dado que: X' =44
X = A5 (3-12)

tenemos que: 4G =7 A'§° §
Ax =; AOéO(Ar)‘

5

Como se desprende de este resultado, los multiplicadores obtenidos
incorporan ahora la variacién proporcional en los niveles de produccion de los
diferentes sectores. Por lo tanto, se pierde la posibilidad de interpretar los valores
de los muttiplicadores por separado.

Okawa (1993) cuestiona igualmente la posibilidad de interpretar los
multiplicadores de filas y columnas por separado. Usando simultaneamente ambos
multiplicadores define unos criterios de relacion interindustrial que permiten

efectuar comparaciones entre la matriz inicial y la estimada. De esta forma, puede
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comprobarse en que medida la nueva matriz respeta dicha estructura interindustrial
inicial.

Dado que las alteraciones en los coeficientes pueden deberse también a
cambios en los precios relativos, antes de llevar a cabo el ajuste con el RAS,
deberian contemplarse las variaciones que se han producido en los precios entre el
periodo inicial y el correspondiente al ajuste, para que las matrices de coeficientes

técnicos referidas a ambos periodos estuvieran expresadas en precios constantes.

Asi, si p es un vector de indices de precios del periodo t en relacion con el

periodo 0, la matriz de coeficientes técnicos Ao, expresada en precios del periodo t,

vendria dada por la expresion matricial siguiente:

Ahora bien, tal y como sefiala Buimer-Thomas (1982, pags.:157-158) este ajuste
de precios plantea varios problemas. En primer lugar, estariamos suponiendo que los
precios de los bienes contemplados en un sector han cambiado por igual para todos los
usuarios de dichos bienes, lo que no tiene por qué ser asi. Si ademas suponemos que
los bienes domésticos y los bienes importados son sustitutos imperfectos, el indice de
precios del numerador se referifa a ambos tipos de bienes mientras que el del
denominador sdlo se basaria en la evolucidn de los precios de los bienes domésticos.

Por lo tanto no deberiamos usar un mismo indice en el numerador y en el denominador.

En segundo lugar, surgen los problemas de calculo de los propios indices de
precios. Dado que la fiabilidad de los mismos es diferente segln el sector o rama de la
que se trate, y teniendo en cuenta que el tiempo transcurrido entre la matriz inicial y el
momento del ajuste puede ser superior a los dnco afios, los ajustes a efectuar podrian

resultar nada fiables pese a ser muy importantes.
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Si bien se considera ldgicamente recomendable efectuar los ajustes via
precios, en esta investigacion no se han efectuado al no disponer de deflactores
aplicables a las ramas de la TIO de Canarias. Esto implica que se estd suponiendo
que los cambios en los precios de los inputs han ocasionado subidas proporcionales
en los outputs. En cualquier caso, tal y como comentamos en el apartado 3.5, son
varios los autores que han efectuado simulaciones de estimacion indirecta en las
cuales trabajar con precios constantes no ha supuesto ningun avance significativo.
Es indudable que también podrian citarse situaciones de hiperinflacion como la de
Israel, en las que estos ajustes deben considerarse imprescindibles (ver Bar-Eliezer,
1993).

Las caracteristicas esenciales de la solucion al RAS, segln la literatura revisada
por Macgiil (1977), son las siguientes:

a.- Unicidad:
Si esta forma biproporcional tiene solucion, ésta es unica, Ahora bien,
aunque los valores de cada uno de los elementos de la matriz resultante sean

{nicos, los multiplicadores r y s no tienen por que sero. De hecho, cualquier
escalar no negativo A puede modificar dichos multiplicadores sin alterar los

elementos de X'. Asi,

x; =(4r, )(% $; ng- (3-14)

b.- Existencia

Las condiciones de existencia de esta solucion son, en primer lugar:
i'u’ =v'i (3-15)
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Por otro lado, para cada elemento x?j de la matriz original x0 que sea

171

igual a cero, se requieren ademas las condiciones siguientes:

u; < va
J=j (3'16)

'
. < .
va _Zu’

sty

c. Convergencia

Macgill (1977) resume las principales pruebas de convergencia de
este problema planteadas por diferentes autores y sefiala otro modo de
demostrar dicha propiedad que consiste en probar que cuando k tiende a

infinito, los nuevos multiplicadores 7; 'y s; tienden a la unidad.

Macgiit (1979) prueba también que la solucion al problema del ajuste
biproporcional modificade existe, y que el proceso iterativo también
converge a una solucion uUnica. El problema de ajuste biproporcional
modificado difiere del anterior en que, en este caso, solo algunos totales por
filas y columnas quedan fijados de antemano.

Polenske, Crown y Mohr (1986b) proponen una posible salida al
problema que se plantea cuando no se cumplen las condiciones para la
existencia de solucion, expresadas en (3-16). Estos casos de inviabilidad
tienen su origen en la estructura de ceros de la matriz original, que no
permite que los elementos de la matriz inicial puedan ser ajustados para
cumplir con las restricciones de las sumas de los elementos de filas (3-4) y

columnas (3-5).
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Hay que tener en cuenta que el ajuste RAS, al actuar alterando de
forma multiplicativa los valores de la matriz inicial, mantiene los elementos

nulos de dicha matriz en la ajustada, produciéndose todo el proceso de

ajuste sobre los elementos no nulos de la X°. Por o tanto, una forma de
conseguir que un problema RAS deje de ser inviable consiste en alterar la

estructura de ceros de X°. Estos autores inician su argumentacion
planteando el teorema que reproducimos a continuacion.

TEOREMA. Un problema RAS posee una solucion si y solo si existe una
solucion X del siguiente problema de programacion lineal:

Maximizar Do (3-17)
(i.j)eS
sujetoa Zx,'] =v, para j=12,............. ,n (3-18)
iKi, j)es
> ¥ =y, parai =1,2,.ccoccounne. ,m-1) (3-19)
JRij)eS
X; 2 € para V(i,j)e S (3-20)
donde S= {(i,j)/xg. > 0}
(3-21)
£ = numero positivo y pequefio dado
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Esta formulacién proporciona una forma alternativa de plantear las
condiciones de existencia antes mencionadas en (3-15) y (3-16). Este
planteamiento “cerrado” no permite considerar ninguno de los elementos nulos de
la matriz original. Si el problema resultara inviable, los autores proponen formular
un nuevo problema de programacion lineal, ahora “abierto”, en el que puedan
entrar a formar parte de la solucion elementos nulos de la matriz original, hasta que
se alcance una solucién viable. De esta forma podrian distinguirse los elementos
nulos que impiden la existencia de una solucién.

Esta formulacion “abierta” seria la siguiente:

Maximizar Zchx; (3-22)
oy
sujetoa foj =v, J=1,2 e ,n (3-23)
M=y =12 ,n-1) (3-24)
J
xX; 2¢€ Vi y Vj (3-25)
donde xg >0 = ¢ =1
X;=0=¢;=0 (3-26)
£ = niimero positivo y pequefio dado

Esta nueva formulacién nos permite identificar un conjunto P de nuevas

posiciones de flujos positivos, tales que:
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P=li )x >0y £ =0 (3-27)

Si forzamos la incorporacion en la solucién de estas posiciones P en el
modelo cerrado, ahora tendria solucién. De fa misma forma, convirtiendo esos
elementos nulos de la matriz inicial en pequefios valores positivos, el procedimiento

RAS volveria a tener aseqgurada una solucién.

Como el procedimiento de seleccion de nuevos elementos positivos es
totalmente mecanico y no proporciona soluciones necesariamente Unicas, lo mas
l6gico parece ser posibilitar que el investigador pueda incorporar sus conocimientos
en el proceso de ajuste. Asi, se podria plantear un modelo sdlo parcialmente
abierto, de forma que se eliminara la posibilidad de que se incorporen valores en
posiciones que “a priori” sean descartadas por los analistas. Dado que a veces no
existen muchas mas alternativas que la utilizacion del RAS, este mecanismo de
resolucién de problemas inviables ofrece una potencial salida cuya honorabilidad,
eso si, dependerd de los elementos de juicio personal incorporados por el usuario
de dicho método.

Snower (1990) propone la utilizacion de métodos de ajuste basados en las
relaciones de consistencia planteadas por fos sistemas de precios [P=A4'P+VA] y
produccion [Q:(]-A)‘] DF] del modelo abierte y estatico de Leontief. Ambos

sistemas proporcionan controles por filas y columnas diferentes a los utilizados por
el RAS.

En el proximo apartado vamos a mostrar como los algoritmos de
optimizacion proporcionan una gran flexibilidad de planteamiento, especialmente
cuando se dispone de informacion adicional, lo que los convierte en unos claros
sustitutos de! RAS.
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3.3.3.- Ajuste mediante programacion matematica

La formulacién de programas matemdticos surge para responder ante
situaciones que el método de ajuste proporcional no puede resolver por si mismo. Tal
es el caso de la incorporacidn de restricciones lineales adicionales o informacion
cualitativa. Especial relevandia tiene ia situacion en fa que se dispone de restricciones
adicionales que afectan sdlo a un bloque de los elementos de la matriz a ajustar. La
formulacion de los programas de optimizacion puede venir dada incorporando
Unicamente restricciones de igualdad, en cuyo caso pueden aplicarse los métodos

lagrangianos. Otra opcion consiste en induir también restricciones de desigualdad.

3.3.3.1.- Formulaciones lagrangianas

El uso de funciones lagrangianas es muchas veces justificado en la literatura por
las dificultades de calculo de soluciones alternativas mas potentes como seria el caso de
métodos de programacion matematica. En la actualidad, esta justificacién ya no es tan
vélida, dado que existen aplicaciones informaticas bastante accesibles y de un gran
poder de calculo.

El primer método que podemos plantear en térmminos de una funcidn
lagrangiana es el propioc método RAS de ajuste biproporcional, dado que puede

expresarse en términos de un problema de optimizacion como sigue:

‘Minimizar z=Y x!In(x, /x?) (3-28)
i
sujeta a :

(3-29)
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Macgil (1977, pags.. 658-689) muestra como resolver este problema de
optimizacion nos lleva a un planteamiento y solucidn idénticos a los indicados en el
apartado 3.3.2 anterior.

Morrison y Thumann (1980), proponen una funcién lagrangiana que tiene por
objetivo la minimizacion de las sumas del cuadrado de las desviaciones ponderadas.
Naturalmente esta funcion cambiarda de apariencia en base a las ponderaciones
introducidas. Este método permite conservar los elementos nulos de la matriz inicial al
mismo tiempo gue no se impone un ajuste biproporcional. Es un método muy flexible
que permite afiadir informacion cualitativa a nivel de coeficientes. Su formulacién

matematica es la siguiente:

t 0
Minimizar 2= Z(x_fi)i @3- 30)
sujetaa:

(3-31)

Los autores plantean igualmente la posibilidad de incluir otra serie de

restricciones adicionales sobre algunos grupos de elementos. Los pesos 7;; pueden

definirse de las formas siguientes:
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Ty =X, (3-32)

Ty =X (3-33)

7y =% (3-34)

, donde los valores de x son evaluados en el momento inicial.

La formulacion (3-32) es la mas simple y convierte a la funcién objetivo en una
chi cuadrado. La formulacion siguiente (3-33) puede emplearse cuando se suponga que
los elementos mayores estan mas sujetos al cambio que los menores. Sin embargo, si
se supone que ciertos elementos tienen mas tendencia al cambio que otros, se les
pondria el peso (3-34) mientras que al resto se les aplicarian los otros dos tipos de
pesos. Este tipo de ponderaciones permite preservar los elementos nulos de la matriz
inicial al mismo tiempo que no exige que los cambios en los coefidentes o valures sean

biproporcionales.

Esta posibilidad de introducir restricciones adicionales sobre grupos de
elementos en el interior de las TIO, ha sido desarrollada de forma mas completa por
Cole (1992).

Los autores aplicaron el modelo de ajuste a las TIO del estado de Washington
de 1963, 1967 y 1972. Una parte del experimento consistié en aplicar fa funcion
lagrangiana a un problema similar al resuelto por el RAS, es decir aquel en el que sélo
se imponen dos restricciones de suma por columnas y filas. En este caso los

experimentos muestran que el RAS ofrecid mejores resuitados, en términos de
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desviaciones absolutas. Ademas, el RAS tiene la ventaja de no generar nunca valores
negativos en las estimaciones y de exigir menos requerimientos de procesamiento de
datos. La segunda parte mas destacable del experimento consistio en utilizar niveles
crecientes de informacion adicional. En este caso, cuando se incluian restricciones sobre
bloques de elementos y sobre elementos concretos, los resultados del método
lagrangiano permitieron reducir la desviacion estandar de los errores absolutos en casi
un 34% con respecto a los resultados alcanzados por el RAS.

Un problema importante de este método consiste en que la funcion lagrangiana
no excluye la posibilidad de que la estimacién incluya elementos negativos. Harthoorn
(1987, pag.:12) propone gue en esos casos se repita el procedimiento asignandole a
esos elementos una ponderacién que refleje la maxima fiabilidad de forma que queden
inalterados, al mismo tiempo que se eligen los valores que se consideren mas
oportunos como punto de partida. Naturalmente, la otra posibilidad consistiria en
asignar restricciones que obligasen a esos elementos a alcanzar valores positivos o
nulos. Este tipo de restricciones requiere otro tipo de formulaciones diferentes a las
planteadas en el método lagrangiano.

Hay que tener en cuenta que los planteamientos que utilizan ajustes minimo-
cuadraticos no son sino versiones de las aplicaciones con funciones lagrangianas, que
afiaden ciertas hipdtesis acerca de la distribucion de los errores de las estimaciones a
efectuar en los casos en los que se dispone de varias observaciones a lo largo del
tiempo. Tal es el caso de la propuesta de Mankinen (1993, pag.. 5), que plantea la
posibilidad de efectuar estimaciones indirectas de TIO y de MCS a través de minimos
cuadrados condicionados y generalizados (MCCG). Mankinen aplica esta tecnica a la
estimacion indirecta de la TIO de Finlandia de 1985 utilizando las TIO de afios
anteriores (1978 hasta 1982), asi como los totales de las sumas y columnas de la TIO
de 1985. En este caso se obvié el problema de las estimaciones negativas a base de
reducir las varianzas de los errores de los estimadores anteriores (1982 o la media de
los coeficientes de las TIO entre 1978 y 1982). Los resultados obtenidos indican que los
coeficientes estimados a través de MCCG son mejores que estos estimadores

anteriores.

81

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 3

3.3.3.2.- Ajustes con otros métodos de programacion
matematica

Matuszewski, Pitts y Sawyer (1964) fueron de los primeros en proponer una
técnica de ajuste basada en la programacion lineal. Su objetivo consistia en estimar una
TIO de Canada para 1956 partiendo de una TIO referida a 1949, sin respetar la
hipétesis de biproporcionalidad. El planteamiento de partida fue el siguiente:

encontrar los valores de a,;,,(i, j=12,...n) tales que minimicen la funcién

objetivo siguiente:

>

% _ 1‘ 3-353)
(i, )ay =0

a;

sujeta a:
¢ 56 _ 156
> ay X=X

ilav =0 ,

(3-36)

<2L<2 V(i jYa; #0 (3-37)

Dado que este planteamiento generaba un problema no lineal, los autores
linearizaron esta formulacion inicial en dos pasos. En primer lugar, pasaron de trabajar
con coeficientes a trabajar con flujos, utilizando como ponderaciones la inversa de los
valores conocidos de produccién del afio de referencia de la estimacion. En segundo
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lugar, se introdujeron dos variables no negativas para cada uno de los elementos a
estimar de la TIO. La formulacién final se asemeja mucho a la del problema estandar
de transporte en programacion lineal con restricciones de limite superior impuestas a

todas las variables, interpretables como restricciones de capacidad.

La restriccién (3-37) tiene por objetivo evitar que los ajustes se concentren en
los coeficientes o elementos que representan las transacciones de mayor importancia.
De hecho, esa tendencia de la formulacion en términos de programacion lineal reduce
la exactitud de sus estimaciones a nivel de coeficientes o elementos individuales
aunque a nivel de outputs las estimadiones resulten bastante exactas. Esta restriccion
es en realidad bastante arbitraria, pero posibilita el aumento de las variables basicas en
la solucién, lo que da un caracter mas realista al ajuste efectuado.

Harrigan y Buchanan (1984) plantean una formulacidn del ajuste de matrices
con restricciones que podria catalogarse de generalizacidn del planteamiento de
Morrison y Thumann (1980) ya comentado con anterioridad. La nueva formulacion es

la siguiente:
Minimizar (3-38)
@-xf <0-vf ¢b-uf E-ctf
z=§ Jwer +; /wjl +Z'_ ” +; rwrr
sujeta a: (3-39)

83

@ Universidad ¢e Las Palmas de Gran Canaria. BibliotecaDigital, 2003



Capitulo 3

En esta formulacién, las barras superiores e inferiores indican limites superiores

e inferiores respectivamente y ar(ij)y son coefidentes que permiten expresar
relaciones de proporcionalidad entre elementos individuales y agregados. cr €s una

constante exdgena o una reinterpretacién de x?j y xltj Como puede observarse

facimente, esta formulacién permite que los valores de las variables exdgenas no se
conozcan con exactitud. De ahi que en la funcién objetivo se plantee igualmente
minimizar las diferencias entre los valores iniciales y los estimados de dichas variables
exdgenas. Como aplicacién empirica, utilizaron tanto el RAS, como este planteamiento
de programacion cuadrdtica a una TIO del Reino Unido para ajustarla a unos controles
por filas y columnas de la TIO de Escoda.

Sin incluir mas informacion, ambos métodos aseguran una gran exactitud a la
hora de estimar la produccion total e intermedia pero, ninguno de los planteamientos
permite alcanzar un grado de precisién razonable en términos de elementos concretos
de la TIO. De nuevo, la necesidad de incorporar informacion adicional, vuelve a surgir
COmMO un requisito para conseguir resultados mas aceptables. En este terreno es donde
el planteamiento de Harrigan y Buchanan (1984) ofrece innumerables ventajas sobre el
cldsico del RAS. Con su método, no se imponen los datos, sino que se permite gue la

solucion se amolde a los datos disponibles o deseables.

Otra caracteristica especial de este planteamiento de programacién cuadratica
consiste en el hecho de que al permitir que los controles por filas y columnas no
vengan dados, podrian invertirse los papeles en los procesos de ajuste de matrices.
Asi, disponer de informacion de buena calidad acerca de los elementos del interior de
la matriz permite obtener unas estimaciones acerca de los controles por filas y
columnas iguales o incluso mejores que las estimaciones que pueden obtenerse de los
elementos del interior de la matriz partiendo de una informacion fiable acerca de los

controles por filas y columnas.

Este trabajo nos permite comprobar cdmo toda la discusién planteada en el
apartado 3.4.1 acerca de los coeficientes importantes y la informacidn adicional en el
caso del ajuste biproporcional es perfectamente trasplantable al ajuste de matrices

utilizando la programacion matemética.
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Callealta (1993) aplicd un método de ajuste cuadratico a las TIO espafiolas
para el periodo 1962 a 1985. El objetivo consistié, por un lado, en ajustar las TIO
existentes (1962, 1966, 1970, 1975, 1980 y 1985) a los datos de contabilidad nacional
de dichos afios, dado que la diferencia de metodologias hace que los grandes
agregados no coincidan. Por otro lado, se estimaron las TIO de los afios para los que
no existia ninguna, ajustandolas de nuevo a los datos de la contabilidad nacional
disponibles para cada afio. En el primer caso, la matriz inicial era la TIO existente, y en
el segundo caso, se tomd como matriz inicial una obtenida en base a interpolaciones

lineales ponderadas de los datos de otras TIO cercanas.

Los ajustes se imponen sobre tres bloques de datos: los elementos de la
demanda final, los elementos del bloque de recursos primarios y los elementos del
blogue de consumos intermedios. El método de ajuste propuesto esta basado en
programacion cuadratica y, denominando de forma genérica V, a las variables que

van a someterse a ajuste, queda definido de la forma siguiente:

Minimizar 2= w i, -v°)(Maxv, - ainv)}  (3-40)
sujeta a: MINV, <V, < MAXV,
V. - v?| = Totv,(Maxv, - Min¥,)/100 (3-41)

Restriccio nes de balance de los bloques de demanda final,
recursos primarios y consumo intermedio
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siendo:
W, ponderacién asignada a V; en base a su fiabilidad.

Esta ponderacion valdria cero para las variables sin
informacion a priori.

MaxV; Y MinV;. valores maximo y minimo permisibles para V. en

. funcién de su naturaleza.

MAXV; Y MINV;: valores maximo y minimo permisibles para V., en
funcion del conocimiento actual sobre ella.

V: valor inicial de V,.

TolV;: variabilidad maxima permitida a V. con respecto a

V!, expresada en términos de porcentaje del rango de
la variable (MaxV;- MinV;). Este margen de variabilidad
seria cero para aquellas variables cuyos valores
estuviesen fijados a priori.

Este procedimiento de ajuste se realiza en tres etapas. La primera consiste en
estimar los elementos correspondientes a la demanda final. En segundo lugar, se
estiman los elementos del bloque de recursos primarios y finalmente se estiman los
consumos intermedios. En todas las fases se consideraron totalmente validos los datos
proporcionados por la contabilidad nacional, lo que se consiguié haciendo nulo el valor

de sus Telv; correspondientes.

Zenios, Drud y Mulvey (1989) y Schneider y Zenios (1990) ofrecen un
modelo de optimizacion no lineal en redes para el ajuste de matrices de contabilidad
social. Cada agente estd representado dos veces, una en su vertiente de gasto
(columna) y otra en su vertiente de renta o ingreso (fila). Cada celda (i,j) de la MCS
representa las transacciones entre los agentes i y j. Los autores parten de la base
de que las restricciones y condiciones de consistencia que se imponen a una MCS
pueden quedar perfectamente reflejadas por un sistema de restricciones de los

flujos en un red.
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Si consideramos una MCS muy simple, en la que sélo se consideran dos
actividades productivas (P1 y P2), dos instituciones (I1 y I2) y un factor de produccion
(F1) su representacion y la del modelo implicito de red circular ( sin ofertas o demandas
definidas exdgenamente) vendria refiejada en la figura 3-2.

La descripcion formal de dicho sistema es la siguiente:

Siendo:

G=(N,E):

el grafo asociado a la MCS

el conjunto de nodos en G; cada ieN se corresponde con

una cuenta de la MCS. Existe un nodo para cada cuenta de
gasto (i) e ingreso (i").

conjunto de los arcos del grafo G; cada transaccidén no nula
se corresponde con un arco (i,j) € E. Ademas, existe un
arco (i) entre cada cuenta de ingreso i’y su
correspondiente cuenta de gasto i.

transaccion con origen en i y destino en j.

conjunto de arcos (i,j") € E que salen (entran) del nodo i (j).

X0 = {xg.., x| G '), @i) e E}=

t_ et

I (u):

nivel de la transaccién entre i y j', v el gasto (ingreso) total
de la cuenta i (i") en la MCS inicial.

G, J"), (i) € Ef:

nivel de la transaccién entre iy j', y el gasto (ingreso) total
de la cuenta i (i) en la MCS ajustada.

vector de limites inferiores (superiores).
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FIGURA 3-2
ESTRUCTURA DE UNA MCS SIMPLE
F1 I I2 P1 P2 TOT
Fl 3 X * * *
Il x *
2 x *
P1 * * * %
P2 X * * E 3
TOT * * * * %

(Las celdas en blanco reflejan transacciones imposibles)

B

I

I

&

Fuente; Zenios, Drud y Mulvey (1989)y Schneider y Zenios (1990)
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Las restricciones a imponer pueden expresarse como sigue:

Lot
Z Xy =Xjj

fli.ne67 )

(3-42)

Los dos primeros grupos de ecuaciones plasman las restricciones contables del

modelo de MCS, mientras que los dos Ultimos permiten imponer rangos de variacion a

priori a los elementos de la matriz a estimar asi como a los totales por filas y columnas.

Estas Uitimas restricciones indluirian las que impondrian la condicion de no negatividad

a todos los elementos a ajustar. La funcidn objetivo a minimizar seria una funcién de

distancia entre x,f} yx,.; en la que se pueden inciuir ponderaciones (w) que refiejen la

confianza puesta en dichos datos. En el caso de que la funcién de distancia elegida

fuera la cuadrdatica, la funcién objetivo vendria dada por :

4]
z= .f;)”(xy")+f;"i(xi'i) = Zwy (x; _xij')z + Zwi'i (x;'i —-X

(§)eE (i")eE

0

i'i

f
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Este modelo tiene la ventaja de que puede explotar la estructura en redes para
utilizar los eficientes y muy desarrollados algoritmos de solucion ya existentes. Por otro
lado posee las ventajas de flexibilidad ya indicadas en otros modelos de programacion
matematica: facilidad para aplicar diferentes funciones de distancia o penalizacion,
posibilidad de incorporar ponderaciones que reflejen la fiabilidad de los datos
utilizados, asi como limites maximos y minimos a los valores de la matriz ajustada.
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3.4.- OTROS ASPECTOS DE INTERES

En este apartado se consideran dos cuestiones de gran trascendencia. En
primer lugar, reflejar los principales resuitados de todas aquellas investigaciones
que han buscado la relacién entre el volumen de informacion adicional incorporado
a un proceso de ajuste y la propia bondad de dicho ajuste. En segundo lugar,

revisar los fundamentos estocasticos del modelo input-output.

El primero de estos elementos va a tener una importante repercusion en el
proceso de ajuste planteado en esta investigacion. La relevancia de la informacion
adicional puesta en evidencia por la literatura obligd a dedicar un gran esfuerzo a la
preparacion de dicha informacidon como paso previo al ajuste mismo. Esta
preocupacion por la incidencia de la informacion adicional utiliza esencialmente el
RAS como método de ajuste lo que facilita la comparabilidad de las diferentes
simulaciones efectuadas. En cualquier caso, es indudable su utilidad aunque se usen

otros métodos de ajuste.

Aunque los elementos estacasticos del modelo input-output no se incorporan
al ejercicio de ajuste que contiene la presenta investigacién, se constata su
indudable interés. Sin duda formaran parte de las caracteristicas esenciales de los
ajustes de las TIO y MCS en el futuro.

3.4.1.- Informacion adicional y coeficientes importantes

De la mayoria de las aplicaciones de estimacion indirecta efectuadas con el
RAS se desprende una conclusion principal: la mayor parte de los resultados
alcanzados son bastante satisfactorios al nivel de output agregado, pero dejan

mucho que desear en el ambito de coeficientes individuales.
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Una forma de reducir los errores al nivel de celdas especificas consiste en
incorporar informacion adicional en el proceso de estimacion indirecta. De hecho,
algunos autores como Malizia y Bond (1974, pag..:360), llegan a afirmar que el RAS,
sin informacion adicional, no es lo suficientemente poderoso como para estimar los
coeficientes interindustriales. Si bien esta afirmacion puede parecer extrema al
compararse con otros estudios empiricos, la mayoria de ellos acepta que la

incorporacion de informacion adicional mejora las estimaciones efectuadas.

En el caso del RAS, la incorporacion de informacion adicional consistiria en
eliminar de la matriz inicial las celdas de las que se dispone de estimaciones directas
que se desean utilizar. Igualmente, se eliminarian dichos valores de los controles
por filas y columnas impuestos en el ajuste. Dado que el RAS conserva la estructura
de ceros de la matriz inicial, la nueva matriz estimada no ofrecera valor alguno para
las celdas anuladas. Los valores para los que se dispone de estimaciones directas se
incorporan a dicha matriz estimada corrigiéndose ahora los totales por filas y
columnas. Este método es el que se conoce como “RAS ampliado”.

Lta necesidad de incorporar informacion adicional fue planteada en los
primeros ensayos de aplicacion del RAS. Tal es el caso de la aplicacién del
procedimiento RAS a la tabla interindustrial belga de 1953 efectuada por Paelinck y
Waelbroeck (1963).

Tras un examen detallado y riguroso de los principales errores de estimacion
encontrados, ambos autores plantean y resuelven un RAS ampliado en el que sdlo
incorporan la informacion correcta correspondiente a seis de las cuatrocientas
cuarenta y una celdas de la tabla original. La mejora de los resultados se manifiesta
de forma evidente, al reducirse de forma importante las desviaciones respecto de
los datos considerados reales. La incorporacion de esta informacién permite bajar
de nueve a uno el nimero de celdas en las que la desviacion era superior a un
10%. Se constata, pues, que ademas de eliminar los errores en las seis principales

celdas, se produce una mejora generalizada en el resto de la tabla.
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Una de las cuestiones fundamentales que se plantea en este terreno,
consiste en definir los métodos que permiten identificar lo que podriamos
denominar sectores clave. Una vez identificados, los esfuerzos de ampliacién del
RAS se centrarian l6gicamente en dichas ramas clave. Si bien la literatura de
sectores clave o importantes tiene significacion propia e independiente de la
relacionada con la estimacidn indirecta de TIO, su utilidad para estas operaciones es
evidente por lo que se comentan los aspectos mas significativos en esta materia.

Hewings (1974) analiza el impacto del nivel de agregacion de los sectores de
una TIO sobre la identificacién de estos sectores clave. Los métodos por él
considerados son los clasicos de Chenery y Watanabe, Rasmussen y Hirschman, y
Hasari. Los dos primeros métodos estan basados esencialmente en las relaciones
interindustriales, mientras que e! tercero descansa en la naturaleza del vector de

demanda final.

En su trabajo, Hewings (1974) reproduce los calculos de estos diferentes
métodos teniendo en cuenta varios niveles de agregacion, concluyendo que alterar
los niveles de agregacion afecta igualmente a la definicién de sectores importantes.
En sus consideraciones finales concluye afirmando que los métodos de identificacion
de sectores clave no pueden basarse exclusivamente en mediciones sobre la
estructura tecnolégica, sino que ademas habria que considerar su impacto inducido
sobre la renta y el empleo. No deberian por tanto basarse exclusivamente en sus
efectos intraregionales sobre la produccién. De hecho, metodologias como la de
Hasari, que relacionan los sectores clave con diferentes componentes de demanda
final obligan a considerar nlcleos de actividades externos a la region y normalmente
incontrolables para el planificador regional, que implican tomar en cuenta de forma
explicita los efectos interregionales. Estos efectos son los gue van a permitir de
hecho sefialar correctamente los sectores clave en regiones con escasas relaciones
intraregionales, al considerar los efectos retroalimentadores de dichos flujos de ida
y de vuelta entre varias regiones. Sélo asi se podrian medir correctamente los

efectos sobre la renta y el empleo.

Hewings y Janson (1980), en un articulo posterior, muestran a través de un

pequefio ejemplo que las mejoras mas notables en la calidad de la estimacion se
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producen incorporando informacion adicional acerca de un 5% o 10% de los
coeficientes mayores. Igualmente resaltan la importancia de disponer de unos
vectores de inputs y outputs intermedios correctamente estimados.

Szyrmer (1989), efectua un ejercicio similar pero utiliza las TIO de los EEUU
de los afios 1963, 1967, 1972 y 1977. Comprueba e! efecto sobre los resultados del
RAS de ir introduciendo paulatinamente elementos conocidos de la matriz de
partida, asi como de la matriz a estimar. Asi, el 8% de los mayores coeficientes de
la tabla inicial proporciona la mejora mas decisiva en la estimacion a efectuar, y una
vez se suponen conocidos todos los datos de la matriz inicial, conocer el primer
tercio de las celdas de la matriz a estimar proporciona una estimacion ya casi
perfecta tanto en términos de coeficientes como de valores.

Harrigan y McNicoll (1986) aplicaron el método de estimacion basado en
programacién cuadratica planteado en Harrigan y Buchanan (1984) a la TIO del Reino
Unido de 1973, para obtener la de Escocia referida al mismo afio. Los autores
proponen y utilizan un mecanismo de medicion de la cantidad de datos exdgenos
asociada a cada planteamiento del modelo a través de un “indice de contenido de
informacion exdgena”, que puede ser interpretado como la diferencia cuadratica
ponderada entre la matriz inicial y los valores verdaderos de la matriz a estimar. Este
indice es comparado después con medidas de la bondad del ajuste efectuado con la
finalidad de establecer las regularidades empiricas que pudieran existir entre la
exactitud de las soluciones alcanzadas y la informacion utiizada para su obtencién.

Los experimentos efectuados permiten conduir que no puede rechazarse la
hipétesis de una respuesta proporcional en la bondad del ajuste ante cambios en la
cantidad de datos especificados a priori. Ademds, en el caso de los elementos mayores
de la TIO, la incorporacion de datos exdgenos proporciona rendimientos crecientes en
términos de exactitud. Esta propiedad no se mantiene sin embargo en otros
experimentos de actualizacion efectuados por los mismos autores. Por otro lado,
también concluyen que disponer sdlo de los totales por filas y columnas de la matriz a
estimar no es suficiente para obtener resultados aceptables, o que les lleva a
proponer la bisqueda sistematica de informacidn directa, al menos de los elementos

mayores de la matriz inicial. Esta necesidad hace mas relevante un método de ajuste
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como el de programacion cuadrética propuesto, dado que ademas de proporcionar
resultados indiscutiblemente mejores que los datos iniciales de partida, permite
mejorar los resultados con facilidad dada su gran flexibilidad de incorporacion de

cualquier nueva informacion disponible.

Jensen y West (1980) proporcionan un estudio empirico sobre la importancia
de los elementos de la matriz de coeficientes técnicos sobre los diferentes
multiplicadores ( produccion, renta y empleo) y las proyecciones de produccién. El
método seguido consistié en ir eliminando intervalos de un 5% de los coeficientes,
con y sin reposicion, calculando el error generado en cada caso en los
multiplicadores, entendiendo por tal la reduccién porcentual en los valores absolutos
de los mismos. Este proceso se siguid para un total de catorce TIO australianas
diferentes. Los resultados alcanzados proporcionan apoyo empiricc a la nocién de
que los coeficientes mayores poseen una influencia superior sobre los
multiplicadores, especialmente en aquellas TIO que muestran un mayor grado de
interconexiones. Por lo tanto, los recursos financieros han de concentrarse
preferentemente en la correcta estimacion de dichos elementos, tanto a la hora de
estimar las TIO de forma directa, como en los métodos indirectos que permiten
incorporar informacién adicional.

Hewings (1984) utiliza el concepto de coeficientes importantes en términos
de su inversa asociada, tal y como lo definen Buflard y Sebald, (1977, pag,: 78),
para identificar los sectores importantes de las TIO del estado de Washington
correspondientes a los afios 1963, 1967 y 1972. En base a este criterio considera
que un coeficiente es importante si un cambio de un 30% en su valor produce una
alteracién igual o mayor a un 20% en uno o mas de los elementos de su matriz
inversa asociada. Una vez definidos los sectores que cumplian con este requisito,
midié la diferencia entre la estimacion de la TIO de 1967 a partir de la de 1963,
utilizando el RAS sin ampliar y el ampliado con los 33 coeficientes importantes
identificados. El Gltimo de estos métodos resultd estar menos alejado de la TIO

observada para 1967, pero las diferencias resultaron ser minimas.

Una de las cuestiones de mas interés de este analisis consiste en la

comprobacion de hasta qué punto la identificacion de los sectores destacados
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obtenida en términos de un modelo input-output uniregional, se correspondia con
los sectores trascendentes definidos en base a un marco contable mas amplio y
detallado como el de una MCS. Para ello se cogid una MCS de Sri Lanka y se
hallaron los coeficientes importantes utilizando por un lado sélo la informacion
input-output y por otro la MCS completa. El resultado fue muy significativo dado
que en la MCS completa la mayoria de los coeficientes importantes no estaban
situados en la matriz interindustrial sino en la submatriz instituciones-factores de
produccién, demostrando el dominio de las relaciones entre el sector de las familias
y la industria.

Estos resultados reflejan el interés de dedicar mas atencion a las
interacciones del sistema interindustrial con el resto del sistema de contabilidad
social en vez de concentrarse en la estructura del sistema interindustrial mismo.
Segun el autor, los errores en las estimaciones del consumo son mas importantes
que los errores en los coeficientes técnicos, en términos de validez “holistica”. Por
supuesto que esta apreciacion podria aplicarse a otros componentes de la demanda
final.

Songling v Madden (1991), alcanzan una conclusion similar utilizando un
concepto de importancia basado en pequefias modificaciones de un anico
coeficiente. Los coeficientes son clasificados en base al efecto en términos absotutos
de esas pequefias modificaciones en cuatro ambitos: en cada elemento de la
inversa (A), en la produccion de cada sector (B), en todos los multiplicadores (C) y
en la produccion total (D). De cada uno de estos cuatro enfoques elaboran una
funcién de importancia que toma en cuenta la transmision de los errores y definen
las funciones de distribucién que surgen de introducir variaciones en la magnitud
del cambio de los coeficientes tanto en términos tedricos como con ejemplos
practicos. En la identificacion de los grupos de coeficientes surgidos de los ambitos
Ay C sdlo se tuvo en cuenta la matriz de coeficientes técnicos, mientras que en los
surgidos de los ambitos B y D también se consideraron los elementos de la

demanda final.

Dado que el fin Gltimo del analisis input-output consiste en medir el efecto

de variaciones en los parametros sobre las producciones totales, los grupos de
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coeficientes importantes B y D son considerados mas adecuados por los autores.
Por otra parte consideran que sélo el grupo D posee auténticamente importancia
“holistica”. El grupo A unicamente posee importancia partitiva al estar relacionado
sélo con un coeficiente, los grupos By C se encuentran entre los dos extremos A
y D, dado que el grupo B sdlo hace referencia a la produccién de un séio sector, v el
grupo C no incluye a la demanda final. E! interés de este estudio radica en que este
grupo D de coeficientes importantes ha sido el menos tratado hasta ahora en los
métodos de estimacion indirecta de TTIO. Los autores aplicaron todos estos
conceptos de importancia a la actualizacién de la TIO de Washington de 1963 a
1967 a través del RAS, la matriz inversa resultante fue multiplicada por el vector
real de demanda final de 1967 para obtener el vector de produccion bruta estimada
para 1967. Las mejoras mas importantes en términos de disminucion de errores en
los valores de produccion estimados correspondieron a la definicion de coeficientes
importantes siguiendo el criterio D.

Jackson (1991) ejecuta una serie de experimentos para comprobar la
contribucioén de los coeficientes y las transacciones mayores a la importancia en
términos de la inversa, con la finalidad de valorar la estrategia de maximizacién de
la exactitud consistente en seleccionar preferentemente a l0s coeficientes mayores.
Los experimentos consistieron en ir introduciendo en una tabla vacia, uno & uno los
coeficientes (o0 transacciones) de mayor a menor. Cada paso del experimento
consistia en la introduccion de un nuevo elemento y en el célculo del error
porcentual absoluto medio entre la inversa de Leontief calculada con todos los
elementos conocidos de la matriz, y la inversa de Leontief calculada con los datos
incluldos hasta el momento en la tabla vacia. Los experimentos se efectuaron tanto
con TIO a nivel nacional (EEUU) como a nivel regional (Estado de Washington). En
ambos casos la seleccidn en base al valor de las transacciones resultd ser mas

efectiva.

Casfer y Hadlock (1997) presentan un método de descomposicion de los
cambios en los elementos de la matriz inversa, que permite medir la variacion que
causa en dichos elementos una modificacion en un solo coeficiente técnico, o en un
grupo de ellos. La sencillez del planteamiento teérico de este método y la facilidad

de su utilizacién en aplicaciones empiricas, puede favorecer los esfuerzos de

97

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 3

identificacion de coeficientes importantes, en términos de su inversa, en futuras

estimaciones de TIO regionales.

Dewhurst (1992), compara dos TIO de Escocia referidas al afio 1979, una
obtenida a través de métodos de estimacion directa, y otra obtenida a través del
ajuste de la TIO de Escocia referida al afio 1973 utilizando el método RAS. Dicha
comparacion fue efectuada en términos del célculo del error absoluto en términos
porcentuales (EAP) resultante de comparar los multiplicadores obtenidos con el
ajuste efectuado a través del RAS y los obtenidos a través de encuestas. En la
primera comparacion, no se usé mas informacion que la de los vectores de output
total, inputs intermedios y outputs intermedios ya conocidos de 1979. Los
multiplicadores obtenidos no son muy diferentes entre ambas TIO. El EAP medio es
de un 1,5% para los multiplicadores de produccion y de un 5,1% para los de renta.

El segundo paso dado consistié en definir los coeficientes importantes de la
TIO referida a 1973. Para ello se jerarquizaron los elementos de dicha matriz,
atendiendo a la suma de las desviaciones absolutas generadas en Ios
multiplicadores totales al modificar en un 10% cada uno de los elementos de la
matriz. Una vez jerarquizados se fueron introduclendo los elementos mas
importantes por grupos como informacion adicional al RAS ampliado y se calculd el
EAP medio resuitante. Los resultados de este experimento muestran una
considerable mejora en la exactitud a través de una cantidad relativamente limitada
de informacién adicional. Estas ganancias resultan ser mas importantes en términos
de los efectos inducidos sobre la renta que sobre los efectos inducidos sobre la
produccién. Por Gitimo, los resultados muestran aparentemente rendimientos

decrecientes ante sucesivos aumentos de informacion adicional.

Ahora bien, una vision auténticamente “holistica” de una TIO deberia
considerar a los coeficientes o valores individuales de una tabla no como una
simple medicidon del nivel de una transaccién econémica, sino como parte de la
descripcién estructural de la regién o nacién de que se trate. Jensen, Dewhurst,
West y Hewings (1991), consideran que las técnicas de identificacion de
coeficientes importantes no han sido capaces de proporcionar una base de analisis

suficientemente solida para profundizar en el estudio de la estructura econdmica a
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través de las TIO. Para ellos, esto puede conseguirse a través del desarrollo del
concepto de “estructura econdmica fundamental”.

Para estos autores, se podria considerar que una TIO cualquiera estd
formada por la suma de otras dos TTIO. Una podria denominarse la estructura
econdmica fundamental (EEF) y otra la estructura econdmica no fundamental
(EENF). La EEF vendria dada por aquellos valores que son predecibles para cada
region en base a las caracteristicas generales del sistema econémico. Con otras
palabras, estan presentes en todas las regiones aunque dimensionadas atendiendo
a magnitudes facilmente regionalizables como la poblacién. La EENF reflejaria los
aspectos especificos de cada region. La distincion entre ambos elementos vendria
dada por el carcter endogeno o exdgenc de los mismos. La EEF reflejaria
interacciones entre actividades determinadas enddgenamente en la region mientras
que la EENF vendria determinada por elementos exdgenos o aleatorios. Cada celda
o coeficiente técnico de la TIO podria dividirse en estos dos componentes. Otro
tanto podria efectuarse con los componentes de la demanda final. En el ejemplo
presentado por los autores, la parte de demanda final correspondiente a las
operaciones de las familias es considerada EEF, la parte referente a las
exportaciones EENF y el resto de la demanda final es asignada en proporciones
iguales a ambas estructuras. Incluso aungue esta asignacion no se efectuara al nivel
de coeficientes técnicos, a través de una unica inversa de Leontief, podria obtenerse
la parte del output de cada uno de los sectores de la TIO que se corresponde con

ambas estructuras.

Es indudable que a la hora de estimar de forma indirecta una TIO, seria de
enorme interés poder distinguir entre estos diferentes dmbitos, dado que asi
podrian identificarse los elementos de mayor interés en base a consideraciones mas
generales u “holisticas”. En cualquier caso, al no disponer de una informacion de
base que contemple semejantes detalles, no parece viable incorporar estos nuevos
conceptos en este trabajo, aungue sin duda podrian formar parte de futuros

desarrollos.

Incluso aunque se determine la informacién adicional a incorporar en la

actualizacién de una TIO, todavia hay que enfrentarse con un desconocimiento
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absoluto acerca de una buena parte de los elementos de la TIO que se quiere
estimar. Una forma de minorar el alcance de esta falta de informacion puede
consistir en establecer bandas de fluctuacion para estos elementos de la TIO, Maas
(1994) presenta un método, basado en la programacién lineal, que permite
identificar las bandas de fluctuacion de los elementos no conocidos. Si las bandas
calculadas son muy estrechas para ciertos elementos, podria considerarse que no
son tan desconocidos. La incorporacion de informacion adicional sera de especial
utilidad en aquellos casos en los que las bandas de variacion sean muy importantes.
En cualquier caso, fa rentabilidad de cualquier informacion adicional puede medirse
también, en este caso, en funcion del impacto que tenga sobre las bandas de

fluctuacion del resto de los elementos desconocidos.

En un ambito completamente diferente, el analisis input-output cualitativo
puede ofrecer también una alternativa a la utilizacion del concepto de sectores
importantes. A través de estos métodos, las matrices de coeficientes técnicos se
transforman en matrices binarias a través de filtros que convierten en celdas nulas
las correspondientes a coeficientes menores que un cierto valor. El resto de las
celdas, que reflejarian los coeficientes técnicos importantes, estaria completada con
unos. A través de la teoria de grafos pueden establecerse las conexiones entre los
diferentes sectores. Comparar estos grafos para una misma economia en dos
momentos diferentes, posibilita analizar igualmente los cambios estructurales
producidos en dicha economia. Aroche Reyes (1996) analiza de esta forma los
cambios estructurales de la economia mexicana entre 1970 y 1980.

Cassetti (1995) combina este tipo de andlisis cualitativo con criterios de
identificacién de sectores importantes. Basandose en un concepto de importancia
vinculado a la inversa asociada de la matriz input-output, define un indice de
representatividad. Este indice permite ir eligiendo nuevos coeficientes basandose en
su capacidad de explicar los multiplicadores de output de la matriz completa.
Eligiendo un determinado nivel para el indice de representatividad, pueden
obtenerse matrices reducidas para diferentes paises de forma que puedan
compararse entre si. Cassetti compara de esta forma las TIO de siete paises

europeos con datos referidos a 1980.
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Este tipo de andlisis cualitativo podria ofrecer posibilidades de comparacion
entre TIO de partida y las estimadas de forma indirecta, que permitiera aportar
informacion acerca de la bondad del ajuste efectuado en términos de mantenimiento
de las caracteristicas estructurales basicas de la TIO de partida. Este en un campo de
analisis practicamente inexplorado hasta ahora y que podria ofrecer futuras lineas de

investigacion.

El atractivo del RAS es indudable. Si sélo se dispone de una TIO y de los
vectores de outputs e inputs intermedios de otra TIO, este método nos permite
obtener una rapida y consistente solucién. Tal y como sefialé Hinojosa (1978) esta
solucion da mejores resultados para los coeficientes mayores que para los menores.
Si ademas dispusiéramos de algo mas de informacion, ésta también podria
incorporarse a través del planteamiento de un RAS ampliado. Lecomber (1969) se
pregunto si en esta Ultima circunstancia, era el RAS el método mas apropiado o por
el contrario valia la pena considerar otras posibilidades.

En su estudio, Lecomber (1969) considera dos escenarios potenciales: uno
en el que se dispone de informacion sobre la produccion total y los inputs y outputs
intermedios para una serie de ahos, y otro en el que se dispone de multipies
matrices completas para varios afios. Demuestra que en ambos casos es preferible
modificar el RAS para poder utilizar esta mayor cantidad de informacion de la forma
maés eficiente. Para ello plantea convertir el problema en uno de minimizacion de
los errores ponderados que surgen del mantenimiento de la hipotesis de
biproporcionalidad a lo largo de los diferentes periodos, flexibilizando el
planteamiento de ajuste del RAS.

De la revisién de los trabajos mencionados puede concluirse sin duda la
existencia de una relacién positiva entre la incorporacién de informacion adicional y
fa mejora en los resultados obtenidos. Sin embargo también se confirma la
necesidad de contar con métodos mas flexibles que el RAS a la hora de incorporar
informacién adicional especialmente cuando se trata de elementos de la TIO que no
pertenecen a la matriz de requerimientos intermedios. El Ultimo de los trabajos

revisados es una muestra mds de la rigidez del RAS a la hora de incorporar

informacion adicional.
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3.4.2- ASPECTOS ESTOCASTICOS

Jackson y West (1989) efectuaron una revision histdrica de la estructura
estocastica de los errores en modelos input-output, al mismo tiempo que definieron las
lineas de investigacién que elios estimaron que permitirian cubrir las lagunas existentes
hasta el momento en este tipo de investigaciones.

Los autores intentaron encontrar respuestas en la literatura a las siguientes
preguntas:
¢ pueden asignarse intervalos de confianza a la solucion del sistema de Leontief ?

¢ pueden calcularse los momentos de la distribucion de dicha solucion ?

¢ cémo estan relacionados los momentos de la distribucion de los coeficientes de
inputs con los momentos de las distribuciones de los elementos de la inversa o
de la solucion ?

¢ que puede dedrse acerca de la distribucion de los coeficientes de inputs ?

¢ que significado tiene la solucidn al sistema estocastico de Leontief ?

las tres primeras preguntas si han sido suficientemente contestadas por
diferentes aportaciones de entre las que destacan las de Simonovits (1975), Gerking
(1976) y West (1986). Sin embargo, las dos Ultimas no han sido totalmente resueltas y
por tanto requerirdn mayores esfuerzos de investigacion en el futuro.

Simonovits (1975) establece la relacion entre el valor esperado de la inversa de
Leontief v la inversa del valor esperado de la matriz de coeficientes técnicos, que es la
dnica que puede ser obtenida en la practica. Siempre que todos los elementos de dicha
matriz de coeficentes sean independientes, aleatorios y estén simétricamente
distribuidos, entonces el valor esperado de la inversa queda infravalorado por la inversa
del valor esperado de la matriz de coeficientes técnicos, es decir:

E(-4)' 2(I-E4)” (3-44)
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Gerking (1976) muestra como se puede cuantificar el nivel de incertidumbre
existente a la hora de medir los coeficientes técnicos. Para ello se atribuyen
propiedades estocasticas al modelo input-output al suponer que los flujos
intersectoriales v las variables de output total estan sujetas a errores aleatorios. Por lo
tanto el calculo del nivel de incertidumbre se deriva de la eleccion del estimador
utilizado para los coeficientes técnicos. Gerking afirma que el estimador basado en una
simple ratio, mayoritariamente utilizado en los estudios input-output, muestra
deficiencias desde un punto de vista estadistico, y recomienda sustituir dicho estimador
por técnicas de regresion (minimos cuadrados bietapicos en un modelo transversal) asi
como medir el nivel de incertidumbre a través del error estandar del estimador elegido.

El modelo transversal planteado es el siguiente:

X,-j(r)=a,-ij(r)+ Hij(r) L,j= Lt n
siendo:

X valor de los flujos de bienes y servicios transferidos de i a j

ajj: coeficiente técnico estimado

@;;:  término de residuos aleatorios

lj'

r : empresar del sector ]

XJ':ZXU

Este planteamiento supone que los residuos &;(r) se distribuyen de forma

idéntica, independiente y con media cero para todos los r.

Brown y Giarratani (1979) aportan una serie de importantes matizaciones al
planteamiento efectuado por Gerking (1976) que tienen su origen en el proceso
habitual de elaboracion de las TIO. Brown y Giarratani (1979) consideran que no tomar

en cuenta dicho proceso invalida el tratamiento dado a los residuos aleatorios.
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En primer lugar, la calidad de las estimaciones de compras y ventas
interindustriales obtenidas a través de las encuestas a empresas es muy diferente
segun el tipo de empresa de que se trate. De ahi, que normalmente se estratifique |a
muestra a la hora de recoger la informacion. Esto significa que cabe esperar una
varianza constante de los errores dentro de cada estrato pero no necesariamente entre
los diferentes estratos. Una vez se quiera elevar la informacién obtenida de los
establecimientos a nivel sectorial habrd que tener en cuenta las caracteristicas de Ias
empresas que no entraron en la muestra para poder utilizar las ponderaciones
correctamente. Los estimadores a utilizar, sean estocasticos 0 no, deberian tener en
cuenta la informacion disponible acerca de la distribucién de los errores de medicidn

originados por el caracter no exhaustivo de la muestra.

En segundo lugar, hay que tener en cuenta los ajustes que se suelen efectuar a
los datos recogidos y valorados a precios de adquisicion dado que contienen los
margenes de comercio y transporte que hay que separar. Igualmente habria que
considerar los ajustes efectuados por la existencia de productos secundarios, que al
igual que los anteriores afectan a la distribucién de los errores. Tras efectuar todos
estos ajustes, no puede esperarse que la varianza entre establecimientos sea constante

ni que {a distribucién de los errorres entre los diferentes sectores sea independiente.

En daltimo lugar, Brown y Giamatani (1979) plantean la necesidad de que el
estimador que se use para obtener los coeficientes técnicos, debe satisfacer que los
resultados obtenidos sean consistentes con la igualdad de los totales por filas y
columnas en la MCS. Los autores concluyen que todos estos elementos llevan a pensar
que si bien es deseable reducir la importancia de las valoraciones subjetivas, las
caracteristicas del proceso de elaboracién de una TIO hacen muy dificil su completa
eliminacion. Los ajustes a efectuar son tan importantes que la aplicacién mecanica de
técnicas de estimacion estocastica pueden llevar a resultados muy poco relevantes.

West (1986) acomete la estimacion de la funcién de densidad de probabilidad y
los momentos de los multiplicadores input-output. En su formulacion supone que los
coeficientes técnicos se distribuyen de forma independiente, y con las caracteristicas de
una distribucién normal. Una vez planteada esta formulacion tedricamente, calculd la
funcién de densidad de probabilidad de los multiplicadores observados asi como sus
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momentos para la region australiana de Queensland. Estos calculos se efectuaron
basandose en la informacion subyacente de los coeficientes técnicos: en aquellos casos
en los que se contaba con un numero suficiente de observaciones, se consideraba una
muestra aleatoria con la finalidad de obtener estimadores de los coeficientes y sus
desviaciones estandar. En los casos en los que solo se disponia de una estimacion al
no disponer de muestreo alguno, se suponia que la desviacion estandar era igual a
cero. Con toda esa informacién pudo elaborar intervalos de confianza para todos los
multiplicadores.

El interés por la estructura de los errores también se ha planteado cuando se
aplican técnicas indirectas de estimacion de TIO. Dos dlaros ejemplos de esta
preocupacion vienen dados por el trabajo -ya comentado- de Greytak (1969) y, mas
recientemente, el de Garhart y Giarratani (1987). Este (ltimo trabajo estudia el
impacto de errores en los coeficientes de regionalizacién sobre los multiplicadores.
Estos coeficientes son los que, aplicados a los coefidentes técnicos, permiten distinguir
la parte de las transacciones que tiene lugar entre industrias locales. Mas que aclarar si
este tipo de errores puede ser considerados mds o menos importantes que los errores
en los propios coeficientes técnicos, este estudio busca profundizar en las posibles

causas de error en los coeficientes de regionalizacion.

Algunos métodos de estimacion indirecta suponen ademaés que la matriz de

coeficientes de regionalizacion 7, (i, j= 1,.....n) puede ser sustituida por un vector de
coeficientes r; (i = 1,.....n). Los autores estudian dos posibles fuentes de error: una,

(Tipo A) tiene su origen en el hecho de que se utilice r, como proxy de r; ; otra, (Tipo

B), es la que tiene su origen en los errores de estimacion de los 7, . Las simulaciones
éfectuadas con datos del estado de Washington, muestran que los errores de tipo A
sobre los multiplicadores de produccion y de renta (Tipo I) estaban entre un 3% y un
8% segUn fuera la varianza de los r,. Los errores generados por los errores de Tipo B

estaban entre un 2% y un 3%. Si se conocen con certeza los coeficientes de
regionalizacion de las compras de las familias los errores de ambos tipos (A y B) sobre
los multiplicadores de renta (Tipo II) son similares a los anteriores (Tipo I). Sin
embargo, si se plantea la posibilidad de que también existan errores en los coeficientes
de regionalizacion de las compras de las familias, los errores en los multiplicadores de
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renta de Tipo II pueden estar situados entre un 9% Yy un 11% . La combinacién de
todos estos errores puede dar lugar a valores inaceptables en los multiplicadores. Por lo
tanto, quedaria mas que justificada la estimacion directa al menos de los coeficientes
de regionalizacion mas importantes.

En relacidn con las dos ultimas preguntas consideradas por Jackson y West
(1989), los estudios en este sentido han variado Gltimamente su objeto de atencion.
Hasta ahora, los esfuerzos principales se habian dedicado al estudio de la distribucién
de los errores al nivel de coeficientes directos. Seguin Jackson y West (1989), la nueva
tendencia se concentra en el andlisis de las variaciones que se producen dentro de la
poblacion representada por cada uno de los coeficientes directos.

En realidad este planteamiento estd muy relacionado con los problemas de
muestreo a la hora de elaborar una TIO. Bulmer-Thomas (1982, pags.: 36-40) plantea
los principales factores que pueden contribuir @ aumentar la desviacién estandar de los
resultados obtenidos. El primero de los problemas sefalados consiste en los defectos
que suelen mostrar los directorios de empresas y establecimientos: estan poco
actualizados, son incompletos, inexactos y contienen duplicaciones. La segunda
dificultad surge a la hora de elegir la unidad muestral. Aunque ésta sea el
establecimiento, la unidad elemental son los empleados o las cifras de ventas, ya que
elevar en base a la proporcion de establecimientos contenidos en la muestra conduciria
a importantes errores si existiesen grandes diferencias en el tamafio de los
establecimientos. Este conflicto entre unidad muestral y elemental suele quedar
resuelto a través de la preparaddn de muestras estratificadas. Un tercer problema
viene dado por la falta de respuesta a los cuestionarios por parte de los agentes
econémicos. Esta implica que los resultados estaran sesgados, es decir, el valor
esperado del estimador no coincidird con el parametro de la poblacion que se quiere
estimar. Otros sesgos pueden surgir si, por las dificultades de obtencién de respuestas

de los establecimientos mas pequefios, éstos quedan relegados de la muestra.

Tal y como sefiala Wibe (1982), es evidente que dentro de cualquier rama de
una TIO coexisten estructuras de inputs muy diferentes que permitirian clasificar a los
establecimientos segun su eficiencia. Si los aumentos en la demanda final son asumidos
por los establecimientos més eficientes y las caidas en la demanda final por los menos
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eficientes, parece I6gico pensar que ante perturbaciones de la misma intensidad pero
diferente signo, nos enfrentariamos a una amplia y variada gama de efectos.

De esta forma, mas que tratar los errores como un problema de ausencia de
coherenda estadistica entre los valores verdaderos, los observados y los de los
estimadores utilizados, habria que considerar la funcidn de distribucion total de los
coeficientes a nivel de establecimientos adscritos a las ramas que intervienen en cada
elemento (i,j) de la TIO. Los intervalos de variacién de los coeficientes a nivel de ramas
de actividad vendrian dados por las caracteristicas de las distribudones subyacentes.
Dichos intervalos reflejaran distribuciones asimétricas siempre que se produzcan
variaciones sistematicas dentro de las poblaciones de las ramas. Este es el enfoque
seguido por Jackson (1986).

Una causa de la existencia de estas asimetrias estriba, segin Jackson y West
(1989) en las propias caracteristicas temporales del proceso productivo. Para mostrar la
influenda de dichas caracteristicas analizan la distribucion de la ratio de inputs
utilizados sobre el output total, RIO, de un proceso productivo genérico. Al iniciarse la
vida del establecimiento, los gastos de puesta en marcha del proceso productivo, los de
formacion del personal etc, hacen que el coste de los inputs sobrepase en esta primera
fase el valor del output. Una vez se alcanza el punto de maxima eficiencia los costes de
los inputs alcanzan su nivel minimo, para volver a subir a partir del momento en el que

el envejecimiento del stock de capital haga aumentar los gastos de mantenimiento.

El primer paso consiste en reflejar la evolucion temporal de dicho RIO. Hay que
tener en cuenta que esta ratio variara en el tiempo incluso aunque no se consideren
modificaciones en tecnologia, precios o tipos de interés. El propio proceso productivo
hara que el RIO varie induso en una industria o rama en fa que sdlo exista un
establecimiento. Para simplificar y aislar el planteamiento, Jackson y West (1989)
dnicamente consideraron variable la edad del proceso productivo en los
establecimientos de una (nica industria en una sola region.

El sequndo paso permitio establecer las frecuencias de la edad de las plantas
industriales existentes en la industria considerada y expresarla en términos de una
funcién de distribucién. Los elementos definidos con estos dos primeros pasos lograron
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obtener la funcion de distribucion de los diferentes RIO para dicha industria, que nos
muestra la probabilidad de que el RIO de un establecimiento en la industria considerada
pueda alcanzar un determinado valor o esté por debajo de éste. Esa funcion de
distribucién es asimétrica y sesgada hacia la derecha. Dado que el denominador de los
coeficientes individuales de la TIO es el mismo que el del RIO, asi se podria caracterizar
igualmente a la funcidn de distribucién de los coeficientes individuales de una TIO
siempre que no se trate de inputs cuyos costes sean una proporcion constante del valor
del output total durante toda ia vida del proceso productivo. Queda pues dada una
respuesta a la pregunta acerca de la distribucion de los coeficientes técnicos.

¢ Que sentido tiene el planteamiento estocastico del sistema de Leontief ?
Desde esta perspectiva de analisis més reciente, el interés esta centrado en conocer la
distribucion probabilistica de los efectos generados por variaciones futuras en la
estructura de la demanda final. La valoracion de estas probabilidades estaria centrada
en el conodmiento de la distribucion de todas aquellas variables subyacentes en los
datos agregados al nivel de industrias. A este tipo de andlisis se afiadirian los que
buscan medir los efectos de los errores que surgen en el muestreo, en la agregacion,
en los métodos de ajuste etc. El conocimiento de estos errores ayudaria sin duda a
definir la precision alcanzable con la utilizacion de la inversa de Leontief.

Las consideraciones efectuadas en este apartado dedicado a los aspectos
estocasticos de los modelos input-output tienen dificil aplicacion al problema de ajuste y
actualizacién de una TIO o una MCS aqui planteado. En cualquier caso, tienen la
utilidad de mostrar lo que son, sin duda, no sélo importantes elementos de reflexion,

sino lineas de investigacion futura de indudable trascendencia.
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3.5.- REVISION DE LOS RESULTADOS DE LOS
PRINCIPALES ESTUDIOS COMPARATIVOS
EFECTUADOS

En este apartado se revisan los principales trabajos de comparacion del
rendimiento de los diferentes métodos descritos hasta ahora. La mayor parte de estos
estudios se centran en los métodos especificos de regionalizacion de TIO nacionales,
bien efectuando comparaciones entre si, bien comparandolos con otros métodos como
el RAS. Algunos de ellos también cuestionan la disyuntiva de la utilizacion de TIO
nacionales o regionales, como punto de partida del proceso de actualizacion.

Czamanski y Malizia (1969) desarrolian un procedimiento iterativo por medio
del cual, a partir de la matriz nacional de coeficientes input-output de los EEUU
correspondiente a 1958, estiman la matriz regional de coeficientes input-output para el
estado de Washington en 1963. Este procedimiento esta basado en una adaptacion del
método RAS al problema del ajuste de coeficientes nacionales. Los resultados de dicha
estimacion son comparados con la matriz obtenida a través de métodos directos. Las
conclusiones de este estudio indican que solo se pueden utilizar los coeficientes
nacionales si se efectlan considerables ajustes. Entre ellos sefialan la estimacion
directa de los sectores primarios, dado que las condiciones naturales difieren en gran
medida a nivel regional, asi como de todos aquellos sectores en los que la economia
regional se encuentre mas especializada. Los ajustes efectuados sobre precios no

afiadieron nada a los resultados obtenidos.

Sequn Miernyk (1969), incluso después de efectuar ciertos de los ajustes
recomendados por Czamanski y Malizia (1969), los resultados obtenidos sélo sirven
para demostrar que estos métodos de ajuste de los coeficientes nacionales no son
capaces de reflejar las verdaderas diferencias estructurales entre regiones. En
cualquier caso el estudio de estos dos autores tuvo el indudable interés de ser uno de
los primeros esfuerzos de medicién de los importantes errores que pueden aparecer

con estos meétodos indirectos.
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Usando la misma informacién de partida, Schaffer y Chu (1969) comparan los
resultados de un amplioc nimero de métodos indirectos no muestrales (ratios de
localizacién, técnicas de balance y un procedimiento iterativo similar a la técnica de
balance oferta-demanda). Esta comparacion para cada método esta basada en el
calculo de una Chi cuadrado por cada columna de la tabla, utilizando los valores
estimados de los elementos de dichas columnas y tomando como verdaderos los
obtenidos a través de estimacién directa. El test Chi cuadrado permitié aceptar las
estimaciones correspondientes a solo 7 de los 23 sectores considerados, lo que no
otorga un gran valor a las estimaciones indirectas consideradas en este estudio
comparativo. En cualquier caso, son los métodos mas sencillos (ratios de localizacién)

los que ofrecieron los mejores resultados.

Hewings (1971) efectia un esfuerzo similar para la region de WestMidlands en
el Reino Unido que le permite corroborar que los resultados de los diferentes métodos
no son muy diferentes entre si. La valoracién de las estimaciones obtenidas no es muy
completa por lo que los resultados presentados no pueden considerarse concluyentes.

Morrison y Smith (1974) utilizaron un trabajo empirico de elaboracion de una
TIO para una pequefia ciudad de 80.000 habitantes de Inglaterra, con la finalidad de
levar a cabo la evaluacibn y comparacion de diferentes métodos indirectos de
estimacion de coeficientes regionales a partir de los datos de la TIO nacional. Esta
comparacion se realiza en base a la Chi-cuadrado y a cinco diferentes medidas de
distancia: la diferencia absoluta media, el coeficiente de correlacién, el indice dc
cambio relativo, el indice medio de similitud, el contenido de informacién. La técnica
RAS ofrece sin duda los mejores resultados, por lo que la recomiendan siempre que
se disponga de estimaciones directas de los requerimientos intermedios y de la
produccion total por sector. De los métodos puramente no muestrales destaca

nuevamente como mas eficiente el mas sencillo, la ratio de localizacién simple.

McMenamin y Haring (1974), tras efectuar un revision critica de los métodos de
ajuste de los coeficientes existentes, plantean uno nuevo. Este difiere de estudios
previos con el RAS en que utiliza como punto de partida una TIO regional estimada
directamente, en vez de utilizar la TIO nacional. Ademas, las restricciones del proceso

de ajuste se plantean referidas al vector de produccién total, en vez de referirse a los
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vectores de inputs y outputs intermedios. Comparan la exactitud de los diferentes
métodos de ajuste utilizados por Schafer y Chu (1969) con el propuesto por elios en
este articulo, que demuestra alcanzar resultados muy superiores. Concluyen afirmando
que si se dispone de una tabla estimada a nivel regional, ésta es sin duda un mejor
punto de partida que una TIO nacional. Bastaria con efectuar estimaciones directas de
la TIO regional dejando un largo espacio temporal entre ellas, utilizando otros métodos
de ajuste indirecto para los periodos intermedios.

Giarratani (1975), destaca la naturaleza biproporcional del método de
McMenamin y Haring, (M-H) lo que permite darificar dertas diferencias entre el
método propuesto por dichos autores y el RAS. Dos son los aspectos en los que se
concentra Giarratani . En primer lugar, y dado que ni la matriz inicial ni las
restricciones impuestas son las mismas, los multiplicadores de los elementos de la TIO
inicial no pueden ser idénticos, en todo caso podra estudiarse la capacidad de
aproximar los multiplicadores del RAS por los obtenidos con el proceso de M-H. Por
otro lado, Giarratani considera que ampliar la exigencia de cambio biproporcional a los
componentes de la demanda final y del valor afiadido es un planteamiento mucho mas
restrictivo y menos defendible que el considerado en el RAS.

Eskelinen y Suorsa (1980) nos muestran otro ejemplo de comparacién entre
métodos directos e indirectos. En este caso se trata de una pequefia y remota region
de Finlandia muy dependiente del sector primario y con una estructura productiva muy
diferente de la del conjunto de la nacion. De nuevo nos encontramos con que no
existen grandes diferencias entre los resultados de los diferentes métodos indirectos

utilizados que son, en la casi totalidad de los casos, muy inexactos.

Sawyer y Miller (1983) vuelven a utilizar la informacion disponible del estado de
Washington y de la TIO nacional para comparar diferentes métodos indirectos
concluyendo que el método RAS proporciona buenos resultados tanto en la version
abierta como cerrada del modelo Input-Output. Sin embargo, si se dispone de
estimaciones directas de importaciones, exportaciones y valor afiadido, los resultados
obtenidos con el método de la ratio de localizacién simple son bastante cercanos a los
obtenidos por el RAS.
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Polenske, Crown y Mohr (1986a), revisaron una buena parte de la literatura
sobre el RAS aplicado a TIO nacionales, TIO regionales y tablas de comercio
interregional. Las principales conclusiones alcanzadas en materia de aplicacion del
RAS a la estimacion directa de TIO regionales son las que a continuacion se
sefialan. En general, el RAS suele aportar resultados mas precisos que otras
técnicas de estimacion indirecta. La exactitud aumenta a medida que se reduce el
lapso de tiempo transcurrido entre la matriz inicial y la estimada, a medida que
aumenta la cantidad de informacién prefijada de antemano y en la medida en que
se utiliza una TIO de la misma regidn como punto de partida en vez de usar una
TIO nacional. Por otro fado , las sumas de las columnas de las inversas de Leontief
calculadas a partir de las matrices estimadas con el RAS suelen presentar menos
errores que los propios coeficientes individuales de la TIO, que suponen todavia
unos niveles de error demasiado elevados. Este Ultimo punto lo vemos confirmado
por Hewings (1977), quien muestra la utilidad del RAS al nivel de estimacién de
outputs agregados, al mismo tiempo que refleja las grandes divergencias que
surgen a nivel de coeficientes individuales y, por tanto, de estimaciones a nivel
sectorial.

Glarratani y Garhart (1991) efectian un survey que contempla la literatura
relacionada con esfuerzos de simulacién destinados a estudiar diferentes aspectos de
la modelizacién regional entre los que incluye los vinculados a la estimacion de TTIO.
Sus principales conclusiones apuntan hacia la importancia de los coeficientes de mayor
tamafio, de la informacion acerca de las compras de las familias, asi como de la
identificacién de la parte de los inputs de cada industria o rama que es cubierta por

importaciones o adquisiciones a empresas no regionales.

Stevens, Treys y Lahr (1989), parten de un enfoque muy diferente. Mas que
comparar las TIO estimadas directa e indirectamente, se calculan los coeficientes
regionales de compra (CRC: proporciéon de la demanda regional aportada por las
industrias de la propia region) reales y se comparan con los obtenidos a través de
varios precedimientos indirectos. Los métodos considerados son los coeficientes de
localizacién basados en la oferta y el empleo, los coeficientes del balance de oferta y
demanda, asi como un cuarto método propuesto por el Regional Science Research
Institute (RSRI) basado en una estimacién minimo cuadratica bietapica.
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Los tres primeros métodos estan basados en el supuesto de que mientras
mayor sea la ratio de la oferta regional sobre la demanda regional, mayor es la
probabilidad de autosuficiencia de dicha region. Para que los coeficientes obtenidos
por estos métodos pudieran estimar correctamente los CRC, la estructura industrial y
la intensidad en el uso del trabajo en las industrias regionales deberian ser idénticas a
las nacionales. Ademds, no deberia existir comercio intraindustrial entre las regiones
de un pais. Muchos de los problemas de estimacion de éstos métodos provienen de la
falta de realismo de estas hipotesis. El método propuesto por el RSRI evita muchas de
estas exigencias y de hecho ofrece mejores resultados que los otros métodos

alternativos.

Khan (1993), contrasta la utilizacion del RAS con otros dos métodos de

estimacion indirecta que él mismo denomina “ingenuos”. E! objetivo consiste en -

obtener una TIO de Pakistan referida a 1984-1985, partiendo de una TIO pakistani
anterior (1975/1976). El primer método “ingenuo” consiste en partir del nuevo vector
de demanda final y obtener el nuevo vector de producdion bruta, usando la inversa de
Leontief de fa matriz original. El sequndo consiste en suponer que los coeficientes que
reflejan la proporcion entre inputs intermedios y valor afiadido son constantes. K%an
(1993) mide la eficiencia de los diferentes métodos utilizando la ratio output bruto
estimado sobre el real a nivel global y sectorial. De forma poco sorpresiva, El Ras

muestra los mejores resultados.

Rodriguez Ferndndez y Rodriguez Gomez (1993) presentan un procedimiento
para elaborar TIO regionales a partir de la informacion disponible en la TIO nacional. A
la hora de utilizar los coeficientes correctores de los coeficientes nacionales para los
sectores industriales, parten de datos de valor afiadido de la Contabilidad Regional del
INE asi como de los datos de produccion efectiva que suministra la Encuesta
Industrial, también del INE. En forma de resultados preliminares, y tras comparar los
coeficientes obtenidos a través de estimacion directa con las diferentes estimaciones
indirectas efectuadas para la region de Castilla y Ledn, concluyen que dadas las
diferencias apreciadas deberian utilizarse las TIO regionales directas, siempre que

estén disponibles.

113

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 3

Buendia Azorin (1993) utiliza el RAS para ajustar las tablas nacionales de 1987
a la region de Murcia. Parte del conocimiento de la TIO nacional, y de los vectores de
inputs intermedios totales y de outputs totales e intermedios, aunque no aclara muy
bien dénde ha obtenido dichos margenes. La demanda final y sus componentes los
obtiene como valores residuales una vez estimada la matriz regional de fiujos
intermedios.

Cabrer, Contreras y Sancho (1998) realizan un estudio comparativo muy
completo de métodos de estimacion indirecta de TIO regionales, en los que incluyen el
RAS. Aplican un amplio abanico de métodos a la estimacion indirecta de las TIO de
Valencia de 1990 partiendo tanto de las TIO nacionales de 1980 como de otras TIO
regionales anteriores de la economia valenciana. Segun ellos, el RAS ofrece mejores
resultados que el resto de los métodos de estimacién indirecta en términos
estadisticos, siendo el método mas adecuado si se tiene como objetivo llevar a cabo
un andlisis global de la economia regional. Sin embargo, si lo que se pretende es
estudiar un sector concreto de la economia, parece preferible utilizar métodos basados
en coeficientes de localizacién truncados. En Pufido y Fontela (1993, pdgs.: 229-235)
encontramos otros trabajos de ajuste de TIO regionales partiendo de las TIO
nacionales, efectuados en Espafia.

En la mayoria de los analisis comentados los resultados no son muy
esperanzadores. Parece dificil alcanzar un minimo grado de exactitud a través de
métodos indirectos que partan exclusivamente de los coeficientes nacionales. Sin
embargo existen métodos hibridos o de estimacién parcial, como el método GRIT
(Generation of Regional Input-Output Tables) planteado por West (1981), que
permiten encontrar una via intermedia si se dispone de algunos recursos finanderos
para efectuar al menos parte del trabajo de encuestacién.

El método GRIT consiste en identificar previamente los sectores principales
para la regién con la finalidad de concentrar los recursos financieros disponibles en los
coeficientes de dichos sectores. Demuestra que existe una clara reladén entre la
distribucion de los coeficientes técnicos y los valores de los multiplicadores, que
permite jerarquizar dichos coeficientes. El resto de la informacidn de la TIO regional se
obtendria a través de ratios de localizacion a partir de los coeficientes nacionales. Se
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completa el proceso contrastando los resultados con expertos del sector publico y las
empresas. Tal y como queda refiejado en el (itimo informe sobre el GRIT (West
Jensen, Cheeseman, Bayne, Robinson, Jandat y Garhart - 1959), ya existen
metodologias desarrolladas pare la preparacion de tablas interregionales bien sea
partiendo de TIO regionales, bien desarrollando al mismo tempo las TTIO regionales y
las matrices de comercio interregional (GRIT III). Si bien es indudable que este
meétodo podria servir de guia para una actualizacion de las tablas canarias, la falta de
recursos financieros necesarios para recabar directamente la informacion requerida
sobre los coeficientes de los sectores principales, hace impensable su utilizacién en
esta investigacion. En cualquier caso, la utilizacion en este trabajo de los resultados de
la Encuesta Industrial de 1990, posibilitan un acercamiento a este método.
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3.6.- CONCLUSIONES

Tal y como se indicd en la introduccién de este capitulo, la revision de la
literatura acerca de la metodologia de ajuste y actualizacion de marcos contables
como las MCS y las TIO, ha permitido alumbrar la identificacion de los grandes

temas de interés en esta materia.

El primero de ellos esta relacionado con la estabilidad de las estimaciones,
directas o indirectas, de estos marcos contables. Los diferentes trabajos intentan
vincular la estabilidad de una TIO o MCS con la evolucién de determinadas
caracteristicas estructurales de las economias analizadas. Es indudable que el

estudio detallado de los cambios estructurales, contemplando una sucesion de TIO,

podria aportar claves de gran trascendencia en la identificacién de los aspectos
donde debe efectuarse un esfuerzo mayor de actualizacion. La falta de
disponibilidad de una serie suficiente de TIO de la economia canaria, impide llevar a

cabo un analisis de esa naturaleza.

Muchos de los estudios revisados resaltan, entre otros aspectos, la
importancia de tener en cuenta las alteraciones que se producen en el ambito de los
elementos de la demanda final y, de forma mas especifica, en las propensiones a
importar. Por ello, se entiende como fundamental la incorporacién de los datos de
comercio exterior en el proceso de ajuste desarrollado en esta investigacion. Esto
permite, en principio, contemplar las modificaciones en aspectos tales como la
sustitucion entre produccién doméstica e importaciones asi como la posible

desviacion de produccion doméstica hacia exportaciones.

El segundo de los grandes ambitos del andlisis de la estimacion de TIO y
MCS, esta vinculado a la discusion acerca de las ventajas e inconvenientes en el
uso de coeficientes regionales o nacionales, como punto de partida del proceso de
actualizacién. La literatura no alcanza aqui resultados demasiado concluyentes,
dejando la clarificacion de esta disyuntiva a un proceso de comprobacién empirica
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caso por caso. Esto nos obliga a asumir la necesidad de comprobar si, utilizando las
TIO nacionales y regionales disponibles, puede alcanzarse alguna conclusion
definitiva en esta materia, contrastando en particular Ia eficacia de los diferentes

métodos especificos de regionalizacion de TIO nacionales.

El tercero de los grandes temas contemplados afecta a la incorporacion de
informacién adicional en la actualizacion de marcos contables. En esta materia no
cabe comprobar las ventajas de incorporar informacion adicional, pues han quedado
reflejadas de forma contundente en las diferentes investigaciones revisadas. Ahora
bien, dado que la mayoria de estos trabajos se centran en la incorporacion de
informacion relativa a las transacciones interindustriales, parecia preferible centrar
los esfuerzos de preparacion de informacion adicional en los elementos de la
demanda final. Este planteamiento explica que se dedique especial atencion a la
estimacion directa de los vectores de consumo privado. De nuevo, contar con
informacion precisa acerca de los flujos comerciales de la economia canaria con el

exterior, vuelve a considerarse un elemento prioritario.

El dltimo de los grandes temas identificados esta relacionado con la
comparacion del rendimiento de los diferentes métodos de actualizacion. Dada las
caracteristicas del problema de actualizacion planteado en esta investigacion, la
eleccion de la programacion matematica como método de estimacién no plantea la
menor dificultad. La discusion, que queda recogida en el capitulo 5, se centrara en
la capacidad de efectuar un ajuste global que recoja las transacciones intermedias,
la demanda final y los inputs primarios de forma simultanea, asi como en la
obtencién de un ajuste homogéneo, que evite que la modificacion de los

coeficientes de referencia se concentre en un pequeiio nimero de elementos.
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Capitulo 4

U]'ILIZACI()N DE LOS COEFICIENTES
TECNICOS NACIONALES E INFORMACION
ADICIONAL DISPONIBLE

4.1.- INTRODUCCION

Este capitulo retoma dos de los testigos entregados en el capitulo anterior. Uro
de ellos llevara a comprobar en qué medida es valido utilizar los coeficientes nacionales
en la actualizacion de TIO de Canarias. El segundo obliga a preparar el méaximo de

informadion adicional que se encuentre disponible.

En relacién con el primero, la comprobacion se plantea a dos niveles. Por un
lado, se considera conveniente verificar la idoneidad de los métodos especificos de
regionalizacion de TIO, descritos en el apartado 3.3.1 de esta investigacion, en el
caso de las TIO canarias. Por lo tanto, y aunque los resultados de los estudios
mencionados hasta ahora parecen reflejar la inexactitud de los métodos que parten
del ajuste de los coeficientes nacionales, se estima necesario medir dicho nivel de
inexactitud en el caso que nos ocupa, dado que se dispone de una TIO estimada
directamente para la economia canaria y otra para la economia espafola referidas
ambas al ejercicio de 1980. Los resultados de dicho analisis permitiran definir el grado
de aprovechamiento de TIO nacionales mas recientes.

Por otro lado, conviene disipar dudas acerca de la utilidad de los coeficientes
nacionales frente a los proporcionados por TIO regionales mas antiguas en la
actualizacion de TIO canarias. Para ello, utilizando el RAS, se comparan los resultados
alcanzados en la estimacion indirecta de tas TIO canarias de 1992 (ISTAC, 1997),
partiendo de las TIO nacionales de 1980 (INE ,1986) y 1990 (INE, 1995a) y de las
TIO canarias de 1980 (Murioz Cidad, 1988).
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Los dos siguientes apartados del presente capitulo abordan ambas cuestiones.
En el primero de ellos se estudian los resultados obtenidos con varios de los métodos
de regionalizacién de TIO nacionales mas significativos, partiendo exclusivamente de
la informacidn proporcionada por los coeficientes nacionales. En el segundo, se
comparan las diferencias obtenidas entre la utilizacion de coeficientes nacionales o

regionales a la hora de actualizar la TIO para la economia canaria.

El sequndo testigo recogido esta relacionado con la informacion adicional a
incorporar al proceso de ajuste. En este caso no se trata de comprobar la utilidad de la
aportacion de informacion adicional, el objetivo radica en preparar todos aquellos datos
que pueden utilizarse de forma razonable en un proceso de ajuste. No se persigue, sin
embargo, agotar todas las posibilidades de obtencién de informacidn. De ahi que, por
ejemplo, se explote la informacion aportada por la encuesta industrial, pero sélo se
prepare la informacidn disponible para una de las ramas contempladas. El cuarto
apartado de este capitulo describe, de forma muy sucinta, los procedimientos
empleados para preparar la informacion adicional utilizada en la estimacion indirecta'de
las TIO de Canarias de 1990. Especial atencidn se dedica a la preparacion de los datos
acerca de los flujos de comercio exterior de la economia canaria.

4.2.- VALORACION DE LAS POSIBILIDADES DE
UTILIZACION DE LOS METODOS ESPECI-
FICOS DE REGIONALIZACION DE TIO
NACIONALES EN LA ACTUALIZACION DE LAS
TIO DE CANARIAS

El primer paso dado consistié en grabar y agregar ambas matrices, la
canaria, TIOCAN, y la nacional, TION, correspondientes a 1980. Para ello se
prepard un programa en GAUSS (420 lineas) que pudo ser igualmente utilizado en
el resto de las agregaciones de TIO requeridas en esta memoria. A efectos de

posibilitar la comparacion, ambas matrices se agregaron en 19 ramas comparables
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entre sf, agrupando el resto en dos ramas residuales (20 y 21) que no se incluyeron
en el analisis efectuado. Esta agregacion se elaboro a partir de las correspondencias
entre las ramas de cada tabla con la Clasificacion Nacional de Actividades
Econdomicas de 1974 (CNAE74). El cuadro 4-1 muestra las correspondencias
utilizadas entre las ramas de la TIOCAN y |la TION de 1980.

Si bien se dispone también de las tablas input-output de Canarias referidas al
ejercicio de 1985, al no tener caracter de estimacion directa, no se han reconocido
como de interés a efectos de esta comparacion.

La figura 4-1 muestra los pasos dados en este proceso de estimacion de los
coeficientes de la TIOCAN-80 a partir de la tabla nacional. Como podemos observar,
se estimd la matriz de coeficientes de inputs regionales canarios 4® a partir de los
coeficientes técnicos nacionales 4", utilizados directamente, y siguiendo diferentes
procedimientos de estimacion indirecta, lo que permite efectuar las comparaciones

siguientes:

. (1): Comparacién directa de ambas matrices de coeficientes

técnicos 4% y 4" (tanto coeficientes técnicos nacionales
totales, ANT, como los domésticos AND).

(2): Comparacion entre los coeficientes de la matriz A® y la matriz
de coeficientes regionales A® estimada a partir de
A" utilizando los siguientes métodos:

coeficiente de localizacion simple (CLS})

- coeficiente de localizacién simple ajustado (CLSaj)
- coeficiente interindustrial (CIN)

- enfoque de balance oferta-demanda (BOD)

- coeficiente de compra regional (CCR)

- RAS
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Cuadro 4-1
Correspondencias entre las ramas de la TIO de Canarias y la TIO nacional
de 1980
RAMAS TIOCAN 80 TION 80
COoD. DENOMINACION CNAE RAMAS RAMAS
1 | AcRIQULTURA GANADERIA, 01,01,03,04,05,06 1,2,3,4,5,6,7 1,2,34
SILVICULTURA Y PESCA
2 | Mineria v canTERAS 11,12,14,21,23 8 5,6,10,13
3 PRODUCCION Y REFINO DE 13 9 7
PETROLEO
4 | PRODUCCION DE ENERGIA 151 10 8
ELECTRICA
PRODUCCION, Y DISTRIBUCION DE 16 11 9
5 | acua
6 | MATERIALES DE CONSTRUCCION 24 12 14,15,16,17,18,19
7 | quivica 25, 482 13 20,21,22,23,61
8 METALICOS BASICOS Y 22,31 ,32,33,34,35,36,37,38 14,15 11,12,24 hasta 34
TRANSFORMADOS
9 | ALIMENTOS, BEBIDAS Y TABACO 41,42 16,17,18,19 35 hasta 49
10 | TEXTIL, CUERO ¥ CALZADO 43,44,45 20 50 hasta 55
11 | MADERA ¥ SUS TRANSFORMADOS 46 21 56,57
12 | papEL v ARTES GRAFICAS 471,472,473,474,475 22,23 58,59
13 OTRAS INDUSTRIAS 49 24 62
MANUFACTURERAS
14 | consmrucadn 50 25 63
15 COMERCIO 61'62,63,64 26,27 65
16 | RESTAURANTES Y HOSTELERiA 65,66,861 28,29 66
17 | TRANSPORTE 72,7374 31,32 68 hasta 71
18 | COMUNICACIONES 761 33 73
19 | INSTITUCIONES FINANGIERAS 81,82 34 74,76
20 | eoucacion v sanoap 93,94 36,37 79,80,83,84
91,481, 672,751 hasta 756, 30,35,38 60,67,64,72,75,77,78,81
762,831 hasta 834,841 hasta ,82,85
21 | OTROS SERVICIOS 846, 949, 851hasta
856,869,92,
95 hasta 99
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METODOS DE
ESTIMACION
DE 4*
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Figura 4-1

a partir de los coeficientes de la TIO nacional

Etapas del proceso de estimacion de los coeficientes de la TIOCAN-80
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Las comparaciones entre estas ocho matrices (ANT, AND, CLS, CLSaj, CIN,
BOD, CCR y RAS) y AR se efectuaron a diferentes niveles. En primer lugar, se
procedié a calcular el vector de produccién doméstica total que se desprendia de cada
una de las matrices objeto de comparacion, a través de su correspondiente inversa de
Leontief, asi como las diferencias absolutas entre estos vectores de produccion
estimados y el real. Las diferendias se calcularon en este caso en términos de |a
produccion total y la sectorial.

El segunda grupo de comparaciones se efectud directamente sobre los
coeficientes regionales. Para ello se utilizaron los métodos de comparacion descritos
en el cuadro 4-2. En el calculo de estos indices se omitieron siempre los datos de
aquellas celdas para las que dichos métodos comparativos no podian ser aplicados, tal

y como se indica en la columna de comentarios de dicho cuadro.

Las comparaciones se efectuaron en todo momento tanto con todos los
elementos de las matrices como sdlo con los elementos de cada fila y columna. Una
vez efectuados todos los calculos se procedié a ordenar los diferentes métodos
utilizados segun los diferentes indices comparativos (cuadro 4-3; MC: matriz
completa, F: elementos de las filas, C: elementos de las columnas). Los calculos
efectuados en este apartado se procesaron en un programa en GAUSS (1663 lineas)

de elaboracion propia.

En la literatura no existen claros criterios de seleccion de los indices
comparativos a utilizar, que los autores suelen elegir de entre un reducido grupo de
medidas mas cominmente utilizadas, sin que medie ningin razonamiento sobre los
motivos que justifican la seleccién de los mismos.

Una importante excepcién a esta situacion la encontramos en Butterfield y
Mules (1980). No sblo revisan las ventajas e inconvenientes de los métodos mas
cominmente utilizados (diferencia media absoluta, diferencia media absoluta
estandar, indice medio de similitud, el estadistico de la Chi cuadrado, €l contenido de
informacion, tests no paramétricos y analisis de regresién y de correlacion) sino que
proponen una secuencia de tests que permite ir comprobando si las estimaciones de
las TIO efectuadas son capaces de evitar los principales errores potenciales.
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Cuadro 4-2

Indices de medicion de la similitud entre los coeficientes regionales obtenidos

a través de los diferentes métodos de ajuste de los coeficientes nacionales

y los coeficientes regionales de la TIOCAN 1980

DENOMINACION

CONCEPTO

COMENTARIOS

MEDIA DE DIFERENCIAS ABSOLUTAS

>X|aj-a;|/n
i

- Este indice proporciona una primera impresion de la
maghnitud de las diferencias existentes,

DESVIACION ABSOLUTA MEDIA
NORMALIZADA

Zd-aln )%

- Este indice no es capaz de manejar situaciones en las
que el coeficiente original es igual a cero y es
especialmente sensible en las desviaciones de

L

p;#0 coeficientes pequefios.
ZZI a,;.—a,.j | / (a,.'j+aij) loyz - Este indice surgid en la literatura como una
INDICE DE DESEMEJANZA i h correccion del indice de cambio relativo. Esta es una
version modificada del indice de semejanza utilizado
2,206 p,#0 en Morrison & Smith (1974, pdg. 4)

Fuente: Szyrmer (1989); Morrison & Smith (1974). Elaboracién propia.
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Capitulo 4

Cuadro 4-3

Ordenacion de los métodos de estimacion utilizados
sobre la base de los diferentes indices comparativos

PRODUCCION DOMESTICA MEDIA DE DIFERENCIAS DESVIACION ABSOLUTA MEDIA INDICEA DE
S ABSOLUTAS NORMALIZADA DESEMEJANZA .
ORDEN | TOTAL SECTORIAL MC F C MC F C MC F C
1 RAS RAS RAS RAS RAS RAS RAS RAS RAS BOD | BOD ANT
2 CCR CCR CCR CCR CLS CCR CCR CLS CCR ANT ANT RAS
3 BOD cLs as CLS CCR cis cLs CCR LS RAS RAS CLS
4 AND BOD BOD ANT ANT ANT ANT ANT ANT cLs CCR CCR
5 CLS AND AND AND AND AND AND AND AND CCR cLs BOD
6 CIN CIN CIN CIN CIN BOD CIN CIN BOD AND AND AND
7 ClSaj | CLSaj | ClSaj | CiSaj | CLSaj CIN ClSaj | CLSg CIN ClSaj | CiSaj | CiSaj
8 ANT ANT ANT BOD BOD | CLSaj BOD BOD | CLSaj CIN CIN CIN
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Capitulo 4

Los pasos propuestos por dichos autores son los siguientes. La primera etapa
consistiria en comprobar, a través de tests no paramétricos si las estimaciones han
producido una infravaloracion o sobrevaloracién consistente. Una vez desechada esta
posibilidad, se procederia a efectuar una regresion lineal que proporcionaria tres tests:
el coeficiente de correlacion, y los tests T del miembro constante (deberia ser cero) y
de la pendiente (que deberia ser la unidad). Si el resultado de la regresion muestra
cierta ambigliedad, se veria complementado con un test Chi cuadrado o calculando
distintas medidas de distancia como la diferencia absoluta media y su version
estandarizada. También se calcularian la moda y la media de estas medidas para
comprobar posibles sesgos en la distribucion de los errores.

Si existe informacion suficiente, Butterfield y Mules (1980) también proponen
comparar la produccién doméstica total calculada a partir de la inversa de Leontief de
los coeficientes estimados o actualizados y los valores conocidos de la demanda final,

con los valores conocidos de la produccion domestica total.

En nuestro caso, las importantes diferencias encontradas entre !as matrices
estimadas y la TIOCAN-80, no justificaban un refinamiento como el alcanzado por
Butterfield y Mufes (1980), por lo que nos limitamos al proceso descrito en la figura
4-1.

Como muestra del procedimiento seguido y para adarar el alcance de los
resultados contenidos en el cuadro 4-3, se exponen a continuacion los resultados
obtenidos con el primer criterio comparativo, el del vecter de produccion doméstica
total. Para ello se calcularon las desviaciones, respecto de los datos reales de la
TIOCAN 1980, de la produccién doméstica total y el vector de produccién doméstica
por sectores correspondientes a las ocho matrices utilizadas, calculadas sobre la base
del vector de demanda final real de la TIOCAN 1980. En este caso, no tenia razén de
ser efectuar calculos por filas y columnas dado que los valores son idénticos en

ambos sentidos.
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El cuadro 4-4 muestra los resultados relativos a los datos de produccion
domeéstica total obtenidos (bienes intermedios + bienes de consumo final + bienes de
capital). La ditima columna de dicho cuadro muestra la desviacion absoluta entre el
valor de la produccion doméstica total obtenida con cada uno de los diferentes
métodos y la que se desprende de las TIOCAN de 1980, como porcentaje de esta
Ulima. Los diferentes métodos han quedado ordenados basédndose en dicho
porcentaje de desviacion absoluta. Esta ordenacion se corresponde con la primera
columna del cuadro 4-3.

Asi, podemos comprobar como el método que mas se acerca a los datos
reales de la TIOCAN de 1980, dejando a un lado el método RAS, es el del coeficiente
regional de compra. Este resultado demuestra la importancia de matizar los
coeficientes nacionales utilizando los datos de comercio exterior de la region canaria.
Hay que tener en cuenta que este es un método que esta en gran medida fuera del
alcance del resto de las regiones espafiolas por falta de informacion estadistica,
informadién de la que si dispone la regién canaria dado su especial régimen
econdmico y fiscal. En cualquier caso, dicho método muestra unos resultados que se
alejan casi un ocho por ciento de los datos reales, lo que no muy esperanzador. El
resto de los métodos arroja resultados significativamente peores a excepcion del RAS
que, por construccién, iguala perfectamente el valor de la produccién de bienes
intermedios de origen doméstico establecidos en la TIOCANSO.

CUADRO 4-4
Valor de la produccion domeéstica total obtenida

. Produccion N
. . Desviacion
silizade | doméstica total (%)
( miles de Ptas.)

TIOCAN 628.513.347,00 0,00
RAS 628.513.347,00 0,00
CCR 676.480.546,14 7,63
BOD 549.664.346,57 -12,55
AND 812.529.853,41 29,28
CLS 996.240.539,18 58,51
CIN 1.052.875.687,59 67,52

CLSaj 1.194.227.808,03 90,01
ANT 1.196.798.835,55 90,42
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Capitulo 4

Este mismo calculo se efectué para el valor de la produccdn sectorial. Los
cuadros 4-5 y 4-6 muestran las desviaciones, expresadas en términos absolutos y
porcentuales respectivamente, entre 10s valores de produccion obtenidos con cada
uno de los ocho métodos utilizados y el valor que figura en la TIOCAN de 1980 para
cada uno de los 19 sectores comparables. La primera fila de los cuadros 4-5 y 4-6
muestran las desviaciones absolutas y relativas respectivamente de cada método con
respecto a la produccion doméstica del sector 1 y otro tanto ocurre con el resto de las
filas.

El cuadro 4-7 se elabor6 a partir de estos dos cuadros, y ordena los diferentes
métodos de menor a mayor sobre la base de la desviacidn obtenida. Las columnas
reflejan los sectores y las filas la posicion alcanzada. La primera columna muestra
que es el CCR, exceptuando el RAS, el que posee las desviaciones menores en el
primer sector, mientras que en el segundo sector (segunda columna) queda sdlo en
tercer lugar y asi sucesivamente.

Si ponderamos cada posicion obtenida por el nimero de veces que es
alcanzada obtendremos una posicion media para cada método, que tiene en cuenta
su situacion en el conjunto de los sectores. Estos resultados medios son los que
aparecen en el cuadro 4-8 y en la segunda columna del cuadro 4-3. Como podemos
observar no se corresponden exactamente con los resultados globales cuando se
tiene en cuenta toda la matriz (cuadro 4-4 y primera columna del cuadro 4-3) y no
los sectores por separado. Ademas, tal y como reflejan las altas posiciones medias
alcanzadas, no existe ningin método -excluyendo al RAS- que domine al resto en la
totalidad de los sectores. En cualquier caso, el coeficiente de compra regional (CCR)

vuelve a ofrecer los mejores resultados (cuadro 4-8).
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mmJUO—lnm(ﬂ

Desviaciones absolutas de la produccion doméstica total por sectores correspondientes

a los ocho métodos utilizados respecto al dato real de la TIOCAN de 1980

Cuadro 4-5

(miles de Ptas.)
METODO
SECTOR TIOCANSD ANT AND (5 CLSa) anN BOD CCR RAS
1 67.788.53§ 50.690.887,65 39.143.19507 43.187.044,23 50.675.497,89 31.7‘25.130,84 21,647.435,66 17.462876,93 0,00
2 470.870 11.687.461,18 6.963.312,15 99.763,43 11.363.865,74 10.267.469,45 932.931,79 1,440333,85 0,00
3 107.643.736 305.083.443,60 7.998.387,19 286.649480,43| 304.072.730,71 236.760.436,95 686.119,08, 5.696508,39 0,00
4 10.701.110 7.632.224,49 4.617.66304 1.062.829,35 7.508.483,58 3.582.192,36 4,279.346,38 2.155427,61 0,00
5 12,042,578 2.160.583,53 5.403.73040 3.043.024,04 2.190.917,77 5.748.642,73 8.735.362,05, 5.064.656,60 0,00
6 15.837.447 6.077.836,20 4.352.437.98, 5.058.220,25 5.910.458,27 4.113.388,61 6.425.425,50, 2.792.584,03 4,00
7 6.550.631 28.558.571,23| 16.745.88190 2.266002,43 28.396.453,52; 23.827.232,87 1.528.124,05 1.190.055,08 0,00
8 15.742.799 72.753.675,97| 45.645.08007 1.976.900,28F 72.468.881,60 66.120.641,23 399.850,88 3.413.120,46 0,00
9 49.880.778 28.846.654,69] 25.030.55030 16.417.930,40 28.834.406,54 25.170.148,89 7.729.075,69 5.947.892,30 0,00
10 1.024.466 4.273.622,58 3.455.67101 143852,98 4.264.232,94 3.965.493,68 651.333,82 150.368,10 0,00
11 6.106.424 5.479.779,68 4.166.607 4% 1.550.343,26 5.455.641,03 4.636.822,91 1.458.548,25 460.295,75. 0,00
12 1.176.1051 7.517.190,26 4,196.75131 2.786.886,65 7.441.890,73 4.803.911,48 2.883.340,39 838.279,03 0,00
13 1.097.611 716.035,36 243.00054 173.293,52 214.341,87 658.136,96 519.376,24 53.104,18 0,00
14 98.410.668 11.251.725,74 9.704.98857 9.574.724,20 11.221.527,43 4.984.214,38 3.343.993,88 9.236.252,42 0,00
15 104.770.373 4.853.908,30 7.259.21262 7.489.979,00 4.921.897,61 11.169.676,28| 19.832.805,16 9.032.951,38 0,00
16 - 67.823.353 4.111.414,16 3.080.447 52 3.066489,85 4.087.946,25 1.723.900,72 151.820,49 2.463.679,82 0,00
17 26.862.063 7.337.277,50 4,943,717,28 3.929697,94 7.249,266,18 2.738.442,70 6.246.435,08 2.482.772,79 0,00
18 9.268.308 254.285,63 865.659,69 1.374995,91 268.109,81 2.070.774,04 3.735.306.50[ 1.161.003,03 0,00
19 14.730.542 23.536.465,72] 17.253.41780 2.178964,77|  23.420.761,94f  18.273.763,62 3.480.138,14[ 15.004.721,72f 0,00
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Cuadro 4-6

Desviaciones absolutas de la produccién doméstica total por sectores correspondientes

a los ocho métodos utilizados,

expresadas como porcentaje del dato real de la TIOCAN 1980

[T wummodomu]

[ METODO |

SECTOR ANT AND CLS CLSa) CIN 80D CCR RAS
1 74,78 57,74 63,71 74,76 46,80 31,9 . 25,76 0,00

2 2482,10 1478,82 21,19 2413,38 2180,53 198,13 305,89 0,00
-3 283,42 7,43 266,29 282,48 219,95 0,64 5,29 0,00
4 71,32 43,15 9,93 70,17 33,47 3999 20,14 0,00

5_ . 17,94 44,87 25,27 18,19 47,74 72,54 42,06 0,00

6 38,38 27,48 31,94 37,32 25,97 40,57 17,63 0,00
-7 435,97 255,64 34,59 433,49 363,74 23,33 18,17 0,00
_8 462,14 289,94 12,56 460,33 420,01 2,54 21,68 0,00

9 57,83 50,18 32,91 57,81 50,46 15,50 11,92 0,00
lb 417,16 337,70 14,04 416,24 387,08 63,53 14,68 0,00
11 89,74 68,23 35,39 89,34 7593 23,89 7.54 0,00
12 63,92 35,68 23,70 63,28 40,85 24,52 7,13 0,00
.13 65,24 22,14 15,79 65,08 59,96 47,32 4,84 0,00
14 11,43 9,86 9,73 11,40 5,06 3,40 9,39 0,00
15. B 4,63 6,93 7,15 4,70 10,66 18,93 8,62 0,00
16 6,06 4,99 4,52 6,03 2,54 0,22 3,63 0,00
17 27,31 18,40 14,63 26,99 10,19 23,25 9,24 0,00
18 2,74 9,34 14,84 2,89 22,34 40,30 12,53 0,00
19 159,78 117,13 14,79 159,06 124,05 23,63 101,85 0,00
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El segundo método de comparacion, las medidas de distancia de los
coeficientes técnicos, se aplicd a tres niveles (en la matriz completa de coeficientes,
en los coeficientes de cada fila y en los de cada columna), tal y como quedé reflejado
en el cuadro 4-3. No se han incluido en el texto los resultados de todos los métodos
simplemente por economia de espacio. En el mencionado cuadro 4-3 se incorporan
directamente los resultados finales de las comparaciones efectuadas utilizando los

coeficientes técnicos.

Si tenemos en cuenta los resultados reflejados en el cuadro 4-3 para efectuar
una valoracién global, podemos ordenar los métodos de estimacion utilizados -de
mayor a menor exactitud- de la forma que sigue: RAS, CCR, CLS, ANT, AND, BOD,
CIN, y CLSaj. Esta jerarquizacion se ha realizado ponderando cada posicion obtenida
por el nimero de veces que es alcanzada, lo que permite obtener una posicién media

para cada método.

Conviene recordar que las estimaciones ANT y AND consistieron en utilizar
directamente las matrices nacionales de coeficientes técnicos totales y de coeficientes
de inputs domésticos respectivamente. Vemos pues, cémo utilizar los métodos BOD,
CIN y CLSaj produce resultados peores que la utilizacion directa de los datos
nacionales por lo que no tiene sentido tenerlos muy en cuenta. Deberlamos
contemplar por tanto, exclusivamente los tres primeros como métodos potenciales de

estimacidn.

Ahora bien, para alcanzar alguna conclusion en este sentido hay que acudir no
sélo a valoraciones relativas, como la ordenacién antes descrita, sino que ademas
conviene tomar en cuenta alguna medicién efectuada en términos absolutos. Tal es el
caso, por un lado, de los datos contenidos en los cuadros 44 a 4-6. En dichos
cuadros, queda patente que los resultados obtenidos distan mucho de acercarse a los
datos reales que pretendian representar, incluso en el caso de los tres primeros

métodos.
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[ zm o= o]

con el valor de la praduccion total para los diferentes sectores de la TIOCAN de 1980

Cuadro 4-7

Resultados de los diferentes métodos en términos de su desviacion

SECTORES

1 ) 3 3 5 3 7 ] 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
ARG | RAs | RAs | A | RAs [ RAs [ Ris | RAS | RAS | WAS | RAS | RAS | RAS | RAs | RAs | mAs | me | mAs | RAs
CCR | CLS | BOD | CLS | ANT | CCR | CCR | BOD | CCR | CLS | CCR | CCR | CCR | BOD | ANT | BOD | CR | ANT | <L
BOD | BOD | CCR | CCR | ClSaj | CIN | 80D | CLS | BOD | CCR | BOD | CLS | CLS | CIN | CiSaj | CIN | aN | CiSa) | BOD
CIN | CCR | AND | CIN | CLS | AND | ClS | CCR | CLS | BOD | CLS | BOD | AND | CCR | AND | CCR | OS | AND | CCR
AND | AND | CIN | BOD | CCR | CLS | AND | AND | AND | AND | AND | AND | BOD | CLS | Cis | CLS | AND | CCR | AND
CL5 | CIN | CIS | AND | AND | CiSaj | CIN [ CIN | CIN | CIN | CIN | CIN | CIN | AND | CCR | AND | BOD | CLS | CIN
ClSaj | CLSa) | CLSa) | CLSa) | CIN | ANT | CLsaj | CLSaj | CLSaj | ClSaj | CLSaj | CLSaj | CLSa) | ClSaj | CIN | CLSa) | CiSa) | CIN | CLSaj
ANT ANT ANT ANT BOD BOD ANT ANT ANT ANT ANT ANT ANT ANT 80D ANT ANT BOD ANT
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Posicion media de cada uno de los métodos
en la definicion de la produccion doméstica sectorial total

Cuadro 4-8

METODO | POSICION MEDIA
RAS 1.00
CCR 3.21
cls 3.95
BOD 4.32
AND 4.95
CIN 5.26
CLSaj 6.32
ANT 7.00

Otra comparacion efectuada en términos absolutos que conviene destacar es

la basada en el calculo de las medias de diferencias absolutas de todos los

coeficientes técnicos, cuyos resultados figuran en la quinta columna del cuadro 4-3.

Como comentamos con antelacién, este indice se calculdé tomando en cuenta todos y

cada uno de los elementos de las nuevas matrices de coeficientes estimadas, viniendo

reflejados los resultados por método de estimacidn en la segunda columna del cuadro

4-9. El primer elemento de dicha columna representa el valor medio de la matriz de

coeficientes de inputs regionales de la TIOCANSQO. El resto de los elementos refiejan la

media de las desviaciones en términos absolutos (MDA) que muestran los coeficientes

estimados con los de la TIOCAN8O. La tercera columna expresa dichas medias de

desviaciones absolutas en forma de porcentaje sobre la media de los elementos de la

matriz de coeficientes de inputs regionales de la TIOCAN80 (0,0011693).
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Cuadro 4-9
Medias de las diferencias absolutas de los distintos
métodos de estimacion
METODO MDA %
Adom 0,011693 0,00
Ras 0,005398 80,37
Ccr 0,011648 99,62
Cls 0,013733 |[117,45
Ant 0,015134 |[129,43
And 0,015869 | 135,71
Cin 0,019638 | 167,95
Clsaj 0,020487 | 175,21
Bod 0,039850 | 340,80

Como podemos observar, incluso las desviaciones

medias de los coefidentes

obtenidos a través del RAS son muy importantes, dado que representan una desviacion
de un 80% sobre el valor medio de los coeficientes de la TIOCANSO.

Parece poder concluirse que, en el caso de partir de una TIO nacional, los Unicos
métodos a tener en cuenta son el RAS y el CCR, pudiendo en todo caso preferir el
primero de ellos. Aln asi ninguno de estos procedimientos ofrece resultados realmente

satisfactorios, lo que demuestra la necesided de proceder a ajustar la TION contando

siempre con informacién adicional.

Una vez alcanzada esta conclusion, cabe preguntarse cdmo resolver la disyuntiva
de elegir entre una TIO nacional y una referida directamente a Canarias, como posibles

puntos de partida del proceso de actualizacion y ajuste. El apartado siguiente intenta

arrojar algo de luz a la solucion de esta disyuntiva.
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4.3.- COMPARACION ENTRE LA UTILIZACION DE
COEFICIENTES NACIONALES O REGIONALES
EN LA ACTUALIZACION DE LAS TIO DE
CANARIAS

La aparicion de las TIO de Canarias de 1992 (TIOCAN92) ofrecié una buena
. oportunidad para completar el analisis efectuado en el apartado anterior. En dicho
apartado se analizd la eficacia de actualizar las TIOCAN a partir de coeficientes
nacionales y siguiendo diferentes métodos especificos de regionalizacion de TIO,
pero no se establecid ninguna comparacion entre los resultados obtenidos a partir
de coeficientes nacionales y los alcanzables a partir de coeficientes regionales de
TIO anteriores. Pese a haber estado disponibles con anterioridad, no se efectud
este tipo de analisis comparativo con las TIOCANS5 al no tener éstas caracter de

estimacion directa.

En este apartado de la tesis, se muestran los resuitados de un esfuerzo de
comparacion en este sentido, que toma en cuenta las diferencias que se producen
a la hora de obtener una TIOCAN92 ajustada, segun se parta de la TIOCANSO o
de las TIO nacionales de 1980 y 1990 (TION8O y TION90). En esencia, se trata de
comparar, en primer lugar, qué es preferible, si partir de la TIOCANSO o de la
TIONSO. En segundo lugar, tomar en cuenta la TION90 nos permite comprobar si
la utilizacion de una versibn mas actualizada de TIO nacionales aporta algun
beneficio al esfuerzo de ajuste aqui planteado. Con la finalidad de facilitar la
comparacion de los diferentes resultados, se ha procedido a ajustar las diferentes
TIO utilizando exclusivamente el método RAS. Igualmente se ha supuesto que los
totales de inputs y outputs intermedios de la TIOCAN92 sean conocidos en todo
momento. Los calculos efectuados en este apartado se procesaron en un programa

en GAUSS de elaboracion propia (1260 lineas).
Como en ocasiones anteriores el primer paso consistié en preparar l0s

ficheros y agregar todas las matrices implicadas. El cuadro 4-10 muestra las

correspondencias utilizadas entre las ramas de las diferentes TIO utilizadas.
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Cuadro 4-10
Correspondencia entre las ramas de la TIOC80, la TIOC92,
la TIONSO y la TION90
RAMA DENOMINACION TI0C80 TIOC92 TIONS8O | TION90
1 Sector agrario y pesca lala7 1,2 lalad 1
2 Productos energéticos y agua 9alall 335 7ak9 6alall
3 Materiales de construccidn, minas 812 6alaf 5,6,10, 2alas
y canteras ! 11, 12 13ala19 {12ala17
. 20ala 23
4 Quimica 13 13 18, 35
61
. . 11,12,
5 Industrias metalicas 14,15 14 19
24ala34
6 Otra industria alimentaria 16,17 18ala25 | 35ala44 | 25ala 27
7 Bebidas 18 26, 27 45ala 48 28
8 Tabaco 19 28 49 29
9 Textil, cuero y calzado 20 29 50alas5 30,31
10 | Papel y artes gréficas 22,23 33 58,59 33,34
10
15ala 17 56,57 20aia 24
11 Otras industrias manufactureras 21,24
30ala 32 61,62 32,36,38
34ala36
12 Comercio 26,27 3%9aladl 65 39
13 Hosteleria y restauracion 28,29 42,43 66 40
14 Construccion a5 37 63 37
68afa71 (41 ala4d44
15 Transporte y comunicaciones 31ala33 | 44ala48 73 46
Instituci fi ieras, 60,64,67
i r; tucnones' na'r:;le . ’ 30, 38 i 45,
inistraci ica, educacion, .
1 admin on bt 34ala38 | 49ala’s9 47 ala 57
sanidad y otros servicios 74ala 85

Fuente; CORECASA (1996), CEE (1988), INE (1995), ISTAC (1996). Elaboracién propia
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El proceso de ajuste aqui empieado no se limitd a la estimacion de la
matriz de coeficientes intermedios totales, sino que se completd con la obtencién
de las matrices de requerimientos intermedios de origen doméstico y de origen
externo. En dicha obtencidn se siguieron dos métodos alternativos. Por un lado
(METODO 1), se ajustd, siguiendo igualmente el método RAS, la matriz
intermedia de origen doméstico de la TIOC92 a partir de las matrices de origen
doméstico de las diferentes TIO de partida consideradas. En este caso la matriz
de requerimientos intermedios del exterior se obtenia como diferencia entre la
matriz de requerimientos totales y los requerimientos de origen doméstico.

El segundo método seguido (METODO II} consistio en utilizar los
coeficientes de reparto proporcional entre bienes domésticos y de origen externo
de cada celda de la TIO de partida y aplicarlos a la matriz ajustada de
requerimientos intermedios totales. De esta forma se obtienen matrices de
requerimientos intermedios de origen domeéstico y del exterior gue mantienen
fielmente el reparto de los coeficientes totales entre domésticos y externos de
cada una de las tablas de partida.

Una vez obtenidos los coeficientes técnicos correspondientes a cada
método y a cada TIO de partida, éstos son comparados con los coeficientes
calculados a partir de la TIOC92. Dicha comparacién se efectda en terminos de la
media de las diferencias absolutas (MDA) asf como en términos de la desviacion
media normalizada (DMN), y sus resultados globales aparecen reflejados en el
cuadro 4-11. Si bien la primera de las medidas puede proporcionamos una
aproximacion a las diferencias entre los coeficientes, se considera que una
medida de la distancia entre ambos grupos de coeficientes viene dada de forma
mas completa por la desviacion media normalizada, al tener en cuenta las
variaciones relativas entre los coeficientes. La comparacion se efectud al nivel de
coeficientes totales, domésticos o regionales y externos o de importacion.
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Cuadro 4-11
Comparacion de los métodos I y II atendiendo a la media de diferencias absolutas

y a la desviacion media normalizada

MEDIA DE DIFERENCIAS ABSOLUTAS DESVIACION MEDIA NORMALIZADA (%)
TOTALES DOMESTICOS | EXTERNOS TOTALES DOMESTICOS | EXTERNOS
METODO I
TIOC92 0 0 0 0 0 0
TIOC80 0,015883 0,009298 0,011117 449,123037] 1.773,959792 414,598738
TION90 0,015060 0,009872 0,008419 2.529,753312| 3.572,669584] 3.565,151136
TIONSO 0,016369 0,010152 0,008291 1.040,818471| 7.357,286768 891,013212
METODO IT
TIOC92 0 0 0 0 0 0
TIOC80 0,015883 0,010738 0,009021 449,123037| 1.072,211306 319,452071
TION9O 0,015060 0,014119 0,008852 2.529,753312] 5.004,114150  3.352,550290
TIONSO 0,016369 0,015935 0,008480 1.040,818471] 5.224,532754 207,050713
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Si nos concentramos en el primer método, podemos comprobar como las
diferencias absolutas entre los coeficientes son favorables a la tabla nacional de
1990 (TION90) frente a la canaria (TIOC80) tanto en los coeficientes totales como
externos, pero no en el caso de los coeficientes domésticos. La TION8C solo
muestra mejores resuitados que la TION90 y que la TIOCBO en el calculo de los
coeficientes externos. En cualquier caso las MDA, aungue alcanzan niveles de gran
importancia, no son excesivamente diferentes entre la TIOC80 y la TION90. Sin
embargo, desde que se valoran relativamente dichas desviaciones absolutas a
través de la DMN, estas diferencias aumentan considerablemente, y es la tabla
canaria la que muestra una posicion mas favorable para todos los coeficientes
contemplados (totales, domésticos y externos). También en este caso las
desviaciones observadas pueden catalogarse de muy importantes.

El método I casi no altera estos resultados dado que solo varian con
relacion a la DMN de los coeficientes externos obtenidos. En cualquier caso, si que
se observa una mejora evidente en los resultados obtenidos en las DMN respecto a
los del método I en el sentido de que se observan desviadones menores en casi
todas las tablas y en especial en las obtenidas a partir de las domésticas
(TIOC80). Con relacion a la MDA, las tablas domésticas también ofrecen los
mejores resultados al ser las que muestran una reduccidn mayor (coeficientes
externos) o un aumento menor (coeficientes domesticos) de las desviaciones. Si
bien se efectuaron estos mismos calculos por filas y columnas de las diferentes TIO
obtenidas, las conclusiones a derivar de ese andlisis mas desagregado son
coincidentes con las hasta ahora comentadas, por lo que no se juzgd necesario
reproducir los resultados de dichos calculos.

Otro andlisis de interés estriba en comparar los multiplicadores de output
regionales y de importacién que se deducen de las matrices calculadas a través de
los dos métodos seguidos (Método 1 y Método II). Los cuadros 4-12 y 4-13
muestran estas comparaciones.
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Cuadro 4-12
Comparacion de los multiplicadores de output regionales y de
importacion obtenidos a través del método I

Multiplicadores regionales

SECTOR | TI0C92 { TIOC80 { TIONO | TION8O | TIOC80 | TIONSO | TION8O
1 1,334305] 0,008644] 0,223802{ 0,207018] 1 3 2
2 1,296275| 0,174506| 0,169034] 0,028237] 3 2 1
3 1,531925{ 0,224833] 0,245099] 0,264464] 1 2 3
4 1,322494] 0,015699| 0,226777| 0,237308] 1 2 3
5 1,234453] 0,130561| 0,345485| 0,346589] 1 2 3
6 1,541600} 0,031357| 0,267592| 0,254951| 1 3 2
7 1,417127} 0,040981| 0,274018] 0,276534] 1 2 3
8 1,457712} 0,086832| 0,167233| 0,112738] 1 3 2
9 1,309577| 0,038613| 0,175679] 0,276912] 1 2 3
10 1,426172] 0,034145| 0,226210] 0,260348] 1 2 3
i1 1,295161| 0,177079 0,273511] 0,243121] 1 3 2
12 1,337861| 0,019358] 0,027581] 0,012382] 2 3 1
13 1,434131] 0,003175] 0,197087| 0,192886 1 3 2
14 1,377471| 0,027499] 0,238332] 0,291174| 1 2 3
15 1,404709] 0,023485[ 0,003091] 0,031745] 2 1 3
16 1,215241| 0,027101] 0,050085] 0,054778] 1 2 3

MEDIA | 1,371013] 0,066492| 0,194414] 0,193199] 1,250] 2,313] 2,438

Multiplicadores de importacion

SECTCR |TIOC92 (TIOC80 |TIONSQ |TIONSO |TIOC80 ([TIONSO |TIONSO
1 0,177960| 0,007693| 0,038020| 0,129951] 1 2 3
2 0,322407| 0,102464] 0,049268] 0,035325 3 2 1
3 0,262089| 0,115328] 0,081436] 0,111536] 3 2 1
4 0,304975| 0,003297| 0,050979] 0,123870| 1 2 3
5 0,291404] 0,096551| 0,068400| 0,190493{ 2 1 3
6 0,244470| 0,033229] 0,052103| 0,150716 1 2 3
7 0,199921| 0,012189| 0,067053] 0,124590] 1 2 3
8 0,242652] 0,070356| 0,044034| 0,042951] 3 2 1
9 0,234444] 0,031863| 0,047021] 0,147963] 1 2 3
10 0,221841] 0,019484| 0,065699] 0,127507| 1 2 3
11 0,317884| 0,115078| 0,079263| 0,081433] 3 1 2
12 0,035689| 0,020622| 0,022731] 0,019961} 2 3 1
13 0,150150| 0,004977| 0,033517] 0,096112] 1 2 3
14 0,221085] 0,020242| 0,048092| 0,131858{ 1 2 3
15 0,065950/ 0,002178] 0,033177] 0,023991 1 3 2
16 0,059569] 0,028769] 0,009152] 0,033188] 2 1 3

MEDIA | 0,209531] 0,042770] 0,049372] 0,098215] 1688 1938/ 2,375
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Cuadro 4-13
Comparacion de los multiplicadores de output regionales y de
importacion obtenidos a través del método II

Multiplicadores regionales

SECTOR | T10C92 | TIOCBO | TION90 | TIONSO | TIOCBO | TION9O | TIONSO
1 1,334305] 0,001287| 0,006068| 0,002464] 1 3 2
2 1,296275| 0,003515| 0,008752| 0,002484| 2 3 1
3 1,531925| 0,011786] 0,000483| 0,008929| 3 1 2
4 1,322494| 0,000803| 0,003102| 0,000284] 2 3 1
5 1,234453| 0,000284] 0,015134] 0,000332] 1 3 2
6 1,541600] 0,016768} 0,002371| 0,001482| 3 2 1
7 1,417127| 0,009541| 0,015011| 0,010373 1 3 2
8 1,457712] 0,002563| 0,010448( 0,010411] 1 3 2
9 1,309577| 0,004319| 0,003147| 0,000541| 3 2 1
10 1,426172| 0,003751| 0,009817| 0,009316] 1 3 2
11 1,295161| 0,000218| 0,005687| 0,003395] 1 3 2
12 1,337861| 0,009546| 0,002807| 0,004154] 3 2 1
13 1,434131] 0,006220| 0,011480{ 0,012553[ 1 3 2
14 1,377471] 0,003139| 0,005305| 0,004251] 1 3 2
15 1,304709] 0,020304[ 0,008598[ 0,016625] 3 1 2
16 1,215241 0,005871] 0,005701] 0,002668] 3 2 1

MEDIA 1.371013| 0,006245| 0,007119} 0,005644 1,875 2,500 1,625

Multiplicadores de importacion

SECTOR | TI0C92 | TIOC80 | TIONSO | TIONSO | TIOCBO | TION9O | TIONSD
1 0,177960] 0,000445| 0,010588| 0,021104] 1 2 3
2 0,322407| 0,004772| 0,009036| 0,012776] 1 2 3
3 0,262089| 0,005701| 0,018067| 0,014864] 1 3 2
4 0,304975| 0,011120] 0,004285( 0,000977] 3 2 1
5 0,291404| 0,004794) 0,009225] 0,003159 2 3 1
6 0,244470| 0,000786| 0,003043| 0,015206] 1 2 3
7 0,199921 0,005361| 0,009841| 0,005831] 1 3 2
8 0,242652| 0,007067| 0,005741| 0,000266] 3 2 1
9 0,234444| 0,002742| 0,000781] 0,003465] 2 1 3
10 0,221841] 0,007046| 0,009974| 0,008425] 1 3 2
11 0,317884| 0,005292] 0,009549] 0,022271] 1 2 3
12 0,035689| 0,002138| 0,006469| 0,003990] 1 3 2
13 0,150150} 0,003991] 0,004050 0,003299] 2 3 1
14 0,221085} 0,003013| 0,002623| 0,004031] 2 1 3
15 0,065950| 0,005167| 0,012661] 0,0083%94] 1 3 2
16 0,059569| 0,004234] 0,002864| 0,001892] 3 2 1

MEDIA  |0.209531 | 0,004605| 0,007425| 0,008122 1,625 2,313 2,063
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La primera columna de dichos cuadros muestra los multiplicadores de la
tabla original canaria de 1992. Las tres siguientes columnas muestran las
desviaciones absolutas entre los multiplicadores de esa tabla original y los
obtenidos utilizando como punto de partida las TIO que figuran a la cabeza de
cada columna. Las ultimas tres columnas dan la posicion alcanzada por cada
una de las TIO utilizadas como punto de partida, entendiendo que la primera
posicion la ocupa aquella de la que se deduzcan desviaciones absolutas menores.

Tal y como se desprende de los resultados comentados en este apartado, la
TIOC80 puede considerarse el mejor punto de partida. Solo deja de serlo en el
caso de los multiplicadores externos calculados a través del método II, y eso por
un escaso margen de diferencia. Por otro lado las diferencias absolutas son
sensiblemente inferiores en el método II respecto al método I. Sin embargo, si
bien ofrece mejores resultados -a la hora de calcular lo coeficientes- la tabla
nacional mas reciente, ocurre justo lo contrario en el caso de los coeficientes

externos, por lo que no puede establecerse nada concluyente en este sentido.

Las conclusiones globales que pueden derivarse del conjunto de este
analisis comparativo podrian resumirse de la forma siguiente:

1.- El método II parece alcanzar mejores resultados tanto a la hora de
comparar coeficientes como multiplicadores. Por otro lado, hay que
tener en cuenta que se evitan las celdas negativas que aparecen en la
matriz de requerimientos del exterior que aparecen inexorablemente al
utilizar el método 1.

2.- Las diferencias entre las matrices ajustadas y la original son muy
marcadas en el dmbito de los coeficientes aunque no tanto al nivel de
los muttiplicadores. En cualquier caso, parece quedar dara la necesidad
de contar en todo momento con informacién adicional a la hora de
ajustar las TIO canarias.

3.- Las TIO canarias se colocarian en primer lugar a la hora de
seleccionar el mejor punto de partida, si bien se encuentran diferentes
excepciones a esta regla.

4.- No parece poder establecerse un criterio claro de preferencias entre
la TIONSO y la TIONSO.
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4.4.- LA INFORMACION ADICIONAL DISPONIBLE

Este apartado va a permitir precisar el objetivo de ajuste perseguido. Ya se
ha comentado que se trata de obtener una TIO y una MCS agregada para la
economia canaria referidas al ejercicio 1990. El periodo de referencia es el de 1985,
para el que se dispone de una TIO (TIOCANSS). Dado que no se disponia de una
MCS de referencia hubo que preparar una con la informacién contable disponible.
Se incluye una descripcion de ambos puntos de partida.

Tal y como quedd reflejado en el capitulo 3, el alcance de un proceso de
ajuste viene delimitado sin duda por la aportacion de informacidn adicional que se
incorpore. De ahi que se haya efectuado un esfuerzo especial para que dicha
informacion refleje de fa forma mas completa posible las posibilidades reales de

actualizacion de los marcos contables ya descritos de la economia canaria.

La importancia dada a los datos de comercio exterior canario viene
justificada, por un lado, por la disponibilidad de dicho informacidn a nivel regional,
hecho absolutamente insdlito en el ambito estadistico regional. La falta de
informacion precisa de los flujos de comercio exterior genera dificultades de gran
importancia en la elaboracion de TIO regionales, como destacan Cuadrado y ofros
(1985). Par otro lado, surveys como el efectuado por Lafhr (1993), destacan la
importancia del conocimiento de las importaciones de inputs de los diferentes

sectores, asi como de la parte del output total que es exportada.

4.4.1.- El punto de partida: la contabilidad regional y Ia
TIO85 de Canarias

La informacion disponible referida a 1985 consiste esencialmente en Ia
contabilidad regional de Canarias (CORECA85) y la TIO de Canarias (TIOCANSS)
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elaborada por una empresa consultora por encargo del Gobierno Auténomo de
Canarias (CORECASA, 1996). Para que esta informacion pudiera ser utilizada, en
primer lugar, hubo que reordenar los datos de las cuentas de la CORECAS8S, de
forma que pudieran plantearse en forma de matriz de contabilidad social (MCS).
Esta MCS tiene I6gicamente un caracter puramente macroeconémico por lo que
podria proporcionar parte de la informacién a utilizar posteriormente en el ajuste de
la TIO. Igualmente podrfan obtenerse parte de los agregados de la TIO ajustada
para su incorporacion en el ajuste de la MCS.

La MCS que muestran las figuras 4-2 y 4-3 es algo diferente de la planteada
en la figura 2-1, dado que muestran las cuentas de empresas, economias
domésticas, gobierno y resto del mundo subdivididas en dos grupos, segln se
registren operaciones corrientes o de capital. Esta presentacion aprovecha el
maximo grado de desagregacion que permite la informacion disponible en la
CORECAS8S. El anexo I muestra la procedencia de los valores contenidos en cada
una de las celdas de la MCS descrita en la figura 4-3. Los cuadros de dicho anexo
permiten establecer la correspondencia entre las diferentes celdas de dicha MCS, y
la CORECASS.

El segundo paso consistié en agregar la TIOCANSS a los 18 sectores
sefialados en el cuadro 4-14, con la finalidad de poder hacer mas manejable la
presentacion de los resultados asi como de mostrar la flexibilidad del método de

ajuste propuesto.

Estos sectores son los que se utilizaron igualmente en la actualizacion de la
TIOCANS0. De ahi que los elementos de dicho cuadro aparezcan ordenados
basandose en su relacidon con el contenido de la dltima columna, la de las ramas
contempladas en la contabilidad regional del INE, dado que es ésa la informacién
que se utilizard como elemento de referencia a la hora de actualizar la TIOCANSS.

Los resultados completos de esta agregacion pueden comprobarse en el
anexo II. El cuadro 4-15 de este apartado incluye un resumen de los elementos

basicos de la TIOCANS85 agregada en los mencionados 18 sectores.
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Figura 4-2
Contenido de la Matriz de Contabilidad Social de Canarias -Aifio 1985- elaborada a partir de la CORECA-85
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Figura N° 4-3
Matriz de Contabilidad Social de Canarias -Aiio 1985- elaborada a partir de la CORECA-85
( en millones de Ptas.)

EMPLEOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Actlv. BBYSS Trabajo Prop. Emp. crte. | EDcrte. | Gob.crte. | EyED cap. | Gob.cap. | Capital RM crte. | RM cap. LM Total

1. Activ. 1.594.087,2 11.705,8 1.605.793,0
2. BBySS 697.970,2 562.840,6 110.819,4 193.061,1 39.146,7 590.431,5 2.194.269,5
3. Trabajo 443.718,6 443.718,6
4. Prop. 436.425,2 436.425,2
5. E crte, 436.425,2 4.916,2 441,341,4
6. ED crte. 355.394,2 326.183,8 118.439,7 10.111,0 810.128,7
7. Gob. crte. 27.679,0 88.324,4 6.444.2 54.644,0 56.994,2 22.670,1 256.755,9
8. EYED cap. 108.713.4| 132.644,1 301.357,5
9. Gob. cap. 10.114,8 3.437,0 22,7079 36.259,7
10. Capital 104.859,4 -4.906,2 99,953,2
11. RM crte. §77.512,2 760,0 79.264,5 657.536,7
12. RM cap. 2.019,2| 99.953,2 101.972,4
13. LM 22.670,1 22.670,1
14. Total 1.605.793,0 | 2.194.269,5| 443.718,6 | 436.425,2 441.341,4| 810.128,7 256.755,9 | 301.357,5 36.259,7{ 99.953,2| 657.536,7| 101.972,4{ 22.670,1

Fuente: CORECASA (1986)Elaboracién propia
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El cuadro 4-16 muestra como se distribuyen los inputs intermedios, los
outputs intermedios y la demanda final segdn el origen de los bienes contemplados
en cada uno de dichos vectores.

Si bien los resultados de la fila de totales de este ultimo cuadro ya reflejan la
relevancia de las importaciones en la region canaria, en realidad estas cifras se
encuentran bastante infravaloradas al estar contemplando al mismo tiempo ramas
de bienes comerciables y ramas de bienes que no lo son. Si sélo tomaramos en
cuenta las transacciones entre ramas de bienes comercializables, apenas un 24% de
los inputs y outputs intermedios serian originarios de Canarias. Si hacemos un
cdlculo similar para los elementos de la demanda final, sdlo un 61% de los bienes
que la componen serian de origen doméstico. Esto demuestra que a la hora de
actualizar o ajustar una TIO en Canarias es de vital importancia contar con una
informacién fiable de sus operaciones comerciales con zonas ajenas a su territorio

econémico.

Canarias, debido a su peculiar régimen economico y fiscal, dispone
de una informacién privilegiada en materia de transacciones comerciales con el
exterior, la cual va a ser plenamente utilizada en el ajuste planteado en esta

memoria.

En los préximos apartados, que describen la informacion del ejercicio de
1990 de la que se parte para la actualizaclon de la TIOCANSBS, se comenta

igualmente el contenido de estos datos sobre €l comercio exterior canario.
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Cuadro 4-14
Correspondencia entre las ramas de la TIOCANS5, la TIOCAN9O0, la
TIOCAN92 y la Contabilidad regional del INE

TIOC90 {DENOMINACION TIOC85 TI0C92 CORE-INE

1 Sector agrario y pesca lal7 lalé 1

2 Productos energéticos y agua 9alil 7al10 2

3 Mat. de construccion, minas y canteras 8y12 11 al 18

5 Industrias metdlicas 14y 15 21 al 26 348Y7
6 Otra industria alimentaria 16y 17 27 al 34 8

7 Bebidas 18 35y 36

8 Tabaco 19 37

9 Textil, cuero y calzado 20 38 al 40 9

10 Papel y artes graficas 22y 23 43y 44 10

4 Quimica 13 19,20,46

11 Otras industrias manufactureras 21y 24 1,424

47,49
12 Comercio 26y 27 50 al 52 5, 11,13
13 Hosteleria y restauracion 28y 29 53, 54, A3 16y17
17 Administracion piblica, 35 a1 37 67 al 70,
educacién y sanidad 72

18 Otros servicios 30y 38 58, 62, 64 al 66, 71
14 |Construccion 25 48 12
15 Transporte y comunicaciones 31al33 55al 57, 59 14
16 Instituciones financieras 34 60 y 61 15

Fuente: CORECASA (1996), CEE (1988), INE (1995b), ISTAC (1997). Elaboracién propia
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Cuadro 4-15
Principales agregados de la TIOCANSS a 18 ramas
(en Ptas.)

IMPORTCONIMP. | pRIMARIDS | INPUTSINT. TOTAL RECURSQS ouTorsonr. | oemanpaEmay | SECTOR
37.416.684 58.104.527 49.567.197 145.088.408 38.551.227 106.537.181 1
193.822.926 43.355.430 | 215.688.669 452.867.025 282.915.672 169.951.353 2
19.418.681 10.524.875 12.669.080 42.612.636 39.476.701 3.135.935 3
55.341.566 4.956.767 9.959.170 70.257.503 23.852.718 46.404.785 4
108.026.593 14.306.216 10.504.404 132.837.213 46.187.387 86.649.826 5
64.395.618 22.737.690 32.770.363 119.903.671 29.803.384 90.100.287 6
12.673.543 8.769.897 9.673.195 31.116.635 9.862.491 21.254.144 7
4.405.474 9.163.770 19.615.775 33.185.019 669.104 32.515.915 8
50.207.498 815.054 566.025 51.588.577 10.717.166 40.871.411 9
16.277.681 10.042.342 11.649.637 37.969.660 23.028.078 14.941.582 10
26.863.902 7.735.465 7.074.662 41.674.029 16.287.772 25.386.257| 11
0 | 167.565.020 40.279.308 207.844.328 47.781.442 160.062.886 12
0 91.096.778 94.677.550 185.774.328 2.941.640 182.832.688 13
0 98.618.586 88.926.895 187.545.481 13.686.854 173.858.627| 14
0 53.185.001 21.243.535 74.428.536 30.689.641 43.738.895 15
0 6.835.506 27.387.027 34.222.533. 25.735.044 8.487.483| 16
-1.392.176 | 103.730.827 17.859.074 120.197.725 0 120.197.725 17
1,392.176 { 184.573.215 27.858.660 213.824.051 55.783.905 158.040.146 18

896.116.966 1588.850.166 I 697.970.226 2.182.937.358 697.970.226 1.484.967.1321TOTAL

Fuente: CORECASA (1996). Elaboracion propia.
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Cuadro 4-16

Distribucion de los inputs intermedios, los outputs intermedios y la
demanda final segun su origen

(en %)

SECTOR |IIDOM | IIPYB | IIRMU | OIDOM | OIPYB | OIRMU | DFDOM | DFPYB | DFRMU
1 72,7 17,5 9,7 45,7 8,3 46,0 84,5 58 9,7
2 12,7 19] 854 31,4 1,8 66,8] 100,2 0,2 0,4
3 79,8 12,0 8,1 53,71 37,9 8,3 63,2 4,7 32,0
4 476] 258 26,6 201] s47] 253 218 56 226
5 3%,9| 30,6f 29,5 149f 57,5 27,6 20,7] 29,3 50,1
6 62,8| 248 124 52,0 36,5 11,5 62,0 12,3 25,7
7 59,3] 24,0] 16,7 73,5 9,3 17,3 52,71 28,6 18,7
8 16,0 4,0 800 704 0,4 29,2 87,1 0,2 12,7
g 46,0 43,5 104 39 599 36,2 23| 62,1 35,5
10 30,00 37,99 321 555 26,3 18,2 59,6|] 34,4 6,0
11 32,6| 33,6 33,8 16,9 54,7 28,4 47,5 35,7 16,8
12 86,1 10,3 3,5 100,0 0,0 0,01 100,0 0,0 0,0
13 74,1 14,2 11,7] 100,0 0,0 0,0/ 100,0 0,0 0,0
14 58,91 33,3 78] 100,0 0,0 0,00 100,0 0,0 0,0
15 79,3 7,6f 13,11 100,0 0,0 0,0f 100,0 0,0 0,0
16 97,9 1,3 0,8] 100,0 0,0 0,00 100,0 0,0 0,0
17 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
18 751 16,3 8,6 100,0 0,0 0,00 100,0 0,0 0,0

TOTAL 50,8/ 13,5 35,7 50,8 13,5 35,7 83,5 8,1 8,5

Fuente: CORECASA (1996). Elaboracién propia.

Nota:

II:
Ol

DF:
DOM:
PYB:
RMU:

INPUTS INTERMEDIOS

OUTPUTS INTERMEDIOS
DEMANDA FINAL
ORIGEN DOMESTICO i
ORIGEN DEL RESTO DE ESPANA
ORIGEN DEL RESTO DEL MUNDO

152

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 4

4.4.2.- La Contabilidad Regional de Espaia (COREE) del
INE

En el momento de la elaboracion de estos célculos, la Ultima version de la
Contabilidad Regional del INE disponible para Canarias es la aparecida a finales de
1995 (INE, 1996). Dado que la CORECA85 y la COREE90 no fueron elaborados
siguiendo los mismos criterios metodologicos, se ha procurado seleccionar sélo
aquellas magnitudes que ofrecen el mayor grado de homogeneidad.

Los agregados macroecondmicos que, siguiendo dicho criterio, proporcionan
tanto la COREE90 como el resto de las fuentes comentadas en esta apartado de la
tesis son los siguientes (en millones de Ptas.):

1.- Remuneracion de asalariados: 855.686
2.- Excedente bruto de explotacion: 960.351
3.- Impuestos s/produccion: 109.858
4.- Consumo final de los hogares 1.062.399
4.1.- Consumo de residentes en el extranjero (*): 422
4.2.- Consumo de residentes sobre el territorio
econoémico: 1.061.977
5.- Consumo final de las familias sobre 1.418.337
el territorio econdmico:
5.1.- Consumo final de los residentes: 1.061.977
5.2.- Consumo final de los no residentes (*): 356.360
6.- Cotizaciones sociales reales: 225.552
7.- Subvenciones de explotacion: 36.954
8.- Consumo publico: 160.655
9.- Intereses efectivos pagados por las AAPP: 11.651
10.- Prestaciones sociales: 222.732
11.- Transferencias diversas a las ED: 40.452
12.- Transferencias privadas internacionales: 7.013
13.- Importacion de BB y SS (*): 715.137
14.- Exportacion de BB y SS (*): 192.615
15.- Impuestos ligados a la importacion (*): 23.114
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subvenciones de explotacion, se puede obtener directamente el VAB a precio de los

factores. Por otro lado, al disponer de la remuneracién de los asalariados, puede
igualmente obtenerse el vector de excedente bruto de explotacion.

Cuadro 4-17
Informacion sectorial obtenida de la CORE-INE
(millones de pesetas)

RAMAS | VABa p.m. | LL PROD. | SUBV. EXPL. | REM. ASAL.
1 81.313 421 2.939 27.503
2 96.198 41.939 1112 16.647
35 37.113 7.013 36 14.466
6,7.8 64.233 5.864 3212 25.725
9 4.116 3.201 1 295
10 10.306 413 9 5.645
4,11,12,] 1.181.802 42.456 16.150 546.082

13,17,18

14 193.294 5.776 468 98.274
15 131.506 2.517 12.830 68.932
16 89.060 168 197 52.117
TOTAL|  1.888.941]  109.858 36.954 855.686

Fuente: CORE (1995). Elaboracién propia

4.4.3.- La Encuesta de Presupuestos Familiares 90-91

A la hora de estimar el vector del consumo privado contenido en la demanda

final, se partié de la informacién proporcionada por la encuesta de presupuestos

familiares de 1990-91. Para ello, el primer paso que hubo que dar fue el de

establecer una correspondencia entre la codificacion PROCOME utilizada en dicha

encuesta y la CNAE-74, que permitiera establecer a su vez la relacion entre la
PROCOME vy las ramas de la TIO90 a actualizar. Dicho esfuerzo de identificacion de

correspondencias queda resumido en el anexo III de esta tesis.
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La EPF 90-91 proporciona direcemente el importe del total del gasto
realizado, elevado al afio, que puede agregarse faciimente por cddigos PROCOME.
Dicho gasto total incluye el autoconsumo, el autosuministro, el salario en especie y
los alquileres imputados. Ahora bien, para obtener un reparto de dicho gasto total

por ramas de la TIOCAN90 hay que llevar a cabo los siguientes ajustes:

1.- Eliminar, de la EPF, los valores relacionados con el codigo de
recogida de campo 126510 (60,81 millones de pesetas), dado que la
propia encuesta no considera el concepto que en él se registra, gasto de

consumao.

2.- Eliminar los conceptos relacionados con transferencias al exterior
(PROCOME 9203104, 9203105 y 9203106) puesto que se traduciria en
consumo fuera del territorio econdmico de la region. Esta eliminacion

redujo el montante de gasto total en 6.635,33 millones de pesetas.

3.- Elevar el dato de la EPF sobre la base del factor de elevacion

poblacionai y agrupar por cédigo PROCOME.

4.- Asignar por ramas los datos obtenidos al nivel de PROCOME. Este
proceso no trajo consigo grandes complicaciones, una vez se dispuso de
las correspondencias reflejadas en el Anexo V. Dado el grado de
agregacion de la TIOCANSO, ni siquiera plantearon problema los codigos
PROCOME que incluyen grandes grupos de bienes no especificados. Los
Unicos conceptos que se repartieron proporcionalmente al gasto total
entre todos los conceptos de gasto, fueron los codigos PROCOME
9202101 (dinero de bolsillo y regalos en efectivo) y 9203103

(transferencias a hogares).

5.- Eliminar los gastos efectuados fuera del territorio econdmico de la
region. Para ello se eliminaron todos los registros en los que el cédigo

del territorio de compra fuera el 6 (comprado en el extranjero) salvo
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aquellos casos en los que se tratara de gastos basados en el dltimo
recibo (penultimo digito del codigo de recogida igual a 9), dado que
aunque figure el codigo 6 de territorio de compra, se trata de gastos
efectuados semestralmente en el territorio econémico de la regidn.
Estos gastos ascienden a 422.707.109 pesetas.

El resultado asi obtenido figura en la primera columna de Gasto total del
cuadro 4-18. Como puede comprobarse facilmente, el total de dicho gasto (a
precios de adquisicion) no coincide con el dato de consumo final de los residentes
en el territorio econdmico proporcionado por la CORE-INE, por lo que debera
elevarse hasta alcanzar dicha cantidad. Dicha elevacion aparece en la Ultima
columna del cuadro 4-5, y supone un aumento de un 16,5% sobre el dato
proporcionado por la EPF. La elevacion no fue similar para todos los sectores, dado
que se supone que los consumos de baja periodicidad quedan mejor recogidos en la
EPF que aquellos que se realizan de forma més esporadica. Asi, la elevacion de los
sectores 3, 5, 9, 10, 11, 13, 14, 15, 16, 17, y 18 fue de un 18.93 % mientras que el
resto de los sectores se elevé en un 13.56 %, siguiendo un criterio similar al
utilizado en la elaboracion de la TIOCAN92.

La Gltima de las columnas del cuadro 4-5 muestra el mismo vector de gasto
total elevado pero expresado ahora a precios de salida de fabrica, quedando el
margen comercial resultante incorporado a la rama 12. Los margenes utilizados son
los que se incluyen en el cuadro 4-24. La menor representatividad de los gastos de
baja periodicidad, obliga a contemplar la posibilidad de que el modelo de ajuste y
actualizacion pueda alterar los valores finales reflejados en dicho cuadro 4-5.

4.4.4.- El consumo de no residentes en Canarias

La informacion disponible, en el momento de efectuar estos calculos, acerca
del gasto turistico efectuado por los no residentes en Canarias se centra en las dos
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encuestas sobre gasto turistico efectuadas por el ISTAC en agosto de 1994 y

febrero de 1995 (ISTAC, 1996).

Cuadro 4-18

Reparto del gasto total contemplado en la EPF90-91
por ramas de la TIOCAN-90

(en Ptas.)
RAMA | GASTO TOTAL ELEVACION GASTO TOTAL
(GT a pa) DEL GT a pa (GT a psf)
1 69.747.286.191 79.204.922.691 68.462.244.849
2 57.778.000.957 65.612.618.769 59.637.610.105
3 206.201.523 245.230.002 179.614.545
4 33.027.015.175 37.505.433.207 26.918.175.582
5 61.681.066.311 73.355.655.978 51.086.990.207
6 134.839.139.670 | 153.123.131.014 | 107.640.605.135
7 6.815.530.911 7.739.707.570 5.274.746.700
8 20.118.183.564 22.846.181.707 15.570.074.255
9 75.061.481.359 89.268.628.658 63.246.093.187
10 14.564.432.836 17.321.093.628 12.791.596.856
11 34.993.576.536 41.616.932.315 26.974.221.590
12 0 0 | 150.057.562.526
13 88.836.036.800 100.882.081.744 100.882.081.744
14 20.947.306.873 24.912.076.404 24.912.076.404
15 28.081.150.871 33.396.167.834 33.396.167.834
16 19.337.095.716 22.997.094.988 22.997.094.988
17 35.989.602.751 42.801.479.872 42.801.479.872
18 209.496.443.990 249.148.563.619 249.148.563.619
TOTAL | 911.519.542.033 | 1.061.977.000.000

1.061.977.000.000

Fuente: EPF 90-91. Elaboracion propia
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Los resultados de dichas encuestas proporcionan Informacion acerca del
gasto y de la estancia medios por nacionalidad en dichas fechas. Esta informacidn,
unida a la que aporta la TIO turistica espafiola de 1992 (IET, 1996), permiten
estimar tanto el valor total como el reparto sectorial del consumo de no residentes

en Canarias en 1990.

El primer paso dado consisti6 en calcular la media del gasto diario por
nacionalidad. Con esa finalidad se expresaron los datos de las encuestas de agosto
de 1994 y de febrero de 1995 en precios de cada uno de los meses de 1994. Para
ello se siguié el criterio del ISTAC, en el sentido de que la informacién de la
encuesta de agosto era valida para el periodo de mayo a agosto, siendo aplicable la
encuesta de febrero al resto de los meses.

A través de una media aritmética simple se obtuvieron los datos de gasto
diario medio por nacionalidad a precios de 1994 que pudieron ser expresados a su
vez en precios de 1990 utilizando el IPC general. Estos resultados vienen refiejados
en la primera columna del cuadro 4 -19.

Si incorporamos ahora los datos del ISTAC sobre entradas de turistas y
estancias medias por nacionalidad (tercera y segunda columnas del cuadro 4-19

respectivamente) podremos calcular ias estancias totales por nacionalidad.

Hay que tener en cuenta que el dato obtenide sobre las estancias medias
fue reducido en un 3%, dado que ese fue el comportamiento de las estancias
medias en establecimientos hoteleros entre 1994 y 1991. La ausencia de
informacion similar sobre las estancias en establecimientos extra-hoteleros

imposibilitd que se efectuara otro tipo de ajustes.
Disponemos pues de informacion acerca del gasto diario y del nimero total

de estancias, lo que permite calcular el gasto turistico total, que es el dato que

figura en la dltima columna del cuadro 4-19.
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Cuadro 4-19

Gasto turistico total en Canarias (1990)

Origen ffdtf, E'sntae:?;a Entradas | Estancias | Gasto total
Espana 9.766,78! 9,49 959.029] 9.104.126 88.918.025.839
Alemania 10.520,50{ 13,13 1.373.188| 18.030.737| 189.692.298.342
G. Bretaria 7.463,05 10,44 1.448.928| 15.122.751] 112.861.865.287
Francia 11.741,45| 9,83 117.267| 1.152.277 13.529.403.450
Suecia 10.678,84] 9,63 265.884] 2.559.302 27.330.384.038
Noruega 10.851,58{ 9,87 127.344] 1.257.471 13.645.552.990
Dinamarca 9.856,39] 9,68 114.785| 1.111.188 10.952.297.427
Holanda 9.106,71] 11,63 208.710] 2.427.360 22.105.271.458
Suiza 13.002,58| 11,05 124.046| 1.371.300 17.830.437.567
Austria 10.801,90! 12,83 76.777 985.039 10.640.284.404
Italia 10.306,17| 13,07 111.091] 1.451.863 14.963.152.773
Irlanda 8.793,29| 10,89 45.908 499.784 4.394.743.453
Otros paises 9.764,23] 9,49 486.516| 4.618.529 45.096.381.301
Totales 1 5.459.473| 59.691.726| - 571.960.098.329

" Fuente: ISTAC. Elaboracion propia.

Antes de seguir adelante conviene recordar que el gasto total estd

compuesto por dos apartados, uno incluye el efectuado en origen y el otro

incorpora todos los efectuados en Canarias. Del gasto en origen no todo repercute

en la economia regional, por lo que hay que descontar la parte que supone pagos a

servicios proporcionados por empresas extranjeras (e.g.: transporte, servicios de

agencias de viajes, margen de los operadores turisticos etc.).

La primera columna del cuadro 4-20 muestra los grandes conceptos de

gasto utilizados en las encuestas del ISTAC. La segunda columna expresa los
resultados de la obtencién de una media ponderada del desglose del gasto turistico

160

anaria. Biblioteca Digital, 2003

ersidac de Las Palmas de Gran C;

© Unive



Capitulo 4

en estos grandes conceptos. A dicha cifra se llegé calculando en primer lugar la
media por nacionalidad, para pasar a una media global ponderando por el nimero
de estancias de cada nacionalidad. En el calculo de esta media inicial por
nacionalidad, se tomd en cuenta el hecho de que no todo el gasto en origen
repercute directamente sobre la economia canaria. De hecho, se asumio que el
porcentaje de retomo del gasto en origen era de un 35,05%, dado que esa cifra
permite ser coherentes con el dato proporcionado por la COREE del INE. Por io
tanto, el cuadro 4-20 sdlo incluye una valoracion de los gastos que efectivamente
recaen sobre agentes economicos situados en el territorio econdmico de Ias islas.

Aplicando la estructura porcentual resultante al total de estancias se obtiene
un reparto por grandes conceptos del gasto turistico en las islas en 1990. La ultima
de las columnas asigna dichos grandes apartados de gasto a las ramas de la
TIOCAN9OC.

Con la finalidad de poder repartir aquellos montantes que afectan a varias
ramas, se acudié a la informacion proporcionada por la Tabla Intersectorial de la
Economia Turistica Espafiola de 1992 (Cuadrado Roura, 1996). El vector de
consumo turistico de dicha tabla se agrupé teniendo en cuenta las 18 ramas que se
contemplan en la tabla a ajustar para 1990 (TIOC90), resultando un vector que se
reproduce en la segunda columna del cuadro 4-21.

La tercera columna de dicho cuadro muestra el reparto proporcional de
dicho vector, que fue utilizado para el reparto de los montantes de consumo
turistico que afectaban a varlas ramas. El resultado de aplicar este reparto se
encuentra en la pendltima columna de! mencionado cuadro. La quinta columna
indica el consumo de los no residentes en términos de precios de salida de fabrica,
que se obtuvo de manera similar a la Gltima columna del cuadro 4-18.

Cuadrado Roura y Aranz Calvo (1996) presentan los aspectos

metodoldgicos relacionados con la incorporacién de este tipo de datos en las TIO,

que puede servir de guia para aplicaciones futuras.
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Cuadro 4-20
Reparto del gasto turistico en grandes conceptos

y

asignacion de ramas

CONCEPTO MEDIA | ESTRUCTURA % | REPARTO RAMAS
GASTO MEDIO TOTAL 5.970 100,00 356.360.216.029

A: _ GASTO ORIGEN 1.950 32,66 116.375.700.390 14
B: _ GASTO EN CANARIAS 4.020 67,34 239.984.515.639

Bl: HOTEL 437 7,31 26.063.755.796 14
B2: FUERA HOTEL 3.584 60,03 213.921.534.273

B2.1: ALIMENTACION 676 11,33 40.360.900.534] 1,6,7,8,9
B2.2: NO ALIMENTACION 643 10,78 38.405.141.919[4,10,11,12
B2.3: EXCURSIONES 308 5,16 18.383.415.623 19
B2.4: TPTES PUBLICOS 122 2,04 7.269.166.746 16
B2.5: ALQUILER VEHICULOS 277 4,64 16.544.936.893 19
B2.6: OCIO 274 4,58 16.331.327.567 19
B2.7: SERVICIOS PERSONALES 85 1,43 5.093.913.487 19
B2.8: RESTAURANTES BARES ETC. 1.198 20,07 71.532.731.503 14

Fuente: ISTAC. Elaboracion propia.
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Cuadro 4-21
Reparto del gasto turistico por ramas
REPARTO REPARTO TIOC90 | REPARTO TIOC90 | REPARTO TIOC90
RAMA | ‘TioTo2 | FSTRUCTURA | REPREFC BOCI0 | (pst-pis) (Psf-Pts) (Psf-Pts)
(mill.de Pts) TOTAL INTERIOR IMPORTADO

1 55.940 1,13 5.553.753.945 4.800.490.292 3.998.808.413 801.681.879
2 251.527 5,07 0 0 0 0
3 8.100 0,16 0 0 0 0
4 49.843 1,01 5.236.436.982 3.758.264.284 3.126.875.884 631.388.400
5 137.039 2,76 0 0 0 0
6 276.277 5,58 27.428.932.405 19.281.651.718 17.141.388.377 2.140.263.341
7 41.195 0,83 4,089.862.241 2.787.312.979 2.224.275.757 563.037.222
8 33.270 0,67 3.303.063.885 2.251.096.075 2.068.757.293 182.338.782
9 162.917 3,29 17.115.835.799 12.126.429.656 9.870.913.740 2.255.515.916
10 96.144 1,94 10.100.729.298 7.459.370.633 5.020.156.436 2.439.214.197
11 56.755 1,14 5.962.626.209 3.864.707.766 2.600.948.327 1.263.759.439
12 551.229 11,12 0 22.461.920.361 22.461.920.361 0
13 2.226.811 44,91 213.958.673.704 213.958.673.704 213.958.673.704 0
14 9.000 0,18 0 0 0 0
15 77.158 1,56 7.269.748.407 7.269.748.407 7.269.748.407 0
16 14.373 0,29 0 0 0 0
17 29.889 0,60 0 0 0 0
18 881.453 17,78 56.340.550.154 56.340.550.154 56.227.869.054 112.681.100
Total 4.958.920 100,00 356.360.216.029 356.360.216.029 345.970.335.753 10.389.880.275

Fuente: Cuadrado Roura (1996). Elaboracion propia.
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4.4.5.- La rama de bebidas sobre la base de la encuesta
industrial.

La encuesta industrial del INE de 1990 (EIN90) proporciona la informacion
necesaria para preparar la estructura de inputs intermedios y de inputs primariocs
de los sectores industriales de la region canaria. Si bien es muy posible que la
elevacion final efectuada por el INE basandose en su Censo industrial no sea muy
exacta, la informacidn proporcionada es sin duda la mejor fuente disponible para

conocer la estructura de inputs de los sectores industriales canarios en 1990.

Con la finalidad de preparar un ejemplo de como puede contemplarse la
incorporacion de informacién reciente sobre la estructura de los inputs de un sector
o rama de la TIO, se eligié tratar la rama 7 (bebidas) sobre la base de la
informacién disponible de la EIN90.

Para ello se trataron los ficheros por productos y los de cuestionarios de
toda la EIN90 referida a Canarias asi como a los modelos de encuestas disponibles
y relacionados con dicha rama. El resultado aparece en el cuadro 4-22. Las
particularidades a comentar acerca de la elaboracion de dicho cuadro son las

siguientes:

1.- Los criterios de elevacion utilizados fueron los proporcionados
por la propia EIN90, sin efectuar ningin tipo de correccién a los

mismaos.

2.- En la elaboracion de la estructura de consumos intermedios
por ramas, se adscribieron a las diferentes ramas tanto los consumos de
bienes intermedios (tipo E) que proporciona la encuesta de productos,
como aquellos otros consumos intermedios contemplados en la encuesta
de cuestionarios, mas relacionados con ramas de servicios que con

actividades productivas.
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3.- Las transferencias de productos contemplan sélo aquellos
productos quimicos elaborados por esta rama. No se incluyé el margen
comercial derivado de la compraventa de mercancias sin efectuar alguna
transformacion que deberfa ser trasladado a la rama 13 (comercio). De
hecho, dichas actividades de intermediacion no fueron contempladas en
la elaboracién del cuadro 4-22.

4.- En la segunda columna del cuadro 4-22 los consumos de
bienes intermedios contienen aun los margenes comerciales (precio de
adquisicion). En la dltima columna del mismo cuadro, se han
descontado dichos margenes agrupandolos como consumo de la rama
13 de comercio, por lo que los valores vienen expresados a precios de

salida de fabrica.

5.- La tercera columna muestra los coeficientes técnicos que se

desprenden de la informacién aportada por la columna anterior.

6.- Ei dato proporcionado sobre la variacion de existencias recoge

solo las referidas a productos terminados y semielaborados.
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Cuadro 4-22

Informacion acerca de la rama 8 (bebidas) obtenida
de la encuesta industrial (INE)

VALOR VALOR
CONCEPTO (MILES DE | (MILES DE CO%ﬁfcf:S
PTAS) PTAS)
Consunos intermedios /rama (pa) (psf)
1 206.210 163.441 0,00491303
2 39.086 37.381 0,00112367
3 0 0 0
4 3.254.759 2.745.364 0,08252550
5 1.323.203 989.487 0,02974393
6 550.789 487.276 0,01464749
7 939.809 680.069 0,02044284
8 0 0 0
9 11.054 8.736 0,00026260
10 384.947 309.777 0,00931188
11 1.825.038 1.510.329 0,04540041
12 0 1.603.035 0,04818715
13 0 0 0
14 0 0 0
15 71.776 71.776 0,00215758
16 18.174 18.174 0,00054631
17 0 0 0
18 314.639 314.639 0,00945803
Total consumos intermedios 8.939.484 8.939.484
Inputs primarios
Salarios y retribuciones brutas 5.197.884
Cotizaciones sociales 1.321.642
Excedente bruto de explotacion 17.669.625
Valor anadido bruto a cf 24.189.151
Subvenciones de explotacién 0
Imp. ind. ligados a Ia produccion 138.222
Valor ariadido bruto a pm 24.327.373
Produccion efectiva a psf 33.266.857
Transferencia de productos -300.710
Produccion distribuida a psf 32.966.147
Otros datos de interés
[Variacion de existencias 119.422)

Fuente: INE. Elaboracion propia.
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4.4.6.- Produccion secundaria, ventas residuales y
margenes comerciales

La aparicién de la TIO de Canarias de 1992 permite incorporar una serie de
elementos que enriquecen de forma importante el proceso de actualizacion aqui
planteado. Dichas tablas aportan informacion sobre la produccion secundaria de los
diferentes sectores, las ventas residuales de las administraciones publicas (AAPP) y
los margenes comerciales aplicados en la elaboracién de la tabla. Con la finalidad de
que pudieran ser utilizados en la actualizacion de la TIO canaria de 1990, hubo que

agregar dicha informacidn a las 18 ramas contempladas en el cuadro 4-14.

La informacién acerca de la produccion secundaria y las ventas residuales de
las AAPP queda reflejada en el cuadro 4-23. Las columnas de dicha tabla muestran
el reparto proporcional de la produccion efectiva de cada rama entre los bienes de
todas las diferentes ramas. Las filas de dicho cuadro indican cuales son las ramas
que producen cada tipo de bienes. Asi, vemos como sdlo un 99,305 % de la
produccion efectiva de la rama 2 es produccion de bienes catalogables en dicha
rama. Produce, ademas, bienes de la rama 5 (0,525% de su produccion efectiva),
de la rama 12 (0,071% de su produccion efectiva) y de la rama 14 (0,099% de su

produccion efectiva).

Por otro lado, la rama 2 no es la Unica que produce bienes propios de dicha
rama dado que un 1,353% de la produccién efectiva de la rama 17 estd igualmente
dedicada a la produccién de bienes de la rama 2 (en este caso de trata de ventas
residuales de las AAPP). Con esta informacién, suponiendo que esta estructura de
produccién secundaria es aplicable al ejercicio de 1990, podemos definir en todo
momento el vector de transferencias de productos que permite convertir la
produccién efectiva de cada rama en produccion distribuida, permitiendo asi
obtener un equilibrio entre recursos y empleos interiores y exteriores por productos.
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Cuadro 4-23
Produccion secundaria y ventas residuales de las AAPP
(en % sobre el total de la produccidn efectiva)

Rama 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13] 14 15 16 17 18
1 96,261 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o © 0 0 0 0
2 0l 99,305 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0o 0 0| 1,353 0
3 0 0[ 94,795 0 0 0 0 0 ol 0,010 0 0 of © 0 0 0 0
4 0 0 0[{ 96,182 0| 0,191] 0,160 0,863 0 0 0 0 of o 0 0 0 Q
S 0 0,525] 0,607] 0,087}97,952 0| 0,215 0,004 0 0 0 0 ol o] 0,014 0 0 0
6 1,534 0 0 0 0{97,431 0 0 0 0 0 of o 0 0] 0,175 0
7 1,651 0 0 0 0 0] 96,958 0 0 0 0 0 of o 0 0 0 0
8 0 0 0 0 0 0 098,012 0 0 0 0 ol 0 0 0 0 Q
9 0 D 0 0 0 0 0 0] 97,248 0 0 0 o] 0o 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0 0,576 0] 83,882 0 0 of o 0 0 0 0
11 0 0 0 0j 0,007 0| 0,009 0,001 0 0] 97,379] 0,002 of o 0 0 0 0
12 0 0,071] 3,068 3,063] 0,945 2,392] 2,497] 0,286] 1,545 0,287] 0,999!99,184] 0,561 0| 0,007 ol 0,056 0,636
13 0 0 0| 0,222 0 0 0 0] 0,293 0 0] 0,129/98,977] ol 0,33i] 0,037] 0,749] 0,732
14 0,554 0,099 0,911 ol 0,796] 0,015] 0,026] 0,004 0 ol 0,112 0 o] 100 0 0 0 0
15 0 0] 0,316 0 0 0 0 0 0 0 0] 0,014 o] o0]95,287 0| 0,007] 0,004
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 0 0[99,633 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o] o] 0,012 0[95,471] 0,130
18 0 o 0,303 0,446] 0,300] 0,021] 0,135 0,254] 0,914])15821] 1,510 0,671] 0,462] 0] 4,349] 0,331] 2,189 98,498
Total 100 100 100 toof 100 100l 100 100 100 100f ioof 100f 10of 100 100 1co{ 1co|l 100

Fuente: JSTAC (1996). Elaboracion propia.

168

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 4

El cuadro 4-24 contempla los margenes comerciales aplicados a la demanda
final y a los consumos intermedios por la TIOCAN92, una vez fueron agregados a
las 18 ramas de la TIOCAN90 aqui elaborada. Esta agregacion se obtuvo calculando
medias ponderadas de los margenes mas agregados, utilizando los outputs
intermedios totales y el consumo privado como ponderaciones de los margenes de
consumos intermedios y de demanda final respectivamente.

Cuadro 4-24

Margenes comerciales (MC)

MC "MC
Rama Consumo Demanda
- Intermedio Final
1 1,2616737 1,1569139 |
2 1,0456203 1,1001886
3 1,2542813 1,3653126
4 1,1855476 1,3933126
5 1,3372620 1,4358970
6 1,1303429 1,4225406
7 1,3819323 1,4673136
8 1,2889548 1,4673136
9 1,2653559 1,4114489
10 1,2426604 1,3540994
11 1,2083706 1,5428409

Fuente: IS7AC (1996). Elaboracién propia.

4.4.7.- El comercio exterior y los impuestos ligados a la
importacion en 1990

La preparacion de los datos relativos al comercio exterior y a los impuestos
ligados a la importacion (ILM) canarios se efectud a través de un programa en SAS
de elaboracién propia (2.107 lineas). Las dos principales fuentes utilizadas fueron
el Departamento de Aduanas de la Agencia Estatal de Administracion Tributaria
para los flujos comerciales, y la Direccién General de Tributos de la Consejeria de
Economia y Hacienda de la Comunidad Auténoma de Canarias para los tributos

ligados a la importacion.

169

anaria. BibliotecaDigital, 2003

iversidad ¢e Las Palmas de Gran C:

@ Unit



Capitulo 4

Los aspectos mas dignos de destacar de este esfuerzo de preparacion de los

vectores de importaciones son los siguientes:

1.- En la lectura de los ficheros del Departamento de Aduanas los
flujos estan indicados partiendo siempre de la Peninsula y Baleares {PyB)
como aduana de referencia, por lo que los datos de exportaciones entre
Canarias y la PYB, hacen referencia a nuestras importaciones mientras que lo
contrario ocurre con los datos de las importaciones. Esta asimetria se corrigio
en el propio proceso de lectura de los ficheros de base. Este no es el caso de
los flujos de Canarias con paises terceros en los que las exportaciones refiejan
flujos de salida de Canarias mientras que las importaciones representan flujos

de entrada en nuestro territorio.

2.- La asimetria sefialada en el punto anterior introduce diferencias
importantes de valoracién que hubo que corregir, dado que los datos de
exportaciones con paises terceros vienen expresados en términos FOB
mientras que con la PyB vienen expresados a precios CIF. Lo contraric ocurre
l6gicamente con las importaciones. Una vez corregida estas diferencias de
valoracion, todas las importaciones quedaron valoradas a precios CIF y las

exportaciones a precios FOB.

3.- Para pasar de la nomenclatura TARIC a las ramas de la TIOCANSU
se partid de la correspondencia existente entre TARIC y CNAE74 para el
ejercicio de 1992. Esta diferencia de periodos de referencia hizo que
aparecieran algunos cédigos TARIC a los que hubo que asignarles
*manualmente” la CNAE correspondiente. Se procedié de similar forma para
asignar los “Grupos segin Destino Final” (bienes de consumo, de capital e

intermedios) a cada uno de los flujos comerciales y tributos.
4.- El capitulo 99 recoge una serie de cédigos TARIC que se utilizan en

ciertos casos para catalogar a envios compuestos por un conjunto

heterogéneo de mercancias (apartados I, II y VII) y en otros para cubrir
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aquellos supuestos no contemplados especificamente en el arancel aduanero
comunitario (apartados III, IV, V y VI). Ejemplos paradigmaticos del capitulo
99 son los envios por Correos o las provisiones a buques. Esta falta de
precision en el contenido de los envios dificulta una adscripcion inequivoca a
las diferentes ramas y grupos de bienes contemplados. Para resolver esta
situacién se agruparon todos los codigos Taric del capitulo 99 en cinco
apartados diferentes, aplicando a cada uno de ellos un tratamiento especifico:

Apartado 1: Aqui se incluyeron aquellos Taric que podian adscribirse
sin dudas al grupoc de destino final de los bienes de tipo 3 (bienes
intermedios), pero para los que habia que buscar un criterio de
asignacién a las diferentes ramas. La solucidn consistié en seguir el
mismo criterio de reparto porcentual por ramas que mostraban las
importaciones y exportaciones del grupo 3 originarias o con destino
en el resto de Espafia (PyB, Ceuta y Melilla), dado que todos los

flujos de este apartado tenian dicho origen.

Apartado 2: Este apartado incluye aquellos Taric que podian
adscribirse con facilidad a las diferentes ramas, pero para 10s que
habfa que buscar un criterio de asignacion a los diferentes grupos
segin el destino final de los bienes. En este caso se adopto el
reparto por grupos de destino final que reflejaba el vector total de

importaciones y exportaciones.

Apartado 3: En este caso se encontraban flujos que se conocia gue
pertenecian a ramas que no fueran la 7, 39, 40, 44, 46, y 47 y de los
que no se conocia el grupo de destino final. El reparto por ramas y
por grupos de destino final se efectué sobre ia base del reparto
porcentual de los vectores totales de importaciones y exportaciones
teniendo en cuenta solo las ramas afectadas.

Apartado 4: Es el complementario del apartado anterior, por lo que el

procedimiento fue similar.
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Apartado 5: Aqui se contempian aquellos casos en los que no se
conocia ni la rama ni el grupo de destino final. En este caso se
procedio de forma similar a los dos anteriores, con la salvedad de
que se tomaron en cuenta todas las ramas simultaneamente y que en

el reparto final se tomd en cuenta el origen/destino de los fiujos.

Una vez definidos los vectores totales de importaciones y exportaciones
dei capitulo 99, se efectud el ajuste de valoracion CIF/FOB para los flujos que
tuvieran su origen o destino en PyB. Los tributos de este capitulo se
distribuyeron entre ramas siguiendo el reparto del vector final de
importaciones del dicho capitulo 99.

5.- Si bien el primer digito de los “Grupos seguin Destino Final” permite
catalogar los bienes segun se trate de bienes de consumo final (Grupol),
bienes de capital (Grupo 2) o bienes intermedios (Grupo 3), esta clasificacion
no puede aplicarse de forma estricta en todos los casos. Asi, aunque la
mayoria de los bienes de alimentacion humana pueden catalogarse de bienes
de consumo final, también pueden catalogarse como consumos intermedios

para sectores como la Hosteleria y la Restauracion.

Por esta razon y con la finalidad de identificar estos casos “hibridos” se
procedio a revisar las 1.338 partidas arancelarias (cuatro primeros digitos del
TARIC) en las que quedaron agrupados todos los flujos comerciales de
importacion en Canarias durante 1990, apareciendo asi cuatro nuevos grupos.
De todas estas partidas se considerd que 126 partidas (Grupo 4: trasvase del
G1 al G3), iniciaimente catalogadas como dentro del Grupo 1, podrian ser
iguaimente contempladas como pertenecientes al Grupo 3. Lo contrario
ocurrié con otras tantas cuatro partidas (Grupo 5: trasvase del G3 al G1). El
nuevo Grupo 6 (trasvase del G1 al G2), otros cuatro casos, acoge a aquellas
partidas inicialmente contempladas como Grupo 1 y que ahora también se
consideran igualmente clasificables como Grupo 2. La Unica partida

perteneciente al Grupo 7, recoge los posibles trasvases del Grupo 3 al Grupo
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2, mientras que el Grupo 8 contempla aquellas partidas de! Grupo 1 que
pueden acabar siendo contempladas en cualquiera de los tres grupos iniciales
(Gt, G2 y G3). Los tributos de los grupos principales (1, 2, y 3), se
distribuyeron proporcionalmente entre el resto de los subgrupos (4, 5, 6, 7, v
8).

Los resultados de todo este proceso pueden contemplarse en los cuadros 4 -
25 a 4-29. El cuadro 4-26 reproduce el resultado del tratamiento de los ficheros de
tributos a la importacion de la Direccion General de Tributos de la Consejeria de
Economia y Hacienda del Gobierno de Canarias.

En dicho proceso se utilizaron, |dgicamente, las clasificaciones de bienes
elaboradas en el proceso de tratamiento de los flujos de mercancias, por lo que no
parece necesario repetir la descripcion del proceso seguido. Los dos ultimos cuadros
de esta serie muestran los vectores de importaciones y exportaciones tal y como
seran utilizados en el proceso de ajuste final (a precios CIF, FOB y de salida de
aduanas -PSA).

La informacion que aportan los cuadros 4-25 a 4-29, permite establecer
restricciones al contenido de los vectores finales de outputs intermedios o de
demanda final, pero no aportan informacion sobre el ajuste que debe efectuarse en

los elementos de la matriz de requerimientos intermedios.
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Vectores finales de importaciones par ramas segin grupo de destino final (en Ptas.)

Cuadro 4-25

RAMA MGL .MC9G1 . MG2 - MC9G2 MG3 - MCSG3 - . MG4 MGS MG6 MG?7 MG8 TOTAL
1 257.792.919 22.411.481 31.801.326 42.674 10.630.214.475 13.803.136 14.026.512.039 1699.392.9%4 0 0 0 26.681.971.04
2 26.138.173 60.391 0 0 82.725.435.318 112.879.755 0 0 0 0 0 B2.864.513.637
3 167.151.514 6.077.523 1.149.023.120 1.258.803 36.144.612.905 57.244.586 2.614.859.639 59.111 0 0 0 40.140.287.201
4 37.483.732.268 74.857.474 1.884.848918 2.774.995 49.094.792.282 106.557.235 1.593.272 126.716.797 0 0 6331.312.540 89.414.185.781
5 72.174.000.002 173.128.088 84.137.007.522 199.274.530 57.368.264.775, 125.889.194 0 248.958.734 1.742.572.525] 45.777.128 1.711.817.488 217.926.689.985,
6 1.021.763.729 137.987.360 0 0 8.123.657.957 11.110.352 71.067.722.076 38.828.801 0 0 0 80.401.075.275,
7 0 22.923.094 0 0 1.482.089.432 1.560.183 11.909.478.959 Q 0 0 0 13.416.071.668
8 789.528.074 899.278 0 0 12,360.336.592 11.024.166 0 0 0 0 0 13.161.788.120
9 63.981.466,752 328.145.363 1.428.205344 1.811.051 £.354.032.911 18,343,520 0 a 0 0 0 74.112.004.9491
10 236.203.695 77.857.368 0 0 17.528.321.526. 49.990.244 12,410.319.231 0 0 0 0 30.302.692.064
11 11,202.459.616 3.861.281.735 3.016.505821 540.642.023 12.605.284 428 50.835.636 2.296.415.655 0 [ 0 13.142566.153 46.715.991.067

YOTAL 187.345.236.742 4.705.629.155 91.647.392.051 745.804.076 296.417.042.601 $59.258.007 114.326.905.871 2.113.956.437 1.742.572.525, 45.777.128 15.4872.696.181 715.137.270.774

Fuente: Departamento de Aduanas de la AEAT y Direccidn General de Tributos de {a CA. de Canarlas. Elaboracidn propla.

Notas:

M:
MC9:
G:

Importaciones sin capitulo $9
Importaciones del capitulo 99

Grupo de destino final {G1: Bienes de consumo final; G2: Bienes de capital; G3: Bienes intermedios; etc.)
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Cuadro 4-26
Impuestos ligados a la importacion por ramas y seguin grupo de destino final (en Ptas.)

RAMA . TMG1 - TMC9G1 _TMG2 TMC9G2 || TMG3 TMC9G3 |. TOTAL
1 67.137.128 149.741 984.639 430 153.265.541 178.495 221.715.974
2 109.861 1.533 0 0 71.828.063| 1.022.253 72.961.710
3 115.252.788 148.993 15.133.031 48.996 274.669.035 387.428 405.640.271
4 991.152.691 827.893 32.787.203 44.678 651.236.611 797.082 1.676.846.158
5 12.805.780.011 2.727.726] 1.153.256.136] 1.129.177 815.808.358 660.039] 14.779.361.447
6 - 1.109.094.439 1.300.653 0 0 42.556.529 50.896 1.153.002.517
7 1.131.276.951 215.582 0 0 35.540.504 6.537 1.167.039.574
8 624.379.543 75.918 0 0 264.549.114 32.166 889.036.741
9 1.336.969.862 2.992.809 519.673 375 95.238.017 164.104 1.435.884.840
10 136.972.259 477.691 0 0 186.211.736 681.229 324.342.915
11 659.947.918| 36.178.167 48.656.988| 3.531.378 239.127.694 654.068 988.096.213

TOTAL 18.978.073.451| 45.096.706| 1.251.337.670] 4.755.034] 2.830.031.202] 4.634.297] 23.113.928.360|

Fuente: Departamento de Aduanas de la AEAT y Direccion General de Tributos de la C.A. de Canarias. Elaboracién propia.

Notas: T:
M:

MCS:

G:

Impuestos ligados a la importacién

Importaciones sin capitulo 99
Importaciones de! capitulo 99

Grupo de destino final (G1: Bienes de consumo final; G2: Bienes de capital; G3: Bienes intermedios; etc.)
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Cuadro 4-27
Vectores finales de exportaciones por ramas segun grupo de destino final

(en Ptas. y a precios FOB)

RAMA XG1 .. XC9G1 XG2 XC9G2 XG3 XC9G3 TOTAL
1 57.415.073.603 76.679.181 653.688 5.813 2.546.254.544 14.546.757, 60.053.213.585
2 1.920.945.369 277.202.137 0 0 20.718.488.546 21.180.495.243 44.097.131.295
3 58.727.174 560.559 1.530.379 10 1.808.658.663 2.474.237 1.871.851.022
4 814.782.620 9.602.729 12.742.014 206.357 2.182.694.456 5.077.119 3.025.105.295
5 4.636.263.032 43.930.671 7.078.993.997 46.889.873 3.656.476.491 12.081.954 15.474.636.018
6 24.398.223.187 207.943.093 0 0 2.767.587.988 12.386.761 27.386.141.029
7 649.918.565 2.223.161 0 0 967.906.619 4.130.814 1.624.179.159
8 30.594.482.854 3.298.921 0 0 18.529.620 61.428 30.616.372.323
9 981.836.724 5.010.616 875.155.132 15.078.629 2.129.320.837 34.412.797 4.040.814.735
10 683.689.988 217.295 0 0 2.729.005.417 12.858.159 3.425.770.859
11 503.147.329 207.766.223 130.350.680 23.858.452 132.845.534 893.887 998.862.105

TOTAL 122.657.090.445 834.434.086 8.093.425.890 86.039.134 39.657.768.715 21.279.419.156 192.614.177.426

Fuente: Departamento de Aduanas de la ATE y Direccién General de Tributos de la C.A. de Canarias. Elaboracidn propia.

Notas:

X:

C9:

G:

Exportaciones sin capitulo 99

Exportaciones del capituto 99
Grupo de destino final (G1: Bienes de consumo final; G2: Blenes de capital; G3: Bienes intermedios; etc.)
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CUADRO 4-28
Vectores finales de importaciones (PSA Y CIF)
(en Ptas.)
RAMA MG1PSA MG2PSA MG3PSA MG4PSA MG5PSA
1 281.522.248 32.829.069| 10.776.336.066 14.092.481.060( 1.720.518.575
2 26.309.958 0| 82.911.165.389 0 0
3 180.399.160| 1.165.463.950] 36.476.913.505|  2.723.091.297 59.560
4 38.539.082.393| 1.920.455.794] 49.851.708.228 1.634.648 128.391.779
5 84.571.932.726] 85.490.667.365/ 58.306.458.200 0 252.476.139
6 1.177.580.618 0| 8.177.173.327| 72.160.292.639 39.031.208
7 25.096.781 0| 1.519.216.656] 13.038.797.805 0
8 1.414.882.813 0| 12.635.942.038 0 0
9 65.649.574.786] 1.430.536.443|  8.467.778.552 0 0
10 317.453.580 0| 17.765.204.735| 12.544.376.664 0 -
11 15.407.522.568| 3.609.336.210{ 12.865.901.826|  2.348.823.921 0
TOTAL | 207.591.357.631| 93.649.288.831| 299.783.798.522| 116.909.498.034] 2.140.477.261
RAMA MG6PSA MG7PSA MGSPSA MCIF LM
1 0 0 0| 26.681.971.044 221.715.974
2 0 0 0| 82.864.513.637 72.961.710
3 0 0 0| 40.140.287.201 405.640.21
4 0 0 649.759.097 89.414.185.781 1.676.846.158
5 2.037.022.481 46.423.889]  2.001.070.633| 217.926.689.986| 14.779.361.447
6 0 0 0| 80.401.075.275| 1.153.002.517
7. 0 0 0| 13.416.071.668| 1.167.039.574
8 0 0 0| 13.161.788.110 889.036.741
9 0 0 0 74.112.004.941| 1.435.884.840
10 0 0 o| 30.302.692.064 324.342.915
11 . 0 0] 13.442.502.755| 46.715.991.067 988.096.213
TOTAL 2.037.022.481 46.423.889| 16.093.332.485| 715.137.270.774| 23.113.928.360

Fuente: Departamento de Aduanas de la AEAT y Direccién General de Tributos de la C.A. de Canarias.

Elaboracién propia.
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CUADRO 4-29
VECTORES FINALES DE EXPORTACIONES (FOB)
{en Ptas.)
RAMA XG1 XG2 XG3
1 57.491.752.784 659.501 2.560.801.301
2 2.198.147.506 0] 41.898.983.789
3 59.287.733 1.530.389 1.811.132.900
4 824.385.349 12.948.371 2.187.771.575
5 4.680.193.703] 7.125.883.870 3.668.558.445
6 24.606.166.280 0 2.779.974.749
7 652.141.726 0 972.037.433
8 30.597.781.275 0 18.591.048
9 986.847.340 890.233.761 2.163.733.634
10 683.907.283 0 2.741.863.576
11 710.913.552 154.209.132 133.739.421
TOTAL 123.491.524.531| 8.185.465.024| 60.937.187.871

Fuente: Departamento de Aduanas de la AEAT y Direccién General de Tributos de la C.A.
de Canarias. Elaboracién propia.

Con el animo de incorporar mayor exactitud al proceso de ajuste a efectuar,

se estudi® con detenimiento el subsector del vidrio, integrado en la rama 3

(Materiales de construccién, minas y canteras). Una detallada revision (al nivel de
TARIC) de todas las importaciones de bienes de este subsector efectuadas en

Canarias en 1990 permitié claborar el cuadro 4-30. Dicho cuadro indica como han

de repartirse las importaciones de cada uno de los tipos de manufacturas de vidrio

entre las 18 ramas contempladas para la TIOC90. De este modo podremos separar

las importaciones de vidrio en el dmbito de partidas (cuatro primeros digitos del
TARIC) del total de importaciones de los grupos 3y 4 de la rama 3 que figuran en
el cuadro 4-25. Los nuevos totales a tener en cuenta en el ajuste serian los

reflejados en el cuadro 4-31.
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Cuadro 4-30

Reparto de las importaciones de cada uno de los tipos de manufacturas

de vidrio entre las 18 ramas contempladas para la TIOC90

TARIC DESCRIPCION RAMAS92 RAMAS90
7001 |DESPERDICIOS Y DESECHOS DE VIDRIO; VIDRIO EN MASA: 16 3
7002 VIDRIO EN BOLAS, BARRAS, VARILLAS O TUBOS, SIN TRABAJAR 16 3
7003  [VIDRIO COLADO EN PLACAS, HOJAS O PERFILES 16 3
7004  |VIDRIO ESTIRADO O SOPLADO, EN HOJAS 16, 41, 46, 49 3,4,18
7005 LUNAS, EN PLACAS O EN HOJAS 16, 42,49 311
7006 |VIDRIO DE LAS PARTIDAS 7003, 7004 O 7005, CURVADO, BISELADO, 42, 46, 49 4,11, 18
GRABADO, TALADRADO, ESMALTADO Q TRABAJADO DE OTRO MODO

7007  {VIDRIO DE SEGURIDAD CONSTITUIDO POR VIDRIO TEMPLADO O 22,26, 46, 49 4,5,18
FORMADO POR HOJAS ENCOLADAS

7008 VIDRIERAS AISLANTES DE PAREDES MULTIPLES 22,41, 46 4,511

7009 ESPEJOS DE VIDRIO CON MARCO O SIN EL, INCLUIDOS LOS ESPEJOS 26, 48, 49 511,14
RETROVISORES

7010 BOMBONAS, BOTELLAS, FRASCOS, TARROS, POTES, ENVASES TUBULARES, | 18, 19, 20, 30, 34, 35, 3,467, 17
AMPOLLAS Y DEMAS RECIPIENTES PARA EL TRANSPORTE O ENVASADO, DE 36, 69, 70
VIDRIO

7011 AMPOLLAS Y ENVOLTURAS TUBULARES, ABIERTAS, Y SUS PARTES, DE 25,26 5
VIDRIO, SIN GUARNICIONES, PARA LAMPARAS ELECTRICAS, TUBOS

i CATODICOS O SIMILARES

7012 AMPQOLLAS DE VIDRIO PARA TERMOS Y DEMAS RECIPIENTES ISOTERMICOS 53,54 11,13
AISLADOS POR VACIO

7013 |OBJETOS DE VIDRIO PARA EL SERVICIO DE MESA, DE COCINA, DE 53, 54, 56 13,15
TOCADOR, DE OFICINA Y DE ADORNO

7014 VIDRIO PARA SENALIZACION Y ELEMENTOS DE OPTICA DE VIDRIO 48, 49 11,14

7015 CRISTALES PARA RELOJES Y CRISTALES ANALOGOS, CRISTALES PARA 16 3
GAFAS, INCLUSO CORRECTORES, ABOMBADQS, CLIRVADOS, AHUECADOS O
SIMILARES, SIN TRABAJAR OPTICAMENTE

7016 ADOQUINES, LOSAS, LADRILLOS, BALDOSAS, TEJAS Y DEMAS ARTICULOS, 48 14
DE VIDRIO PRENSADO O MOLDEADOQ, INCLUSO ARMADOS, PARA LA
CONSTRUCCION

7017 |ARTICULOS DE VIDRIG PARA LABORATORIO, HIGIENE O FARMACIA, 19, 20, €9, 70 1,17

. INCLUSO GRADUADOS O CALIBRADOS

7018 CUENTAS DE VIDRIO, IMITACIONES DE PERLAS FINAS O CULTIVADAS, 47 11
IMITACIONES DE PIEDRAS PRECIOSAS YSEMIPRECIOSAS Y ARTICULOS
SIMILARES DE ABALORIO Y SUS MANUFACTURAS

7019 FIBRA DE VIDRIO Y MANUFACTURAS DE ESTAS MATERIAS 16, 26, 48 3,514

7020 LAS DEMAS MANUFACTURAS DE VIDRIO 9, 25,48 2,5, 14

8546  {AISLADORES ELECTRICOS DE CUALQUIER MATERIA 9, 25,48 2,5 14

8547 PIEZAS AISLANTES TOTALMENTE DE MATERIA AISLANTE O CON SIMPLES 9, 25,48 2,5, 14
PIEZAS METALICAS DE ENSAMBLADO

9001 FIBRAS OPTICAS Y HACES DE FIBRAS OPTICAS 25, 48 5, 14

9405  |APARATOS DE ALUMBRADO Y SUS PARTES, NO EXPRESADOS NI 25,48 5, 14

COMPRENDIDOS EN OTRAS PARTIDAS
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Cuadro 4-31

Desagregacion del subsector de manufacturas de vidrio
al nivel de partidas arancelarias (en Ptas.)

TARIC4 MG3 | MG4 TRIBG3. TRIBG4
7001 130.280 0 3.830 0
7002 712.221 0 56.058 0
7003 142.043.149 0 3.478.045 0
7004 10.681.843 0 113.299 0
7005 521.508.196 0 8.780.029 0
7006 31.825.433 0 860.153 0
7007 253.877.770 0 2.657.183 0

~ 7008 7.708.571 0 54.648 0
7009 Q 392.243.971 0 7.114.484
7010 263.565.906 0] 12.922.340 0
7011 6.993.789 0 101.860 0
7012 277.950 0 2.319 0
7013 0 1.374.780.482 0 31.660.120
7014 2.147.367 0 63.947 0
7015 3.037.553 0 73.368 0,
7016 55.604.044 0 279.377 0
7017 58.858.442 0 696.643 0
7018 40.156.188 0 799.326 0
7018 179.959.082 0 34.234 0
7020 33.824.145 0 722.638 0
8546 46.294.790 0 1.420.768 0
8547 44.436.816 0 212.977 0
9001 59.111 0 1.738 0
9405 170.693.619 0 7.712.896 0

TOTAL | 1.874.396.265 1.767.024.454] 41.047.676 38.774.604

Fuente: Departamento de Aduanas de | AEAT y Direccién Genera! de Tributos de la C.A. de Canarias. Elaboracion propia.

De este modo encontramos algunos flujos de importaciones que pueden ser

de hecho asignados directamente a la Gnica rama potencialmente usuaria del mismo

(i.e. 7001, 7002, 7003, 7011, 7015, 7016 y 7018). El resto puede seguir su propia

pauta de reparto, independientemente de la que le corresponderia al subsector del

vidrio en su conjunto, reduciendo asi los posibles errores de asignacion.
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4.5.- CONCLUSIONES

Los resultados alcanzados en este capitulo permiten delimitar aspectos muy
importantes de la formulacion de los modelos de ajuste y actualizacion de la
TIOCANSO.

Por un lado, ha quedado definido el marco contable de referencia. Dado que
los célculos efectuados sefialan como preferible utilizar una TIO regional previa, se
tomaran las TIOCANSS como punto de partida del proceso de actualizacién. De este
modo queda desechada la alternativa de utilizar las TIO nacionales.

Por otro lado, se ha preparado una bateria de informacién adicional a
incorporar en la estimacion indirecta de las TIOCAN90 de gran envergadura. Dado
que las fuentes de estos datos son muy heterogéneas, el modelo no deberd
considerarlas como puros parametros. Tendra que incorporar procesos de
rectificacion de dichos datos que permitan un acople adecuado en el conjunto de la
TIO a estimar.

La informacidn adicional preparada aporta esencialmente datos relacionados
con los elementos de la demanda final, los inputs primarios y los flujos de comercio
exterior. En estos &mbitos, salvo pequefias excepciones como es el caso de la
formacion bruta de capital y de la variacion de existencias, el esfuerzo llevado a
cabo tienen un caracter exhaustivo. Esta recopilacion de datos permitira acometer
el ajuste de estos grandes bloques, que es el menos tratado por la literatura, con
importantes dosis de realismo. En el bloque de relaciones intersectoriales se aporta
fa informacion bdsica que permite acometer el ajuste, aunque sin extenderlo a

todos las ramas.

181

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



CAPITULO 5

METODOLOGIA DE AJUSTE

5.1.- Introduccién

5.2.- Valoracion de las alternativas existentes
5.3.- El modelo de ajuste de la MCS 1990

5.4.- El modelo de ajuste de la TIOCAN 1990
5.5.- Los resultados obtenidos

5.6.- Conclusiones




Capitulo 5

Capitulo 5

METODOLOGIA DE AJUSTE

5.1.- Introduccion

En este capitulo se describe el método de ajuste utilizado para actualizar la
MCS vy la TIOCAN de 1985, después de valorar las alternativas existentes, y se
muestran los resultados obtenidos. El objetivo del ajuste podria resumirse como la
actualizacion de una MCS agregada y su TIO asociada para la economia canaria
referidas al ejercicio de 1990.

Las nuevas MCS y TIO deberan mantener una estructura lo mas cercana
posible a sus homdlogas de partida, referidas éstas al ejercicio de 1985. Igualmente
deberan incorporar el maximo de informacion adicional que sea posible, en especial

la refacionada con el intercambio de bienes con el exterior.

Con la finalidad de facilitar la presentacion de los modelos definidos, se ha
procedido a exponer sus caracteristicas esenciales de dos formas diferentes. La
primera, de caracter mas conceptual, busca hacer llegar con la méxima sencillez
posible los fundamentos de cada uno de los modelos preparados. Esta semblanza

de los modelos deberia bastar para conocer sus caracteristicas mas significativas.

Ademas de esta descripcion basica, se incluyen sendos apartados que dan a
conocer los modelos hasta sus ultimos detalles. Naturalmente se trata de una
descripcién matematica de los mismos. De esta forma, si la primera y mas sencilla
de las explicaciones resulta incompleta siempre se podran consultar los detalles en

la formulacion matematica de los modelos.
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El segundo de los apartados de este capitulo plantea la esencia del método
de ajuste empleado. Se opta por la programacion matematica y se plantean las
principales alternativas a la hora de definir la funcién objetivo del programa.
Naturaimente, estas alternativas fueron surgiendo a medida que se probaban
diferentes modelos de optimizacidn, por lo que se trata en gran parte de un
resumen de los descubrimientos hechos mientras se desarrollaban los distintos
modelos. Los apartados tercero y cuarto muestran los modelos desarrollados y el
quinto presenta los resultados obtenidos. Dado que el capitulo siguiente especifica
las principales conclusiones de la presente investigacion, las conclusiones del
presente capitulo se trazan de forma muy somera, y se concentran en los aspectos
matematicos del problema.

5.2- Valoracion de las alternativas existentes

El apartado 4.1 de esta memoria permite alcanzar ciertas conclusiones de
interés a los efectos del presente apartado. En primer lugar, no parece aconsejable
estimar TIO regionales a partir de las nacionales. Tanto si utilizamos los resultados
obtenidos en dicho apartado como si aplicamos la evidencia internacional, parece
aconsejable utilizar unas TIO regionales previas como punto de partida en el
presente proceso de actualizacion. En este caso, se parte precisamente de la
CORECA85 vy la TIOCAN8S como base para el ajuste de la MCS y la TIOCAN

referidas a 1990, respectivamente.

De los métodos disponibles habria que seleccionar, por tanto, esencialmente
entre el RAS y los métodos de optimizacion. El RAS obliga a efectuar un ajuste
biproporcional no necesariamente deseado y ademas no posee la flexibilidad de los
modelos de optimizacion. Hay que tener en cuenta que las correspondencias
indicadas en el cuadro 4-1 exigen el planteamiento de restricciones no incorporables
al entorno RAS. Por ejemplo, hay que forzar a que la suma de los valores de la
remuneracion de los asalariados de las ramas 6 a la 8 de la nueva TIOCAN se
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iguale al valor carrespondiente a la rama 8 de la COREES0. Otro tanto ocurre con

muchos de los otros datos prefijados incorporados a este proceso.

Por ello procede circunscribirse a los modelos de optimizacion, dentro de los
cuales, es indudable que las condiciones y restricciones de consistencia que deben
imponerse a una MCS o TIO pueden plantearse de forma mas flexible en términos
de un problema de programacién matemdtica mas general que los abordados por
los métodos fagrangianos. De esta forma pueden incorporarse restricciones de
igualdad y desigualdad, al tiempo que se pueden evitar las posibles soluciones
negativas de este ultimo procedimiento.

En los modelos de ajuste via programacion matematica descritos en el
capitulo tercero de esta memoria, cabe separar a las diferentes funciones objetivo
en dos grandes grupos, las que imponen la minimizacion de una funcidn de
distancia entre los valores de las TIO previa y ajustada, y las que minimizan la
distancia entre los coeficientes previos y los estimados a través del ajuste. Los
efectos de estas diferentes alternativas pueden refiejarse en forma de un sencillo
ejemplo, que toma los datos de otro planteado en United Nations (1973, pags. 65-
80). A partir de dicho ejemplo podemos mostrar varios casos de ajuste o
actualizacion de una TIO de partida, que sera la misma en todos los casos
contemplados. La informacién de partida queda descrita en el cuadro 5-1.

Las alternativas consideradas son las siguientes:

A.- Minimizacién de la suma de los cuadrados de las diferencias entre los
valores de las transacciones intermedias en el periodo inicial y las
estimadas para el momento t.

B.- Minimizacién de la suma de los valores absolutos de las diferencias entre
los valores de las ratios o coeficientes técnicos (esta opcion viene
detallada en el proximo apartado).

En los dos casos las Unicas restricciones contempladas consisten en forzar
que las sumas de las filas y columnas de la TIO sean iguales. Se plantean dos
ejercicios. En el primero se supone que solo se conoce el valor de los inputs
primarios del sector B. En el sequndo se conocen de antemano los vectores
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completos de inputs primarios y de demanda final. Los datos prefijados figuran

sombreados en los cuadros que muestran los resultados de estos dos ejercicios.

Cuadro 5-1

Informacién de partida

Bienes Demanda Output

A B C Total final total

50 100 150 50 200

Bienes B 30 50 20 100 200 300

C 20 50 30 100 100 200

Total 100 200 50 350 350 700
Inputs prim. 100 100 150 350
Output total | 200 300 200 700

Media 1: 0.2500
Media 2: 0.1574

Los resultados obtenidos son los siguientes:

Cuadro 5-2
Resultados ejercicio 1
Alternativa A

Bienes Demanda Output

A B C Toal final total

A 50 92 142 58 200

Bienes B 38 50 28 116 217 333

C 20 41 30 91 109 200

Total 108 183 58 349 384 733
Inputs prim. 92 150 142 384
Output total | 200 333 200 733

Media 1: 0.0262
Media 2: 0.0222
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Cuadro 5-3
Resultados ejercicio 1
Alternativa B

Bienes Demanda Output

A B C Total final total

75 150 225 75 300

Bienes 8 45 75 30 150 300 450

30 75 45 150 150 300

Total 150 300 75 525 525 1050
Inputs prim, | 150 150 225 525
Output total | 300 450 300 1050

Media 1: 0.0
Media 2: 0.0

Los valores de las medias 1 y 2 indicados en las figuras anteriores
representan, en el caso de la informacién de partida (cuadro 5-1), la media de las
ratios de todos los elementos (transacciones intermedias, inputs primarios y
demanda final) respecto a los recursos totales y la media de los coeficientes
técnicos, respectivamente. En el resto de los cuadros (5-2 y 5-3), las medias 1 y 2
representan la media dec las diferencias absolutas entre las ratios de todos los
elementos respecto a los recursos totales y la media de las diferencias en valor
absoluto de los coeficientes técnicos entre la matriz inicial y las ajustadas,
respectivamente. Estos calculos se han efectuado con los resultados exactos, es
decir que no se utilizaron los datos redondeados que reflejan las diferentes figuras.

El primer ejercicio es un caso extremo pero, como era de esperar, ilustra
perfectamente la diferencia entre ambas alternativas. La alternativa A, al minimizar
la diferencia entre los valores de ambas TIO, maodifica el menor nimero posible de
elementos, lo que hace que la estructura de ratios o coeficientes se rompa
necesariamente respecto de la TIO inicial. De hecho, en este caso los nuevos

coeficientes técnicos se alejan por término medio en algo mas de un 14% de los
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coeficientes iniciales. La alternativa B, a fuerza de alterar todos los elementos,
consigue mantener intacta la estructura interna de la TIO inicial, al mismo tiempo

que el reparto proporcional de los recursos totales entre los diferentes sectores

resulta igualmente mas similar a la situacion de partida.

En el ejercicio 2 (cuadros 5-4 y 5-5), en el que se prefija un mayor nimero

de elementos (todos los inputs primarios y la demanda final), la alternativa B ya no
es capaz de preservar intactos la estructura interna de la tabla de partida, sin
embargo las diferencias entre los coeficientes técnicos resultantes y los originales

son cinco veces menores que las derivadas de la alternativa A.

Cuadro 5-4
Resultados ejercicio 2
Alternativa A

Bienes Demanda Output
A B c Total Final total
55 105 160 40 200
Bienes B 29 50 23 102 250 352
16 47 30 93 180 273
Total 100 202 53 35 | 470 825
Inputs prim. 100 150 220 470
Cutput total 200 352 273 825
Media 1: 0.0335
Media 2: 0.0216
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Cuadro 5-5
Resultados ejercicio 2

Alternativa B

Bienes Demanda Output

A B C Tota! final total

A 50 110 0 160 40 200

Bienes B 30 62 29 121 250 371

C 20 49 44 113 180 293

Total 100 221 73 3¢ | 470 864
Inputs prim. 100 150 220 470
Output total | 200 371 293 864

Media 1: 0.0166
Media 2: 0.0041

De estos ejemplos no se debe concluir que la alternativa A es totalmente
desechable. Es indudable que cuando se esta elaborando una TIO, tanto al principio
del proceso como al final, puede que surja una situacion en fa que los datos
calculados no permiten que se cumplan las condiciones de coherencia contable
minima. En esos casos, la alternativa A puede ser la idonea, dado que va a procurar
mantener la estimacion inicial inalterada, al mismo tiempo que consigue que se

cumplan las restricciones impuestas por la coherencia contable.

Dado que el problema aqui planteado consiste en utilizar la estructura de
una TIO o MCS previa, para ajustar a la misma toda la informacién disponible
correspondiente a una fecha posterior, se estima mas razonable imponer la funcién
de distancia en términos de coeficientes (alternativa B), que son los encargados de
describir las caracteristicas de la estructura de un modelo input-output o una MCS,
y no directamente sobre el valor de los diferentes flujos (alternativa A).

Los coeficientes contemplados pueden ser los coeficientes técnicos, las
proporciones de cada uno de los elementos de la matriz respecto al total de las
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columnas o filas en las que estén situados o cualquier otra que se considere
relevante.

En términos formales, las diferentes alternativas enunciadas hasta ahora
pueden plantearse tomando como referencia fas matrices inicial o de partida y final,

de elementos "X,, ;Y ‘X, ., respectivamente. Los coeficientes a tener en cuenta

pueden definirse como la proporcion de cada elemento de fa matriz respecto al total
de los elementos de su columna.

Si se plantean siempre las diferencias en valores absolutos las altermativas

serian las siguientes:

Alternativa A: minimizar la suma de los valores absolutos de las
diferencias

Minimizar =z= Z(y,-j +2;)
(%))

sujetaa:
I 0
( X~ X,.,j)= Y=z,
XeV¥
Yy 2; 20 Yij
donde:

¥ representa el conjunto de valores

'X que satisfacen ciertas restricciones
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Dado que se minimiza su suma, las variables y, y 2z, no son nunca

simultdneamente no nulas. De esta forma, si el término inicial °X ; ©s superior al

i

final ‘X, , z; serfa una variable bésica, mientras que ¥, Seria igual a cero.

Alternativa B: minimizar la suma de los valores absolutos de las
diferencias de los coeficientes

Minimizar z= Z( Yy +2y)
G,j)eCy

sujetaa:

°X

i
7 =Yy T2

; Xy DX,

k=1

‘X

iJ

Xe¥
V220 Vi,j
donde:

¥ representa el conjunto de valores

‘X que satisfacen ciertas restricciones

En pruebas sucesivas se pudo comprobar que la minimizacién de la suma de
los valores absolutos de las diferencias entre los coeficientes o ratios ofrecia cierta
resistencia a modificar los valores de las celdas menores dado que el impacto en

sus coeficientes seria mayor.

De ahi que se pasara a minimizar la suma de los valores absolutos de las
diferencias relativas entre los cocientes iniciales y los resultantes del proceso de
ajuste (Alternativa C). De esta forma se consigue, ademas, que el ajuste se
distribuya de forma mas homogénea entre los elementos de la matriz de partida. En
términos formales el planteamiento seria ahora el siguiente:
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Alternativa C: minimizar la suma de los valores absolutos de las
diferencias relativas de los coeficientes

Minimizar z=Z(ya.+zy.)
G.j)
sujetaa:
t 0 0
X"J - Xf',j X‘}j —
n n 0 7 0 =V~ %y
t
2 Xy 2Ky |
k=1 k=1 k=1
Xevy
Yy 2; 20 Vi)
donde:
Y representa el conjunto de valores
'X que satisfacen ciertas restricciones

En muchas ocasiones, este planteamiento no fue suficiente para obtener un
ajuste homogeéneo a lo largo de los diferentes elementos de una fila o columna. De
ahi que se buscasen mecanismos de ajuste complementario (o de nivel 2). Después
de efectuar numerosisimas pruebas, la opcion que ofrecid mejores resultados
consistid en utilizar las variables de holgura generadas en el ajuste de nivel 1
(alternativas A, B y C) en una nueva restriccion de ajuste que permitiera un reparto
mas homogéneo entre las filas o columnas de la matriz ajustada (Alternativa D).

Tal y como queda de manifiesto en los proximos apartados, estos ajustes de
nivel 2 han podido adaptarse a planteamientos muy diferentes con bastante
eficacia. En términos generales, esta nueva alternativa puede plantearse como

sigue:
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Alternativa D: minimizar la suma de los valores absolutos de las
diferencias relativas de los coeficientes mas la suma de
los valores absolutos de las diferencias de las variables de
holgura por columnas

Minimizar z= Z(yy. +z;) + Z(xy,} +wy)+ Z(xz,.,j + wz,-.j)
()] (N)] (i.1)
sujetaa:
‘ 0 0
X, Xy X |
n n 0 n - yl] - zlj
t 0
PIRTED IS FY AW
k=1 k=1 k=1
() = Vs [92.)= - w0,
Zij = Zin g 2,5)= X2 W
Xe¥
YViisZi:XY; js WY ;5 XZ; ;5 WZ, 20 Vi,
donde:
Y representa el conjunto de valores
‘X que satisfacen ciertas restricciones

Naturalmente esta misma alternativa puede utilizarse en la blsqueda de la
similitud de las variables de holgura por filas.

El planteamiento propuesto en los proximos apartados busca, por tanto,
encontrar los nuevos valores de la MCS90 y la TIO90 que cumplan con las
restricciones impuestas, sobre la base de la nueva informacidn contable disponible
asi como a las restricciones propias de todo marco contable, y que lo hagan de
forma que los nuevos coeficientes resultantes difieran lo menos posible de los
coeficientes iniciales.
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5.3.- El modelo de ajuste de la MCS 1990

Tal'y como se procedera con €l resto de los modelos, la presentacion de éste
se efectia a dos niveles. Por un lado, se presenta el contenido de los mismos en
términos conceptuales. A este primer nivel se indican las variables y elementos de
ajuste que intervienen asi como las principales fases del proceso, si es que existen.
Por otro lado, se describe el modelo en términos formales. Esta descripcion es la
mas detallada y compacta al formularse en términos estrictamente matematicos.

5.3.1.- El ajuste de la MCS 90: descripcion conceptual del
modelo

La figura 5-1 nos muestra los principales elementos de este modelo. La

variable ‘X, hace referencia al elemento general de una MCS, como la

contemplada en las figuras 4-2 y 4-3 del capitulo anterior, para el momento t. En
algunos casos estas variables pueden definirse como la suma de otras variables

’X-

n
.« 9ue toman igualmente parte en el ajuste. La suma por cqumnasZ'X,., ;

i=1

n
equivale a la suma por filas Z X,
j=

El principal elemento de ajuste utilizado es el coeficiente definido como la
relacién de cada elemento de la MCS con su total por columna. El objetivo de este
modelo consiste en encontrar los valores de los elementos de una nueva MCS que
consigan minimizar la suma de los valores absolutos de las diferencias de dichos
coeficientes entre los momentos 0 (1985) y t (1990). Dado que los totales por filas
y columnas son idénticos, por construccion, no tiene sentido establecer coeficientes

en relacién con el total por filas.
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Gapitulo 5

Tal y como queda reflejado en el espacio marcado, a modo de ejemplo, con
una elipse hay ciertos elementos de la MCS final que se conocen de antemano. Tal
es el caso de los elementos nulos y de aquellos elementos para los que se dispone

de informacion adicional (a,._ j). Los elementos que no aparecen sombreados son

aquellos para ios que hay que encontrar los nuevos valores.

En los casos en los que estas variables se definen como la suma de otras

f

variables 'X;;,, éstas deben tomar igualmente parte en el ajuste. Esta

consideracion introduce mayor complejidad y realismo en el proceso de ajuste dado
que ahora se trata de minimizar {a suma de los valores absolutos de las diferencias

mencionadas en el parrafo anterior, mas la suma de las diferencias en las

proporciones de cada componente ‘X, ;, sobre el elemento total ‘X, ; cntre los

i

momentos 0 y t. Tal y como quedo reflejado en el anexo I, esta circunstancia puede
producirse en numergsas ocasiones.

195

@ Universidad ¢e Las Palmas de Gran Canaria. BibliotecaDigital, 2003



Gapitulo 5

Figura 5-1
Modelo de ajuste de la MCS 90
Planteamiento general del problema y principales elementos de ajuste

1 2 1 2 > n Total
1|0 | T
2 \/’ 0 0 >
3 a31 0 0 mn 1n
N s \
: \ le—z'lek 'le 4+
i // Vi k=l J=1
: d /
\ 4
e /
n // /
Total / ‘Xi'j
~ izl
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Capitulo 5

5.3.2.- El ajuste de la MCS90: descripcion formal del
modelo

A continuacidon pasamos a describir el modelo utilizado en términos

matematicos.
Indices:

i,j: Cuentas de la MCS

C,={Giyx =ay; ij= 12....,n}

4

C, = conjuntode los (i, ]) correspondientes a aquellos 'X; ; que hubo que descomponer.

Parametros:

°X ,; =clemento (i, j) de la matrizde contabilidad social (MCS) ‘X en el momento 0.
a; =valoresde ‘X;; fijados a priori.
n = nimero de cuentas (filas o columnas) de la MCS.

Variables de decision:

‘X p = elemento (i, j) de 1a matriz de contabilidad social (MCS) X' en el momentot.
‘X ik = componente k del elemento (i, j) de la matriz X' en el momento t
Y. ;»%; = variablesutilizadas para definir los valores absolutos

Yi.jk»2i;x = variables utilizadas para definir los valores absolutos cuando

se introducen variables componente.
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Funcion objetivo:

La funcion objetivo es la suma de los valores absolutos de las diferencias,
entre los momentos 0 y t, de los cocientes de cada elemento de la MCS respecto a
la suma de los elementos de su columna, en términos relativos.

'X Oy °x

i h iJj

Minimizar > | .

(i,j)ec.lz ' Xk,j ;o Xk.j z 0 Xk,j
=1

k=l k=1

Restricciones:

&=l k=1
lXi,j =0 v (ijeC
X, = a vV (GjeC,

La primera de las restricciones es la ecuacion de balance entre las filas y
columnas de la MCS. E! resto de las restricciones son condiciones de no nulidad y

valores prefijados.

Con la finalidad de facilitar la resolucion de este problema, se modifica la

formulacion anterior quedando de la forma siguiente:
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5S
1}
[
<C
—
&
m
O

‘X, ;= Q; vV (ij)eC,
‘X, °X. . ¢

- J - [1¥i - i,J + yy — zij = O

Z 'Xk.f Z X k.j Z° k.j

k=1 k=1 k=1

v (ij)eC

y;20 Vv (ij)eC
z;20 vV (Gj)¢C,

Las uitimas restricciones aseguran que las variables y; y z, sean siempre

positivas.

Tal y como quedd descrito en el apartado 4.4.1 y en el anexo I de esta

investigacion, todas las variables ‘X, ; Son suma de otras que podemos denominar

‘X, ,, - Estas variables-componentes se afiadieron al modelo en aquellos casos

donde alguna de ellas, pero no todas, era conocida. De esta forma, al mismo
tiempo que se mantenian las restricciones comentadas hasta ahora para las

H

variables ‘X.j se incorporaban unas nuevas para las variables-componente

mencionadas. Estas restricciones son las siguientes:
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’Xi..i,k OX"J.I: OXi,j,k _ V@i, ) e C3
y Oy oy T Vi —Zp =

Y(i,))eC
VigsZi 2 0 { 3

Vk e {1,2,3,..m}

Vke{1,2,3,..m}

Siendo C, el conjunta de los (i,j) correspondientes a aquellas x;. que hubo

que descomponer. La funcion objetivo se modifica quedando de la siguiente forma:

Minimizar z= Z(yu +Z,»j) + Z(yijk +zijk)
(i, )=C, k=1
(i,))eC,
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5.4.- El modelo de ajuste de la TIOCAN 1990

La complejidad de este ajuste hizo necesario subdividir el modelo en
diversos bloques. Al mismo tiempo, varios de estos bloques quedaron a su vez
repartidos en diferentes fases. Los dos proximos apartados describen todos los
elementos de este modelo tanto en términos conceptuales como a través de su

formulacion en términos matematicos.

5.4.1.- El ajuste de la TIOCAN 1990: descripcion
conceptual del modelo

La figura 5-2 proporciona una panoramica general de los pilares basicos de
este modelo de ajuste. Como se desprende de la misma, pueden presentarse cinco
bloques perfectamente diferenciados, siendo cada uno de ellos en si mismo un
problema de programacion matematica completamente independiente. La relacién
esencial entre los diferentes bloques consiste en que los resultados de un bloque
son en muchas ocasiones utilizados como parametros de los bloques siguientes.

La figura 5-2 recoge para todos los bloques tanto los datos esenciales de los
que parten (flechas con trazos discontinuos) como aquellos que proporciona cada
bloque como resultado del proceso de optimizacién (flechas con trazos continuos).
Asi vemos como, partiendo de informacion acerca del consumo privado y colectivo y
de los flujos de comercio exterior, el primer bloque proporciona los vectores de
produccion efectiva, outputs intermedios (tanto de origen doméstico como del resto
del mundo), recursos totales y de demanda final que seran utilizados en sucesivas

etapas.
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Figura 5-2
MODELO DE AJUSTE DE LA TIOCAN 90: PRINCIPALES BLOQUES DEL MODELO

CONSUMO PRIVADO Y INPUTS PRIMARIOS INPUTS PRIMARIOS MATRIZ DE
COLECTIVO AGREGADOS DEFINITIVOS REQUERIMIENTOS
: (COREINE) POR RAMAS INTERMEDIOS
; ; TOTALES
i v 4 :
COMERCIO 5 INPUTS E
EXTERIOR ! ol ¢ o INTERMEDIOS | _______ |
| ! . BLOQUE 1 | (TOTAL RAMA) | !
| z v 5 V v
y vy _ INPUTS PRIMARIOS - : N\OLIE -
BLOQUETI . INICIALES .| BLOQUEIII | | BLOQUE BLOQUE V
ORI POR RAMAS R IV .
l A 4 A H
PRODUCCION i prommmomoomemeeees !
EFECTIVA | oo e ; ! E
Outputs Intermedios [~~~"""""""TTTTTTTTommoStommosossossosssssssoomoooooos B 5 MATRIZ DE
DY R) b ! REQUERIMIENTOS
v INTERMEDIOS
Utilizacién de los recursos (DYR)
(DyR)
DEMANDA FINAL
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El segundo bloque es completamente independiente del primero dado
que sblo persigue desagregar los datos de los inputs primarios que proporcionan
las 10 ramas de la COREINE en las 18 ramas de la TIOCAN 1990. Estos Inputs
primarios desagregados, junto con los valores de la produccién efectiva y los
outputs intermedios obtenidos en el primer blogue, permitirdn obtener el vector de

inputs intermedios totales por rama asi como los inputs primarios definitivos.

Los bloques Iy III proporcionan los totales por filas y columnas de la matriz
de requerimientos intermedios totales de la TIOCAN 1990, respectivamente. Con
esa informacion el bloque IV obtiene los elementos de dicha matriz de
requerimientos totales. Conociendo estos elementos, asi como el reparto del vector
de outputs intermedios totales entre outputs de origen doméstico y del resto del
muhdo, el dltimo de los bloques presentados reparte los requerimientos totales
obtenidos en el bloque IV seguln su origen.

Hay que destacar que la figura 5-2 no incorpora los datos de la TIOCAN
1985 que se usan como referencia en todo el ajuste, por simple economia de
espacio. En los proximos apartados se explica por separado el funcionamiento de
cada uno de los bloques, por lo que es ahi donde se podra incluir este tipo de
detalles.

El Bloque I: Actualizacion y ajuste de la demanda final, los
outputs intermedios y los recursos totales

Las figuras 5-3 a 5-5 describen la esencia de la estructura del primer blogue.
La primera de ellas muestra todos los elementos que intervienen en este bloque.
Cada variable tiene, como maximo, dos indices superiores y dos inferiores. El indice
superior izquierdo t puede tomar los valores 0 (1985) y T (1990). El indice superior
derecho puede hacer referencia a flujos de origen doméstico (D), de origen
extranjero (R) o a la suma de ambos (T). El indice inferior derecho incluye
referencias a las ramas (i,j) y a los elementos de la variable en cuestion (cpri, ccol
etc.).

203

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



anaria. Biblioteca Digital, 2003

ersidad de Las Palmas de Gran Ci

© Unive

Capitulo 5

Qutputs intermedios

Figura 5-3

Modelo de ajuste de la TIOCAN 90
Bloque I: Planteamiento general del problema
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Modelo de

Figura 5-4
ajuste de la TIOCAN 90

Bloque I: Principales elementos de ajuste
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Por ditimo, el indice inferior izquierdo hace referencia al bloque en el que se
obtuvo la variable, pero sdlo cuando se trata de un bloque diferente al que se esta
describiendo. Este indice se empieza a utilizar a partir del tercer bloque. Las
variables consideradas son los outputs intermedios (OI), la demanda final (DF) la
utilizacion y origen de los recursos (UREC y OREC) y los inputs primarios (IP). En
esta Ultima variable se incluyen no sélo los inputs primarios sino también elementos
de ajuste como las transferencias de productos y las importaciones. Los elementos
marcados con una elipse son los datos prefijados de! problema.

El consumo privado se asume compuesto por dos elementos. Por un lado
tenemos el dato estimado en el capitulo 4.2 (CPRI) y por otro tenemos un
coeficiente de ajuste de dicho dato (COEFCP) que permite que el modelo altere ese
dato de partida. Si en la resolucion se fuerza a que estos coeficientes tomen como
valor la unidad se estaria obligando a que la variable de consumo privado fuera
igual al valor dado por CPRI. También se conoce el dato del consumo colectivo, el
valor total de las exportaciones de bienes y el valor total de las importaciones y los
impuestos ligados a la importacion. Esto hace que se conozca la componente de
bienes extranjeros del vector de recursos totales. Por otro lado, conocer el valor de
la produccién distribuida de una rama permite hallar de inmediato el valor de los
recursos totales de la misma, gracias a la informacion proporcionada por las
importaciones. De este modo podrian prefijarse igualmente los recursos totales de

alguna rama.

Puesto que se conocen los coeficientes de produccion secundaria y de ventas
residuales de las administraciones publicas, el vector de transferencias totales de
productos puede asumirse conocido y el paso de produccion efectiva a produccion
distribuida es automatico en ambos sentidos.

Tal y como se explicd en el apartado 5.1.1, el proceso de ajuste se basa en
conseguir que determinados coeficientes estructurales de la TIOCAN 90 difieran lo
menos posible de los mismos coeficientes referidos a la TIOCAN 85. Los coeficientes
elegidos como mas representativos en este bloque son los que muestra la figura
5-4. Como puede comprobarse facilmente, estos coeficientes son de dos tipos. Por

un lado tenemos aquelios coeficientes que miden la proporcion del valor de los
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bienes importados sobre el total de los flujos contemplados por una variable (AROI
y ARDF). Por otro, tenemos los coeficientes que miden la importancia relativa de los
diferentes elementos del vector de recursos sobre el total de los mismos (ACI y
ADF) para cada rama. De esta forma el ajuste va a perseguir que estos cuatro tipos
de coeficientes sean similares entre ambos periodos de referencia (1985 y 1990).
Conocer los margenes comerciales aplicables a los elementos de la demanda final
(MCDF), permite definir los elementos de la rama 12 (comercio) de los vectores de

consumo privado y formacion bruta de capital.

La figura 5-5 muestra otro detalle del ajuste efectuado en este primer
bloque. Representa el conjunto de restricciones relacionadas con el comercio
exterior que deben tenerse en cuenta, para cada una de las ramas de bienes
comercializables. Naturalmente, estas restricciones sdlo se aplican a la componente
de origen externo (R) de cada una de las variables que conforman el vector de
utilizacion de los recursos.

Tal y como se describié en el apartado 4.4.7, las importaciones y los
impuestos ligados a la importacién quedaron subdivididos en ocha grupos basicos.
Los tres primeros incluyen aquellas importaciones que pueden clasificarse de forma
indiscutible como bienes de consumo final {(MG1), bienes de capital (MG2) y bienes
intermedios (MG3) respectivamente. Sin embargo, estas importaciones no pueden
asignarse directamente a los vectores de consumo privado, formacién bruta de
capital fijo o outputs intermedios. Las importaciones de tipo MG1, por ejemplo,
pueden efectivamente haber sido consumidas en el ejercicio, pero también pueden
haber engrosado las filas de la variacion de existencias e incluso pueden ser

reexportadas.

Por lo tanto, el total de importaciones de tipo 1 que se usa como dato

prefijado (CM,.. ) debera repartirse entre los vectores de consumo privado,

variacion de existencias y exportaciones al resto del mundo (marcados con una X en
la primera fila de la figura 5-5). Otro tanto ocurre a la hora de repartir los
parametros que fijan el total de importaciones de tipos MG2 y MG3.
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Figura 5-5

Modelo de ajuste de la TIOCAN 90
Bloque 1: Restricciones relacionadas con los flujos de comercio exterior

: Consumo FB de Qutputs -
Tipo de N Varlacién de existenclas Exportaci I resto del o
importaciones prl(\;.a)do Capl(tza)l fijo lnte_r(tg\)edios 1 ) @) (i)xpo ciones ?2;es mun (03) Pardmetros
MG1 X X X CM, ..
MG2 X X X CM, .,
MG3 X X X CM, .,
MG4 X X X X CM,.,
MG5 X X X X CM, .
MG6 X X X X CM, .,
MG?7 X X X X CM, .,
MG8 X X X X X X CM, 4
> =DFY,, > =DF~,,
TOTAL '‘DE%. | 'DF%, ‘or® 'VAEXRCX\, | 'VAEXRCX2, |'VAEXRCX, | 'EXRCX\, | 'EXRCX2, |'EXRCX, Imp. Tot.
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El proceso de reparto del resto de los tipos de importaciones es similar
aunque aigo mas complejo, dado que ahora las importaciones pueden ser asignadas
simultaneamente a tipos de bienes completamente diferentes. Las importaciones de
tipo MG4, por ejemplo, pueden tratarse tanto de bienes de consumo final como de
bienes intermedios. Es el caso de las bebidas, que pueden ser adquiridas
directamente por los consumidores al mismo tiempo que pueden ser utilizadas como
bienes intermedios en los sectores de restauracion y hosteleria. Si ademas
afadimos que esos bienes pueden aparecer como variacion de existencias y
reexportaciones, podemos constatar que este tipo de importaciones podria tener
seis alternativas diferentes de asignacion (indicadas con una X en la figura 5-5). La
misma explicacion puede utilizarse para explicar las alternativas de asignacion del

resto de los tipos de importaciones.

La fila de totales muestra la relacion entre las variables del modelo
contempladas en la figura 5-3 y las sefialadas en la figura 5-5. Las variables de
variacion de existencias y de exportaciones hubo que subdividirlas en tres tipos de
variables cada una, de forma que pudieran contemplarse por separado los bienes de
consumo final (VAEXRCX1, EXRCX1), de capital (VAEXRCX2, EXRCX2) e intermedios
(VAEXRCX3, EXRCX3).

Con la finalidad de articular las restricciones basicas en materia de comercio
exterior, se crearon tres variables, CM1, CM2 y CM3, que pretenden agrupar a todos
los flujos de bienes de consumo, capital e intermedios que han sido presentados
hasta ahora. Asi, la variable CM1 recoge el consumo privado, la variacién de
existencias de bienes de tipo 1 y las reexpartaciones del mismo tipo de bienes. Otro
tanto ocurre con las variables CM2 y CM3. Los elementos de estas variables
aparecen conectados entre si a través de flechas del mismo tipo de trazo.

Los parametros CM pueden utilizarse ahora para definir las bandas de
fluctuacion de las variables CM1, CM2 y CM3. Los recuadros de la parte inferior de
la figura 5-5 muestran esas bandas inferiores y superiores en términos de los

parametros ya mencionados.
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Por ditimo, conviene aclarar la incorporacion de los datos conacidos de las
exportaciones, que han sido denominados parametros CX. Hay que tener en cuenta
que dichos datos aportan informacion acerca de las exportaciones totales de los tres

tipos de bienes, de consumo (CX, ,.), de capital (CX,.,.) e intermedios (CX i3 )r SIN

que pueda distinguirse a priori su origen (bienes domésticos o importados).

Hay que tener en cuenta que las exportaciones totales (EXRTX) de bienes de
cada tipo, deben respetar los valores de los parametros CX. Por otro lado, dichas
exportaciones totales (EXRTX) estan compuestas por la suma de las exportaciones
de bienes de origen doméstico (EXDCX) y las exportaciones de bienes de origen
extranjero (EXRCX) o reexportaciones. Las celdas marcadas en las columnas de
exportaciones de la tabla central de la figura 5-5 hacen referencia a la exportacion
de bienes que fueron previamente importados, que sélo pertenecen a los tres
primeros tipos de importaciones.
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El Bloque II: Actualizacion y ajuste inicial de los inputs
primarios

El objetivo de este bloque consiste en preparar la informacion que utiliza el
siguiente para establecer de forma definitiva los inputs primarios de la TIOCAN 90.
Tal y como queda reflejado en la figura 5-6, este blogue resuelve la obtencién de
vectores desagregados (18 ramas) a partir de informacion mas agregada (10
ramas), como es el caso de la proporcionada por la COREINE.

La relacién entre los dos grupos de agregaciones quedd establecida en el
cuadro 4-14 y se muestra de nuevo en esta figura a través de flechas que indican

como se desagrega cada una de las diez ramas de partida en las 18 resultantes.

Las celdas sombreadas muestran la informacion utilizada como parametro en
este bloque II. Como puede observarse con facilidad, la informacion de las ramas
que no necesita ser desagregada (i.e.: 1,2,56,89 y 10 de la COREINE) es
sencillamente trasladada a sus correspondientes sectores en la version final
desagregada, por lo que parte de esta nueva versién es también conocida de

antemano (sombreado en gris).

Conocer también los totales de los nuevos vectores desagregados facilita
enormemente el proceso, dado que parte de los coeficientes de ajuste tienen un

parametro y no una variable como denominador.

La figura 5-7 nos muestra las fases seguidas en este bloque. De nuevo las
flechas con trazos discontinuos indican que se trata de informacion que se incorpora
a cada fase, mientras que las de trazo continuo muestran los resultados obtenidos.
La primera fase sirve de anclaje del resto dado que conocer el VABP de cada una de
las 18 ramas permitira ajustar e! resto de los datos no sdlo en funcién del total por
ramas, sino también con relacion a su importancia relativa en términos del VABP.
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Figura 5-6
Blogque II: Planteamiento del problema
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FASE It

BLOQUE II

FASE II:

FASE III:

Figura 5-7
Bloque II: Principales fases del proceso de ajuste

VABP AGREGADO (10 RAMAS)

VABP DESAGREGADO (18 RAMAS)

REMUNERACION DE ASALARIADOS (10 RAMAS)
SUBVENCIONES DE EXPLOTACION (10 RAMAS)

-~ | IMPUESTOS INDIRECTOS LIGADOS A LA PRODUCCIGN (10 RAMAS)

SUBVENCIONES DE EXPLOTACION (18 RAMAS) ,
IMPUESTOS INDIRECTOS LIGADOS A LA PRODUCCICON (18 RAMAS)

EXCEDENTE BRUTO DE EXPLOTACION (18 RAMAS)

REMUNERACION DE ASALARIADOS (18 RAMAS)

SALARIOS BRUTQOS (18 RAMAS)
COTIZACIONES SOCIALES (18 RAMAS)
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Una vez obtenido el VABP por ramas, la segunda fase lo descompone en sus
cuatro elementos bésicos: la remuneracion de los asalariados, el excedente bruto de
explotacion, las subvenciones de explotacién y los impuestos indirectos ligados a la
produccion. Por Gltimo, el vector de remuneracion de asalariados es descompuesto

en otros dos, los salarios brutos y las cotizaciones sociales.

Los principales elementos de ajuste en este bloque vienen descritos
en la figura 5-8. Se trata esencialmente de un ajuste entre los valores por ramas de
un vector (ajuste por filas u horizontal) y otro entre los elementos de un vector
(ajuste por columnas o vertical).

El coeficiente horizontal, COEFH, calcula la proporcién del valor por rama de
un vector con el total por ramas de dicho vector. El ajuste horizontal se utiliza en
todas las fases y para todos los elementos ajustados.

El coeficiente vertical, COEFV, calcula, para cada rama, la proporcion de los
diferentes elementos de un vector respecto al vector en cuestion. E! ajuste vertical

se incorpora sdlo en las dos dltimas fases y en él se excluye siempre uno de los

elementos del vector que act(la como referencia (‘IPip. ; ), con la finalidad de evitar

que se introduzcan relaciones de dependencia lineal que imposibiliten Ia resolucion
del problema. Asi, en la segunda fase no se incluye el vector de excedente bruto de
explotacion y en la Gltima fase sdlo se incluyen los salarios brutos.

De nuevo se trata de que las diferencias absolutas entre los coeficientes
verticales y horizontales referidas a ambos periodos (1985 y 1990) sean minimas.
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Bloque II: Principales elementos de ajuste

Figura 5-8
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El Bloque III: Actualizacion y ajuste definitivo de los inputs
primarios y de los inputs intermedios totales

Este blogue del proceso tiene dos objetivos. Uno, ajustar de forma definitiva
los valores de los inputs primarios obtenidos en el blogue anterior. Otro, y de forma
simultdnea, obtener el vector de inputs intermedios totales por rama. En esta parte
del ajuste empiezan a ser utilizados los indices inferiores situados a la izquierda de
las variables, que indican el bloque en que se obtuvieron. Estas variables son ahora
contempladas como parametros o informacién prefijada en este nuevo bloque.

La figura 5-9 muestra el planteamiento general contemplado en este tercer
blogue. Los elementos marcados con una elipse son de nuevo aquellos conocidos de
antemano o prefijados. Entre ellos se encuentra el total de inputs intermedios, dado
que ya se obtuvo el total de outputs intermedios en el bloque 1. Por otro lado, los
inputs primarios generados en el bloque anterior son utilizados ahora como parte de
los parametros del modelo. Los nuevos inputs primarios son el resultado de aplicar
un coeficiente de modificacion COEFVA a los valores obtenidos en el bloque

anterior.

Los datos de produccion efectiva obtenidos en el primer bloque juegan ahora
un papel primordial dado que el objetivo de este bloque consiste esenciaimente en
repartir dichos datos entre sus dos componentes esenciales: los inputs intermedios
y el VABP. Por ello los coeficientes por rama a tener en cuenta serian por un lado
los All, o proporcion de los inputs intermedios entre la produccién efectiva y, por
otro, los AVA o proporcién del VABP entre la misma produccion efectiva. De nuevo,
bara evitar que dependencias lineales impidan la resolucion del problema, se escoge

un solo tipo de coeficientes, los AVA, para efectuar el ajuste.
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Outputs

Figura 5-9
Bloque III: Planteamiento general del problema y de los elementos de ajuste
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Capitulo 5

El ajuste en este caso consiste en minimizar las diferenclas entre los
coeficientes AVA de ambos periodos de referencia {1985 y 1990), al mismo tiempo
gue se procura que el coeficiente COEFVA se aleje lo menos posible del valor
unitario, es decir que se procura respetar en la medida de lo posible los valores de

los inputs primarios abtenidos en el blogque II.

El Bloque IV: Actualizacién y ajuste de los elementos de la
matriz de requerimientos intermedios totales

Ya se dispone de la suma por filas y por columnas de la matriz de
requerimientos intermedios totales, por lo que se puede proceder a la obtencion de
los elementos de dicha matriz. La figura 5-10 presenta los elementos mas
importantes de esta parte del proceso. El principal elemento de ajuste lo conforman

en este bloque los coeficientes técnicos A.

La informacion prefijada, marcada con elipses, se centra en los coeficientes
técnicos de aquellas ramas para las que se han estimado (e.g.: rama 7 de bebidas),
ademas de los ya mencionados totales por filas y columnas. Las celdas de la fila 12
(rama de comercio) se calculan a partir del resto de los elementos de cada columna
con los margenes comerciales aplicados a los consumos intermedios (MCCI) ya

mostrados en el cuadro 4-24.

El objetivo consiste ahora en conseguir minimizar la suma de los valores
absolutos de las diferencias entre los coeficientes técnicos de ambos periodos de
referencia (1985 y 1990), de forma que estas se distribuyan de modo uniforme a

través de las filas y columnas de la matriz asi calculada.
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Figura 5-10

Bloque IV: Actualizacion y ajuste de los elementos de la matriz de requerimientos

intermedios totales

Planteamiento general del problema y de los elementos de ajuste
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El Bloque V: Actualizacion y ajuste de los elementos de la
matriz de requerimientos intermedios de origen
extranjero

El paso restante consiste en dividir los requerimientos intermedios totates
‘X7, atendiendo a su origen: doméstico ('X}”;) o del resto del mundo (‘X.%). Para

ello nos valemos de los coeficientes (AXRXT) que muestran la proporcion de los
requerimientos totales que tiene su origen en el resto del mundo y que aparecen en
la figura 5-11. Los requerimientos de bienes o servicios intermedios no
comercializables ya se conocen desde el blogue anterior dado que no existen
importaciones de los mismos. Estos requerimientos aparecen sombreados en dicha

figura citada.

Partiendo de los datos ya obtenidos en blogues anteriores sobre los inputs y
outputs intermedios totales se puede proceder a calcular la nueva matriz de
requerimientos. Ahora perseguimos minimizar las diferencias que presenten estos
nuevos coeficientes AXRXT, referidos a los dos periodos de referencia (1985 y
1990), de forma-que estas diferencias se distribuyan de manera uniforme a través

de las filas y columnas de la matriz de requerimientos intermedios asi calculada.

Este ajuste podria refinarse a nivel de ramas a través de un procedimiento
de asignacion de los inputs intermedios importados mediante su desglose a un nivel
de detalle mayor que el proporcionado por las ramas. Como muestra de este ajuste
especial se preparé un ejemplo para la rama numero 3 de materiales de
construccidn dentro de la que se encuentra incorporada la industria del vidrio, tal y
como viene descrito en la figura 5-12. Las importaciones de bienes intermedios de
esta rama relacionadas con productos del vidrio fueron presentadas al nivel de
partida arancelaria, agrupando el resto de las importaciones de bienes de esta rama
bajo el cddigo 9999.
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La Unica informacion de partida consiste en este caso, en el total de ios
bienes intermedios importados y en el analisis previo de cuales son las ramas

demandantes potenciales de cada uno de los grupos de importaciones.

Asi, las importaciones de bienes clasificables dentro de las partidas 7001 y
7002 sdlo pueden ser requeridas como bienes intermedios por la propia rama 3. Sin
embargo, aquellas importaciones clasificables dentro de la partida 7019 deben
repartirse entre las ramas 3, 5 y 14. A las celdas que no aparecen sombreadas se
les asignan valores nulos directamente. Al margen de los coeficientes de ajuste ya
descritos en relacidn con la figura 5-11, sélo se incorpora un coeficiente de reparto
del total de las importaciones de cada partida entre las ramas asumidas como
demandantes potenciales (AXRT4). Para este caso concreto se procurard que este
coeficiente de reparto sea lo mds parecido posible entre dichas ramas para cada
uno de los tipos de importaciones contempladas.
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5.4.2.- El ajuste de la TIOCAN 1990: descripcion formal

del modelo

OBJETIVO:

Este modelo persigue la elaboracion de una TIO de la economia canaria

referida al ejercicio de 1990. La complejidad del problema hizo necesario dividirio en

diferentes bloques, que a su vez hubo que subdividir en algunos casos en distintas

fases.

INDICES Y VARIABLES

Indices

or:

Origen de la transaccion. Puede tomar los valores D (doméstico), R (Resto
de! Mundo) o T (Todos los origenes: D+R).

Ejercicio econdmico al que se corresponde la variable. Puede tomar los
valores 0 (periodo inicial} y t (periodo final).

Ramas de la economia.

Componentes de la demanda final. Puede tomar los valores siguientes:

cpri
ccol
fbcf
vaex
exrm

consumo privado

consumo colectivo

formacidn bruta de capital fijo
variacion de existencias
exportaciones

Componentes de los inputs primarios y elementos de balance y agrupacion.
Puede tomar los siguientes valores:

srbr
cots
rmas
ebex
sbex
iflp
vabc
vabp
trnpr
trppr

remuneracion bruta asalariados
cotizaciones sociales

remuneracion de los asalariados
excedente bruto de explotacion
subvenciones de explotacion
impuestos ligados a la produccion
valor anadido a coste de los factores
valor afadido a precios de mercado
transferencias negativas de productos
transferencias positivas de productos

224

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 5

tripr transferencias totales de productos
imrm importaciones

imim impuestos ligados a la importacion
peps produccidn efectiva a psf

pdps produccion distribuida a psf

tb: Tipos de bienes contemplados.

1 bienes de consumo final

2 bienes de capital

3 bienes intermedios

4 bienes de tipo 1 clasificables igualmente como
de tipo 3

5 bienes de tipo 3 clasificables igualmente como
de tipo 1

6 bienes de tipo 1 clasificables igualmente como
de tipo 2

7 bienes de tipo 3 clasificables igualmente como
de tipo 2

8 bienes clasificables como de tipo 1,2y 3

Parametros

Todas las variables referidas al momento 0 tienen valores conocidos y por lo tanto

son consideradas como parametros.

Variables de uso general:

tXi"j-: Bienes de origen orde la rama /requeridos como bienes intermedios
por la rama j, en el momento £

IS Inputs intermedios totales de origen or y de la rama j, en el
momento £ Es decir:

=YX

1

‘01 : Outputs intermedios totales de origen or y de la rama j, en el
momento £ Es decir:
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t r _ t r
O =3 X
J

‘P, Inputs primarios y elementos de balance y agrupacion de tipo Jip, del

sector j, en el momento £ Para esta variable se definen los
siguientes valores:

‘TP, e = Py + 'IP,

rmas,J

lH‘)'vabc',j = !IP‘

rmas', j

t i T t
IP'mbp',j" IP'vabc'.j + IP‘sbcx',j

'ilp',j

[[P L= t:EP + ‘H',T

peps,j ‘vabp', j J

tIP'!:rwf.j: Z(Psi,j* tIP'DCPS',J')/IOO
G, eM,

P, = . ;ASPSM * ', )/100
LIEM,

donde M, queda definido mas adelante

1 _t t
IP'tnPf,.i - IP'ImPf.J' B IP'UPU’,J

IP g = TP, + 'IP

peps’.j tpr.j
‘DF% : Demanda final de la rama #, de tipo df, de origen or, en el
momento £
‘OREC Ix Recursos totales (origen recursos) del sector j, definidos como

‘OREC,='TP o i+ TPy ;+'IP

imrm', j

'‘UREC" : Empleos totales (destino recursos) del sector jde origen or, definidos
como

‘URECY ='OI" + Y 'DF’;
i
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El Bloque I: actualizacion y ajuste de la demanda final, los
outputs intermedios y los recursos totales

En este bloque se recogen las restricciones relacionadas con la utilizacién de
recursos de la economia. La meta de esta parte del proceso consiste en obtener los
vectores de outputs intermedios, los que constituyen la demanda final y el de
utilizacion de los recursos. Esta parte del ajuste resuelve igualmente el reparto de

dichos vectores entre recursos de origen doméstico e importados.

Indices especificos del bloque

M= {(cpri,ccol), (ccol, foef),( focf ,vaex),(vaex,exrm)}

Parametros especificos del bloque

PS,;: Coeficientes de produccion secundaria y ventas residuales de las
AAPP, en tantos por ciento sobre el total de la produccion efectiva.

‘CM,,, : D;tos de importaciones de tipo tb prefijados.

‘CX, Datos de exportaciones de tipo tb prefijados.
‘CPRI,: Datos de consumo privado de la rama i prefijados.
‘CCOL, : Datos de consumo colectivo de la rama i prefijados.

Variables especificas de! bloque

’ARDF,.,df 1 Proporcion de las importaciones sobre el valor total del elemento de
la demanda final df , para la rama i. Es decir,

‘AROI,: Proporcién de las importaciones sobre el valor total de los outputs
intermedios totales de la rama i. Es decir,
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‘ADF, , :

‘AOI, :

CX1.:

CX2,:

CX3,:

EXRCX1, :

EXRCX2, :

EXRCX3, :

EXDCX1,;:

EXDCX?2,;:

tOITR'

‘AROI, = —
‘or,

Proporcion del elemento df de la demanda final sobre los empleos
totales para la rama i. Es decir,

'DF%,

'‘ADF, , = ——4
" URECT

Proporcion de los outputs intermedios totales sobre los empleos totales
para la rama i. Es decir,

t T
‘401 = L’r
‘UREC’
Variable que permite incorporar ‘DF;... y ‘DF,%,... enél
grupo de importaciones de tipo 1
Variable que permite incorporar ‘DF; ..y ‘DF,%, . enel
grupo de importaciones de tipo 2
Variable que permite incorporar ‘DF;~... y ‘DF,%,. . enel

grupo de importaciones de tipo 3

Variable que representa las importaciones de tipo 1 de
rDF’T'

i'emrm'

Variable que representa las importaciones de tipo 2 de
IDF'T‘

i'emrm'

Variable que representa las importaciones de tipo 3 de
‘DF’,

i‘'emrm’

Variable que representa la parte de bienes de origen
doméstico de tipo 1 de ‘DF,”

i'emrm’

Variable que representa la parte de bienes de origen
doméstico de tipo 2 de  'DF,”

i, emrm’
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EXDCX3,; : Variable que representa la parte de bienes de origen
doméstico de tipo 3de ‘DF_

i,'emrm’

VAEXRCX], : Variable que representa las importaciones de tipo 1 de
:D Fr:?:a&r

VAEXRCX?2, : Variable que representa las importaciones de tipo 2 de
DF e

VAEXRCX3; : Variable que representa las importaciones de tipo 3 de
'DF,ygex

Variables de desviacion de nivel 1

YCP,YCC,,YFB, YVE, YEX,, YOI,

ZCP,ZCC,,ZFB,,ZVE, ZEX,, ZOI,

YRECCP,YRECCC, YRECFB,,YRECVE, YRECEX,,YRECOI,
ZRECCP,ZRECCC,, ZRECFB,, ZRECVE,, ZRECEX,, ZRECOI,

Variables de desviacion de nivel 2

WRCPCC,, WRCCFB, WRFBVE, WRVEEX,, WREXOI,
XRCPCC,, XRCCFB,, XRFBVE,, XRVEEX,, XREXOI,
WCPCC,,WCCFB, WFBVE, WVEEX,,WEXOI,
XCPCC,, XCCFB,, XFBVE,, XVEEX,, XEXOL,

Variables de ajuste

'‘COEFCP: Coeficiente de ajuste del parametro CPR/,
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Funcion objetivo

Esta funcién es la suma de los valores absolutos de las desviaciones

definidas por las variables de desviacion de niveles 1y 2.

recl +

Minimizar » (YCP +YCC, +YFB, + YVE, + YEX, + YOI )* w
> (ZCP.+ZCC, + ZFB, + ZVE, + ZEX, + ZOL Yw, ., +

> (YRECCE + YRECCC, + YRECFB, + YRECVE, + YRECEX, + YRECOL }*w., +

> (ZRECCP, + ZRECCC, + ZRECFB, + ZRECVE, + ZRECEX, + ZRECOIL )*w __, +

> (WRCPCC, + WRCCFB, + WRFBVE, + WRVEEX, + WREXOI)* w,,_, +

!

> (XRCPCC, + XRCCFB, + XRFBVE, + XRVEEX, + XREXOL)*w,__, +
!

> (WCPCC, +WCCFB, + WFBVE, + WVEEX,, + WEXOL )* w

I

> (XCPCC, + XCCFB, + XFBVE, + XVEEX, + XEXOI)* w,

ecd
1

ecd +

re

Donde w

recl?

W,

rec2?

w,.., ¥ w.., son ponderaciones de las variables de

desviacion correspondientes.

Restricciones

Restriccion de ajuste de los datos conocidos del consumo privado:

IDF'T'

i'cpri’

='CPRI, * 'COEFCP,

Restriccion de ajuste de los datos conocidos del consumo colectivo:

'‘DFT._.='CCOL,

i'ccol' ™
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Restricciones basadas en los datos de comercio exterior:

'imim',i

‘O1% +)'DF, 3 ='IP,, . .+
af

‘CM1,=DF% . +'VAEXRCX),+EXRMRCX1,

'CM2,=DF,, ,+VAEXRCX2,+ EXRMRCX,
‘CM3,='OI¥ +'VAEXRCX 3,+'EXRMRCX 3,

'EXTCX1,='EXRCX1,+'EXDCX],
'EXTCX2,='EXRCX2,+'EXDCX?2,
' EXTCX3,='EXRCX 3,+'EXDCX3,

‘EXTCX1,='CX,
'EXTCX2,='CX, 5
‘EXTCX3,='CX,

' EXRMTC,= EXTCX1,+ EXTCX 2,+'EXTCX3,
‘EXRMTC,='DF}’,

i,'exrm’

rDF'R'

i,'vaex'

='VAEXRCX1.+VAEXRCX 2,+'VAEXRCX3,
'DF,¥ . ='EXRCX1,+'EXRCX2,+EXRCX3,
'DE2='EXDCX1,+'EXDCX2,+EXDCX3,

CM1,2CM,.,.
CM2,2CM,.,
CM3,2CM,
CM1, SCM, ., +CM, ., +CM, s +CM,  +CM, o
CM2,<CM,  +CM, . +CM, .. +CM, 5
CM3,SCM, 3 +CM, ., +CM, s +CM, ., + CM, 4
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Restricciones de definicion de la produccién distribuida y efectiva:

Dado que 'OREC,='UREC] y 'IP,. ., IF,

imim’, j> 2% imrm’, j *

'IP

"peps',j *

‘PS,; ; son valores

conocidos, se obtiene directamente rIdeps' i

Restricciones de acotacion de las variables especificas del modelo:

Las variables especificas ‘ADF, ., '4OI, ‘ARDF, , y 'AROI, fueros
acotadas superior e inferiormente.

Restricciones de no negatividad:

Se impone que todas las variables, con la excepcidn de las que representan
las variaciones de existencias y las transferencias de productos, sean positivas.

Restricciones de ajuste de nivel 1:

" ADF, ,~°ADF, ,+"ADEF, , *(YDF, , - ZDF, ,,)=0
TA401,-"401,+°40I * (YOI, - ZOI,)=0
T ARDF, ,,~"ARDF, ,+°ARDF, , * (YRDF, ,, - ZRDF, ,; )= 0

" AROI,-AROI+°AROI, * (YROI, - ZROI,)=0

Restricciones de ajuste de nivel 2:

(vDF, +ZzDF,, )-(YDF,, + ZDF, )+ WDF,,, - XDF,, .)=0, ¥ (u,u')e M,

Tuu

(rDF, )-(Yor, + ZzoI,)+ (WEXOI, - XEXOI,)=0

i,exrm

+ ZDF,

i exrm
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Blogue II: Actualizacion y ajuste inicial de los inputs primarios

En este bloque se recogen las restricciones relacionadas con los inputs
primarios. El objetivo de esta parte del proceso consiste en lograr los datos sectoriales
de dichos inputs primarios a partir de los datos agregados proporcionados por la
COREINE. Esta parte del ajuste se dividid en tres fases.

En la primera se obtiene el vector de valor afnadido a precios de mercado
(vabp). A partir de este valor en la segunda fase se obtienen los vectores de
remuneracion de los asalariados (rmas), subvenciones de explotacion (sbex) y el de
impuestos ligados a la produccién (iilp). A continuacién se calculan los vectores de
excedente bruto de explotacién (ebex) y el de valor afiadido a coste de los factores
(vabc). Finalmente , en la tercera fase se obtienen los vectores de remuneracién bruta

de asalariados (srbr) y el de cotizaciones sociales (cots).

Indices especificos del bloque

M, = {vabp}

M, = {rmas, sbex, iilp}

M, = {rmas, srbr,cot s}

M, ={G, )/1,j =12msi % j}

Variables especificas del modelo

Coeficientes harizontales:
/& . .
'‘COEFH,, ="IP, | ; ‘IP,, V(pj)/ipeM,1<j<n

Coeficientes verticales:

='IP,

ip.J

'‘COEFY,

o = 'I}fp. ; donde ip’ se encuentra definido en cada una de las fases.

Variables de desviacion horizontal de tipo 1
YBH,,

P
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Variables de desviacion horizontal de tipo 2

‘HfP N AR
XYH"p ki ki
WZHAP Ki Kl
WYHip i Ky

para el conjunto C, = { &k}, ki) y 1SI<r, —1, siendo r,>1y ki <k,

Variables de desviacion vertical de tipo 1 (fases 1,2 y 3)
YBYV.

p.J

ZBYV,

)
Variables de desviacion vertical de tipo 2

XZv

R A
ip ki ki)
WV

ip,kf -kI:H

ip»‘h’-“‘ﬂ
para el conjunto C, ={ kLK. ,k;} y 1<l<r -1, siendo r,>1y k <kj,.

Los conjuntos C,, de r, elementos ordenados, se definen a partir de la

informacién aportada por la Contabilidad Regional del INE (COREINE). Las variables

anteriores se definen sélo para los conjuntos C, con cardinal superior a uno y que son

los siguientes (Ver Cuadro N°© 4-4):

G, ={35}
C,=16,7.8}
C, ={4,11,12,13,17,18}

i
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BLOQUE IT / FASE 1:

Funcidn objetivo

Esta funcion es la suma de los valores absolutos de las desviaciones definidas
por ias variables de desviacion horizontal de tipo 1 y 2.

Minimizar Y. > (YBH,, , + ZBH, )+

ipeM,

XZH + )* -
2 ZZ( i TV e FWEZH e +WYH s W,

ipeM, s |
donde w,, son ponderaciones de las variables de desviacion correspondientes.

Restricciones

Restricciones impuestas por la COREINE:

S'UP,, =a,, paraipeM, y 1<s<10

keC,
los valores de «,, se muestran en el cuadro 4-17.

Restricciones de ajuste horizontal:

Estas restricciones son de dos tipos, un primer tipo (de nivel 1) define las
diferencias que existen entre los coeficientes horizontales de los momentos 0 y t, en

términos relativos. De esta forma, la suma de las variables YBH,  y ZBH,, ; es el

valor absoluto de estas diferencias relativas.

—-ZBH,

ip.Jj

'COEFH, ,~°COEFH, ,+"COEFH,, (YBH,

ip.J ip.Jj

El segundo tipo (de nivel 2) define las diferencias que existen entre las
variables YBH,

,», para ios diferentes elementos de cada conjunto C,. Y analogamente

para las variables ZBH,, ;. De esta forma, la suma de las variables XZH ,  y XYH,, ,

iP.J
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por un lado, y la suma de las variables WZH »; Y WYH,, , equivalen al valor absoluto

de estas diferencias relativas.

ZBH_ . -ZBH
Py

1 ip ki

+2BH, . (xzH

"kai" !kI‘-vl "kal’ -klsd

)=0 vs/c|>11<i<r,

YBH , -YBH . +YBH [WZH WYH
PRy ip ip.ky

I;p,k,‘ :kI:ol )

i ks~ =0 Vs /C|>1 1<i<r,

De esta fase resulta el vector ‘1P, ..

BLOQUE II / FASE 2:

Funcion objetivo

Esta funcion es la suma de los valores absolutos de las desviaciones definidas
por las variables de desviacion horizontal y vertical de tipo 1 y 2.

Minimizar Y, 3" (YBH,, , + ZBH,, , + YBV,, , + ZBY,

3y ipvd ipJ ip.J ) +
ipeMy

> ZZ(XZH witiin XV e A VEH o o +WTH .k,a.) Yp
ipeM, s {

XZV .. +XYV_ . . +WZV . . +W¥V )v
Z ZZ( ip ki ki ip.ki ki ipki ki ip.ki kil P

ipeM, s !
donde w,, y v, son las ponderaciones de las variables ip correspondientes.

Restricciones

Restricciones impuestas por la COREINE:
> UP,, =a,, paraipeM, y 1<5<10
keC,

los valores de «,,, se muestran en el cuadro 4-17.
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Restricciones de ajuste horizontal:

Estas restricciones son de dos tipos, un primer tipo define las diferencias que
existen entre los coeficientes horizontales de los momentos 0 y t, en términos

relativos. De esta forma, la suma de las variables YBH,,

YyZBH, ; es el valor

absoluto de estas diferencias relativas.

‘COEFH,, ~°COEFH, +°COEFH, (YBH,

o/ \YBH, ,~ZBH, )=0 ¥ (ipj)/ipeM, 1<j<n

ip.J

El segundo tipo define las diferencias que existen entre las variables YBH,, ,

para los diferentes elementos de cada conjunto C.. Y andlogamente para las variables

ZBH, ;. De esta forma, la suma de las variables XZH,, y XYH,, , por un lado, y la

suma de las variables WZH,  y WYH, ,, equivalen al valor absoluto de estas

diferencias relativas.

ZBH,, -ZBH,, +ZBH,  (XzH .. -XYH .. )=0 Vv s/C|>1 1<i<r,

ip kT ki P ki Al

YBH, . -YBH, . +YBH  (WZH

ip ki ip.kia

WYH, .. )=0 ¥ s/cC|>1 1<isr,

'pvkl‘ !kl’d'l

Restricciones de ajuste vertical:

Estas restricciones son de dos tipos, un primer tipo define las diferencias que
existen entre los coeficientes verticales de los momentos 0 y t, en términos relativos.

De esta forma, la suma de las variables YBV,, , y ZBV, ; es €l valor absoluto de estas

ip.J

diferencias relativas.

i 0 .o . \
COEFYV,, ,-*COEFY, +°COEFV, (YBV, ,~ZBV, )=0 V¥ (ipj)/ipeM, 1<j<n

ip,J ip.j ipg
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El segundo tipo define las diferencias que existen entre las variables YBYV,

para los diferentes elementos de cada conjunto Cs Y analogamente para las variables

ZBV,, ;. De esta forma, la suma de las variables XZV,, y X1V,

" »; Por un lado, y la

suma de las variables WZV,

s ¥ WYV, , equivalen al valor absoluto de estas diferencias

relativas.

ZBV ,-2ZBV . +ZBV |XZV
ip ip ki

- = <I<
. s~ XYV, )00 YV s/l 1<l

YBV ,-YBV . +YBV (WzV,
ip ki

-WYV ... )= /
’pﬁ ipvk;rﬂ 'pkkafw-l "Pkl’:k{ol 0 V §

C|>1 1<i<r,

Para las restricciones anteriores de ajuste vertical, se considera ip’ = vabp.
De esta fase se obtienen las siguientes variables:

‘IP,

., para ip= rmas, sbex y iilp,

BLOQUE IT / FASE 3:

Funcidn objetivo

Esta funcion es la suma de los valores absolutos de las desviaciones definidas
por las variables de desviacion vertical de tipo 1y 2.

Minimizar . S (YBH,, , + ZBH,, ;)+

ipeM, j

donde w,, son ponderaciones de las variables de desviacion correspondientes.
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Restricciones

Restricciones de ajuste vertical:

Estas restricciones definen las diferencias que existen entre los coeficientes
verticales de los momentos 0 y t, en términos relativos. De esta forma, la suma de las
variables YBYV,

., Y ZBV,, ; es el valor absoluto de estas diferencias relativas.

ip,j

'COEFV,, ,~°COEFV,, +°COEFV,, (¥BV, -ZBV, )=0 Y (pj)/ipeM, 1<j<n

Para las restricciones anteriores de ajuste vertical, se considera ip” =rmas.

De esta fase se obtienen las siguientes variables:

‘IP,

), para ip= srbr, cots;
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Bloque III: Actualizacion y ajuste definitivos de los inputs
primarios y los inputs intermedios totales

En este bloque, partiendo del dato de AP,
Blogue I y del dato de TP

ultimo  asi como a determinar ‘I/;. Una vez ajustado ‘IP,,,

y de ‘Ol obtenidos en el
obtenida en el Bloque 1I, se procede a ajustar este
,+ Se ajustan de
forma proporcional todos sus elementos /P, - para ip = srbr, cots, sbex e iilp.

Parametros especificos del bloque:

2O Valor de ‘Ol obtenido en el Blogue 1.
s IPosy ;. Valorde 'IP,, . . obtenido en el Bloque II.

Valor de ‘IP

‘peps’, j

o IP obtenido en el Bloque I.

peps',j *

Variables especificas del bloque:

‘AVA; : Proporcién de 'IP,

. SODre la produccion efectiva de la rama j. Es
decir,

!

IP, . ..
t _ vabp', j
BI 44"

peps'’.J

Variables de desviacion de nivel 1:

'YAVA,ZAVA, YAIVA, ZAJVA,,

Variables de desviacion de nivel 2:

'YAJAVA,;,ZAJAVA,

Variables de ajuste:

'‘COEFVA, : Coeficiente de ajuste del parametro ,IP

vabp',j
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Funcion objetivo:

Esta funcion es la suma de los valores absolutos de las desviaciones
definidas por las variables de desviacion de nivel 1y 2:

Minimizary. ('YAVA, + ZAVA, + YAJVA, +'ZAIVA, V* w, ;. +
J
> (‘vasava, +z4sava, ) w,,,

J

Donde w

vab

1 Y W,;, son ponderaciones de las variables de desviacién

correspondientes.

Restricciones:

Restriccion de igualdad entre inputs y outputs intermedios totales:

Z BII’OIIITI = Z lII;T'

i i

Restriccion de ajuste del valor afiadido bruto a precios de mercado:

rIPwabp', J =BI,IP

vabp',

*COEFVA, .

Restricciones de no negatividad:

Se impone que todas las variables sean positivas.

Restricciones de ajuste de nivel 1:

'COEFVA, ~ 1+'YAJVA,~ZAJVA, = 0

' 0 0
AVA, - AVA+°AVA, *(YAVA —ZAVA, )= 0

Restricciones de ajuste de nivel 2:

(VAIVA +Z4TV4,) - ('YAVA +'ZAVA, W YATAVA, ~ZAIAVA, =0
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Bloque IV: Actualizacion y ajuste de los inputs intermedios
totales

En este bloque, partiendo de los datos de ‘17 ;Y ‘01  obtenidos en los

blogue II y III respectivamente, se calcula ‘X"

Parametros especificos del bloque:

v Valor de ‘IIT" obtenido en el Bloque III.

[:1774

Variables especificas del bloque:

'A% Coeficiente técnico (i,j) de origen or en el momento t. Es decir,

t~gor
tAOr _ Xi..i

Y PEPSF,

Variables de desviacion de nivel 1:

ZAXT,

iJ?

YAXT,,

Variables de desviacion de nivel 2:

wYc

iJ?

XYC, ,,WYE,

ij?

XYE

Funcién objetivo:

Esta funcidon es la suma de los valores absolutos de las desviaciones
definidas por las variables de desviacién de nivel 1y 2.

Minimizarz (YAX’I;' ; +ZAXT, j)* Wi +
i
Y rrc, + x0C, Jwi +
iJ
Z(WYF;J + XYEJ )* Wiis

47
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Donde wy,, wy, Y wy; son ponderaciones de las variables de desviacion
correspondientes.

Restricciones:

Restricciones de ajuste de nivel 1:

‘ATATOAT (YAXT, - ZAXT, )= 0
Restricciones de ajuste de nivel 2:
)+(wrc, - xvc, )

(vaxt, , + zaxt, | )-(YAXT,, , + ZAXT, 0

i+h, i+l

)+ (wyF, - xYF,)=0

i,j+l

(YAXT, , + ZAXT, ) (YAXT, ,,, + ZAXT,

Este grupo de restricciones se introdujo con la finalidad de equilibrar el

ajuste por filas y por columnas.

Restricciones de igualdad de inputs y outputs intermedios totales:
Z X JTJ =3111IH jT
Z ‘X ‘T,T;j =311!01 JT
Fi

Restricciones de valores prefijados:

Se imponen restricciones de igualdad de las variables ‘X fj con valores

conocidos.
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Bloque V: Actualizacion y ajuste de los inputs intermedios de
origen extranjero

En este bloque, partiendo de los valores de ‘X" y de ‘OL" obtenidos en

los bloques IV y II respectivamente, se calcula ‘X%

Parametros especificos del bloque:

v X Valor de ‘X, obtenido en el bloque IV.

s OLF Valor de ‘OI® obtenido en el blogue II.

Variables especificas del bloque:

Variables de ajuste de las importaciones de bienes intermedios de la
rama 3:

ARR3, 4 Importaciones de tipo t4 efectuadas por la rama j.
')(.'3’?" ;= ;XRIB a4
OIR3 : Outputs intermedios totales importados de tipo t4.
OIR3,, =) XRR3,,,
J
Coeficientes:

‘AXRXT,,: Proporcién de ‘X" sobre ‘X", Es decir,

ty'R

AXRXT, = ot
] !XT

Lt
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AXRT4,,,: Proporcion de XRR3, , sobre OIR3 . Es decir,

XRR3

?jt4

AXRT4,, =20
M OIR3

Variables de desviacion de tipo 1:

YXRXT, ,, ZXRXT, ,
YXRR3,,,,ZXRR3, ,

J,142

Variables de desviacion de tipo 2:

WXRXTC, ;, XXRXTC, ;,WXRXTF, ;, XXRXTF, ;

ij? iJ?

Funcidn objetivo:

Esta funcion es la suma de los valores absolutos de las desviaciones
definidas por las variables de desviacion de nivel 1y 2:

Mim'mizarz (}’XRXT, ;+ ZXRXT; j)* Wi +

(WMYL 4 XMYC, ) W,y +

MM =

(WMYF. -+ XMYE,, )} w, +
ij

(Ym_/ uwt Z‘RR3_; 14) Wiira

S

1

“.

Donde w,,, Wua, WisY Wge SON ponderaciones de las variables de
desviacion correspondientes.
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Restricciones:

Restriccion de asignacion de YRR3, ,:
XRR3;,, =0, v(j,14)/M,,, =0

donde M es una matriz binaria de ceros y unos, siendo:

M;,, =1 silarama jutilizaelbiendetipot4 y

M;,, =0 en caso contrario

Restricciones de no negatividad:
Se impone que todas las variables sean positivas.

Restricciones de ajuste de nivel 1:

' AXRXT, ,-"AXRXT, ;+°AXRXT, ,* (YXRXT, , - ZXRXT, ,) =0

'AXRR3, ,,~'AXRR3 1« (YXRR3, ., — ZXRR3,,) =0, j=12,...,17

Jud
Restricciones de ajuste de nivel 2:
(YXRXT, , + ZXRXT, )~ (YXRXT,,, , + ZXRXT,,, , )+ WXRXTC, , - XXRXTC, )=0

(YXRXT, , + ZXRXT, )~ (YXRXT, ,,, + ZXRXT, ,,)+ (WXRXTF, , - XXRXTF, ;)= 0

1)
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5.5- LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Los modelos descritos en los apartados 5.3 y 5.4 fueron programados en
GAMS vy resueltos con el programa MINOSS. Este programa estd especificamente
adaptado para resolver modelos no lineales de programacion matematica, en los
que las no linealidades se encuentran especialmente concentradas en Ilas
restricciones y no tanto en la funcion objetivo, por lo que se adapta en principio a
los requerimientos del modelo. Sin embargo, la complejidad del problema hizo
necesario en muchas ocasiones subdividir el modelo de forma que el MINOSS5
pudiera alcanzar una solucion factible. En otros casos, las limitaciones del programa

obligaron a plantear modelos menos completos que los tedricamente posibles.

Serfa muy laborioso y consumiria una gran cantidad de espacio y tiempo
describir todos y cada uno de los pasos seguidos y de las versiones desechadas
hasta conseguir tener formulados programas que alcanzaran alguna solucion
factible y minimamente aceptable. Al tratarse de programacién no lineal, no basta
con tener bien definido el sistema de ecuaciones, sino que hay que establecer con
cuidado las cotas superiores e inferiores de las variables. Esto debe hacerse
procurando que se genere un conjunto de restricciones que facilite la resolucion del
problema sin que restrinja de forma indeseable su conjunto factible, dado que la
solucion puede resultar muy sensible a estos margenes de fluctuacion. Uno de los
prablemas surgidos en este ambito consistio en conseguir en todo momento que los
margenes de fluctuacién fueran compatibles para todas las variables relacionadas

entre si.

También es muy importante definir el punto de partida desde el cual el
programa va a iniciar su proceso de iteraciones hasta conseguir alcanzar una
solucion. Dado que, en todos los casos se trata de obtener los valores de
determinados coeficientes de ajuste para el periodo 1990 de forma que se minimice

su “distancia” respecto de los mismos coeficientes referidos al ejercicio 1985, se
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escogid este ultimo nivel como punto de partida. Los andlisis de sensibilidad
efectuados permiten afirmar que las diferentes soluciones no resultaron

extremadamente sensibles a modificaciones en este punto de partida.

Los proximos apartados describen los resuitados de los diferentes modelos
planteados. Conviene matizar que se ha preferido mostrar en todo momento los
resultados obtenidos directamente con la formulacion descrita en el apartado
anterior. Estos podrian ser objeto de innumerables retoques con sélo imponer
diferentes intervalos de variacion para determinadas variables. Se ha preferido
mostrar los resultados iniciales para reflejar con mayor claridad las posibles

deficiencias de los modelos presentados

5.5.1.- Los resultados del modelo de ajuste y
actualizacion de fa MCS90

Las caracteristicas generales del programa generado y resuelto por GAMS-
MINOSS para la resolucion del modelo descrito en el apartado 5.3.2 son las

siguientes:
Namero de restricciones 1.041
Namero de variables 1.514
Valores no nulos 3.488
Memoria asignada ' .89 Mb
Numero de iteraciones 427
Tiempo de resolucion (seg.) 55
Lineas de programacion 402

Los resultados obtenidos quedan reflejados en los cuadros 5-6 a 5-8. El
primero de ellos muestra directamente los resultados finales del modelo. Las celdas
que aparecen sombreada son aquellas cuyos valores fueron prefijados en dicho
proceso de ajuste. El cuadro 5-7, muestra la diferencia entre el valor inicial (figura

4-3) y el actualizado (cuadro 5-6) en términos de dicho valor inicial y en
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porcentajes. Salvo los casos extremos de las actividades 10, 12 v 13 que, al no
afectar en gran medida al resto, pudieron ajustarse de forma algo mas
independiente, no existen grandes diferencias en los totales de las filas o
columnas. Si tenemos en cuenta las variaciones en las celdas, éstas son mayores,

pero la propia disparidad en los valores prefijados explica esta mayor divergencia.

Puesto que la funcion objetivo se planted como la minimizacion de las
diferencias entre los coeficientes formados por la proporcion de cada celda con
respecto al total de su columna, mostramos dichas diferencias en el cuadro 5-8.
Como puede observarse, éstas son muy inferiores a las mostradas por los valores
absolutos contenidas en el cuadro anterior. Por otro lado, las mayores divergencias
en estos coeficientes por columna se deben en gran parte a las forzadas por los
valores prefijados, mientras el resto consiguié mantenerse muy cerca de los valores

iniciales.

Por (ltimo, se acompafian los resultados de aquellas celdas que hubo que
descomponer para su ajuste. El cuadro 5-9 muestra los resultados que afectan a
las dos celdas que se descompusieron en sus diferentes elementos, la (6,7) y Ia
(2,11). Las columnas de este cuadro muestran los valores iniciales (1985) y
ajustados (1990) de cada uno de sus componentes asi como la importancia refativa
de cada elemento baséndose en el porcentaje que representan del tota! de la celda.
Como puede observarse con facilidad, la estructura de las celdas quedo trastocada
de forma significativa En el caso de que este rcsultado no se considerase
satisfactorio podrian ponderarse las variables artificiales relacionadas con los
elementos de las celdas descompuestas de forma que se asegurara un mayor
respeto a la estructura interna de las mismas. Esto se conseguiria, naturalmente, a
costa de alcanzar una mayor divergencia en la proporcién definida por el valor

completo de la celda respecto al total de su columna.
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Cuadro 5-6
Matriz de Contabilidad Social de Canarias -Aiio 1990- elaborada a partir de la MCS85
( en miles de millones de Ptas.)

EMPLEOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Activ. BBySS Trabajo Prop. Emp. Crte. | ED crte. Gob.crte. | EyED cap. | Gob.cap. Capital RM crte. RM cap. ILM Total
1. Activ. 3369,8 37 3406,8
2. BBySS 1480,8 1062 160,7 590 81 734 4108,5
3. Trabajo 855,7 855,7
4. Prop. 960,24 960,4
5. E crte. 960,4 11,7 972,1
6. ED crte. 630,1 718,5 2298 7 1585,4
7. Gob. crte, 109,9 225,6 14,2 54,7 56,9 3,1 484,4
8. EYED cap. 239,4 468,7 708,1
9. Gob. cap. 43,7 8 23,2 74,9
10. Capital 1101 -10,2 99,9
11. RM crte. 715,6 1,5 80,5 30,8 878,4
12. RM cap. 4,1 99,9 104
13. ILM 23,1 23,1
14. Total 3406,8 4108,5 855,7 960,4 972,1 1585,4 484,4 7081 74,9 99,9 878,4 104 3,1 14261,7
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Cuadro 5-7
Matriz de Contabilidad Social de Canarias -Aiio 1990- elaborada a partir de la MCS85

[(1990Xi'j/ 1985 Xi,j)— 1]* 100

EMPLEOS
1 2 3 4 5 6 ? 8 9 10 11 12 13 14
Activ. BBySS Trabajo Prop. Emp. crte. | ED crte. | Gob.crte. | EyED cap. | Gob.cap. | Capital | RMcrte. | RMcap. I Total
1. Activ. 1114 215,8 112,2
2. BBySS 112,1 88,7 45,0 2055 107,2 24,3 87,2
3. Trabajo 92,9 92,9
4. Prop. 120,1 120,1
5. E crte. 120,1 137,8 120,3
6. ED crte. 77,3 120,3 93,9 -30,6 95,7
7. Gob. crte. 296,6 155,4 120,3 00 0,0 1,8 88,7
8. EYED cap. 120,3 143,3 135,0
9. Gob. cap. 3340 1350 21 106,3
10. Capital 50 -107,2 0,0
11. RM crte. 23.9 88,6 214 2,1 33,6
12. RM cap. 107,2 0,0 2,1
13. ILM 1,8 1,8
14. Tota!l 112,2 87,2 92,9 120,1 120,3 95,7 88,7 1350 106,3 0,0 33,6 2,1 1,8 92,5
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Cuadro 5-8
Matriz de Contabilidad Social de Canarias - Afio 1990 - elaborada a partir de la MCS85

xl990 1985
v 7 -1{*100
n n
1990 1985
Zxr'.j Z Xij
i=l i=l
EMPLEOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Activ. BBYSS Trabajo Prop. Emp. crte. ED crte. Gob.crte. | EyED cap. [ Gob.cap. Capital RM crte. RM cap. nMm
1. Activ. 12,9 67,4
2. BBySS 0,0 -3,6 -23,1 30,0 0,0 2,4
3. Trabajo 9,1
4. Prop. 3,7
5. E crte. 0,0 26,1
6. ED crte. 8,1 0,0 2,8 <428
7. Gobh. crte. 86,9 32,5 0,0 -48,9 -17,6 0,0
8. EyED cap. 0,0 24,3
9. Gob. cap. 120,1 0,0 0,0
10- Cgpital '5573 olo
11. RM crte. -33,8 0,0 0,0 0,0
12. RM cap. 00 0.0
13.ILM 45,6
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Matriz de Contabilidad Social de Canarias -Afio 1990-
elaborada a partir de la MCS85
(celdas desagregadas en componentes)

Cuadro 5-9

CELDA | COMPONENTE 1985 % 1990 %
(6,7) Prestaciones Sociales 114.363,7 97 222.732 1 99,99
(6,7) Transferencias corrientes diversas (a 4.076,0 3 6,9| 0.01

(2,11) lEiaxspilr?t)aciones de bienes (fob) 247.693,2 42 192,6 26

(2,11) | Exportacién de servicios 33.819,3 6 185,0 25

(2,11) | Consumo final en el territorio canario| 308.919,0 52 356.360 49

de familias no residentes
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5.5.2.- Los resultados del ajuste y actualizacion de la
TIOCAN90

Antes de entrar en una descripcion detallada de los resuitados conviene
relatar en cierta medida los pasos esenciales dados hasta alcanzar los valores que
se muestran en este apartado.

En un primer momento el objetivo se planted en términos excesivamente
ambiciosos. Se prepard un programa que recogia de forma simultdnea todos los
elementos y restricciones contempladas en los cinco bloques del modelo. El
resultado fue un problema gigantesco, factible pero inutil, dado que los resultados
que se obtenian apenas eran capaces de alejarse del punto sefialado como de
partida para las iteraciones. Las caracteristicas esenciales de este programa,
generado y resuelto por GAMS-MINOSS son las siguientes:

Nimero de restricciones 5.492
Nimero de variables 6.492
Valores no nulos 17.775
Memoria asignada 3.97 Mb
Numero de iteraciones 594
Tiempo de resolucion (seg.) 40
Lineas de programa 1.349

Para llegar a la formulacion de ese programa se prepararon al menos 14
versiones del mismo, entre fases preparatorias y revisiones de procedimientos. De
ahi que se intentara, a través de sucesivas versiones del mismo, conseguir mejorar
su rendimiento. Esencialmente se buscd alterar Ia estructura de la funcion objetivo y
conseguir, sin éxito, que el modelo fuera capaz de replicar el punto de partida.
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Una vez que se constatd la imposibilidad de alcanzar resultados satisfactorios
a través de una formulacién completa del problema se procedié a dividirlo en
partes. Este esfuerzo tampoco consiguid resultados inmediatos. Dado que se partia
de una formulacidn completa del problema, los primeros intentos buscaron en todo
momento conservar la mayor parte de la formulacion global. Asi, por ejemplo, se
planted un problema que se subdividia sélo en dos partes. La primera recogia el
contenido de los tres primeros bloques de forma simultdnea, mientras que la
segunda recogia los dos Ultimos bloques. Otras alternativas planteaban el problema
completo sin flujos de comercio exterior y asi sucesivamente. En total, hasta llegar
al modelo presentado en esta investigacion, se prepararon al menos 39 versiones
del mismo, entre fases preparatorias y revisiones de procedimientos.

El modelo definitivo generado y resuelto por GAMS-MINOSS5 recoge los cinco
bloques, descritos en el apartado 5.4, como submodelos separados y posee las
siguientes caracteristicas:

BLOQUE I II |IXII| IV V |[TOTAL
Namero de restricciones 1.133| 927 | 92 |1.387| 2.591 | 6.130
Numero de variables 1.821 | 1.597 | 163 | 2.611 | 4.683 | 10.875
Nimero de valores no nulos | 4.794 | 3.724 | 415 | 8.165 | 12.531 | 29.629
Memoria asignada (Mb) 0,9 1 0,06 0,85 1,98 4,79
Niamero de iteraciones 13.208 | 256 | 74 |2.984 | 484 7.006
Tiempo de resolucién (seg.) 56 12 3 34 21 126
lineas de programa 3.698

Los resultados alcanzados se incluyen en el anexo IV. Sin embargo, de la
misma forma que se dividid en bloques la descripcion del modelo utilizado para la
actualizacion y ajuste de la TIOCAN90, los resultados de dicho modelo van a
comentarse, en los proximos apartados, siguiendo esa misma estructura. Como en
todo momento los problemas se han planteado en términos de coeficientes, los
resultados se van a mostrar en términos de dichos coeficientes de ajuste utilizados.
Por otro lado, se procurara que los cuadros de resultados permitan comparar los
resultados obtenidos no solo con los de partida, referidos a 1985, sino igualmente
con los de la TIOCANS2 elaborada por el ISTAC. Hay que tener en cuenta que si
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bien se parte de la TIOCANSS, dado que esta TIO es en realidad una actualizacion
de la de 1980, el tiempo transcurrido entre ambas estructuras es de mas de diez
afos, por lo que no cabe esperar de antemano grandes parecidos entre la

estructura de ambas tablas.

Resultados del Bloque I: Actualizacion y ajuste de la demanda final, los
outputs intermedios y los recursos totales

Los cuadros 5-10 a 5-14 muestran los resultados esenciales del bloque I. Los
tres primeros buscan identificar paralelismos en la estructura por ramas de los
diferentes vectores obtenidos. Sin duda alguna, los peores resultados se observan
en los vectores de formacion bruta de capital y de variacion de existencias que han
mostrado un caracter residual. Salvo en esos dos casos, las estructuras de las
TIOCANSS y TIOCAN9C muestran similitudes mas que razonables entre si.

La mayoria de las diferencias entre la TIOCAN90 y la TIOCAN92 son
esencialmente explicables por la estructura del punto de partida (TIOCAN8S). Sin
embargo, se producen muchos casos en los que la estructura de la TIOCANSO
obtenida se asemeja mas a la TIOCAN92 que a la de partida (e.g.: cuadro 5-10;
outputs intermedios; rama 2). Estas similitudes tienen su origen en la informacién
adicional utilizada (e.g.: consumo privado y exportaclones) que muestra, Como es
l6gico, en muchas ocasiones un mayor parecido con la TIOCAN92 que con la
TIOCANSS.

Las diferencias que se aprecian en el reparto del vector de consumo
colectivo en los cuadros 5-10 y 5-11 se deben exclusivamente a un problema de
agregacion. Las ramas de la TIOCANSZ y la TIOCAN90 no permitieron una
agrupacion totalmente compatible con una perfecta separacion entre la provision de

bienes y servicios plblicos y privados.
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Cuadro 5-10

Bloque I: Comparacion de la importancia relativa por ramas de los vectores obtenidos

(origen domeéstico y extranjero)

Outputs intermedios Consumo privado Consumo colectivo FBCF Varlacién existencias Exportaciones Recursos’

85 | 90 | 92 85 90 | 92 8s | 90 | 92 85 | %0 | 92 85 | 90 | o2 s | 90 | 92 8s | 90 | 92
1 5,5 2,1 38 4,7 3,6 2,0 0 1] 0 0,32 1,0 -0,01 0,5 31 [+} 23,1 27,4 30,5 6,6 4,6 3,6
2 40,5 14,0 11,4 49 4,5 4,3 0 0 0 0 0 0 42,9 4,8 22,2 44,0 20,1 10,7 20,7 8,2 58
3 57 9,6 6,8 0,1 0,01 0,1 ] 0 1) 1] 0,8 0,1 1,2 0,6 -13,2 0,79 0,9 0,6 2,0 3,1 2,1
4 34 9,0 2,5 4,3 2,3 31 0 0 1] 0 1,2 0 23,3 0 4,1 25 1,4 0,5 3,2 4,1 2,2
5 6,6 13,7 2,1 52 39 04 0 (1} Q 14,62 64,1 2,0 8,2 ] 0,3 32 7.1 0,6 6,1 10,4 1,1
6 4,3 1,3 4,5 8,8 9,7 8,7 0 0 0 0 0 0 13,0 V] -25,6 48 12,5 4,0 55 59 5,5
7 1,4 4,5 1,9 2,4 0,6 2,3 0 0 0 0 0 0 1,2 0,2 21,5 02 0,7 0,6 1,4 1,7 1,6
8 0,1 2,5 0,5 1,5 1,4 1,1 0 0 0 0 0 0 32 24,3 63,8 68 14,0 24,5 1,5 31 19
9 1,5 0,8 0,6 4,2 1,7 4,1 0 0 0 0,17 0,3 0,12 1,1 61,8 0,1 14 1,8 0,3 2,4 2,7 2,0
10 3,3 55 29 1,3 1,5 1,4 0 0 ] 0 ¢ 0 3,2 3,0 19,1 12 1,6 1,1 1,7 2,6 1,5
11 2,3 38 73 21 2,3 6,1 ) 0 ] 3,20 2,4 22,6 2,1 24 7.7 0,03 0,5 4,1 1,9 25 7,9
12 6,8 7,9 9,9 13,5 11,2 17,0 0 0 0 4,83 0,0 7,81 0 0 0 11,9 11,9 1,7 9,5 8,6 11,7
13 0,4 0,6 2,2 21,2 24,0 23,0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 0 0 8,5 11,5 11,0
14 2,0 0,7 1,9 i1 1,9 1,9 0 0 [ 73,62 28,4 58,15 0 0 0 0 0 0 8,6 28 8,5
15 4,4 3,6 10,1 4,7 3,1 4,0 0 0 0 1,35 1,8 0 0 0 0 0,13 0,1 20,8 3,4 2,7 5.9
16 3,7 8,1 11,5 1,0 1,8 0,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 1,6 3.3 3,7
17 0 0 0,8 1,1 3,3 2,3 100 100 96,6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,5 73 9,1
18 8,0 12,5 19,3 17,9 23,3 17,6 3,4 1,86 0 9,25 0 0 0 98 14,8 15,1

100 | 100 [ 100

100 | 100 | 100

1] 0
100 | 100 [ 100

100 | 100 [ 100

0
100 [ 100 [ 100

0 0
100 [ 100 | 100

100 100 I 100
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Cuadro 5-11

Bloque I: Comparacion de la importancia relativa por ramas de los vectores obtenidos

(origen doméstico)

Outputs intermedios Consumo privado Consumo colectivo FBCF Variacién existencias Exportaciones Recursos

85 | 90 | 92 85 | 90 | 92 85 | 9 | 92 | a5 | 90 | 92 85 | 90 | 92 B5 | 90 | o2 85 | so | 92
1 50 20 35 | 41 28 17 0 0 0 04 21 03 | 07 91 0 243 313 305 | 68 50 36
2 | 250 77 100 | 62 53 45 0 0 0 0 0 0 69,7 174 222 | 87 240 107 | 163 7.1 5,4
3 60 91 49 | o1 000 001 | O 0 o | 004 02 01 16 1,7 132 | 05 o5 06 | 1,5 23 14
4 14 32 o5 | 1,0 o5 02 0 0 0 0 0 0 5,4 0 41 | 1,2 67 o5 | 09 11 q2
5 19 36 05 | 1,3 1,1 003 | © 0 0 43 338 09 | 72 0 03 | o1 63 06 | 16 28 03
6 a3 11 23 | 44 51 51 0 0 0 0 0 0 6,8 0o 56| 41 117 40 | 35 42 31
7 20 58 14 | 16 04 18 0 0 0 0 0 0 09 03 25| 02 o7 06 | 12 17 1,2
8 01 30 0 15 13 09 0 ¢ 0 0 0 0 38 632 638 [ 71 155 245 | 1,8 35 1,9
9 o1 o061 o1 | 01 01 01 0 c 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0 03 | ot 0 01
10 | 36 53 14 | 11 12 05 0 0 0 0 0 0 35 71 191 | 06 03 11 | 1,4 21 07
11 | 08 1t 13 | 13 13 10 0 0 0 17 223 22 | o5 12 77 0 01 41 | 09 11 1,3
12 | 135 138 132 | 172 132 27 | © 0 0 5,5 0 10,1 0 0 130 142 17 | 130 11,7 145
0 08 10 29 | 272 284 292 | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,7 156 137
14 | 39 11 26 | 14 22 24 0 0 0o | 844 579 751 0 0 0 0 0 0 11,8 38 15
15 | 87 63 133 | 60 37 49 0 0 0 15 38 0 0 0 0 o1 o2 208 | 47 37 12
16 | 73 141 153 | 13 21 08 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 21 45 46
17 | 00 00 1,0 | 14 39 29 | 100 100 966 | 0O 0 0 0 0 0 0 0 0 75 99 13
18 | 1573 218 257 | 29 225 24 | 0 0 34 | 21 0 11,9 0 0 0 0 0 0 134 201 188

100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 [ 100
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Cuadro 5-12
Bloque I: Comparacion de la importancia relativa por ramas de los vectores obtenidos
(origen extranjero)

Outputs Intermedios Consumo privaco Consumo colectivo " FBCF ~ Varfacién existencias Exportaciones ) Recursos

85 | o0 | 92 85 | 90 | 92 s | 90 [ 9 8s | 90 [ = 8s | 90 | @ 8 | 90 | e 85 | %0 | 9
1 61 22 47 | 70 79 29 0 0 0 0 0 0,9 0 0 o | 124 73 0 64 36 33
2 | s66 225 156 | 03 04 34 0 0 0 0 0 o | 483 9 0 0 0 e | 320 wu2 s
3 53 104 123 | ot 0 0,5 0 0 0 0 14 0 0 0 0 33 21 0 33 55 48
4 56 169 86 | 169 123 140 | 0 0 0 0 2,3 o | 83 o 0 | 140 47 0 94 123 10,
5 | 14 272 67 | 190 190 1,8 0 0 o |80 @1 s9 | 117 o o | 321 47 o | 183 3us5 42
6 43 15 11,2 | 245 344 21 | o 0 0 0 0 o | 332 0 o | 107 168 0 | 109 11,0 150
7 08 28 32 | 53 19 41 0 0 0 0 0 0 21 01 0 04 10 0 22 20 32
8 o1 17 19 | 15 19 21 0 0 0 0 0 0 15 38 0 49 59 0 07 19 17
9 30 1,7 23 | 188 108 188 | o 0 0 14 07 05 | 47 942 o | 149 115 0 85 102 101
10 | 30 57 76 | 22 36 47 0 0 0 0 0 0 24 08 0 71 56 0 28 41 51
11 | 39 74 255 | 49 78 2350 | 0 0 o | 135 25 927 | 75 297 o 03 25 0 a6 65 345
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ° 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0,4 0 o 07 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 o | o | o 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 [ o 1w [ 10 [ o 100 | 100 | 100
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Por otro lado la TIOCAN92 no muestra elementos de origen externo ni para
las exportaciones ni para la variacién de existencias, mientras que la TIIOCANSS y
la TIOCANSO si consideran reexportaciones y variacién de existencias de origen
externo. Por lo tanto, las diferencias observadas se deben a distintas concepciones
en la construccion de ambos tipos de TIO mas que a deficiencias en el modelo de

ajuste.

Los elementos fundamentales del ajuste proporcionado por el bloque I son
de dos tipos. Por un lado, el modelo tiene por objetivo mantener ta estructura de
reparto del vector de recursos totales entre el de outputs intermedios y los
diferentes elementos de la demanda final. En definitiva, se trata de minimizar las
diferencias entre los coeficientes AOI y ADF de ambas TIO. Por otro lado, el modelo
busca conseguir que la proporcién de componente extranjera sobre el total de los
recursos, y cada uno de sus elementos, para cada rama sea igualmente similar
entre ambas TIO. En este Gltimo caso se opera con los coeficientes AROI y ARDF.

Los resultados del primer objetivo han quedado plasmados en el cuadro 5-
14. Como puede observase con facilidad, los resultados son bastante satisfactorios.
En las ramas de bienes y servicios no comercializables (12 a 18) la similitud es
practicamente perfecta salvo en las ramas 14 y 17. En las ramas de bienes y
servicios comercializables (1 a 12) las diferencias son algo mayores pero mantienen
un parecido igualmente muy razonable. En este ultimo grupo destacan como
elementos divergentes los de las ramas 2,47 y 9, en las que se producen
importantes diferencias entre las estructuras de ambas tablas.

Estas divergencias pueden explicarse en gran parte mostrando el impacto de
la informacién adicional introducida en el modelo. A estos efectos la informacién
mas relevante es la referida al vector de consumo privado que viene presentada en
el cuadro 5-13. Como muestra dicho cuadro los sectores en los que la participacion
del consumo privado aumenta de forma importante (ramas 2, 14 y 17) son
aquellos en los que la importancia relativa del consumo privado parece haber
mostrado un crecimiento mas espectacular. Por el contrario, los sectores en los que
la participacion del consumo privado cae de forma importante (ramas 4, 7 y 9) son
aquellos en los gue el consumo privado pasa a tener una importancia menor en
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términos relativos. De nuevo se abserva como la mayor parte de las discrepancias
que muestran los resultados obtenidos proceden de los datos de partida mas que
del modelo de ajuste planteado.

Cuadro 5-13
Comparacion de los datos de consumo privado
(miles de Ptas.)
TIOCAN9O | TIOCAN8SS | % (90/85)
1] 46.888.150] 40.642.813 1154
2| 59.637.610] 42.151.353 1415
3 179.615 731.878 24,5
4 30.676.440] 37.384.270 82,1
5[ 51.086.990{ 44.328.450 115,2
6| 126.922.257| 75.538.197 168,0
7| 8.062.060{ 20.639.273 39,1
8| 17.821.170] 12.963.236 137,5
9] 22.611.757| 36.355.996 62,2
10 20.250.967] 11.309.143 179,1
11] 30.838.929| 17.985.119 1715
12| 146.641.560] 115.831.051 126,6
13| 314.840.755| 182.832.688 172,2
14| 24.912.076] 9.615.140 259,1
15| 40.665.916/ 40.367.254 100,7
16| 22.99/7.095| 8.48/.489 271,0
17| 42.801.480; 9.378.283 456,4
18| 153885767 153.885.767 100,0
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El cuadro 5-15 nos muestra los resultados del segundo objetivo planteado.
En este caso, el ajuste es casi perfecto. Y en esa perfeccion radica precisamente su
principal defecto. El modelo de ajuste aqui presentade ha tomado como anclaje los
datos de importaciones y las proporciones AOI y ADF de partida (TIOCANSS). El

resto se ha adaptado a esa restriccion.

Aln teniendo en cuenta esta rigidez, los resultados globales dimanantes de
esta adaptacion y reflejados en ambos cuadros (5-14 y 5-15) no son deficientes. Sin
embargo, se trata sin duda de una caracteristica del modelo que le resta flexibilidad
al ajuste y que, por tanto, deberia considerarse como uno de los elementos a
perfeccionar en futuros desarrollos del mismo. Este efecto se intentd corregir a
través de cambios en las ponderaciones de las diferentes variables de la funcién

objetivo, pero no se consiguid alterar de forma significativa.
Conviene destacar, por uitimo, que las diferencias surgidas a nivel de vector

de recursos totales en el cuadro 5-15, se deben a los cambios en importancia
relativa de sus distintos elementos que ya quedaron refiejadas en el cuadro 5-14.
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Cuadro 5-14

Bloque I: Reparto porcentual de los recursos

(Coeficientes AOI y ADF por ramas)

Outputs intermedios Cansumo privado Consumo colective FECF Variacidén existendas Exportaciones Recursos
8s | 90 | o2 85 | 90 | 92 | 8 | 90 | 92 | 85 | g0 | 92 | 85 | 90 | 92 8s | 90 | 92 | 8s | 90 | 92
1. 26,6 14,1 321 28,0 36,3 25,2 Q 0 0 0,5 132 -0,05 0,03 1,7 0,0 44,9 46,5 42,8 100 100 100
2 62,5 53,0 578 9,3 26,2 32,9 0 bl ] 0 0 0,0 0,9 1,5 0,1 274 19,4 9,1 100 100 100
3 92,6 95,7 96,0 1,7 0,2 2,2 0 0 0 0,2 149 0,6 0,3 0,5 0,2 5,2 2,2 1,5 100 100 100
9 34,0 68,6 344 53,2 27,0 64,3 0 0 4] 1,7 0,0 3,0 0,0 0,1 9,8 2,7 1,2 100 100 100
5 34,8 40,7 572 334 17,6 17,3 0 0 0 24,6 36,4 22,6 0,6 0,0 0,0 6,7 53 2,8 100 100 100
6 24,9 6,6 246 63,0 76,8 71,9 4 0 0 0 0,0 1,0 0,0 0,2 11,2 16,6 3,6 100 100 100
7 31,7 79,9 343 66,3 16,6 63,3 4 1) 0 0 0,0 0,3 0,3 0,5 1,6 3,3 1,9 100 100 100
8 2,0 24,7 73 391 20,6 27,0 0 ¢ 0 0 0 0,0 0,9 19,4 13 58,0 35,4 64,4 100 100 100
9 20,8 8,6 8,8 70,5 29,6 89,9 0 V] 0 0,8 0,72 0,7 0,2 55,8 0,0 7,8 53 0,6 100 100 100
10 60,7 64,8 564 29,8 27,8 39,5 ¢ 0 ] 0 0 0,0 0,8 2,8 0,5 88 4,7 3,6 100 100 100
11 39,1 47,0 276 43,2 43,8 35,0 0 0 0 17,1 555 34,7 0,5 2,3 0,0 0,2 14 2,6 100 100 100
12 23,0 28,3 253 55,7 60,9 65,9 ¢ 0 0 52 [} 8,1 0,0 0,0 0,0 16,1 10,8 0,7 100 100 100
13 1,6 1,6 5,9 98,4 98,4 84,1 Q 0 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 100 100 100
14 73 7,3 6,8 51 32,2 10,1 0 0 1] 87,6 69,5 83,1 0,0 0,0 0,0 0 0 0,0 100 100 100
15 41,2 41,3 514 54,2 54,2 31,0 0 Q 1] 41 4,05 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 04 17,7 100 100 100
16 75,2 75,2 925 24,8 24,8 7.5 0 1] 0 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 1] 0 0,0 100 100 100
17 0,0 0,0 2,5 7,8 21,0 11,3 92,2 79,0 86,2 0 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0 0,0 100 100 100
18 26,1 26,1 381 72,0 73,9 52,6 0 0 1,9 1,9 0 7.4 0,0 0,0 0,0 ] 0 0,0 100 100 100
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Cuadro 5-15

Bloque I: Importancia relativa de las importaciones

(Coeficientes AOI y ADF por ramas)

Outputs intermedios Consumo privado Consumo colective FBCF Variaclén existenclas Exportaciones Recursos
85 | 90 | 92 | 8 [ 90 | 92 | 85 [ 90 | 92 | 85 | 90 [ 92 | 85 | 90 | 92 | 8 [ 90 | o2 | 85 | 90 [ 92

1 54,3 45,1 30,6 32,3 34,3 30,8 0 0 0 1,9 1,9 -1504,4 V] 0 0 51 4,3 0 25,8 20,8 18,3
2 68,7 68,7 33,9 1,5 1,5 16,7 0 0 0 0 0o 0 -25,6 -25,6 0 0 0 0 42,8 36,4 25,1
3 46,3 46,3 45,0 35,0 35,0 95,2 0 0 0 90 S0 0 0,0 0 0 40,4 40,4 1 45,6 46,6 45,3
4 79,9 79,9 84,5 82,2 82,2 96,0 0 0 0 100 100 0 82,1 82,1 0 550 55,0 ¢ 788 802 90,8
5 85,1 85,1 80,8 80,4 76,1 94,3 0 0 0 74,1 74,1 66,2 32,2 32,2 ] 97,0 97,0 0 81,3 80,1 77,5
6 49,4 49,4 61,4 61,0 55,4 54,1 0 0 0 0 0 0 59,5 59,5 0 21,6 21,6 c 53,7 49,4 54,0
7 26,5 26,5 42,3 48,0 48,0 38,3 0 0 0 ] 0 0 42,1 42,1 0 21,2 21,2 ¢ 40,7 29,9 38,7
8 29,6 29,6 100,0 22,1 22,1 39,6 0 0 0 0 0 0 10,2 10,2 0 6,8 6,8 ¢ 13,3 16,2 18,0
9 96,1 96,1 93,2 97,4 974 985 0 0 0 100 100 100 100 100 0 99,7 99,7 ¢ 97,3 989 974
10 44,5 44,5 64,3 36,0 36,0 73,4 0 0 0 0 0 0 17,2 17,2 0 57,1 57,1 C 42,9 42,0 65,3
11 83,1 83,1 86,5 51,5 51,5 87,1 0 0 0 54,0 54,0 92,4 82,7 82,7 0 93,3 86,6 ¢ 64,5 67,7 86,5
12 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 o} o 0 0 0
15 0 0 1,1 0 0 36 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 1,7
16 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 g 0 0
17 0 0 0 1] 0 1] 0 0 i 0 0 0 0 0 (] 0 ] ¢ 0 0
18 0 0 0 0 0 1] 1] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 @ 0 0
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Resultados del Bloque II: Actualizacion y ajuste inicial de los inputs
primarios

Tal y como describi6 el cuadro 5-8, este bloque persigue dos tipos de ajuste,
uno que denominamos horizontal y otro vertical. El primero de ellos pretende que la
distribucion por ramas de los diferentes inputs primarios sea similar a la de la
TIOCANS8S, mientras que el segundo persigue que los diferentes elementos de cada
input primario se repartan de la misma forma que en la TIOCANS8S, en todas las
ramas.

El cuadro 5-16 muestra los resultados del primer tipo de ajuste. Las ramas
han sido agrupadas atendiendo al caracter del ajuste horizontal efectuado. Cada
grupo ha sido senalado con una llave en la parte inferior del cuadro y con trazos
discontinuos. El primero de los grupos (ramas 1, 2, 9, 10, 14 y 15) esta configurado
por aquellas ramas cuyos datos venian totalmente prefijados, por lo que no se
puede efectuar ningtin ajuste de tipo horizontal. Los resultados muestran una total
disparidad en la evolucion de la importancia relativa de estas ramas en los
diferentes inputs primarios. Asi, vemos como la importancia relativa del valor
afadido a precios de mercado (VABP) para estas ramas evoluciona de forma
desigual (baja en las ramas 1 y 14 y sube en el resto), lo que viene dado por el
propio caracter de la informacion prefijada.

Para el resto de los grupos se conoce el dato global perc no como guedan
distribuidos por ramas. El proceso de ajuste persigue que, una vez se conoce si la
importancia relativa de un input primario se modifica, la variacion en las ramas que
componen ese grupo sea similar en sentido e intensidad. Asi, vemos como en el
grupo formado por las ramas 3 y 5 las variaciones en la importancia relativa de cada
input primario observadas en la TIOCAN90 respecto a la TIOCANS8S son siempre en
el mismo sentido (aumenta en los impuestos ligados a la produccion y disminuye en
el resto) y poseen la misma intensidad (variacion porcentual respecto al valor inicial
de la TIOCANSS).
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Otro tanto ocurre con el resto de los grupos con la excepcion de la rama 7.
Esta rama se dejo fuera del ajuste horizontal a modo de ejemplo. Puede observarse
como constituye la Gnica excepcidon a un ajuste en el sentido comentado en el
parrafo anterior. Puede concluirse, por lo tanto, que esta parte del modelo cumple

perfectamente con los objetivos establecidos.

Los cuadros 5-17 a 5-18 recogen los resultados del ajuste de tipo vertical. El
primero de ellos muestra el reparto final del VABP entre sus elementos. La
agrupacion de las ramas efectuada es similar a la del cuadro anterior y responde a
la misma justificacion. Los resultados indicados por este cuadro se ajustan de forma
igualmente positiva a los objetivos trazados en esta parte del bloque II. El cuadro
5-18 muestra el funcionamiento 1dgico de esta parte del modelo cuando no existe
ninguna restriccion previa (la COREINE no aporta datos acerca de salarios brutos ni
cotizaciones sociales): el modelo reproduce de forma exacta la estructura de la
TIOCANSS.

La comparacion entre la TIOCAN9D y la TIOCANO92 refleja similitudes
importantes tanto en las ramas prefijadas como en las ajustadas. Al margen del
posible mérito del modelo de ajuste, es indudable que existe una importante
semejanza entre la estructura de los datos del INE utilizados como informacion
adicional y la alcanzada por el ISTAC en su TIOCAN92.
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Cuadro 5-16

Bloque II: Resultados del ajuste horizontal

Ramas 1 | 2] 9101471516 375678 4 [11]12]13]17]18]Total
8 |65 48 01 1,1 11,0 59 0812 1625 10 10|06 09 187 10,2 11,6 06| 100
VABP % |43 51 02 05 102 70 47{08 1,1{15 1,3 06|06 09 187 10,2 1.6 20.6| 100
92 |37 42 01 05 92 77 03{10 03|21 10 14|02 11 164 125 142 242| 100
Remuneracien |85 52 28 01 13 1501 54 4810 12|16 07 10|07 08 103 11,1 22,4 14,6] 100
o nerac 9 {32 19 00 07 115 81 61[{08 09|14 08 09|07 09 11,0 11,9 238 156| 100
92 36 1,9 01 06 95 78 29!10 03/20 09 0601 11 132 158 263 12.4| 100
8 |54 27 01 13 150 56 49|09 1,114 06 1006 0,7 101 11,1 22,9 145] 100
Salarios brutos 9 (33 1,9 00 07 114 84 61[07 09|12 08 09|07 08 107 11,8 244 154| 100
92 |39 19 01 06 89 75 31|10 03|19 08 06|01 10 126 155 27.6 12.6] 100
, 8 |47 31 01 12 155 44 47|11 15|21 09 10|09 1,1 112 11,4 20,1 150] 100
f:'f::la:s‘”es % |29 22 00 06 119 66 59|09 12|19 08 09{09 1,2 121 123 21,6 151| 100
92 |22 20 o1 06 119 91 22|11 03|21 09 07|01 1,1 157 173 208 11.6| 100
85 |80 61 01 1,0 65 77 -34|14 20|36 07 10|04 09 271 91 10 259 100
::;f:;'gg:r"“ 990 |59 40 01 04 93 76 38|06 10|16 1,8 03|03 08 257 87 16 253| 100
92 |44 43 00 05 86 83 -31|11 02/24 07 24|03 12 203 84 14 386 100
. 85 |46 05 00 16 00 549 00|15 0011,0 00 03|00 00 00 30 00 22,5| 100
f;':l“'ft:fig:“de 9 |80 30 00 00 1,3 347 05|01 00|85 00 02|00 00 00 52 00 385 100
92 |11,6 70 00 01 00 258 00|02 00|69 08 02|00 25 06 30 384 29| 100
- 85 |19 155 01 1,3 126 70 08|15 1,4 44 101 15| 1,0 09 134 86 0,0 181| 100
;“,‘;’:ﬁ;ﬂ‘cc"i%f‘“s 90 (04 382 30 04 53 23 0233 31/39 01 13|09 08 123 79 00 156| 100
92 &9 257 00 04 94 49 18 | 05 0,4 &s 4,5 o,}7 &1 1,0 140 106 0,7 3,9 100

- - ~

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
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Cuadro 5-17
Bloque II: Resultados del ajuste vertical del VABP

Ramas 1 [ 2] 9Jw]14]15] 16 | 3 56 7] 8] 4 1171271317718
85 | 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 | 100 100 100 | 100 100 100 100 100 100
VABP 90 | 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 | 100 100 100 {100 100 100 100 100 100
92 | 100 100 100 100 100 100 100 | 100 100 | 100 100 100 {100 100 100 100 100 100
Excedente bruto de 85 | 60,0 61,6 452 42,8 28,7 63,5 -217,6]56,6 60,1|69,9 350 46,9|33,7 50,8 70,6 43,5 42 63,6
explotation 90 | 69,3 40,3 12,9 41,3 46,4 554 41,5 |359 46,9]550 72,6 22,3{31,2 49,6 69,7 43,7 69 64,8
92 | 504 43,2 33,0 37,3 39,7 46,0 -378,6/45,2 31,6 48,6 30,4 73,8583 454 52,6 28,6 43 67,7
85 | 40,0 28,7 49,9 55,4 67,8 44,9 314,5|41,3 37,3|30,5 33,0 49,0|60,6 459 27,2 54,3 958 352
::a",‘a“r'i‘:;z:'é“ 90 |338 17,3 7,2 54,8 50,8 52,4 585 |41,3 37,3|41,0 26,8 658|589 44,7 26,5 52,8 93,1 34,2
92 |51,2 24,3 64,9 58,4 547 53,5 449,5]|52,0 593|505 452 23,6 37,5 51,5 42,7 66,9 97,9 27,1
85 (09 01 O 18 0 121 0 |17 0|57 0O 03| 0 0 0 04 0 14
:;':L’i:ﬁ'ig:“de 0|36 12 0 01 02 98 02|02 O |1,0 0 07| 0 O 0 1,0 0 37
92 128 15 0 02 0 30 o0 |o1 0 |31 08 0101 20 0 02 25 01
, 8 | 09 99 49 37 35 37 31 |38 26|53 31,9 44|57 33 22 26 0 27
Impuestesligadosal 790 | 0,5 436 80,0 40 30 19 02 (231 158151 06 126(99 57 38 45 0 47
P 92 11,3 340 22 45 57 35 29130 92140 251 27143 52 48 47 03 52
= _/ \ J /]

hd \_Y_/ Y Y

Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Grupo 4
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Bloque II: Resultados del ajuste vertical de la remuneracion de los asalariados

| Cuadro 5-18

Ramas 1 [ 2] 9 J1w0[14)15] 16 [ 3] 516 ]| 7 [ 814 1112713717718
| 85| 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
::a'}‘;:;‘:;::"’“ 90 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
92 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

) 85 |82,1 77,9 77,1 74,7 749 73,1 72,5 805 77,4 81,3 71,7 78,3 79,6 79,6 B3,8 80,9 82,1 79,6
:fl';::s 90 | 82,1 77,9 77,1 74,7 749 73,1 79,7 805 77,4 81,3 71,7 783 79,6 79,6 83,8 80,9 82,1 79,6
92 |882 79,8 78,6 78,5 79,3 79,1 78,7 77,7 77,8 792 79,6 77,1 790 759 77,6 B51 84,8 82,0

cotizaciones |85 17,9 22,1 225 253 251 269 275 195 22,6 187 183 21,7 204 20,4 162 19,1 17,9 204
coioas 90 | 17,9 22,1 22,9 25,3 251 26,9 20,3 19,5 22,6 18,7 28,3 21,7 20,4 20,4 16,2 19,1 17,9 20,4
92 | 11,8 20,2 21,4 215 20,7 20,9 21,3 22,3 22,2 20,8 20,4 22,9 210 241 22,4 149 152 18,0
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Resultados del Bloque III: Actualizacion y ajuste déﬁnitivo de
los inputs primarios y de los inputs
intermedios totales.

La primera columna del cuadro 5-19 aporta uno de los resultados
fundamentales de este blogue, el coeficiente COEFVA, expresado en porcentajes.
Este coeficiente muestra la modificacion sufrida por el vector de VABP obtenido en
el bloque anterior. Asi, el nuevo VABP para la rama 1 es un 70% del valor alcanzado
para esa rama en el bloque II. Esas modificaciones vienen motivadas por la
necesidad de conseguir que el total de inputs intermedios equivalga al de outputs
intermedios, al mismo tiempo que por la pretension de conseguir que el reparto de
la produccién efectiva entre VABP e inputs intermedios (II) entre la TIOCANSS v la
TIOCAN9OQ diverja lo menos posible.

Como muestré dicha columna, los cambios sufridos por el VABP del bloque
anterior son importantes. Pero esos cambios han permitido que se cumplan los
objetivos planteados en términos de la distribucion de la produccidn efectiva entre
inputs intermedios y VABP al mismo tiempo que conservan la estructura det reparto
por ramas del VABP (columna VABP). Naturalmente, no es necesario quedarse con
esta solucion. En aquelios casos en los que la informacion previa acerca del VABP se
considere extremadamente fiable, podria conservarse forzando a que el COEFVA de
esa rama fuera igual a ia unidad.

La distribucién porcentual de! reparto de la produccion efectiva entre VABP y
los inputs intermedios viene reflejada en las columnas AVA y All respectivamente.
Puede observarse que dichos datos no presentan importantes desviaciones por lo
que se consideran satisfactorios los resultados alcanzados. Lo mismo no puede
decirse de la estructura por ramas de los inputs intermedios (tres Gltimas columnas
de datos) que muestra importantes divergencias en varias ramas (e.g.: 2, 8, 10, 14,
15, 16 y 18). Todos son casos en los que los COEFVA muestran un importante
alejamiento del valor unitario. Tal y como se comentd en el parrafo anterior la
imposicion de restricciones al valor a tomar por COEFVA puede ir corrigiendo estas

diferencias de estructura.
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Bloque III: Resultados del ajuste

Cuadro 5-19

COEFVA AVA AIl VABP Inputs Intermedios = .

Ramas| 90 85 [ 90 92 85 90 | 92 85 | 90 [ 92 85 | 90 | 92
1 77,5 54,0 59,4 62,6 46,0 40,6 37,4 6,5 5,3 3,7 7,1 5,0 3,8
2 27,4 16,7 18,4 49,5 83,3 81,6 50,5 4,8 2,2 4,2 30,9 13,5 7,3
3 117,2 45,4 37,6 42,1 546 62,4 57,9 1,2 1,6 1,0 1,8 3,5 2,4
4 78,4 33,2 36,6 48,5 66,8 63,5 51,5 0,6 0,7 0,2 1,4 1,6 0,3
5 121,7 57,7 45,1 55,1 42,3 54,9 44,9 1,6 2,2 0,3 1,5 3,7 0,4
6 109,4 41,0 37,1 41,6 59,0 62,9 58,4 2,5 2,6 2,1 4,7 6,1 4,9
7 71,8 47,6 52,3 52,1 52,5 47,7 47,9 1,0 1,5 1,0 1,4 1,8 1,6
8 134,5 31,8 20,9 44,9 68,2 79,2 55,1 1,0 1,3 1,4 2,8 6,8 2,9
9 13,9 59,0 64,9 56,1 41,0 351 43,9 0,1 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1
10 138,4 46,3 28,5 42,7 53,7 71,5 57,3 1,1 1,2 0,5 1,7 4,1 1,2
11 82,3 52,2 57,5 52,4 478 42,6 47,6 0,9 1,1 1,1 1,0 1,2 1,7
12 58,1 80,6 88,7 72,8 19,4 11,3 27,2 18,7 17,3 16,4 5,8 3,0 10,4
13 89,2 49,0 53,9 56,6 51,0 46,1 43,4 10,2 14,4 12,5 13,6 17,0 16,3
14 22,7 52,6 57,8 55,2 47,4 42,2 44,8 11,0 3,7 9,2 12,7 3,7 12,7
15 46,9 71,5 78,6 66,1 285 21,4 33,9 5,9 52 7,7 3,0 1,9 6,7
16 23,0 20,0 22,0 4,7 80,0 78,0 95,3 0,8 1,7 0,3 3,9 8,4 11,9
17 90,6 85,3 93,4 75,7 14,7 6,7 24,3 11,6 16,7 14,2 2,6 1,6 7,8
18 64,9 86,9 63,4 84,4 13,1 36,6 15,6 20,6 21,3 24,2 4,0 16,9 7,6
100 | 100 | 100 100 | 100 | 100
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Capitulo 5

Resuitados del Bloque IV: Actualizacion y ajuste de los
elementos de la matriz de
requerimientos intermedios
totales

Este bloque persigue obtener la matriz de requerimientos intermedios totales
partiendo de dos totales de control obtenidos en bloques previos: los vectores de
inputs y outputs intermedios totales. Dado gue la forma en la que estos vectores
varian respecto de sus valores de partida en la TIOCANSS va a tener una gran
importancia en el resultado final, se analiza en primer lugar cuales son las
variaciones mas significativas que se han producido en relacion con estos dos
vectores.

Ei cuadro 5-20 nos muestra ia evolucion sufrida por estos dos vectores en el
modelo de ajuste. Todos los valores mostrados en este cuadro hacen referencia a
porcentajes sobre i0s valores de la TIOCANSS. Se aprecia como, en la rama 1, l0s
recursos totales bajan un 11,1 % en la TIOCAN9O respecto del valor de dichos
recursos en la TIOCANS5. Por otro lado, la demanda final sube un 4 %, lo que
acaba significando una bajada importante en los ouputs intermedios totales. Las
importaciones de bienes intermedios juegan también un papel de enorme
importancia. Asi, vemos como en el caso de la rama 8 (tabaco) una importante
subida en la importacién de tabaco en rama forzé una subida destacable en los

outputs intermedios de dicho sector.

Sin contar con el elemento de las importaciones, en los tres ditimos grupos
columnas del cuadro se puede encontrar igualmente una clara explicacién a la
evolucidn de los inputs intermedios totales partiendo de la evolucion de la
produccién efectiva y el VABP. El cuadro 5-21 recoge estas variaciones, en forma de
porcentaje, en sus extremos derecho e inferior. La columna oit nos muestra, por
tanto, los outputs intermedios de la TIOCAN9O en términos de los de la TIOCANSS.
Las filas situadas en la parte inferior muestran, en primer lugar, los inputs
intermedios de la TIOCAN90 en base a los de la TIOCANSS. En segundo lugar,
tenemos expresados los inputs intermedios en términos de la produccion efectiva

para ambos periodos. En dltimo lugar, muestra la produccion efectiva de la
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TIOCANSO en términos de los de la TIOCANSS. La informacién central del cuadro
sefiala los coeficientes técnicos de la TIOCANIQ en forma de porcentaje sobre los

mismos coeficientes referidos a la TIOCANSS.

Si bien es muy dificil trazar una linea conductora de todos y cada uno de los
cambios que se han producido en los coeficientes técnicos, este cuadro nos permite
establecer algunas directrices generales de las posibles explicaciones de estas
modificaciones. Si se analiza la columna de la primera rama, se puede observar
cémo el valor total de los inputs intermedios bajé en mayor medida que la
produccidn efectiva, lo que motivé que la importancia de dichos inputs en términos
de produccion efectiva se redujera. Se aprecia como siete de los 15 coeficientes
relevantes en este caso se mantienen sin variacion (ramas 10, 11 y 13 a 18),
mientras aquellos coeficientes vinculados a las ramas para las que los outputs
intermedios crecieron de forma importante (ramas 3, 4 y5 ) crecieron igualmente.
Lo contrario ocurrié con aquellas ramas para las que los outputs intermedios
crecieron poco o bajaron de forma significativa (ramas 1, 2, 9y 12).

Considerando estos elementos, pueden barajarse explicaciones plausibles
para otras ramas. Pero no siempre se consigue que mantengan un razonable grado
de coherencia. Asi, el fuerte aumento en el crecimiento de los inputs intermedios
usados por la rama 18 motiva que la tasa iit/peps se triplique, mientras que los
coeficientes técnicos bajan en casi todos los casos. Esto puede deberse a que el
programa no permitié un ajuste de las variaciones relativas de los coeficientes, por
lo que aquellos coeficientes técnicos menores tienden a modificarse con mas
virulencia. Como se observa, esto ocurre en las ramas 12, 15, 17 y 18, en las que
los inputs intermedios tienen un peso muy inferior a la media. Este efecto es
probablemente el que produce ciertos bloques de variacion similar a lo largo de la

matriz completa.

El cuadro 5-22 muestra las variaciones en los coeficientes técnicos entre la
TIOCAN9O y la TIOCANS2 a efectos comparativos. Como puede comprobarse ya no
existe esa compartimentacion en las modificaciones que se observaba en el cuadro

anterior y las divergencias no son extremas pero si generalizadas.
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Cuadro 5-20

Bloque IV: Origen de las variaciones en outputs e inputs intermedios totales

. . Outputs Produccion Inputs
Recursos Totales| Demanda Final Intern':edios efectiva VAPM Int er:e dios
Ramas| 85| 90 | 92 |85] 90 [ 92 [85] 90 | 92 |85] 90 | 92 [85] 90 [ 92 [85] 90 [ 92
1 | 100 88,9 102,6|100 104,0 949 [100 47,3 124,0{100 98,6 254,7 (100 139,9 136,1[100 87,0 109,7
2 |100 50,3 540|100 63,0 60,7 100 42,7 50,0 [100 552 83,0 |100 221,9 2046|100 54,0 77,5
3 | 100 204,4 2056|100 119,4 112,9(100 2111 213,0]/100 211,6 400,2 | 100 149,5 202,9|100 2419 95,9
4 |100 161,6 130,0|100 76,7 129,1|100 3268 131,8|100 150,6 81,9 |100 211,2 79,73 (100 1431 29,5
5 |100 2186 33,9 |100 198,8 22,2 | 100 2556 55,7 | 100 232,5 96,7 | 100 149,5 39,2 | 100 3013 14,4
6 |100 137,8 1905|100 171,3 191,1(100 36,7 1888|100 151,0 320,5 [100 1251 192 |100 1609 116,5
7 | 100 156,6 217,4|100 46,1 209,2|100 3945 2349|100 181,1 419,7 | 100 277,4 241,2{100 164,7 122,3
8 |100 260,8 239,2|100 200,5 226,2|100 31904 869,3|100 257,0 3383 | 100 125,1 325,4|100 2984 62,5
9 |100 148,1 1650|100 170,9 190,0(100 61,2 69,7 |100 64,0 3975|100 505 155 [ 100 54,8 319,2
10 | 100 192,2 169,9|100 172,2 188,3|100 2052 158,0(100 230,4 225,1 (100 102,6 111,5|100 3066 42,1
11 | 100 169,2 7898|100 147,2 938,3|100 203,3 5583|100 157,9 6250 | 100 211,2 299,6 (100 1407 211,9
12 | 100 1158 234,9|100 107,9 228,0|100 1425 258,3{100 111,6 1178,4|100 211,2 207 | 100 652 494,1
13 | 100 172,2 248,5|100 172,2 237,6|100 1722 929,3|100 171,2 493,9 | 100 211,2 290,7|100 154,7 138,8
14 | 100 41,3 188,9|100 41,3 190,0(100 41,3 1751|100 40,4 3961 [100 196 197,3(100 359 4950
15 |100 100,7 330,1|100 100,6 273,2|100 101,0 411,1|100 1054 1158,3|100 247,3 306,6 100 79,0 498,0
16 | 100 271,0 453,3|100 271,0 137,7{100 2710 557,4|100 271,9 568,44 | 100 1303 106,1)|100 2652 2044
17 |100 169,3 3159|100 169,3 308,1|100 100 100 |100 174,8 2210,8|100 211,2 289,8|100 792 682,7
18 | 100 193,3 2952100 193,3 247,2|100 1933 431,2|100 187,8 2166,3| 100 211,2 277,8[100 5246 64,9
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Cuadro 5-21
Bloque 1V: Variaciones producidas en los coeficientes técnicos (TIOCAN90/TIOCANS5)

Ramas 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 oft.
1 0,5 28,4 28,4 284 | 219 46 226 100 100 100 03 0,1 0,1 47,29
2 0,5 79,7 28,% 28,4 284 | 1716 1 23 100 100 100 100 02 0,3 1,2 0,3 0,3 0,1 0,1 42,69
3 1335 1335 79,6 1335 11511 | 1716 | 00 100 100 100 [ 117,9 | 3895 | 56,5 1435 2411
3 1335 1335 66,5 66,5 48,9 | 1716 | 86,2 100 100 100 100 | 821 | 1435 | 56,5 | 565 | 6.5 | 344 | 69.8 326,8
5 133,5 86,5 66,5 1255 | 489 | 1875 | s2,1 100 100 | 100 100 [ 82,1 il 56,5 | 6,5 1 041 69,8 2556
6 6,5 100 125 | 20,6 100 0.3 100 0,1 69,8 36,66
7 100 69,1 136, 100 100 100 394,5
8 846,6 3190
9 423 100 100 100 100 100 0,5 85 86 | 331 | 331 1 03 0.3 100 100 100 100 6124
10 100 100 100 100 100 100 706 | 1914 | 331 1592 1 331 | 02 1§ 312 | 312 {312 | m2 { 297 | 312 2052
11 100 100 100 100 100 100 15402 | 1914 | 331 | 1669 | 129 | 1237 | 1688 | 31,2 | 312 | 1688 | 312 | 1688 2033
12 4.6 2038 274 557 354 | 676 | 576 | 2540 | 331 1 1143 | 186 | 64 360 | 337 | 31,2 | 414 | 131 ] 50,8 142,5
13 <00 100 100 64 31,2 [7312 | w2 31,2 17312 172,2
14 <00 100 100 100 100 100 0,0 100 100 100 100 0.2 03 | 31,2 | 312 ["32 [ 55 6,0 41,28
15 100 100 10( 100 100 100 7.9 100 1001 100 100 D2 1 661 ) 31,2 | 312 | ;w2 | 55 134 101
16 100 100 100 100 100 100 25,9 100 100|100 100 100 100 100 100 {904 | 100 100 271
17
18 100 100 100 100 100 160 143 1% 100 100 100 {62 100 100 | 4zo | 7s [ 04 78,0 1933
it 7,0 54,1 2410 | 1431 | 301,3 | 1609 | 1647 | 2084 | 54,8 | 306,6 | 140,7 | 652 | 1547 | 359 | 790 | 2652 | 792 | 524.6
fit/peps (90) | 406 81,6 52,4 634 549 | 629 | 47,7 792 1 351 1 715 | 425 | 11,3 | 461 | 42,2 | 21,4 | 780 | 6,7 36,6
iit/peps (85) | 46,0 833 54,6 66,8 423 17590 [ 52,4 682 | 41,0 1 537 | 478 | 194 | 510 | 474 | 285 | 80,0 | 147 | 13,1
peps 8,6 55,2 2118 1 150,6 | 2325 | 1510 | 1811 | 2570 | 64,0 | 2304 | 1579 | 1116 | 71,2 | 404 | 1054 | 271,9 | 1748 | 187.8
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Cuadro 5-22
Bloque IV: Variaciones produddas en los coeficientes técnicos (TIOCAN90/TIOCAN92)

Ramas 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 6 | 17 18
i 0.9 1672,3 350 158] 106,1] 752 11030,4 1,1 00 19 0,6
2 1,8 2192 74,1]  2264| __ 51.7] 2482 40 2141l 637,6] 1760 _ 116,1 12 1,7 59 31 0,4 0.9 1,0
3 5354.8]  2762,3]  140,0] 25052 230 935 0,0 0,0 0.2] 36060 18,3] 10350,6] 4852,5] 995 00 162,0 0,0
3 394,0 1128 956]  1189] 138,6] 5795| _ 543,1 75,71 67,7} 22721 1299] 25588 8157  106,4] 13133|  758.6| 1250] 5546
5 1484,4 68,2 13483  1450] 567,2] 14645 79,31 48255 114,01 7102] " 191,5] 3274,4 0,0 7,0/ 6378.2] 8072,8 2,71°10852,7
6 120,7 487,7 2910 1038 ¢0 0.0 0,6 688 0,0 10 7136
7 0,0 0,0 383 809,1 0,0/ 2086 5207 1899,9] 1046
8 329,5
g 4275 134 3125 3366,9] 579 2928 57.8 56,7)  27,0]  884,6] 1353 73 24 0,0 211 86,5] 3346} 3524
10 36,8 340]  5434]  1044] 1944]  178,0 4a9] 2538 46.2] 162,0] 58,2 6,2 6,3] _10,1] _4sol  202,2] 130.2f 357
11 39,6 9,4 6,8 67 438 75 79,3 26,6 270 120 a1sl ao1e!  23a00 39,1 28] 334 210 926
12 126,3 110,2 58,7 659 959] 905 530 1056| 3571 s12] 512 58] 625 391] 22722] 59,21 30,11 2101
13 108,6 55 34 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0l 157 00f 146 523|364 9,71 1346
14 117,8 918 101,0 1572,9 57950,9] 3105,3 1,0 L1 1264] 292] 278|712
15 48,7 246 43,2 401|915 836 5,9 69,7 78,21 74,11 686 04 1942|1834 74! 878|138 938
16 32,6 574 26,5 1104] 262|257 12,7 898 291 274l 44,5 1048 _ 160] 629,3] 92| 819  169] 326
17 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
8 1783 384} 12150  111,7] 20500 775 15,0 8,71 2811  9t0] 1134 02 847 2382 9781 838 04 1850
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Resultados del Bloque V: Actualizacion y ajuste de los
elementos de la matriz de
requerimientos intermedios de
origen extranjero

Este ditimo bloque parte del vector de outputs intermedios (de origen
doméstico y extranjero) obtenido en el primer bloque y del de inputs intermedios
totales obtenido en el bloque anterior.

Los resultados que muestra el cuadro 5-23 son explicables desde el
momento en que el modelo no se ve forzado a obtener unos inputs intermedios
totales de origen extranjerc predeterminados. Asi, el modelo consigue respetar
completamente los coeficientes AXRXT de reparto entre bienes de origen doméstico
y bienes de origen extranjero para cada celda de la matriz de requerimientos
intermedios (s6lo se muestran las ramas de bienes comercializables). Se produce de
hecho un efecto parecido al ya comentado en el primero de los bloques de

preeminencia de los condicionantes relacionados con el comercio exterior.

El hecho de que las escasas modificaciones existentes se concentren en
celdas concretas se debe a que, en este caso, al igual que en el caso anterior, el
programa MINOSS5 no permitié incluir divergencias relativas en las funciones de

ajuste. De cualquier modo las divergencias existentes son minimas, salvo en las

ramas 3, 4 y 14.

El cuadro 5-24 aporta una comparacién similar a la del cuadro 5-23. La Unica
diferencia radica en que ahora se comparan los coeficientes AXRXT de las TIO
referidas a los ejercicios de 1990 y 1992. Dado el gran parecido existente entre los
coeficientes de la TIOCANSS y la TIOCAN9O, las divergencias gue muestra este
cuadro no son sino el fiel reflejo de las diferencias entre los coeficientes de la

TIOCANSS y la TIOCANS2.
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Cuadro 5-23

Bloque V: Comparacion entre los coeficientes AXRXT (TIOCAN90/TIOCANSS en %)

Ramas; 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 13 14 115( 16 | 17 18
1 100 100 100 | 100 {51,0|100 ! 100 | 100 100 100 100
2 100 {832} 100 100 100 100 100 : 100 { 100 | 100 ; 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
3 100 | 505,0 | 0,00001 | 118,2 | 100 | 100 100 { 100 { 100 | 100 ! 57,3 1084 0
4 100 | 100 | 100 100 100 100 | 100 | 100 {100 | 100 | 100 { 100 { 113,2 { 100 | 100 | 100 { 100 100
5 100 } 100 | 100 100 100 100 | 100 ; 100 | 100 | 100 | 100} 100 100 | 100 | 100 | 100 } 91,2
6 100 100 230,1 | 125,6 100 100 100 100 § 100,2
7 100 | 100 105,8 100 100 100
8 100
9 102,3 | 100 | 100 100 100 100 | 100 | 100 j 100 | 100 | 100 | 100 100 100 | 100 | 100,3 | 100,1

10 100 | 100 100 100 100 { 100 | 100 } 100 | 69,9 100 { 100 100 | 100 § 100 100
11 100 | 100 | 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 100 { 100 {101,0{ 100 | 100 { 100 {100} 100 | 102,7
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Cuadro 5-24
Bloque V: Comparacion entre los coeficientes AXRXT (TIOCAN90/TIOCAN92 en %)

Ramas| 1 2 3 | 4 5 6 7 8 9 [ 10 [ 11 [ 12 [ 13 [ 24 [ 15 | 16 | 17. ] 18
1 20,1 133,4|_1665| 267,7 86,8 52,7 0,0 318,5| 2373,7
2 | 1383 110,0] 1134 57.9] 79,6| 1998 882| 1290 1,7 82,1 1259] 7910 341,1| 148.3] 1135 511 2,5 1922
3 0,0 195,7] 171,3] 0,0 109,5] 28,1 1255 0,0 1734 70,0 742 142] 552 1ol 00 0,0 0,0
43 834 96,1 89,8 983/ 829 685 383] 284 1253 107,2| 107,2| 452,7| 121,9] 113,7] 1085| 327.6] 89,0 1094
5 | 1512 136,6] 1255| 273.4| 98,1 285,1| 1240 709,8 61,5/ 520,5 110,9] 90,9] 0,0/ 81,0] 142,0 206,5 158,4| 103,3
6 41,8 83,6 152,8] 1432 0,0 96,7 1284 00 118,7| 83,5
7 0,0 0,0 105,0] 433 0,0 62,1 50,9 126,7| 15,4
8 29,6
9 | 1120 104,1] 103,1] 134,0| 99,6/ 80,6| 1044| 100,5| 100,2| 121,7| 117,5 96,1] 100,9  0,0] 121,4| 137.6] 110.8| 104.4
10 0,0 91,4 37,6 388 74,9 44,0 892 46,8| 117,71 68,7| 89,8 255 0,0/ 0,0 134 211 886/ 358
11 | 114,5] 77,4] 105,3] 114,0{ 106,2] 106,4| 769] 106,6] 1450 104,0{ 106,0 854| 78,8 93,6] 1006 97,8 116,4] 1103
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Cuadro 5-25
Bloque V: Reparto de las importaciones de los diferentes tipos de vidrio

Ramas 12001 17002]T7003] 177004 T7005]T7006 [ T7007[T7008] 77009 | 77010 | 77011 | 77012 | 17013 | 77013 | 77015 [ 177016 [ 77017 | 77018 [ 77019 | 77020 | T8546 | T8547 | 79001 | T9405]| 19999 Total
1 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 [V
2 9 0 0 9 1] 1} [ 0 0 0 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 130 100 100 0 0 0,03 137,2
3 100 ! 100 ! 160 { S0 9581 © [} 0 0 50 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 46,2 171239
4 0 0 0 50 0 100 | S0 50 0 ) 0 0 [\ 0 ] 0 100 0 0 ] 0 0 0 0 38 1710,3
5 0 0 0 0 0 0 S0 50 100 0 100 0 0 0 ] 0 0 0 0 [} 0 0 100 100 54 25759
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 [} 0 0 0 [ 0,4 1332
7 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 p) 0 0 0 0 0 0
8 0 0 0 0 1) 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 D 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 ] 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 1} 0 0 0 0 0 0 0 0,00005 0,017
10 0 0 0 0 0 0 0 [1 i g 0 ) 0 0 0 0 i) 0 0 b} 0 0 0 0 0,04 154
11 0 0 0 0 42 0 0 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 100 0 0 0 0 0 0 0 654
12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.3 114,2
13 0 0 0 0 0 0 0 Q Q 0 0 100 100 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 438 16630,1
14 0 0 0 0 0 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 0 100 0 0 0 b 0 0 0 ] 0 55,9
15 0 0 0 0 0 0 0 0 i} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 [1] 0 0 0 0 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1) 0 0 0 0 0 0 0 [1} 0 0 0 0 0 0 i)
Total | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

[Total 01 | 08 [1455] 108 {530,3] 32,7 1 2%,5] 78 | 3822 | 2765 ] 71 | 03 ]| 13460] 22 | 31 | 559 ]| 596 | 41,0 {1800 | 34,5 | 47.7 | 44,7 | 01 | 1784 ] 349179 | [ 3856L5]
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El dltimo de los cuadros del presente bloque, el cuadro 5-25, indica cémo
quedaron repartidas las importaciones de los diferentes tipos de vidrio entre las 18
ramas de la TIOCAN9O. Las celdas que aparecen sombreadas sefalan aquellos
casos en los que cabe plantearse la posibilidad de importaciones de cada tipo. Como
puede observarse, el reparto cumple, en la mayoria de los casos, la homogeneidad
impuesta en el modelo. Sin embargo, son varias las celdas que aparecen como
nulas, circunstancia que es preferible que no se produzca. De nuevo el programa
utilizado, el MINOSS, fue incapaz de asumir restricciones de ajuste de segundo nivel
o de divergencias relativas por lo que hubo que contentarse con esta solucién. La
dltima columna expresa, en miles de pesetas, el valor total de las importaciones por
rama, mientras que la ultima fila muestra, en las mismas unidades, el valor de cada
tipo de importaciones.
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5.6.- CONCLUSIONES

Dado que el proximo capitulo resume las principales conclusiones de la
presente investigacion, no tiene demasiado sentido incluir en este apartado
reflexiones que vayan a ser repetidos en las proximas péaginas. Por ello, el enfoque
gue se ha dado a estos comentarios consiste en identificar aquellos aspectos
matematicos del problema que son destacables por su interés, y que no tienen
cabida en un capitulo de conclusiones de caracter mas global.

Los resultados alcanzados en este capitulo permiten un cierto grado de
optimismo. Si bien hubo que dividir el problema global en cinco partes, al final se
consiguié plantear un conjunto de modelos que consiguen aportar una solucion
razonable al problema planteado. Sin embargo son muchas las mejoras que pueden
incorporarse. Desde un punto de vista matematico cabe plantear, en este sentido,

las siguientes lineas de investigacion:

1.- En relacion con el caracter de la solucion dptima encontrada, no se encuentra
asegurado en ningn momento su caracter de optimo global. En la formulacion
inicial, en la que aparece como funcién objetivo la suma de los valores absolutos de
las diferencias relativas entre los coeficientes, el conjunto factible del problema es
una interseccion de hiperplanos (restricciones lineales). En dicho problema, la
funcidn objetivo es la suma de funciones composicion de otras dos, un cociente dc
funciones lineales, por tanto concava, con la funcion valor absoluto que es convexa.

2

Si consideramos el espacio de n’ —uplas de numeros reales, esta funcién no es

convexa, aunque si lo seria para ciertas regiones. Habria que dilucidar si, el
conjunto factible de nuestro problema esta contenido en una region en la que Ia
funcién objetivo es convexa, asegurando asi la globalidad de los éptimos obtenidos.

2.- Seria conveniente llevar a cabo un estudio matematico mas riguroso del
problema, estudiando el caracter de los objetivos y las restricciones del mismo, con

el fin de plantear formulaciones alternativas y/o construir algoritmos eficientes,

contemplando la posibilidad de disefiar procesos heuristicos, tal vez mediante un
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proceso iterativo convergente que sea capaz de conectar los diferentes bloques en

los que se encuentra dividido el problema.

3.- Cabria igualmente explotar las posibilidades de los programas de optimizacion
utilizados, y combinarlos con procedimientos de busqueda adaptados a nuestro

problema.

4.- Podrian considerarse funciones de distancia diferentes a la L, contemplada en

1/ p
este trabajo, donde | L(, /), =[Z|x,. -yl J . La aplicacién de la distancia L,

i
permitiria mantener las restricciones lineales, al mismo tiempo que obtenemos una
funcién objetivo diferenciable. Con la L, es preciso plantear una formulacién que

sacrifica la linealidad de las restricciones para eliminar una funcion objetivo no

diferenciable.

5.- En algunos casos, €l modelo aplicado involucra un conjunto de variables y
restricciones muy complejo, cuyas relaciones no han sido estudiadas con el maximo
detalle. Posiblemente podria efectuarse una simplificacion del modelo que
favoreciera su tratamiento.

6.- Por Ultimo, convendria hacer pruebas de sensibilidad mas completas, analizando
en qué medida los resultados se ven afectados por las modificaciones en los datos

de partida.
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Capitulo 6

CONCLUSIONES

Una forma razonable de plantear las conclusiones esenciales de la presente
investigacion consiste en valorar en qué medida se considera que han quedado
refrendadas las hipdtesis de partida y de que forma han quedado resueltos los

objetivos esenciales planteados al inicio de la investigacion.

El capitulo de introduccion de este trabajo contemplaba cuatro grandes
hipotesis de partida o tareas a emprender que pueden configurar los grandes temas
de discusion de las presentes conclusiones. La primera de elas consistia en suponer
que la obtenci6n de grandes agregados macroeondmicos a través del ajuste de una
MCS no desagregada podia alimentar un posterior ajuste en términos de una TIO.
La segunda exigia comprobar que unas TIO regicnales previas son mejor punto de
partida qué unas TIO de ambito nacional.

La tercera obligaba a estudiar en qué medida podian jugar un papel
relevante los datos de comercio exterior en el proceso de ajuste de unas TIO. Por
dltimo, se consideraba factible proponer un modelo que fuera capaz de ajustar de
forma simulténea todos y cada uno de los elementos de los vectores de empleos y
recursos totales al mismo tiempo que se ajustaban las matrices de requerimientos

intermedios.

A continuacién pasamos a valorar los logros alcanzados en cada uno de
estos grandes temas. Naturalmente, también se van a identificar las debilidades
principales de dichos planteamientos al mismo tiempo que se aprovecha para

proponer futuros desarrollos relacionados con cada uno de estos grandes temas.
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Tema 1: Complementariedad entre las MCS y las TIO en los
procesos de ajuste

Utilizar la MCS para ajustar los grandes agregados macroeconémicos de una
economia es sin duda un planteamiento defendible. A lo largo de esta investigacién
se han descrito las caracteristicas esenciales de las MCS, se ha elaborado una
MCS85 agregada para la economia canaria y se ha ajustado otra para el ejercicio
de 1990. El propio caracter matricial de este marco contable facilita enormemente el
proceso de ajuste. Por otro lado el modelo de ajuste propuesto en el capitulo 5
puede considerarse que tiene un caracter de solucién global al problema planteado.
Dado que permite no solo ajustar las diferentes celdas entre si sino que también
ajusta de forma simultanea los distintos elementos de una celda, puede aplicarse a
cualquier MCS sea cual fuera su grado de agregacion y sea cual sea la informacion
de partida con la que se cuente. Este ajuste entre los elementos de una celda
complicd sobremanera el modelo, pero se considera que le aporta un importante
grado de flexibilidad. Ademds, tal y como se comenté en su momento, los

resultados muestran un ajuste bastante coherente de la MCSSO0.

Sin embargo, los resultados obtenidos con el modelo de ajuste de la MCS90
se encuentran bastante alejados de los obtenidos a través del ajuste de la
TIOCAN90. El cuadro 6-1 es bastante ilustrativo al respecto. En él vemos reflejados
dos de los principales agregados ajustados en ambos procesos, los recursos totales

y el consumo intermedio.

Cuadro 6-1
Comparacién resuitados entre la MCS90 y la TIOCAN90
(TIOCANS8O =100)

TIOCANSO TIOCAN9O MCS90
Recursos
totales 100 128 188
Consumo
Inter fio 100 124 212
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~ Los resultados hablan por si solos, el ajuste efectuado a través de un
enfoque mas desagregado parece haber dado resultados bastante mas verosimiles.
Pero hay que tener en cuenta que ambos modelos no son directamente
comparables. Por un lado, el modelo de ajuste de la MCS90 fue el primero en
desarrollarse, por lo que no incluye todos los mecanismos de ajuste que se fueron
incorporando en los modelos sucesivos, como los de segundo nivel. Por otro lado,
hay que destacar que los resultados obtenidos con la MCS90 son coherentes con la
informacion adicional incorporada. De hecho la principal diferencia entre ambos
modelos estriba en que el primero, el de la MCS90 no modifica en absoluto los
datos de partida, mientras que el de la TIOCAN9O si permite alterar dicho punto de
partida, especialmente en los datos de VABP, que se reducen en cerca de un 40%.

Un planteamiento de este modelo de ajuste de la MCS que permitiera alterar
los datos de partida a través de coeficientes de ajuste del tipo de los empleados en
el modelo de ajuste de la TIOCAN90 podria salvar esta situacion. Dado que en
cualquier caso este tipo de ajustes puede efectuarse con mayor precision en un

modelo de ajuste de TIO, parece recomendable invertir el flujo de la relacion

planteada en un primer momento.

Mas que utilizar los datos obtenidos en la MCS90 para su incorporacion al
proceso de ajuste de la TIOCAN90O habria que hacer justo lo contrario. En cualquier
caso, un ajuste inicial de la MCS agregada puede dar informacion muy valiosa
acerca de aquclios agregados que, al no mostrar un comportamiento razonable,

deben considerarse modificables en posteriores ajustes.

Las circunstancias descritas en los parrafos anteriores deberian servir de
acicate para que las autoridades estadisticas canarias se planteen la necesidad de
construir series de agregados macroecondmicos propias, que permitan disponer de
informacion adicional coherente a la hora de proceder a la actualizacion de marcos

contables en nuestra region.
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Tema 2: Coeficientes regionales versus coeficientes
nacionales como punto de partida del proceso
de ajuste

La conclusidn basica alcanzada a este respecto es esencialmente una: partir
de unas TIO regionales previas parece ser preferible a la hora de estimar las TIO
canarias. A esta conclusién se llega a través de dos lineas de analisis. Por un lado
se aplicaron algoritmos de regionalizacion del tipo de los coeficientes de localizacion
a la TIO80 nacional, comparando los resultados con la TIO80 de Canarias. Los
resultados perecen indicar que, salvo el coeficiente regional de compra, todos estos

métodos alcanzan resultados muy mediocres.

Por otro lado, utilizando el RAS, se procedié a comparar los resultados
alcanzados por la TIOCANS8O y las TIO80 y TIO90 nacionales a la hora de reproducir
la recientemente aparecida TIOCAN92. Los resultados de este analisis parecen dar

preferencia de nuevo a las TIO de tipo regional.

La aparicion de estas TIO92 permite completar igualmente el analisis aqui
realizado, comprobando nuevamente la utilidad de los algoritmos de regionalizacion
para estimar esta nueva TIO. Aunque los resultados parecen no dejar lugar a
muchas dudas, este nuevo esfuerzo podria incorporar métodos de comparacion de
resultados de un caracter mas estadistico, que completasen los utilizados en el
presente estudio.

Otra conclusion de interés se desprende de ambas vertientes de analisis. En
todo momento parece evidente la necesidad de incorporar informacion adicional a
los procesos de ajuste. Esta conclusién avala el esfuerzo realizado a la hora de
recabar toda la informacion adicional que se utiliza posteriormente en los modelos

planteados.

Estas conclusiones, aportan igualmente una sefial de apoyo a los esfuerzos
llevados a cabo por las autoridades estadisticas locales para la elaboracion periddica

de TIO de la economia canaria.
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Tema 3: Las estadisticas de comercio exterior en el proceso
de ajuste

La preparacidn de la informacién de los flujos de comercio exterior fue sin
duda el mayor de los esfuerzos efectuados en materia de preparacién de
informacion adicional.

Este esfuerzo permitié aportar una clasificacién de las importaciones
atendiendo al papel que podian jugar en el proceso de ajuste. Los ocho tipos de
bienes importados permitieron incorporar los flujos de comercio exterior en un
esquema bastante completo de ajuste de la TIO. El modelo de ajuste de la
TIOCAN90 aqui propuesto es una muestra vivida de la utilidad de esta presentacion
de los datos de las importaciones y exportaciones.

De hechg, seria de enorme utilidad que las futuras elaboraciones de TIO en
Canarias aportasen una distribucion similar de la informacién de los flujos de
comercio exterior al menos en términos de su reparto final entre bienes intermedios
y los diferentes elementos de la demanda final. De esta forma, al contar con los
datos referidos a la TIO de partida, el analisis de esta misma informacion para anos

sucesivos completaria de forma muy significativa el proceso de ajuste.

Es indudable que el conocimiento, a nivel de empresas o ramas, de la
proporcion de los diferentes bienes intermedios que no son producidos
domésticamente es un objetivo practicamente inalcanzable. Sin embargo, si podria
conseguirse algo similar efectuando un cierto rodeo. Conocer cual de los bienes
intermedios importados son también producidos localmente es algo relativamente

viable en una economia de pequefias dimensiones como la nuestra.

A través de ese dato solo habria que repartir segun su origen aquellos bienes
intermedios para los gue existe oferta tanto doméstica como del extranjero y podria
mejorarse en gran medida la informacién proporcionada por los coeficientes

regionales y de importacion.
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Tema 4: Ajuste global versus ajuste por bloques de la TIO

El planteamiento de partida consideraba posible plantear y resolver un ajuste
que fuera capaz de obtener, de forma simultanea y coherente todos los elementos
de la matriz de requerimientos intermedios, asi como los vectores de inputs
primarios y demanda final. El capitulo 5 ya describi¢ la falacia de esta pretension. A

través de un (nico modelo de programacién matemética parece imposible alcanzar
ningun resultado razonable.

La solucion consistié en dividir el problema en diferentes médulos que se
alimentasen mutuamente y que permitieran alcanzar resultados compatibles entre
si. A continuacion se procede a comentar los aspectos mas destacables del modelo
presentado.

Como aspecto positivo puede considerarse ya el simple hecho de haber
alcanzado una solucion minimamente razonable. Fueron tantos los ensayos
efectuados, que disponer de una solucién como la descrita en el capitulo anterior
puede calificarse casi de éxito. Ademas, el modelo permite alcanzar diferentes
soluciones si se afaden restricciones que permitan manipular los datos de partida o
los ajustes efectuados por el propio modelo. La programacién matematica permite
fijar niveles determinados o bandas de fluctuacion para cualquiera de las variables

que formen parte del modelo.

Asi puede ir incorporandose la experiencia del investigador para mejorar los
resultados alcanzados. Este tipo de planteamientos permitiria que el investigador
describiera de forma explicita las “recetas” aplicadas. Bastaria con exponer las
restricciones incorporadas. En nuestro caso sélo se produjeron las alteraciones
minimas para conseguir que el problema fuera factible. De esta forma han podido

describirse con mayor claridad sus aportaciones y principales deficiencias.

El modelo presentado ha permitido ofrecer soluciones a un problema de

reconciliacion de datos estadisticos de diferentes fuentes, que también se presenta

250

© Universidac de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2003



Capitulo 6

en las estimaciones directas de TIO. Tal es el caso de las modificaciones de los
datos de valor afiadido aportados por la contabilidad regional del INE. Este tipo de
problemas ha sido escasamente tratado en la literatura revisada por lo que puede
considerarse una aportacién de interés, aunque el método propuesto puede ser alin
ampliamente mejorado. Una de las posibles mejoras consistifa en el
establecimientos de limites maximos y minimos, para los datos de los gue se
disponga de informacidn sobre las caracteristicas estadisticas de la muestra, con un

determinado grado de significacién estadistica.

Otro aspecto a destacar consiste en la utilizacion de restricciones de ajuste
de “segundo nivel”. Sin estas restricciones habria sido practicamente imposible
alcanzar unos resultados minimamente razonables. Ellas permitieron minimizar el
efecto de concentracién del ajuste en pocos coeficientes y dar al ajuste un caracter
més homogéneo. La simplicidad de su formalizacién las hace aun mas atractivas y
versatiles. Tal y como queddé de manifiesto en la presentacién matematica del
modelo este tipo de restricciones pudo utilizarse en todos los bloques del programa.

Los resultados alcanzados no estdn exentos de problemas. El mads
importante de ellos consiste en la preeminencia de los datos y restricciones basados
en los flujos de comercio exterior sobre los de cualquier otro tipo en el modelo. De
esta forma se hizo muy dificil alterar la estructura que relaciona la importancia de

los bienes domésticos sobre los importados.

Otro de los problemas consiste en el hecho de que no se consiguid forzar el
cumplimiento estricto de las restricciones relacionadas con Ios margenes
comerciales. Hubo que establecer bandas de fluctuacion que permitieran
desviaciones importantes respecto de los valores teéricos de dichos margenes.

Por dltimo, la posibilidad de jugar con la relacion entre produccion e
importaciones se vio limitada, en primer lugar, por que no se preparo informacion
adicional que aportara datos acerca de la produccion efectiva de las diferentes
ramas. En segundo lugar, la complejidad del maodelo impidié que se pudiera prefijar
la produccidén efectiva, pudiendo solo trabajar con niveles prefijados de produccion
distribuida. Esto no fue un problema cuando, en fases intermedias, se trabajo con
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bloques que no incorporaban tantas restricciones sobre las importaciones en el
blogue I, lo que hace pensar que un programa mas potente podria resolver el
modelo tal y como esta definido en la actualidad.

Un planteamiento alternativo que valdria la pena ensayar consistiria en
definir un nuevo modelo que resolviera simultaneamente los tres primeros bloques
casi sin informacion acerca de los flujos de comercio exterior. Bastaria quizas con
incorporan un simple ratio que relacionara los recursos totales con las
importaciones. Una vez obtenidos los valores totales de los diferentes vectores
podria procederse, en una fase posterior, al reparto de los datos de importaciones y
exportaciones. En esta segunda fase podrian detallarse alin mas las restricciones en
materia de asignacion de los diferentes tipos de importaciones en linea del
tratamiento efectuado en el actual bioque V para las importaciones de vidrio. Serfa
conveniente que existiera la posibilidad de volver a la primera fase cuando los
resultados alcanzados en la segunda requiriesen ciertos reajustes en los vectores
totales.

Por Ultimo, futuras mejoras a partir del modelo definido en esta investigacion
deben pasar necesariamente por un tratamiento matematico profundo de los
problemas de ajuste en él planteados, tal y como quedd planteado en las
conclusiones del capitulo 5. Este tratamiento deberia ser capaz de explorar acerca
de las caracteristicas bésicas del problema en términos de existencia de soluciones
globales al mismo asi como del impacto de las diferentes restricciones a la
factibilidad del mismo. Por otro lado seria deseable estudiar en profundidad las
implicaciones de las restricciones de segundo nivel sobre las caracteristicas basicas

del problema.
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ANEXO I

CORRESPONDENCIA ENTRE LA MCS
Y LAS CUENTAS DE LA ECONOMIA
REGIONAL
DE CANARIAS DE 1985



Anexo I

Este anexo muestra la procedencia de los valores contenidos en cada
una de las celdas de la MCS descrita en la figura 4-2. Los cuadros que se
presentan a continuaciénde nes permiten establecer la correspondencia entre
las diferentes celdas de dicha MCS, y la CORECAS8S. El criterio seguido
consiste en presentar los elementos de la MCS ordenados por columnas. De
las dos cifras que sefalan la celda de la MCS, la primera indica la fila y la
segunda la columna de cada celda descrita.

La descripcién del contenido de cada celda incluye no sdlo la
denominacion de la celda en si, sino la de cualquiera de los elementos de la
CORECA85 que hizo falta tener en cuenta para obtener el valor de cada

celda. Otro tanto ocurre con el valor mostrado, dado que incluye igualmente
el valor de todos los elementos considerados en la descripcion antes

mencionada.

Cada uno de los elementos de la CORECA85 tomado en cuenta es
referenciado a través de un cédigo cuyo contenido viene explicado en el
cuadro que mostramos a continuacion. Los dos primeros elementos muestran
la cuenta utilizada. El tercer elemento indica si se trata de un empleo o de un
recurso y las cifras finales muestran la posicién, basandose en el orden de
aparicién en la publicacién de la CORECA85, dei elemento utilizado.
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Anexo /

Cuadro A1-0
Nomenclatura de las cuentas de la CORECAS85

CODIGO DESCRIPCION
CO Cuenta de bienes y servicios
Cl Cuentas de produccion regional
C2 Cuenta de explotacion regional
C3 Cuenta de renta regional bruta
C4 Cuenta de utilizacion de renta regional bruta
C5 Cuenta de capital
Cé Cuenta del resto del mundo
C7 Cuenta de capital
RE Cuenta de renta de las empresas
RF Cuenta de renta y utilizacion de renta de las familias
CE Cuenta de capital de empresas y familias
AP Cuenta de las administraciones publicas total
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Cuadro Al-1

Columna 1: Actividades

MCS |DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.1 g
2.1 Consumo intermedio (productos domésticos e importados) 697.970,2( COE1,C1E1
3.1 Remuneracion de los asalariados 443.425,2 | C2E1,C3R2,RFR1
4.1 Excedente bruto de explotacion 436.425,2 { C2E3,C3R1,RER1
51a6.1 |@
7.1 Impuestos sobre la produccion: 27.679,0
Impuestos ligados a la produccién y a la importacién - 50.349,1|C2E2,APR3
Impuestos ligados a la importacion 22.670,1|C1R2
81a13.1 (@
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Cuadro Al-2

Columna 2: Bienes y servicios

MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.2 Produccion de bienes y servicios 1.594.087,2| COR1,C1R1
22a10.2 |09
11.2 Total: 577.512,2
Importaciones de bienes y servicios: + 566.180,0 ( COR2
Importaciones de bienes (fob) 510.680,0 | C6R1
Importaciones de servicios 55.500,0| C6R2
Consumo final de las economias domésticas en el resto del mundo 11.332,2] C6R3
12.2 1)
13.2 Impuestos ligados a la importacién 22.670,1| C1R2
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Anexo I

Columna 3: Trabajo

Cuadro Al1-3

MCS [DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.3A53 (@
6.3 Remuneracion neta de los asalariados: 355.394,2
Remuneracion de los asalariados - 443.718,6 | C2E1,C3R2,RFR1
Cotizaciones sociales 88.324,4 | RFE2,APRS
7.3 Cotizaciones sociales 88.324,4 | RFE2,APR5
83al133(©®
Cuadro A1-4
Columna 4: Propietarios
MCS |DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
14a44 |O
5.4 Excedente bruto de explotacion 436.425,2 { C3R1
6.4a134 |0
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Aneyo I

Cuadro A1-5

Columna 5: Operaciones corrientes de las empresas

MCS | DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.5a55 (@
6.5 Rentas de la propiedad y de la empresa generadas en la region a las
economias domésticas 326.183,8| REE1.1 RFR2
7.5 Total:
Rentas de la propiedad y de la empresa generadas en la regién a 6.444,2
las 816,2 | REE1.2,APR2
Administraciones Publicas + 5.628,0| REE2
Impuesto sobre Iz renta y el patrimonio de las empresas
8.5 Ahorro bruto de las empresas 108.713,4 | REE3,C5R1.2,CER2
9.5a13.5|9
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Anexo [

Cuadro Al1-6

Columna 6: Operaciones corrientes de las economias domésticas

MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.6 (%)
2.6 Consumo privado regional: 562.840,6 | RFE1,C4E1.1
Consumo privado interior + 860.427,4| COE2
Consumo final en e! resto del mundo de economias domésticas
residentes - 11.332,2{C6R3
Consumo final en el territorio canario de economias domésticas no
Residentes 308.919,0| C6E3
3.6a6.6 |0
7.6 Total: 54.644,0
Impuesto scbre la renta y el patrimonio de las economias 48.429,0 | RFE3
domésticas
+ 6.215,0 | RFE4.1,APRS
" Transferencias corrientes diversas a las Administraciones PUblicas
8.6 Ahorro neto de las economias domésticas 192.644,1 | RFE5,C5R1.1,
CER1
9.6a 13.6 |@
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Anexo I

Cuadro Al1-7

Columna 7: Operaciones corrientes de la administracion publica

MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.7 Subvenciones de explotacion 11.705,8| C2R2,C3E1,APE3
27 Consumo publico: 110.819,4 | COE3,C4E1.2

Remuneracion de los asalariados de las AAPP + 102.338,7 | APE2
Compras netas de bienes y servicios netas: 8.480,7
Compras de bienes y servicios - 28.759,1 | APR1
Venta de bienes y servicios 20.278,4| APE1
37A47 |9
5.7 Intereses pagados por las AAPP 4.916,2| APE4, RER2
6.7 Total: 118.439,7
Prestaciones sociales + 114.363,7 | APE5,RFR3
Transferencias corrientes diversas (a las ED) 4.076,0 | APE7.RFR4.1
7.7a8.7 |9
9.7 Ahorro bruto de las Administraciones Puiblicas 10.114,8| APE8,APR9,C5R1.3
10.7 2
11.7 Transferencias corrientes a la Administracién Pdblica Nacional 760,0| APE6
1272137 |@
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Anexo 1

Cuadro A1-8

Columna 8: Cuenta de capital de empresas y economias domésticas

MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.8 )
2.8 Formacion bruta de capital de empresas y economias domésticas 193.061,1 | CEE1
38a88 |0
9.8 Impuestos de capital 3.437,0{ CEE2,APR12
10.8 Capacidad (+) o necesidad (-) de financiacion de las empresas y
economias domésticas 104.859,4 | CEE3
11.8a13.8 |0
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Anexo I

Cuadro A1-9

Columna 9: Cuenta de capital de la administracion pablica

MCS |DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.9 )
2.9 Formacién bruta de capital 39.146,7 | APE11
39299 |@
10.9 Capacidad (+) o necesidad (-) de financiacién de la Administracién
Publica - 4.906,2 [ APE12
119 |9
12.9 | Transferencias de capital: 2.019,2
a la Administracion Publica Nacional 30,0| APE9
a otros organismos 1.989,2 | APE10
13.9 )
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Anexo I

Cuadro AI-10

Columna 10: Cuenta de capital de la region

MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.10211.10 |@
12.10 Capacidad (+) o necesidad (-) de financiacién de la regidn 99.953,2| C7R2,C5E3
13.10 )
Cuadro AI-11
Columna 11: Operaciones corrientes con el resto del mundo
MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.11 o
2.11 Total: 590.431,5
Exportacion de bienes (FOB) + 247.693,2| C6E1
Exportacion de servicios + 33.819,3| CoE2
Consumo final en el territorio canario de familias no residentes 308.919,0| C6E3
3.11a5.11 |@
6.11 Transferencias corrientes diversas del resto del mundo (a las ED) 10.111,01 RFR4.2
7.11 Total: corrientes diversas del resto del mundo al Gobierno 56.994,2
Transferencias corrientes de la Administracion Pdblica Nacional 17.223,9| APR6
Transferencias corrientes de la Seguridad Social Central 39.770,3 | APR7
8.11a13.11 |@
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Anexo I

Cuadro AI-12

Columna 12: Operaciones de capital con el resto del mundo

MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.12a8.12 |@
9.12 Total: 22.707,9
Transferencias de capital de la Administracion Publica Nacional 20.983,0| APR10
Transferencias de operaciones de otros organismos 1.724,9]| APR11
10.12 2
11.12 Saldo de operaciones corrientes con el resto del mundo 79.264,5 | C6R5, C7E1
12.12213.12 |®
Cuadro AI-13
Columna 13: Impuestos ligados a la importacién
MCS DESCRIPCION CONTENIDO VALOR CORECA 85
1.13a6.13 |@
7.13 Impuestos ligados a la importacion 22.670,1| C1R2,COR3
8.13213.13 |@
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ANEXO 11

LA TIOCANS5
AGREGADA EN 18 RAMAS



Anexo II

Cuadro A2-1

Matriz de transacciones intermedias de origen doméstico (TIOCANSS5)
(en miles de Ptas.)

1 2 3 4 5 [ 7 7 9 10 11 12 13 14 15 16 17 | 18 Total
1 2.898.742 0 2.206 47.960 45| 6.019.472]  121.3% 87.032 19 0 13.884 0]  8.151.167 0 0 of 233.118 33.851 17.609.292
2 51.692.549| 17.507.99L|  1.382.416] 2.623.688] 342.597] 1.183.030] 454.816] 233.245] 45.580]  217.624]  218.035] 4.490.689] 20.608.949 2.763.317| 8.849.864 278.272] 3.144.546 2.670.800]  88.707.958
3 267.337 9726) 44559200 189.036 47.815{ 176,891  203.762 0 0 1.538 9.562]  110342] 1.206.148] 14.529.230 0 Q 3.558 0 21.210.865
4 1.284.784 43.176 46.225] 333.794] 116.139] 611.771]  629.178 73.770] 852 91.210 90.401]  133.99) 659.373 116.370 46.515 129.372]  199.327 181.452 4.787.700
5 24.228 57.723 230.062 14.077]  856.726 26.374 9.424 9.868] 2.990 5.523 10.943]  253.774 o]  4.236.955]  156.340 877]  171.982 828.961 6.896.827
6 3.143.637 0 0 10.556! 0| 6.197.786]  140.282 0| 6.681 0 0 0]  5.061.691 0 5.6120 0] 419.122 95.533 15.080.900
7 0 0 0 0 0 47| 2.037.882 0 0 0 0 0] 5.148.447 0 20,794 0 37.102 2.786 7.247.058
8 0 0 0 0 0 0 o] 471.049 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 471.049
9 214.119 0 1.508 3,892 3.838 23.250) 37.244 1.260] 93.226 3.476 1.169 20.73C 18.609 0 0 7 446 82 422.906
10 4173 15.515 254.074 56.475 21.938] 1.150.377] 37.394] 1.125.875]  260| 1.563.495 13.483] 6.366.33( 72.846 26.752] 131.724] 1.146.753]  351.129 443.7H4 12.782.437
11 74.444 138.437 2.659 1.186 2.755 5.525 26.716 3.489 D 2430]  115.624] 295.386]  368.098]  1.625.155 7.115 2322 23.286 9.712 2.758.339
12 3429.995|  2.024.962]  2.795.852| 920.181] 1.786.201] 4.001,.997] 1.031.103]  695.418] 56.822]  658.964] 1.424.022] 6.631.93f] 11.292.277] 7.218.107| 1.094.764 197.361]  816.523| 1.705.457]  47.781.442
13 129.524 20.022 3.084 0 0 0 0 0 0 0 o] 839,92 0 355.085]  312.866 483.026 73.251 724.855 2.941.640
14 443.992|  1.153.458 30.353 10.591 27.552 43.250 82.693 26.258] 3.400 24.717 47.431] 2.292.173] 5.388.707] 1.073.722]  668.071 280.599]  955.843]  1.074.034]  13.686.854
15 447.144]  2.406.930 396.811]  196.162]  263.435]  649.766]  264.281]  233.485] 9.326] 327.305] 107.350] 6.544.211] 4317.082] 8.092.125] 692.172] 2.051.917| 1.028.560] 2.461.579]  30.689.641
(16 69.085] 621.587 15.959 37.846 17.711 40,424 20.410 31.914] 1.075 21.786) 29.830] 432,054 89.492] 4.304.846]  107.616] 19.841.444 4.062 47.853 25.735.044
(17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 3 0 0 0 0 0 0 0
18 1.930.368]  3.231.018 27.270]  296.430]  702.538]  909.139]  639.521) 139.493] <0.354] 576.859] 223.491] 6.279.5841 7.748.487] 8.031.501| 4.760.534) 2.409.134] 6.709.706| 10.648.073 55.783.905
Towl| 36054.121] 27.349.995] 10.114399] 474L874] 4.189.800| 21.239.099] 5736.502] 3.132.156] 260.585] 3.494.927] 2.305.275] 34.695.132 70131.373] 52.373.165] 16.853.987) 26.821.084] 14.171.561] 20.928822] 354.593857

Fuente: CORECASA({1996). Elaboracién propia.
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Anexo II

Cuadro A2-2

Matriz de transacciones intermedias de bienes importados (TIOCANSS)
(en miles de Ptas.)

1 2 3 4 5 6f 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 |oimu
t 521.635 0 of 9847 o] 2.006.813] 907.645]15.229.515 12 380] 88.200 0] 1.999.796 0 o of 153.159] 24933 20941.935
2 | 3.065.52] 184.721.306] 163.641] 507.362]  23.864] 220506 26.606] 11.430] 184] 7.041] 10.065] 956.508] 1.061.994] 966.921}1,947.455] 2.489]  5.133| 509.867 194 207.714
3 0] 155.124]1.100.266] 568.331] 262.965]  30.352]  60.163 0 1]  3.583] 19.804] 16.889] 2.220.404]13.822.232 [ 0] 5.706 0 18265.836
q | 4.728.353]  197.885] 211.484] 3.547.525] 323.605| 771.244| 297.445]  27.563| 10.495]1.181.506] 733.531] 1.942.377] 2.97.990] 1.456.184] 214.471] 253.497] 927.057] 642796 19065.018
5 [ 1621602 2710.221] 951.144] 399.1671 5.498.360] 3.249.893| 543.082] 256.841] 3.677] 156.024] 655.036) 828.474 0] 13.507.293 2.160.075| 81.962] 1.448.259] 5.219.360 39290.560
6 628.755 ) o] 30.201 0] 4.762.748] 547320 0] B.687 0 0 0f 8.58.426 9] 4035 0] 236.094] 31168 14722.484
7 0 0 0 0 0 1495 981.201 0 0 0 [i 0| 1.613.543 o] 10012 0] 8957 225 2615.433
8 0 0 [ 0 0 0 0] 198.055 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 198.055
2.492.405 3.079]  16770] 101317 48.807]  49.111] 428.300f 12.908] 265.334] 84.903] 214.855| 212.200| 6.184.004 3 249] 2.163] 155.250] 72595 10.294.260
0 51.920| 82704] 27.689] 51.060] 378.847] 90.234] 712.665] 1.077] 6.699.597] 30.117]1.387.576 0 o 16874 217.675| 430.576] 65.030 10.245.641
504.954]  499.133] 28.672] 25.857] 103.943]  60.165] 54.647] 34.642] 93] 21.670]3.017.769] 740.152] 910.020| 6.801.100] 36.387| 8.157] 317.322] 363864 13529.433
0 0 [} 0 0 0 0 [ 0 1 [} 0 0 [} 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
9 0 0 0 0 0 [ 0 a 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0
¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 [} o [ i 0 0 [} 0 0 0 0 0 [} 0 0 0}
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 __0)
0 0 Y 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 o}
13.513.076] 189.338.674) 2.554.681] 5.217.296] 6.314.604] 11.531.264] 3.936.693] 16.483.619] 365.440} 8.154.710] 4.769.387 5.584.176] 24.546.177] 36.553.730} 4.389.548] 565.943] 3.687.513] 6.920.838] __ 343.376.369)

Fuente: CORECASA (1996). Elabaracién propia.
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Anexo IT

Cuadro A2-3

Matriz de demanda final (TIOCANS5)
(en miles de Ptas.)

CPRID CPRIR 'CCOLD | CCOLR | FBCFD FBCFR_| VAEXD | VAEXR | EXRMD | EXRMR | TOTAL
1 27.530.496] _13.112.317 0 0 700.032 13.424] __ 49.100 0| _61.782.804] 3.349.008] _ 106.537.181
2 | 41.536.141 615.212 0 0 0 0] _4.900.000] -1.000.000] 123.900.000 0] 169.951.353
3 475.408 256.470 0 0 72.420 o] 112.061 o[ _1.323.201] _ 89.375 3.135.935
4 5.643.502] _30.740.768 0 0 0 0] 380.115] 1.744.704] _ 3.104.620] 3.791.076] _ 46.404.785
5 8.695.649] _35.632.801 0 0] 8.439.830] 24.175.193] 508.682| _ 241.479 269.632] B8.686.560] _ 86.649.826
6 | 29.453.055] 46.085.142 0 0 0 o] 480.142]  704.890| 10.493.956] 2.863.102] _ 90.100.287
7 10.733.713]_9.905.560 0 0 0 0| 60.843 44.270 401.478] _ 108.280] _ 21.254.144
B 10.098.968] __ 2.864.268 0 0 0 o] 265323 30.096] 17.944.205] 1.313.055|  32.515.915
g 945.453] _35.410.543 0 0 0 386914 0 98.115 12.720] _4.017.666] __ 40.871.411
10 7.235.744] _ 4.073.399 0 0 0 o] 242727 50.482] 1.431.071] 1.908.159] _ 14.941.582
11 8.727.838] _ 9.257.281 0 0 3.285.304] 3.850.938] _ 32.500] _ 155.165 5.146 71.085] _ 25.386.257
12 | 115.831.051 0 0 0] _10.768.789 0 0 0] 33.463.046 0] _ 160.062.886
13| 182.832.688 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 182.832.688
14 9.615.140 0 0 0] 164.243.487 0 0 0 0 0] _ 173.858.627
15 | 40.367.254 0 0 o] _3.015.351 0 0 0 356.290 0]  43.738.895
16 8.487.489 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8.487.489
17 9.378.283 0| 110.819.442 0 0 0 0 0 0 0] _ 120.197.725
18_| 153.885.767 0 0 o __4.154.379 0 0 0 0 0] 158.040.146
Total | 672.473.639] 187.953.761] 110.819.442 0] 194.680.592] 28.426.469] 7.031.493] 2.069.201] 254.488.169] 27.024.366] 1.484.967.13:

Fuente: CORECASA(1996). Elaboracién propia.
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Anexo IT

Cuadro A2-4
Matriz de inputs primarios y elementos de ajuste (TIOCANS5)
(en miles de Ptas.)

SRBRT | COTST EBDXT SBEXT | mMPT [ TReRT TMRET IMEXT- | IMIMT Total
1 [ 19.071.695] 4.167.037] 34.884.544] 537.595] 518.846 0| 7.096.348] 29.280.314] 1.039.422] 96.596.401
2 5.680.491) 2.746.202| 26.700.235]  64.265| 4.292.767 0| 5.549.179/187.837.000] 436.747| 237.306.885
3 3.348.948| 993.753| 5.954.995] 175994 403.173 0| 15.139.461| 3556122 723.098[ 30.295.544
4 2242597 760.844| 1.669.898 of 283.428 0] 36.974.760| 14.438.242| 4.428.564| 60.298.333
5 3.954.416] 1.338.804| 8.538.167 o| 374829 0| 47.231.242| 53.5%6.352 7.198.999| 122.332.809
6 5.065.447] 1.867.641] 15.886.237| 1.291.620| 1.209.985 0| 25.120.054] 37.019.804] 2.255.760[ B9.716.548
7 2.099.914] 797.450| 3.070.468 o| 2.802.065 0| 6.111.970] 4.885.526] 1.676.047| 21.443.440
8 3.615.081| 873.740] 4300.594] 32.044] 406399 0 2676] 3.155.929] 1.246.869] 13.633.332
9 314881 92.013 368.497 o] 39663 0} 33.543.990{ 15.068.921| 1.504.587] 51.022.552|
10 | 4.523.225| 1.039.344] 4.204.899] 182.638) 367.512 0| 9.624.008] 6319.445 334.228] 26.685.29%
11 | 2.548635] 1.003.987] 3.928.191 0] 254.652 0] 16.904.104] 8.224.008 1.735.790] 34.599.367
12 | 35721.097| 9.920.749)118.217.897 0] 3.705.277 0 (] 0 U 167.565.020
13 | 39.380.632] 10.076.649| 39.619.088| 355.700] 2.376.109 0 0 0 o| 91.808.178
14 | 53.175.79%| 13.649.640| 28.310.282 o| 3.482868 0 0 0 0| 98.618.586
15 20.004.521} 3.877.864| 33.789.070| 6.430.919| 1.944.4965 0 o 0 Q 66.046.839
16 | 17.385.883 4.111.529] -14.872.548 of 210642 0 0 0 o  6.835.506
17 | 81.558.542|17.776.206[ 4.396.079 0 o[ -1.392.176 [} 0 o] 102.338.651
18 $1.662.389] 13.230,948( 117.308.583| 2.635.0z25| 5.006.320| 1.392.176 1] 0 0] 191.235.441
Total | 355.394.190] 88.324.400 436.425.176| 11.705.800| 27.675.000 0] 202.798.392| 363.381.663 21570.111 1.508.378.732

Fuente: CORECASA (1996). Elaboracién propia.
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Anexo II

Siendo:

ELEMENTOS DE LA DEMANDA FINAL:

CPRID: Consumo privado de origen doméstico

CPRIR: Consumo privado de origen del resto del mundo

CCOLD: Consumo colectivo de origen domestico

CCOLR: Consumo colectivo de origen del resto del mundo

FBCFD: FBCF de origen doméstico

FBDCR: FBCF de origen resto del resto del mundo

VAEXD: Variacion de existencias de origen doméstico

VAEXR: Variacion de existencias de origen del resto del mundol

EXEXD: Exportaciones al resto del mundo de origen doméstico

EXEXR: Exportaciones al resto del mundo de origen del resto del mundo

ELEMENTOS DE LOS INPUTS PRIMARIOS

Y ELEMENTOS DE AJUSTE:

SRBRT: Salarios y retribuciones brutas
COTST: Cotizaciones sociales

EBEXT: Excedente bruto de explotacidn
SBEXT: Subvenciones de explotacion
IILPT: Imp. ind. ligada a la produccion
TRPRT: Transferencias de productos
IMRET: Importaciones del resto de Espana
IMEXT: Importaciones del extranjero
IMIMT: Impuestos ligados a la importacién
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ANEXO III

CORRESPONDENCIA
ENTRE LA PROCOME Y LAS RAMAS
DE LA TIOCAN90



Anexo IIT

Cuadro A3-1
Correspondencia entre la PROCOME y
las ramas de Ia TIOCAN90
RAMAY9 | PROCOME |CNAE| RAMA9 |PROCOME| CNAE
1 1101 11 4 4501 255
1 1103 61 4 5101 254
1 1103 62 4 5201 254
1 1104 21 4 6201 253
1 1104 22 4 6201 255
1 1104 24 4 6202 253
1 1104 29 4 7103 252
1 1105 15 4 7103 255
1 1106 11 4 8102 255
1 1106 12 5 2101 316
1 1106 13 5 3101 314
1 1106 14 5 3101 347
1 1106 15 5 4101 316
1 1106 16 5 4102 316
1 1107 12 5 4201 314
1 1110 29 5 4201 316
1 7103 19 5 4301 316
2 3102 153 5 4301 321
2 3102 160 5 4301 323
2 3201 151 5 4301 345
2 3202 152 5 4302 345
2 3203 152 5 4401 316
2 3204 153 5 4401 341
2 6202 130 5 4401 342
3 3101 246 5 4401 343
3 4401 246 5 4401 346
3 4401 247 5 4501 316
3 5101 246 5 5201 346
4 4401 255 5 5201 383
4 4501 253 5 5201 392
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Anexo Il

Cuadro A3-1
Correspondencia entre la PROCOME y
las ramas de la TIOCANSO
RAMA9 | PROCOME |CNAE| RAMA9 (PROCOME; CNAE
5 5201 393 7 1101 417
5 5301 392 7 1101 418
5 6101 361 7 1101 419
5 6102 383 7 1101 423
5 6201 342 7 1102 413
5 6201 343 7 1104 414
5 6201 363 7 1104 423
5 6402 351 7 1105 411
5 7101 330 7 1105 412
5 7101 355 7 1105 413
5 7102 316 7 1105 414
5 7102 322 7 1106 415
5 7102 330 7 1107 415
5 7102 393 7 1107 423
5 7103 316 7 1108 420
5 7103 330 7 1109 421
5 7103 355 7 1109 423
5 7103 383 7 1110 414
5 7104 355 7 1110 415
5 7401 330 7 1110 419
5 7401 355 7 1110 420
5 8102 316 7 1110 421
5 8102 345 7 1110 423
5 8102 346 7 1111 423
5 8201 399 7 7103 422
5 8202 316 7 8301 423
5 8202 345 8 1106 425
5 8202 389 8 1110 425
5 8202 399 8 1110 426
6 1103 416 8 1301 424 |
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Anexo LI

Cuadro A3-1
Correspondencia entre la PROCOME y
las ramas de la TIOCANSO
RAMA9 | PROCOME |CNAE| RAMAS |PROCOME| CNAE
8 1301 425 10 6201 437
8 1301 426 10 8202 441
8 1301 427 10 8202 442
8 8301 424 10 8202 453
8 8301 425 11 4501 473
8 8301 427 11 5101 473
9 1201 428 11 6401 475
9 1501 429 11 7103 473
9 1502 429 11 7103 475
9 8301 428 11 7301 475
10 2101 431 11 7401 473
10 2101 432 11 7401 475
10 2101 433 11 8203 472
10 2101 434 11 8203 473
10 2101 435 11 8203 475
10 2101 442 12 2101 482
10 2101 453 12 2201 465
10 2101 454 12 2201 482
10 2201 451 12 3101 463
10 2201 452 12 4101 463
10 4101 437 12 4101 466
10 4101 456 12 4101 468
10 4201 437 12 4101 482
10 4201 455 12 4101 495
10 4201 456 12 4201 463
10 4501 434 12 4201 465
10 4501 439 12 4201 466
10 4501 453 12 4201 467
10 4601 453 12 4201 482
10 5201 452 12 4201 495
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Anexo Il

Cuadro A3-1

Correspondencia entre la PROCOME y
las ramas de la TIOCAN90

RAMA9 | PROCOME |CNAE| RAMA9 |PROCOME| CNAE
12 4203 468 13 3203 647
12 4401 465 13 3204 615
12 4401 466 13 3204 647
12 4401 482 13 4101 616
12 4401 491 13 6101 645
12 4401 495 13 7103 647
12 4501 465 13 7401 647
12 4501 467 14 3101 861
12 4501 482 14 7202 652
12 5101 482 14 8301 651
12 5101 495 14 8301 652
12 5201 482 14 8301 653
12 5201 495 14 8301 654
12 7102 482 14 8301 661
12 7102 492 14 8302 662
12 7102 494 14 8302 663
12 7103 482 14 8302 669
12 7103 491 14 8302 861
12 7103 494 15 3101 502
12 7103 495 15 3101 504
12 7401 495 15 4101 504
12 8102 467 16 6301 721
12 8102 482 16 6301 722
12 8102 495 16 6301 729
12 8201 491 16 6301 733
12 8202 482 16 6302 721
12 8202 495 16 6302 722
13 3202 615 16 6302 723
13 3202 647 16 6302 731
13 3203 615 16 6302 732
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Anexo Il

Cuadro A3-1
Correspondencia entre la PROCOME y
las ramas de la TIOCAN90
RAMA | PROCOME |CNAE| RAMA |PROCOME| CNAE
16 6302 733 18 7401 933
16 6302 741 18 7401 934
16 6302 742 18 7401 935
16 6401 761 18 7401 936
16 6402 761 18 7501 936
16 6402 762 18 8101 935
i7 5501 822 18 8601 941
17 8501 811 18 8601 942
17 8501 812 18 8601 943
17 8501 813 18 9101 911
17 8501 814 18 9101 912
17 8501 819 19 2101 856
17 9201 821 19 2102 679
17 9201 822 19 2102 971
17 9201 823 19 2202 679
18 3101 912 19 3101 921
18 3102 912 19 3102 921
18 4601 917 19 4102 679
18 5301 941 19 4202 679
18 5301 942 19 4302 671
18 5301 943 19 4402 679
18 5301 944 19 4502 856
18 5301 945 19 4502 922
18 5401 941 19 4502 971
18 5401 942 19 4502 979
18 6203 936 19 4601 980
18 7202 946 19 5301 979
18 7401 917 19 6201 672
18 7401 931 19 6201 751
18 7401 932 19 6203 751
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Anexo III

Cuadro A3-1
Correspondencia entre la PROCOME y
las ramas de la TIOCANSO
RAMA | PROCOME |CNAE| RAMA [PROCOME| CNAE

19 6203 854 19 8102 671
19 7104 671 19 8102 679
19 7201 963 19 8201 679
19 7201 965 19 8202 671
19 7201 966 19 8202 679
19 7201 967 19 8401 755
19 7201 968 19 8501 842
19 7201 969 19 8601 831
19 7202 856 19 8601 832
19 7202 962 19 8601 834
19 7202 968 19 8601 841
19 7202 969 19 8601 842
19 7202 973 19 8601 843
19 7202 979 19 8601 844
19 7501 961 19 8601 845
19 7501 962 19 8601 846
19 7501 963 19 8601 849
19 7501 964 19 8601 951
19 7501 965 19 8601 952
19 7501 966 19 8601 959
19 7501 567 19 8601 969
19 7501 968 19 8601 979
19 7501 969 19 9203 969
19 8101 972
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ANEXO 1V

LA TIOCAN90
AGREGADA EN 18 RAMAS



Anexo iV

Cuadro A4-1

Matriz de transacciones intermedias de origen doméstico (TIOCAN90Q)
(en miles de Ptas.)

1 ) 3 a 5 6 | 7 7 9 10 11 12 13 14 1§ 16 17 18 Total
1 28.988 0 2424] 30682 92| 3.365.088]  19.356] 6.438.870 29 of _ 45.855 0 81.512 0 0 0 2.331 407]  10.016.234
2 716.925] 25.666.837]  1.518.775| 1.6784%0]  533.127] 5190.487]  35453] 679.006] 7..0%0| 932817 720.100]  44.907]  206.089 27.633| __ 68.498 2.818] _ 31.44 26.708] __ 37.871.206
3 763.063 8.606 o] 568873 o] 776.101 0 0 0 6.592] _ 31.580]  746.396] 28.152,515] 13.567.876 0 o] 157320 0] sw78an2
a 3567171 38.201 119033 500516|  311.135| 2684.115] 1871371 378.009] (329  390.960]  298.566]  630.513| 1.838.648 55.519]  96.800]  248.281|  ®i1873) 1.801.489]  15.643.928
5 69.154 35.448 592.425]  30.822] 2.295.155]  126434]  16.943]  37.189] 4.663] _ 23.674] _ 36.142] 1.194.169 0 42.369] 325351 1.664 1.719] 12.795.035| __ 17.631,376
3 4.470.979 0 o] 23798 0 0 0 o] 1.421 0 0 [ 50.617 0] 20675 0 3191 947913 5.528.504
7 0 0 0 0 0 120] 4.858.026 0 0 0 0 0] 23.178.019 o] 76.606 o[ _ 439.030 39.637] _ 23.591.438
8 0 0 0 0 0 0 0] 15.028.333 ¢ 0 [} 0 0 0 0 0 0 o] 15028333
9 143.174 0 5.838 8.774 21.320 59.438 702 410] 12.554 4.930 1.278 354 186 0 0 23 Q 0 258.981
10 8.923 10.264 983.650]  127.318]  120.575] 2.040.887]  91.116] 8.119.589]  134] 9.093.288]  14.733]  63.663 76.284 7.102]  151.445] 1.215.856] 1.232.593] 1.970.418| _ 25.227.858
11 159.181 124.898 10.294 2674]  15.108]  14.125| 497.858]  25.162 D 17.385] _ 40.390| 2.068.850] 2.084.881]  431.445 8.180 13.316]  85.992 0 5.608.748
12 3740532 2735107 2970.913| 1.144209] 3.470.091] €.917.087] 2.048.663] 6.657.055 2.322] 3.228.230] _ B873.537] 2.435.551] 13.645.729] 2.066.936] 1258.667]  277.802| 1262.522] 12.322.217]  63.084.172
13 276.957 13.271 11.940 0 0 0 0 0 0 0 0] _308.460 0 94.268]  359.707] _ 512.133|  270.504]  3.218.311 5.065.551
14 949.375| 771153 311.088]  23676]  151.141] 110567 ol o8.956] 5.303]  105946]  156.649]  22.922 53.887]  285.051]  768.081]  207.508]  626.604] _ 911.803 5.649.920
15 956,115 1505340 1536258 242229 1.444.596] 2.172.388] _ 72.056] 879.911| 14.546] 1402950 354.543]  65.442] 0.572.049) 2148.283] 795.801] 2.175.565] 674.273] 4.696.215] 3).998.566
16 147.722| __ 411.995 617851 85320]  97.192]  103.342]  18.245] 120.271] 1.677]  03.383] _ 98.684] 2.477.737] __ 300.296| 3.662.055]  396.464] 00.924.870] _ 48.066|  680.806)  63.729.640
17 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 TG e IR 1736l 6eia| 3.852m01] 2324.173]  315.865]  525.603] €2040] 2.472630]  738.119] 62796 26.000.529] 6.632.254| 7.366.143] 6.021.766|  67.007 42478047 107829411
Tomt| 30735508] 33 83464 9.856.033|  5.32..655| 12.312.561] 26.784.352] 0.845.654] 39.088.454] 214.008] 17.772.765 3.419.176] 10.121.721] 105.241.241] 20.221.197| 11.712.428] 71.691.622] 5715.561] 61.893.006] 494543.028
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Anexo IV

Cuadro A4-2

Matriz de transacciones intermedias de bienes importados (TIOCANSS)
(en miles de Ptas.)

1 2 . 3 4 5 6 7 8 9 10 1 | 1 13 | 14 15 6 | 18" | - oimi
1 5.216 0 0 6.300) of 1.121.876] 144.722] 6.622.648 19 1.629]  291.296 0 19.998 0 0 0 1.532 300]  B.215.5%
2 30.653] 81.207.797]  179.782] 324,582 37.136]  967.854 2074 42075] 2871  30.80]  33.241 9.565 10.620 9.669] 19475 25 51 5099] 82.911.165
3 of  137.248] 17.123.884] 1.710300] 2.575.869]  133.168 [ [ 17)  15384]  65.406] 114.236] 16.630.140]  55.883 0 0 0 0] 38.561.535}
4 | 134%.212] 175.082] 544565 5.319.434|  866.932] 3.383.796] 834.694]  103.874] 16.369} 5.064.370] 2.422.617] 6.787.305] 11.439.328] 699.742] 446.324] 486.493] 3.775.969] 6.381.709] 62.295.415
5 | 4.620.811] 1.194.819] 2.449.257] 1.129.213| 14.730.016] 15.579.525] 976.401]  962.930] 5.735| 668.776] 2.163.373| 3.898.499 0] 135.073] 4.495.214] 157.295]  14.483]47.249.823] 100.444.243
[3 894.249 0 of  ¢s.085 0] 3.496.973] 439.175 0] 36.944 0 0 0 84.584 o] 14828 0 1361]  309.998]  5.397.197
7 0 0 [ 0 0 3.822] 2.339.047 q [ ) 0 o] 7.829.588 o] _ 36.885 0] 105.989 3.201] 10.318.532
[} 0 0 0 [ 0 0 o 6.316.740 i 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 6.318.740
9 | 2262216 2,041 64.935]  228.410]  267.643]  125.550 8.068 4200] 35.732] 120.406] 234.783 3.627 61.840 0 917)  7.349] 1.842.361| 1.033.977]  6.304.045
10 0 34.413]  320.19]  62.422] 290.965]  968.505] 219.868] 5.132.600]  556|11.888.984] 32.909]  13.876 [} o] 19.400] 230.792] 1.511.482] 288.729] 21.022.691
11 | 1079.750]  330.835]  111.004]  58.292] 569.991)  153.800] 1,018.358]  240.831]  497] 155.040] 1.289.083] 5.302.607] 5.154.187{ 1.805.549] 41.835] 46.777] 1.171818] 8.971.003] 27.510.456
12 0] 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 0 0 0 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0 [} 0 ) [i 0 ¢ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ Q
15 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 [] 0 [ 0 0 0 0 0 0
[Tota| 22.397.107| 63.082.235] 20.793.627] B.907.038] 19.338.552| 25.934.878] 6.082.407| 19.949.898] 96.156]17.944.769} 6.532.708[16.120.715] 41.230.885] 2.705.916] 5.074.878] 928.731] 8.426.046]64.244.019] 369.299.565
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Anexo IV

Cuadro A4-3

Matriz de demanda final (TIOCANSO)

(en miles de Ptas.)
CPRID CPRIR CCOLD | CCOLR | FBCED FBCFR | VAEXD | VAEXR | EXRMD | EXRMR TOTAL
1 30.793.629 16.094.522 0 0 1.677.572 32.170{ 2.165.586 0 57.491.753 2.561.461 110.816.691
2 58.767.181 870.429 0 0 0 0] 4.136.185 -844.119 44.097.131 0 107.026.807
3 116.673 62.942 0 0 129.496 1.165.464 398.137 0 1,115.964 755.987 3.744.663
4 5.451.464 25.224.976 0 0 0 1.907.507 0 0 1.361.980 1.663.125 35.609.053
'5 12.198.729 38.888.261 0 0 27.358.022]  78.364.783 0 0 465.874 15.008.762 172.284.431
[ 56.667.799 70.254.457 0! 0 0 0 0 0 21.483.719 5.932.422 154.308.398
7 4.192.775 3.869.284) 0 0 0 0 69.126 50.296 1.279.180 344.999 9.805.661
8 13.883.526 3.937.644 0 0 0 0| 15.047.534 1.706.865 28.528.797 2.087.575 65.191.942
9 588.028 22.023.729 0 0 0 553.056 0} 42.638.999 12.753 4.028.062 69.844.626
10 12.956.845 7.294.122 0 0 0 0 1.695.418 352.611 1.468.159 1,957.612 25.724.767
11 14.965.549 15.873.380 0 0 1.800.394 2.109.727 281.800 1.345.400 133.739 855.123 37.375.112
12 146.641.560 0 0 0 [} 0 0 0 26.021,938 0 172.663.499
13 314.840.755 0 0 0 0 0 0 0 0 0 314.840.755
14 24.912.076 0 0 Q 46.856.597 0 Q 0 0 Q 71.768.674
15 40.665.916 ] 0 0 3.037.660 0 0 0 277.063 0 43.980.639
16 22.997.095 0 0 0 0 0 0 0 0 0 22.997.095
17 42.801.480 Q 160.655.000 0 0 0 0 0 0 0 203.456.480
18 305.489.114 q 0 i} 0 0 0 0 [} 0 305.489.114
Total | 1.108.930.196 204.393.747, 160.655.000 0 80.859.741 B4.132.707} 23.793.786] 45.250.052 183.738.051 35.175.127 1.926.928.407
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Anexo IV

Matriz de inputs primarios y elementos de ajuste (TIOCAN90)

Cuadro A4-4

(en miles de Ptas.)

SRBRT CoTsT EBEXT SBEXT heiloge TRPRT IMPTT Total
1 17.484.923] 3.820.338| 43.634.612| 2.276703|  326.129{-3.967.539| 26.903.687| 85.925.445
2 3.548.777 1.006.732] 10.596.956| 304.303| 11.476.752} 1.882.090] BZ.937.475| 111.144.981
3 5.869.057 1741560 6.611.075 42.199] 4.260.085] -2.550.095{ 40.545.928] 56.435.408
4 3.613.348 1.225.898 2.560.068 0 811.991 -5.825| 91.091.032] 99.296.512
5 7.269.970) 2436.668] 12,210.408 ol 4a13a97| -z7.360}232.706.052] 258.708.935
6 9.317.235 3.435.285] 17.101.997] 3.428674] 4.689.003| -153.965| 81.554.078] 112.514.961
7 3.732.382 949.016{ 12.687.816 0 99,251 735.993| 14.583.111f 32.787.569
8 B.176.735] 1.976.260| 3.935.112 104.600] 1.936.625] -1.470.254| 14.050.824|  28.000.563
9 31.832 9.302 74.042 139 458.892 -24.331 75.547.890] 76.097.489
10 6.351.408 1.459.423 5.890.294 12.453 571.457| -7.629.402| 30.627.035] 37.257.762
12 4.306.585 1.696.493 6.670.808 o| 765.107| -600.654| 47.704.087f 60.542.433
12 | 42.650.713f 11.845.297| 143.340.354 0| 7.866.328| B.793.542 0| 214.496.236
13 72.121.461| 18.454316] 74.920.470) 1.712.754] 7.737.454] 1.904.232 0| 173.434.179
14 12.722.260|  4.540.100| 20.331.003 106.061f 1.308.987| 1.686.183 0| 45.491.481
15 27.077.482 5.248.953| 34.1B1.177| 6.016.773| 1.180.375]-3.479.318 0| 58.191.898
16 9.677.456 2,288.589 8.488.758 45.231 38.573| -341.562 0 20.106.583
17 | 151.732.122| 33.070.987 13.610.303 0 0] -9.098.539 0| 189.314.873
18 68.831.511| 17.628.030( 163.745.740] 9.230.533| 11.859.908|14.346.843 0l 267.181.499
Total | 459.515.258| 112.842.261| 580.099.993| 23.280.422| 59.500.117 0] 738.251.200| 1.926.928.407
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Anexo IV

Cuadro A4-5

Principales agregados de la TIOCAN90 a 18 ramas

(en miles de Ptas.)

DeORTCON NP, | pRIMARTS | INPUTSINT. TOTAL RECURSOS ourrus . | peaNpa Fna_| SECTOR
22.936.148 62.989.298] 43.123.015 129.048.451 18.231.770 110.816.691 1
84.810.565)  26.324.914] 116.664.699] 227.800.178 120782.371]  107.026.807] 2
37.995.833)  18.439.577 30.649.660 " §7.085.070 §3.340.407 3.744.663 3
a1.085.207 8.211.306] 14.251.893 113.548.406 77.939.353]  35.609.053| 4
232678.692]  26.030243] 31651115 290.360.050 118075619  172.284.431) 5
81.400.113]  31.114.846] 52.719.230 165.234.189 10925.791]  154.3083%8] 6
15.319.104]  17.468.466 15.928.061 48.715.631 38.909.970 9.805.661) 7
12580.53|  15.420.133] 58.538.352 86.539.015 21347073 65.191.942 8
75.523.553 s;3o29| 310164 76.407.652 6.563.026]  69.844.626) 9
22997.633]  14.260.129] 35.717.554 72.975.316 47.250.549]  25.724.767] 10
47.103.433]  13438.999]  9.951.884| . 70.494.316 33.119.204]  37.375.012] 11
§.793.542]  205.702.693 26.251.43 240.747.671 68.084.172] 172663499 12

1.904.232]  171.529.948] 146.472.126 319.906.306 5065551 314840755 13

1.686.183]  43.805.208] 31.927.113 77.418.5% 5649020  71.768.674] 14
-3479316] 61671215 16.787.306 74.979.205 30.908.566]  43.980.639] 15

3a1562] 2044844  72.620.353 92.726.935 60.720.840(  22.997.095 16
9.008.539] 198.413.412] 14.141607] 203456480 o 203.456.480] 17
14.346.843]  252.834.657 146.137.025 413.318.525 107.820411]  305.489.114] 18
738.251.200] 1.188.677.207] 863.842.593]  2.790.771.000 863.842.593]  1.926.928.407) TOTAL

Fuente: CORECASA (1996). Elaboradon propia.
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Anexo IV

Siendo:

ELEMENTOS DE LA DEMANDA FINAL:

CPRID: Consumo privado de origen domeéstico

CPRIR: Consumo privado de origen del resto del mundo
CCOLD: Consumo colectivo de origen doméstico

CCOLR: Consumo colectivo de origen del resto del mundo

FBCFD: FBCF de origen doméstico
FBDCR: FBCF de origen resto del resto del mundo

VAEXD: Variacion de existencias de origen doméstico

VAEXR: Variacion de existencias de origen del resto del mundol

EXEXD: Exportaciones al resto del mundo de origen doméstico

EXEXR: Exportaciones al resto del mundo de origen del resto del mundo

ELEMENTOS DE LOS INPUTS PRIMARIOS
Y ELEMENTOS DE AJUSTE:

SRBRT: Salarios y retribuciones brutas

COTST: Cotizaciones sociales

EBEXT: Excedente bruto de explotacion

SBEXT: Subvenciones de explotacién

IILPT: Imp. ind. ligada a la produccion

TRPRT: Transferencias de productos

IMPTT: Importaciones totales con impuestos ligados a la importacion
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