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Resumen

En las ultimas décadas, se ha producido un descenso en el nivel de capturas en
aguas de Gran Canaria como consecuencia, entre otros motivos, por la
sobrecapitalizacion del sector pesquero. La mayoria de las especies bento-demersales
se encuentran en régimen de sobreexplotacion o muy préximas a los limites;
presentando algunas especies fluctuaciones en la abundancia relacionadas con
factores climaticos.

Se estudia informacién facilitada por pescadores, personas relacionadas
directamente con las pesquerias (cargos publicos con responsabilidad en la gestion y
expertos), asi como de gente ajena a la misma. De esta forma se describe la situacién
en la que se encuentra el sector pesquero artesanal en la actualidad y como los
diferentes actores visualizan su problematica y las posibles soluciones.
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Abstract

In recent decades, there has been a decrease in the level of catches in the waters
of Gran Canaria as a result, among other reasons, due to the fishing industry
overcapitalization. Most bento-demersal species are overexploited or very close to
their limits, and some species abundance oscillate according to climatic factors.

It is studied information provided by fishermen, people involved directly with
fisheries (public staff responsible on fisheries management and experts), as well as
people outside it. It is described nowadays situation of the artisanal fishery sector and
how the different actors see its problems and solutions.

Keywords: artisanal fishery, overexplotation, management, climatic factors.



1. INTRODUCCION.

Segln los ultimos datos de la Organizacién de las Naciones Unidas para la
Agricultura y la Alimentacion (FAO, 2007), las capturas de peces han disminuido
notablemente en los ultimos 50 afios. Las estadisticas publicadas sugieren que la
sobrecapitalizacidén del sector pesquero ha sido la causante de que en la actualidad la
mayor parte de las pesquerias se encuentren sobreexplotadas (Caddy, 1997).

La mayoria de las poblaciones de los recursos pesqueros, incluso aquellas que
carecen de interés comercial, se encuentran sobreexplotadas o intensamente
explotadas, estimandose que la biomasa actual en conjunto no supera el 20 % de la
existente en el periodo preindustrial, llegando a ser sélo el 10% en el caso de los
tunidos (Myers & Worm, 2003).

En las ultimas décadas hemos sido testigos de la creciente preocupacion surgida
ante la eficacia de los sistemas de gestion relacionados con las pesquerias. Para poder
mejorar esta situacidn, se requieren nuevas metodologias de trabajo, que incluyan
factores bioldgicos, climaticos y socioecondmicos (Caddy, 1995). Otro aspecto a tener
en cuenta es que hay que adaptar dichas politicas de gestién a cada regidn; cuanto
mayor sea la base de datos con la que contemos, mejor se podran establecer los
puntos limites de referencia (Myers et al., 1994). Las politicas llevadas a cabo consisten
principalmente en la recoleccién de datos de capturas y esfuerzo, que posteriormente
se utilizaran para desarrollar modelos matematicos que aporten una simulacién de
como se comportaran los diferentes stocks bajo distintos niveles de esfuerzo (Ciaran &
Codling, 2006). El principal problema que existe, es que los cientificos no pueden
desarrollar propuestas fiables, ya que existen numerosos datos errdoneos o valores
perdidos (Daw and Gray, 2005), asi como un alto nivel de incertidumbre asociado a los
modelos en uso (Guerra-Sierra y Sdnchez-Lizaso, 1998).

Las medidas de gestién mdas comunes se basan en dos principios basicos: la
privatizacién del recurso y la intervencidn del gobierno mediante regulaciéon de tallas y
control de capturas (Caddy, 1999). Sin embargo, esto no es suficiente si queremos
obtener medidas mas efectivas. Para ello, se debe emplear una gestidon comunitaria de
los recursos marinos, contando con la indispensable participacién de los colectivos de
pescadores (Berkes, 1985). Dentro de una pesqueria artesanal, existe una relacion
directa entre los beneficios econdmicos obtenidos y ciertos aspectos bioldgicos vy
sociales. Esta relacién es bastante compleja, por ello resulta necesario emplear
métodos intensivos de evaluacién (encuestas, observadores pesqueros, etc.) (Freire,
2000).

En Gran Canaria no se dispone, para la mayoria de los stocks explotados, de
series estadisticas fiables de capturas, ni de los registros del esfuerzo pesquero
correspondiente. Ello repercute de forma negativa en la gestiéon y administracion de



los recursos, ya que no se puede determinar correctamente la pérdida de biomasa, ni
verificar si ésta se debe realmente por una sobrepesca, o si esta relacionada con
eventos de tipo climatico como puede ser la Oscilacion del Atlantico Norte - NAO
(Ganzedo-Ldpez, 2005).

Las flotas de caracter artesanal que desarrollan su actividad en aguas de Gran
Canaria utilizan una gran variedad de técnicas de pesca, algunas de ellas muy poco o
nada selectivas y con un gran poder extractivo. El uso indiscriminado de este tipo de
sistemas de pesca, acompaifiado de una sobredimensionalizacion del poder de pesca
(Bas et al., 1995), ha generado un importante descenso en el nivel de capturas de
determinadas especies. Ademas, una serie de circunstancias, tales como la
modernizacién de las embarcaciones y el alto crecimiento demografico, han producido
que el esfuerzo pesquero haya aumentado de forma considerable sobre los recursos
de los fondos litorales y se haya llegado a una situacion de sobrepesca (Gonzalez-
Pajuelo, 1997), que se ha visto acentuada por el desarrollo intenso de la pesca
recreativa como actividad de ocio y empresarial.

En Gran Canaria, entre las medidas adoptadas para disminuir la intensa
explotacién a la que estdn sometidas algunas poblaciones de peces e invertebrados, se
planted una limitacion del esfuerzo pesquero (en esta isla, el nimero méximo de nasas
por barco se fijé en 75 a partir de 2004; Ley de Pesca de Canarias 182/2004, 21 de
Diciembre). Paraddjicamente, sobre el papel esta medida signific6 un aumento del
esfuerzo, hasta triplicar el legal permitido desde 1986, pareciendo mas una estrategia
de legalizacidén, por aproximacion, del esfuerzo real (275 nasas por barco segun
Hernandez-Garcia et al., 1998), que una medida de constriccién. Quizas por este
motivo, estas medidas no han resultado todo lo efectivas que cabria esperar.

Ademas, la efectividad de una estrategia de gestidon y regulacién pasa por la
identificacién del problema y dibujar, dentro de lo posible, el marco dentro del que se
oscila la realidad pesquera local. De esta forma, es mas factible que se identifiquen, de
manera correcta, los puntos de vulnerabilidad y debilidad del sistema y se traslade de
forma mas clara y adecuada las predicciones de los modelos a medidas correctoras de
gestion. De no ser asi, cualquier iniciativa esta abocada, en el mejor de los casos, al
fracaso y, a corto o medio plazo, genera desconfianza al tiempo que provocar rechazo
por parte de la poblacidn implicada, al identificarlas como arbitrarias. Por ello, el
objetivo del presente trabajo es doble: por un lado establecer un diagndstico de la
situacion del sector pesquero en el Puerto de Mogan, y de los recursos explotados por
su flota, compardndolo con lo descrito en 1998 por Hernandez-Garcia et al.; y por otro
lado, se pretende dar una primera aproximacion de cdmo los distintos estamentos
sociales visualizan el problema de la sobreexplotacién de los recursos y la
sobrecapacidad de pesca, asi como las estrategias de gestion actualmente en practica
para solucionar dichos problemas.



2. MATERIAL Y METODOS.

El trabajo se centra en la pesqueria desarrollada desde el Puerto de Mogdn
(suroeste de Gran canaria), ya que de él se cuenta con informacidn cientifica anterior
(Hernandez-Garcia et al.,, 1998) que permite establecer una referencia histérica
precisa, sobre la que formalizar comparaciones cuantitativas. Ademas, las descargas de
capturas realizadas en el Puerto de Mogdn, conjuntamente con las efectuadas en
Arguineguin, representan entorno al 60 % de los desembarcos totales de peces
demersales realizados por la flota artesanal de pesca de la Isla de Gran Canaria
(Gonzalez-Pajuelo, 1997), lo que le hace de este Puerto un punto representativo de la
problematica asociada a la pesqueria que se desarrolla en aguas neriticas de Gran
Canaria. Otro de los factores determinantes, fue el hecho de que desde 1989 hasta la
actualidad, los datos de capturas han sido recogidos por un Unico comerciante, el cual
facilité los datos de facturacién, permitiendo asi establecer una serie de capturas y
esfuerzo diarios (Hernandez-Lépez, 2000). Es por este motivo, se puede asumir que las
series temporales existentes son fiables y, por tanto, servir de base para elaborar
posibles planes de gestion.

El estudio consta principalmente de dos partes; una de tipo bioldgico que
describe el estado actual de los recursos sometidos a explotacién pesquera, asi como
la evolucién de los mismos durante los ultimos veinte afios, y otra con un marcado
componente social que intentara explicar diversos aspectos concernientes al sector
pesquero y a las estrategias de gestion en uso. Para ello se han combinado indicadores
empiricos procedentes de los datos de capturas, con otros obtenidos de encuestas
realizadas a la poblacidn local.

2.1. Datos de capturas

Se dispone de una serie de capturas diarias, por especie, que comprende desde
enero de 1989 hasta diciembre de 2008. Dicha serie ha sido construida gracias a los
vales de compraventa de pescado efectuado por un comerciante minoristas (Juan
Herndndez, “La Moganera S.L.”) que adquiria la captura total desembarcada en el
Puerto de Mogan. Esta ha podido ser completada, y verificada parcialmente, con los
registros suministrados por el punto de primera venta de producto de la pesca del
Gobierno de Canarias en dicho puerto, a partir de 2006.

2.2. Cuantificacidn del esfuerzo pesquero

Como unidad de esfuerzo pesquero, se considerd el numero de jornadas de
pesca. Estos datos fueron extraidos directamente de los albaranes comerciales



proporcionados por “La Moganera S.L.”. Sin embargo, para poder estimar el nimero
de nasas de cada barco, asi como el tiempo de calado y la media de nasas levadas
durante la jornada de pesca, se realizaron un total de 18 encuestas especificas a los
pescadores (Anexo ).

Para poder determinar la veracidad de la informacién proporcionada, se
compararon los datos facilitados por las encuestas referentes al 2008, con los datos
oficiales para ese mismo afo.

2.3. Estimacidn anual de la CPUE y evolucién de las capturas

A partir de los datos de captura y esfuerzo citados anteriormente, se calcularon
los valores de Captura por Unidad de Esfuerzo (CPUE), en Kg. por jornada de pesca,
mensuales y anuales, para las especies de mayor interés comercial.

Por otro lado, se analizé la evolucidon temporal de la serie de CPUE anual con
objeto de determinar periodicidad y naturaleza de sus oscilaciones. Para ello, se
compard dicha serie de CPUE con las correspondientes de dos indices climdticos; la
Oscilacion del Atlantico Norte (NAO) y el patrén del Atlantico Oriental (East Atlantic
Pattern, EA), cuyos valores se obtuvieron de la pagina web del Centro de Prediccion
Climatica de la NOAA (Climatic Prediction Center).

El indice NAO esta relacionado con la diferencia de presidon atmosférica que
existe entre Islandia y, en este caso, una estacién en Ponta Delgada (Azores), ya que las
variaciones del nucleo de altas presiones habitualmente localizados cerca de Azores
afectan localmente a Canarias (Ganzedo-Ldpez, 2005). El EA es similar a la NAO en
cuanto a estructura y es el segundo patron mds importante para describir las
anomalias en la circulacién atmosférica en el Atlantico Norte. Consiste en un dipolo
Norte-Sur de anomalias de presién con un centro préximo a 55° N, 20°-35°W vy otro
sobre el Norte de Africa en torno a los 25°-35°N, 0°-10° W (Barston and Livezey, 1987),
por lo que las Islas Canarias se encuentran dentro de su rango de influencia.

Una vez seleccionadas las especies mas relevantes para este estudio (sensus
Gonzalez-Pajuelo, 1997), se comprobd la normalidad de los datos de CPUE, aplicando
para ello el test de Shapiro (p < 0.05) y un analisis grafico de la tendencia en aquellos
casos en que fue necesario (Manly, 2008 ). Para poder determinar si existia algun tipo
de relacion entre la CPUE vy los indices climaticos citados anteriormente, se aplicaron
las correlaciones de Pearson y Spearman.



2.4. Encuestas socioldgicas

Desde septiembre de 2008 hasta Mayo de 2009, se realizaron un total de 98
encuestas (Anexo IlI) a cuatro grupos poblacionales diferenciados por su grado de
implicacion en el sector pesquero: (i) pescadores pertenecientes a la Cofradia de
Mogan, (ii) cientificos y expertos, (iii) cargos publicos con implicaciones en gestion
pesquera, y (iv) habitantes de la localidad de Mogdan no directamente relacionados con
la pesca.

Para alcanzar un tamafio de muestra (numero de entrevistas, n) que fuera
estadisticamente representativo de la poblacién objeto de estudio se establecid el
numero de encuestas, para cada grupo, de acuerdo con la ecuacidon expuesta por
Manly (2008):

n = 46°/8°

donde o es la desviacién estandar de la poblacién (calculada con una muestra de las
primeras encuestas realizadas) para un intervalo de confianza del 95%. El error
asumido (en este caso con un valor de 0.2), viene representado por .

Asi, se entrevisté a 18 pescadores de la Cofradia de Mogan, mientras que el
grupo de cientificos y expertos entrevistados estuvo constituido por 11 personas con
las siguientes vinculaciones: cinco profesores del Departamento de Biologia de la
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (se ha excluido al director de este trabajo
por motivos obvios), tres investigadores del Instituto Canario de Ciencias Marinas
(ICCM), el secretario de la Cofradia de Mogan y dos técnicos relacionados con el punto
de primera venta del Gobierno de Canarias en el puerto de Mogan. Igualmente, el
grupo de cargos publicos con responsabilidades en la gestidn lo constituyeron cuatro
personas de los siguientes organismos: dos jefes de servicio de la Viceconsejeria de
Pesca del Gobierno de Canarias, un técnico de pesca del Cabildo de Gran Canaria y un
concejal de pesca del Ayuntamiento de Mogdan. Ademas, se encuesté a 65 vecinos del
pueblo de Mogan y Puerto de Mogan, cuya actividad profesional no tenia vinculacion
directa con la pesca.

2.5. Andlisis de los datos

Para poder comparar las respuestas dadas por los cuatro grupos de poblacion, se
determind la normalidad y homocedasticidad de los datos mediante un anélisis
ANOVA. Una vez rechazados los supuestos, se aplicd la prueba no paramétrica de
Kruskal-Wallis que sirve para contrastar si las diferencias que existen entre dos
muestras independientes indican esas mismas variaciones respecto de las poblaciones
de las que fueron extraidas (Kruskal and Wallis, 1952). La hipdtesis nula es que no



existen diferencias significativas entre los grupos y la hipétesis alternativa es que al
menos un grupo difiere de los demas con un a superior al 95%.

Un problema comun en biologia del comportamiento es determinar la
importancia de las diferencias que existen entre dos grupos independientes. Para ello,
se ha aplicado un test chi-cuadrado comparando la proporcidn de casos en un grupo
para cada una de las distintas categorias, con la proporcién de casos del otro grupo,
creando para ello, una tabla de contingencia (Lahoz et al., 1994).

2.6. Tratamiento de los datos

El procesamiento de datos de capturas y los derivados de las encuestas, asi como
las correspondientes representaciones graficas, se realizaron utilizando los programas
STATISTICA 8, R 2.9.1 y Microsoft Excel.



3. RESULTADOS
3.1. Descripcion de la pesqueria

La flota artesanal del puerto del Mogan cuenta en la actualidad con 14 barcos en
activo. Se trata de embarcaciones de madera con una eslora que oscila entre los 8.07 y
los 14.87 m (X= 12.45; SD = 2.07) y una potencia de motor entre 24 y 128 cv (X=
74.4; SD=39.9).

La mayoria de estos barcos se dedican a la pesca de especies demersales a lo
largo de todo el afio, mayoritariamente a través del uso de nasas, auque algunos
barcos se utilizan cordeles y palangres. Un gran nimero de barcos (12) compaginan la
pesca demersal con la pesqueria de tunidos en verano y otofio. Los barcos pequefios
son tripulados por dos personas, mientras que los grandes llevan 3 6 4 personas como
tripulacion. La actividad se realiza entre los 18 y 200 m de profundidad, auque la pesca
con cordel puede ser realizada en aguas mucho mas profundas. Como norma general,
todas las embarcaciones salen del puerto alrededor de las 5:00 a.m y retornan
alrededor del mediodia.

A partir de las encuestas realizadas a los pescadores, se estimé que el nUmero de
nasas con las que trabaja cada embarcacion es de aproximadamente 180, oscilando
este valor entre 150 y 210 nasas. Estas trampas permanecen caladas en el agua un
promedio de 8 dias, oscilando entre 1 y 10 dias dependiendo del tamafio de las nasas 'y
la profundidad a la que se calan. El nUmero medio de nasas levadas por dia y barco fue
de 30. Los pescadores de Mogdan salen a pescar entre 4 y 5 dias a la semana, y la
captura media por jornada de pesca es de 51,5 Kg (218 g/nasa/dia), oscilando este
valor entre los 44 y los 59 Kg dependiendo de la época del aiio y el drea de pesca.

Durante las ultimas dos décadas, la flota de Mogan ha estado dedicada a la
captura de unas 80 especies, segun Gonzalez Pajuelo (1997). Sin embargo, el presente
estudio se ha centrado en las 13 de mayor interés comercial, principalmente porque
las series de capturas disponibles para las mismas estdn mas completas.

3.2. Variacion del esfuerzo pesquero

El esfuerzo pesquero realizado por esta flota aumentd progresivamente hasta
alcanzar un maximo en el ano 1997, con ligeros descensos en 1992 y en el periodo
1994-1995. A partir del ano 2000, el esfuerzo comenzd a disminuir, hasta alcanzar el
valor mas bajo de toda la serie en 2008 (Fig. 3.1).

Asimismo, se observa que existe una relacién directa entre el esfuerzo pesquero
y la captura total obtenida.
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Figura 3.1. Variacion temporal de CPUE y esfuerzo pesquero en el Puerto de Mogan, medido durante el periodo
comprendido entre 1989 -2008.

Analizando

los

datos mensuales de esfuerzo,

se constata una

clara

estacionalidad en la pesqueria. El esfuerzo aplicado a la pesqueria de nasas es mayor

durante los primeros meses del afio, y comienza a disminuir en torno a Junio — Julio

(Tabla 3.2).

Tabla 3.2. Porcentaje mensual de esfuerzo desde 1989 hasta 2008 en el Puerto de Mogan.

Mes 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998

Enero 9,18 11,79 11,65 10,31 3,30 8,85 9,06 12,29 7,99 11,53
Febrero 9,59 15,03 12,17 15,46 6,78 14,74 22,37 9,45 14,36 7,61
Marzo 11,58 11,14 11,60 10,83 10,20 10,29 17,87 10,63 12,23 5,13
Abril 12,16 9,39 13,15 8,82 11,84 9,00 9,48 10,81 8,48 3,70
Mayo 15,22 6,02 10,62 10,83 13,92 8,85 9,42 7,62 8,32 3,20
Junio 5,29 3,37 5,63 12,40 10,99 9,00 8,63 8,09 7,18 4,85
Julio 2,48 3,11 3,62 4,45 5,86 5,33 4,32 7,50 6,20 6,56
Agosto 0,99 2,78 3,16 7,25 6,11 6,62 2,19 5,02 6,20 6,18
Septiembre 3,23 5,63 3,39 7,77 5,43 5,59 3,34 4,55 5,55 7,72
Octubre 10,59 10,88 6,43 4,28 5,31 7,50 3,89 5,73 7,18 14,40
Noviembre 10,59 12,31 7,81 2,97 8,79 7,09 3,89 7,44 7,99 16,77
Diciembre 9,10 8,55 10,79 4,63 11,48 7,14 5,53 10,87 8,32 12,36




Tabla 3.2 continuacidn. Porcentaje mensual de esfuerzo desde 1989 hasta 2008 en el Puerto de Mogan.

Mes 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Enero 10,62 9,88 10,05 0,16 11,07 12,58 7,88 7,22 9,37 13,38
Febrero 8,92 9,07 9,80 0,99 9,55 9,02 8,33 8,18 7,98 9,22
Marzo 9,55 8,06 8,29 9,52 8,73 8,11 9,65 9,99 8,87 9,09
Abril 7,01 7,86 7,29 9,93 8,59 8,93 9,21 9,15 8,18 10,26
Mayo 9,34 7,86 8,04 9,20 7,90 8,20 8,95 9,99 8,47 8,44
Junio 6,58 8,06 8,04 8,87 7,97 10,57 7,00 7,34 7,28 7,66
Julio 6,37 6,25 6,78 8,62 6,46 4,74 5,93 6,50 4,19 6,23
Agosto 7,64 6,05 7,29 8,87 7,29 6,11 5,85 6,02 8,57 3,77
Septiembre 8,07 10,28 9,05 11,74 6,53 5,56 5,14 7,46 8,18 6,62
Octubre 8,70 8,87 8,29 13,46 8,32 7,75 9,74 9,75 10,27 8,31
Noviembre 7,86 9,27 6,53 9,93 8,45 9,94 11,51 10,11 9,57 8,57
Diciembre 9,34 8,47 10,55 8,70 9,14 8,48 10,81 8,30 9,07 8,44

3.3. Variacion de la CPUE

La CPUE total presenta variaciones significativas entre los diferentes afos
(ANOVA p<0,001), con dos maximos en el 2000 y 2002 (Fig. 3.1). No obstante, las
especies bento—demersales muestran picos de maxima abundancia que estan

relacionados con la estacionalidad de la pesqueria, pero también se observa como

algunos stocks, tras los maximos obtenidos en la década de 1990, han colapsado y no

han logrado recuperarse hasta la actualidad (Fig. 3.3).
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3.4. Relacion con factores ambientales

Al observar en detalle los datos de capturas, en algunas especies se manifiestan

fluctuaciones que podrian estar relacionadas con factores climaticos. Por ejemplo, las

series de CPUE de pulpo y fula roja muestran una marcada correspondencia con el

indice NAQ, sin desfase temporal (Figura 3.4).
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Fig.3.4. Correlacidn cruzada entre el indice NAO y las CPUE del pulpo comun (Octopus vulgaris) y la fula roja

(Beryx splendens).

Igualmente, se observo la existencia de correlacion positiva entre la CPUE de Ila

sama (Dentex gibbosus) con las fluctuaciones del patrén del Atlantico Oriental (EA),

aunque con tres anos de desfase y con la fula roja (con 6 afios de desfase) (Figura 3.5).

También existe una correlacién inversa entre
merluza (sin desfase), con la el bocanegra (con
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este indice climatico con las CPUE de
un desfase de 2 afos) (Figura 3.6).

INDICE_EA vs. CPUE_FULAROJA

Fig.3.5. Correlacion cruzada entre el indice EA y la CPUE de la sama (Dentex gibbosus) y la fula roja (Beryx

splendens).
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Fig.3.6. Correlacion cruzada entre el indice EA y la CPUE de la merluza (Merluccius merluccius) y la bocanegra
(Helicolenus dactylopterus).

3.5. Caracterizacion socioldgica y nivel educativo

La poblacién encuestada estd conformada por 98 personas divididas en cuatro
grupos: 65 vecinos del pueblo de Mogan, 18 pescadores de la Cofradia de Mogan, 11
expertos en pesquerias y 4 politicos. De dicha poblacién, el 40,82 % estd en el rango de
edades comprendidas entre los 31 y 45 aios. Segun el nivel de formacidn, el 26.53 %
posee estudios medios o superiores; frente al 38.78% que Unicamente ha recibido
educacion primaria (Figura 3.7).

Rango de edades Nivel de estudios
E Ninguno
M 15-30
B 31-45 M Primaria
ki 46-60 ——
& >60 kBUPO

M Estudios medios o
superiores

Fig.3.7 Rango de edades y nivel de estudios de la poblacién encuestada

Uno de los objetivos de este trabajo consiste en estimar si el tipo de respuestas,
y de aqui la forma en que se percibe la realidad que rodea a la pesca artesanal local,
estd influida por el tipo de grupo encuestado. De esta forma, y tras analizar la
distribucién de las respuestas para cada una de las preguntas, se observd, en la
mayoria de los casos, diferencias significativas entre los grupos sociales encuestados
(Kruskal Wallis ANOVA test, p < 0,05) (Figura 3.8).
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3.6. Analisis de las encuestas

Los caladeros estan casi agotados
Kruskal-Wallis test: H { 3, N=93) =9,565561 p =,022¢
L]

La vigilancia de tallas y controles de 12 venta es muy eficaz
Kruskal-Wallis test: H { 3, N=94) =21,38087 p =.0001

45
= Mean
2 |:| Mean#sE | ::
£ Koo o
T MeanzsD o T %l

EL 4

5 o
o 1 o
" . % 3
15 B 10
10 b [
[H] oo

Vulgo bmperios  Cargos p. Pescadores Vulgo BExpertos Cargosp. Pescadores
Las medidas adoptadas han servido xa recuperar los
caladeros La pescano da para vivir

Kruskal-Wallis test: H { 3, N=95) =18,91321 p =,0003 Kruskal-Wallis test: H { 3, N=98)=4,665533 p=,1980
a5 x4
a oo _
a5 : e
1] — 2 T

» [ ]
25 o
) T 3 [ T
15 12 —l
o » T <
(3 w
oo nz

Vulgo bxpertos  Cargos p. Pescadores

Trabajo en el mar es duro; mas puestos en industria y
servicios
Kruskal-Wallis test: H { 3, N= 95} =9,168706 p =,0271
aaz

Vulgo BExpertos Cargosp. Pescadores

La flota pesquera necesita urgentemente una reconversion
Kruskal-Wallis test: H { 3, N= 95} =12,28547 p =,0065

Vulgo bExpertos  Cargos p. Pescadores

La mentalidad de los pescadores impide que se
apliqguen correctamente las medidas

L

Vulgo Expertos Cargosp.  Pescadores

Las cofradias representan adecuadamente a los pescadores

Kruskal-Wallis test: H { 3, N=98) =8,224124 p =,041¢
as

ap

z%%]@%

L
ns
oo
a5

Vulgo bxpertos  Cargosp.  Pescadores

En el sector pesquero todo el mundo hace loque leda k&

gana
Kruskal-Wallis test: H { 3, N= 94) =4,062555 p =, 2548

?L%%ﬂ@%}

Vulgo Expertos Cargos p. Pescadores

14

Kruskal Wallis testz H { 3, N= 95} =5,515705 p =,1377

= —|—

15 J_

E L EL S

B

Vulgo Experins Cargosp. Pescadores

Los politicos solo se acserdan de la pente del mar para votar
Kruskal-Wallis te<t- H { 3, N= 97} =8 842055 p = 0315

L o

Vulpn Experins

£ 0K & &

Carpgos po Pescadores



EfonbbbEtb e &

EReonbhERE L

éCree gue se respetan las tallas minimas?
Kruskal-Wallis test: H { 3, N=98} =23,01680

éCree que se respeta la normativa sobre primera venta?

p =0000 Kruskal Wallis test: H { 3, N=90} =21,53843 p =,0001
an
s
. Fly1 E2
= ) I &
=] L]
ol s Mean 3 s |:u:|
|:| MeanzSE e
T Mean+sD ns
. 35
Vulgo bpertos  Cargosp.  Pescadores Vulgo bpertos  Cargosp. Pescadores

Medida 1: implantacion de vedas
Kruskal-Wallis test: H { 3, N=95) =15,83150 p =,001:

Medida 2: creacion de arrecifes artificiales
Kruskal-Wallis test: H { 3, N=91) =4,773959 p =,189

i - -
S A T
T ao
Co = y Ej
i
— 15
10 =
ns
Vulgo EBxpertos  Cargosp.  Pescadores Vulgo Expertos  Cargosp. Pescadores

Medida 3: otorgar derechos de explotacion del mar
Kruskal-Wallis test: H { 3, N= 96} =9,446535 p =,0239

Medida 4: creacion de reservas marinas

Kruskal-Wallis test: H { 3, N=95) =26,25932 p =,0000

L
T LT
- DL E
ap
o 25
o] il »
= :
10
E— ns
op
Vulgo bExpertos  Cargosp.  Pescadores Vulgo bExpertos Cargos p. Pescadores
Actuacion de la cofradia de pescadores
Kruskal-Wallis test: H { 3, N=93} =2,513013 Actuacion del Ayuntamiento
p=A4729 Kruskal-Wallis test: H { 3, N= 94) =4,456728 p =.2162
T I
s 53 .
o s
A iz
5
al [
il I - L7 ] (=1
o o o
13
15
14 =
12 |
Solgss 10 g W
. : : : o3
Vulgo bExpertos  Cargosp. Pescadores Vulgo Expertos Cargos p. Pescadores
Actuacion de la Viceconsejeria de pesca Actuacién del Cabildo
Kruskal-Wallis test: H { 3, N=93) =9,653394 p =,021 - Kruskal-Wallis test: H { 3, N= 90} =7.256013 p =,0642
i Syt
E ]
EL )
s 2
. i [%
13
s Ej
14 —
12

%%L

Yulgo Expertos  Cargosp. Pescadores

15

BEREG

Vulgo

Expertos Cargos p.

Fig.3.8 Analisis de las diferencias entre grupos para las distintas preguntas del cuestionario.



También, el test chi-cuadrado determind la existencia de diferencias
significativas en la preferencia de respuesta de cada uno de los grupos considerados,
cuando estas eran contrastadas con las dadas por el grupo de expertos (tomada como
valores observados). Asi, los resultados de este test muestran diferencias significativas
(p < 0.05) entre grupos, salvo en tres casos (Tabla 3.9). Igualmente, y tras un analisis
grafico mediante un arbol basado en distancias euclideas, se observa que las
respuestas dadas por los cargos publicos entrevistados configuran una realidad
diferente a la percibida por el resto de grupos (Figura 3.10). Curiosamente, se observa
la mayor proximidad de respuesta entre los expertos y la poblacién vinculada a
sectores laborales no asociados directamente a la pesca (Tabla 3.11).

Tabla 3.9. Estadisticos de la prueba de chi-cuadrado observado vs. esperado en relacién al tipo de pregunta
realizada.

Pregunta Expertos vs Vulgo Expertos vs Cargos Publicos Expertos vs Pescadores
Chi-cuadrado p-valor Chi-cuadrado p-valor Chi-cuadrado p-valor
14 505,0160 0,000000 55,37190 0,000000 55,70248 0,000000
15 219,8432 0,000000 11,84573 0,36966 46,28099 0,000000
16 101,8116 0,000000 52,89256 0,000000 204,4027 0,000000
17 12,83550 0,024972  21,76309 0,000581 9,504132 0,090572
18 73,93564 0,000000 20,11019 0,001192 100,9445 0,000000
19 85,58310 0,000000 43,80165 0,000000 60,33058 0,000000
20 372,9244 0,000000  14,04959 0,015299 43,80165 0,000000
21 52,92620 0,000000 20,66116 0,000939 20,74380 0,000906
22 53,52737 0,000000 17,35537 0,003874 78,01653 0,000000
23 31,93625 0,000006  60,33058 0,000000 0,4808415 0,992808
27 73,48485 0,000000 32,23140 0,000005 41,56917 0,000000
28 397,0752 0,000000 23,96694 0,000220 54,38017 0,000000
29 41,30085 0,000000  29,75207 0,000017 55,04132 0,000000
30 451,7258 0,000000 50,41322 0,000000 35,65525 0,000001
31 49,13420 0,000000 60,33058 0,000000 62,14876 0,000000
32 304,8111 0,000000 30,57851 0,000011 124,7934 0,000000
33 88,14058 0,000000 17,35537 0,003874 19,17355 0,001785
34 172,0282 0,000000 35,53719 0,000001 22,72727 0,000381
35 139,5284 0,000000 59,77961 0,000000 31,62589 0,000007
36 128,9541 0,000000 20,66116 0,000939 36,36364 0,000001
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Fig.3.10 Arbol de distancias euclideas de los cuatro grupos de estudio.

Tabla 3.11. Analisis de distancias euclideas entre los cuatro grupos encuestados

% Vulgo % Expertos % Cargos Pub. % Pescadores
% Vulgo 0,00000 163,17693 219,63323 164,98773
% Expertos 163,17693 0,00000 252,73300 204,50991
% Cargos Pub. 219,63323 252,73300 0,00000 255,58575
% pescadores 164,98773 204,50991 255,58575 0,00000
Means 16,66667 16,66667 16,66667 16,66667
Std.Dev. 16,78836 17,25415 25,99558 19,00088
No.Cases 120,00000
Matriz 3,00000

Por otro lado, las encuestas revelan que la percepcién que tienen las personas de
la mayoria de los grupos es que la situacién actual del sector pesquero tiene como
principal responsable a la actitud del Gobierno de Canarias, aunque estd muy asentada
la opinidn de que el problema tiene su origen causante en un colectivo mas amplio
(Fig.3.12).

Curiosamente, todos los grupos reparten las culpas en el conjunto de agentes
gue intervienen en la pesca, directa o indirectamente, incluso mas que sobre los
propios pescadores, especialmente sobre el papel del furtivismo que el de los
profesionales. No obstante, no hay unanimidad a la hora de plantear soluciones, pero
aungue mayoritariamente la opinidén positiva, se es consciente de que alcanzar una
solucion es dificil (Fig.3.13). En relacion a quién deberia tomar medidas para ofrecer
soluciones, la poblacion esta dividida casi al 50%, ya que por un lado se plantea que
esta deberia venir de la mano del Gobierno de Canarias, pero por el otro, el que la
situacion actual sea fruto de una mala gestion por todas las partes implicadas, todos
deberian implicarse en la soluciéon del problema (Fig.3.14).
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Figura 3.12. Principal culpable del problema del sector pesquero para cada uno de los grupos encuestados.
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Figura 3.13. Reflexion sobre si el problema de la pesca tiene solucion, realizada por cada grupo encuestado.

18



80,00%
70,00%
60,00%
0, o -“
50,00% E Pescadores
40,00% ® Organismos municipales
|
30,00% 2 ~ Gobierno de Canarias
20,00%
H Entre todos
10,00%
i Ns/Nc
0,00%

Figura 3.14. Respuestas relativas a quién deberia solucionar el problema del sector pesquero, facilitadas por cada
grupo encuestado.

De las cuatro medidas sugeridas como posibles estrategias de actuacidn, existen
diferencias de opinidn evidentes entre los distintos grupos, en especial en el de los
pescadores. No obstante, hay un amplio consenso en rechazar la posibilidad de otorgar
derechos de explotacion del mar a los pescadores, contrariamente a la creacién de
arrecifes artificiales que cuenta con acogida mas homogénea entre grupos (Fig. 3.15).

120,00%

100,00%
80,00%
60,00% M Vedas
40,00% i Arrecifes artificiales
20,00% i Derechos de
0,00% explotacion

Figura 3.15. Posibles medidas de gestién y grado de conformidad de los diferentes grupos
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4. DISCUSION

El principal problema que encontramos al estudiar la actividad pesquera que se
desarrolla en aguas neriticas de la isla de Gran Canaria, es la ausencia de series
histéricas de datos de captura y esfuerzo. Por otro lado, en las pocas ocasiones en que
existe disponibilidad muchas de las series de captura estdn incompletas o son
erréneos. Sin embargo, a pesar de su inexactitud, sirven para reflejar la tendencia que
ha experimentado la pesqueria durante ese periodo de tiempo (Hernandez Ldépez,
2000), asumiendo que la mentira y la realidad guardan el mismo orden de magnitud.
Asi, cuando estamos ante una pesqueria artesanal, y las series de datos estan
incompletas, se usan métodos alternativos para estimar las capturas totales y las
capturas por unidad de esfuerzo (CPUE). Un modelo muy utilizado para estimar
capturas y CPUE en pesquerias artesanales multiespecificas es el desarrollado por
Gomez-Mufioz (1990). Sin embargo, este modelo presenta limitaciones cuando se
capturan muchas especies diferentes, como ocurre en el Archipiélago Canario.

No obstante, el Puerto de Mogan es una de las pocas excepciones existentes en
Canarias a la falta de datos, ya que investigadores de la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria han sido capaces de reconstruir una serie continua de captura y esfuerzo
diario desde 1989 (Gonzdalez-Pajuelo, 1997; Hernandez-Garcia et al., 1998). Esto
permite establecer una referencia para la Isla de Gran Canaria, y posiblemente para el
Archipiélago, maxime cuando el puerto de Mogan es uno de los mas representativos
de Canarias (Bas et al., 1995). De esta manera, se han realizado diversos estudios que
dan una idea de cémo se encuentran los recursos pesqueros del suroeste de Gran
Canaria (Gonzalez-Pajuelo, 1997; Hernandez-Garcia et al., 1998; Hernandez-Lépez,
2001; Mancera-Rodriguez, 2000; Almonacid, 2006; entre otros), y cual ha sido la
evolucidn reciente de la flota.

La flota artesanal que usa el puerto de Mogan como base, se ha visto reducida en
un 65 % con respecto al afo 2000, lo cual ha tenido su consecuente reflejo en el
esfuerzo pesquero. Se estimé que cada uno de los 14 barcos que faenan
habitualmente en la costa de Mogan, tiene caladas aproximadamente 180 nasas. Este
numero es sensiblemente menor que el de 275 nasas por barco dado por Hernandez
Garcia et al. (1998) para la segunda mitad de la década de 1990. No obstante, esta
disminucion del esfuerzo nominal no necesariamente implica una reduccidén similar en
el esfuerzo efectivo de pesca, ya que en estos diez afios se han introducido mejoras
tecnolégicas en los barcos (GPS’s, ecosondas, sonar, motores nuevos, barcos nuevos,
nuevos tipos de nasas, etc.) que pueden haber incrementado el poder de pesca, y la
mortalidad por pesca, de la flota en su conjunto.

El incremento de esfuerzo nominal sufrido en las ultimas décadas, hasta 2005,
ligado a una elevada presencia de juveniles en las capturas, ha llevado a la
sobreexplotacion de varias especies (Gonzdlez-Pajuelo, 1997; Mancera-Rodriguez,
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2000; Almonacid, 2006). Esto ha ocasionado que stocks como el del gallo (Balistes
capriscus), la vieja (Sparisoma cretense), la bocanegra (Helicolenus dactylopterus), la
fula roja (Beryx splendens), el mero (Epinephelus marginatus), el abae (Mycteroperca
fusca) y la cabrilla (Serranus atricauda) entrasen en colapso.

La captura de tunidos que se realiza principalmente durante el verano y otoiio
(zafra), tiene consecuencias directas en las pesquerias, especialmente en las de tipo
artesanal y estacional, como es el caso que nos ocupa (Bas et al, 1995). De este modo,
durante la zafra se descarga la presién pesquera sobre las especies demersales,
aungque en los afios con escasas capturas o cuando el mercado no absorbe
adecuadamente el exceso de pesca (Ramos, 1992; Gonzdlez-Pajuelo, 1997; Ganzedo-
Lépez, 2005) el efecto se invierte. Desgraciadamente, cada vez son mas frecuente los
afios en que la pesqueria de tunidos no permite un desplazamiento masivo del
esfuerzo pesquero desde el sistema bento-demersal al peldgico (Miguel A. Rodriguez,
Cofradia de pescadores de Mogan, comm. pers.).

El volumen de capturas de las diferentes especies comerciales, ha sufrido
oscilaciones en los ultimos afios. Estas fluctuaciones se deben principalmente a la
accién que la pesca ejerce sobre las poblaciones, pero también a la influencia de
factores bioldgicos y climaticos. Asi, las anomalias en condiciones atmosféricas,
descrita a través de los indices NAO y EA, presenta una marcada correspondencia con
las capturas de algunas especies, ya sea por su efecto sobre el reclutamiento como es
el caso del pulpo comun (Hernadndez-Lépez, 2000), fula roja (Beryx splendens),
bocanegra (Helicolenus dactylopterus) y sama (Dentex gibbosus), o con las condiciones
reinantes en el caladero cuando este se encuentra muy expuesto (caso de la pesca con
cordel de Merluza —Merluccius merluccius- en areas relativamente alejadas de la
costa). En el caso del primer grupo de especies el efecto de las condiciones
ambientales (meteoroldgicas y oceanograficas) tiene su efecto principal sobre las fases
larvarias peldgicas, pero su efecto no se aprecia en la pesqueria hasta transcurridos
una serie de afos, cuando estos nuevos individuos son reclutados al arte de pesca. En
el caso concreto de la sama el desfase entre condiciones climaticas y reclutamiento se
estima en 2-3 afos, coincidiendo con la edad de madurez sexual de la especie (Pajuelo
y Lorenzo, 2004). Asi, tanto el indice NAO" como el EA” se asocian a condiciones
climaticas favorables para la especie, con dominancia de vientos del nordeste que
potencia la actividad y productividad del afloramiento norteafricano (Barton et al.,
1998, 2004; Pelegri et al., 2005; Borja et al, 2008).

Todos estos pardametros climaticos, bioldgicos y pesqueros, junto con los
sociales, deben ser tenidos muy en cuenta a la hora de establecer la estrategia de
gestion mas adecuada. No obstante, elaborar dichos planes de gestion es complicado
ya gue normalmente no se dispone de los datos y recursos suficientes. Sin embargo, es
fundamental ante todo que los gestores sean capaces de dimensionar de forma
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realista el problema al que se enfrentan, ya que ello es lo que permitird que las
politicas de reestructuracién y adecuacién del sector sea efectiva y creibles, acercando
esta actividad a la sostenibilidad por implicacién directa, a través de la informacién, de
los distintos elementos que configuran el sector (pescadores profesionales,
recreativos, comerciantes y consumidores). Esta credibilidad es lo que permite que,
tras el establecimiento de una estrategia a medio o largo plazo, el sector colabore con
las medidas para la recuperacién, incluso ante normas restrictivas draconianas.

La falta de credibilidad de la normativa y la desconfianza del sector por las
arbitrariedades reiteradas de los gestores, hace extremadamente complicado que se
establezcan los minimos necesarios para alcanzar una estrategia de explotacién
coherente, ya que este tiende a volverse mds criptico, como por ejemplo en lo
relacionado con el cumplimiento de las leyes de pesca o, simplemente, en la
consignacion veraz de los datos de captura y esfuerzo. Esta desconfianza llega al punto
de dificultar la recopilacion de cualquier tipo de informacidn relacionada con la pesca,
incluso la mas irrelevante. Por ello, una forma de obtener informacion cualitativa es
mediante la elaboracidn de encuestas con preguntas cruzadas, lo que permite
establecer una imagen de la situacion vigente. Desgraciadamente, en esta situacion, la
recogida de estadisticas bdsicas pasa a un lugar secundario por su falta de exactitud,
pero que es indispensable, adecuadamente filtrada, para la planificacién a largo plazo
(Caddy, 1988).

En este estudio se ha intentado combinar la informacién facilitada por los
pescadores con la de personas relacionadas directamente con las pesquerias (cargos
publicos con responsabilidad en la gestién y expertos), asi como de gente ajena a la
pesca. De esta forma se ha intentado dibujar la situacién en la que se encuentra el
sector pesquero en la actualidad y como los diferentes actores visualizan su
problematica y las posibles soluciones. La importancia de las encuestas radica en que
facilita informacion sobre aspectos que no podrian obtenerse con meros estudios de
campo de biologia pesquera (Mackinson, 2001). El problema surge cuando no existe
unanimidad entre los grupos. En este caso, los resultados obtenidos muestran que los
gestores publicos dibujan un escenario muy diferente del establecido por el resto de
colectivos, y al fin y al cabo son estos los que determinan, en ultima instancia, las
medidas de gestion a adoptar. Curiosamente, mientras el resto de colectivos
identifican como principal problema la inadecuada gestion llevada a cabo desde el
Gobierno de Canaria, los gestores publicos, como era de esperar, responsabilizan de la
situacion a todo un colectivo nada definido. Pero, es mas curioso aln que
responsabilizan a la pesca furtiva como el principal causante del deterioro de los
recursos, muy por encima de la posiblemente causada por la pesca “legal” realizada
por profesionales y deportivos, y cuyo efecto negativo esta reconocido a nivel mundial
(Pauly, 2009). Esto parece describir una situacién de paranoia donde el culpable de
una situacion adversa es alguien invisible y no identificable, dejando entrever las
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carencia del propio sistema en cuanto a vigilancia y control de las via de
comercializacién, y posiblemente de incompetencia. Esta paranoia llega al punto de
eludir la responsabilidad exclusiva de las Administraciones Publicas en la gestidon
pesquera, estableciendo un marco colectivo no definido como responsable de
establecer las posibles soluciones.

Por otro lado, de las alternativas propuestas para mejorar el indice de capturas, y
asi sacar del colapso al sector, existe una sorprendente heterogeneidad de criterios
entre los distintos colectivos encuestados. Sélo la medida que no afecta al esfuerzo
pesquero, la implantacién de arrecifes artificiales, es la que presenta un grado de
aceptacion mdas homogénea, entre el 70 y 80% de los encuestados
independientemente del grupo. Pero, curiosamente, los estudios realizados hasta el
momento en Canarias, encargados por la Viceconsejeria de Pesca del Gobierno de
Canarias, apuntan a la peligrosidad de estos sistemas, accesibles a la pesca, por
aumentar considerablemente la capturabilidad de las especie concentradas en estos
entornos, incrementando asi la vulnerabilidad de los stocks (Castro et al., 2006). Por el
contrario, la medida mds restrictiva de todas, consistente en otorgar derechos de
explotacién sobre el mar, fue la que tuvo menos aceptacion, incluso entre los expertos.
Sin embargo, ésta es una estrategia que esta teniendo cada vez un mayor grado de
implantacion en pesquerias artesanales de pequefias escala (Defeo y Castilla, 2005),
incluso de nuestro entorno sociopolitico (e.g. Islandia y Noruega; Hannesson, 2005), al
eliminar el denominado problema del “comuin”, o del libre acceso, y reducir la
sobrecapitalizacion (Fujita y Bonzo, 2005). Pero ademas, y de forma curiosa, esta
recogida como posible medida de gestidon a desarrollar en la normativa pesquera
vigente en Canarias.

Por otro lado, son los pescadores los que presentan un mayor rechazo a la
implantacion de reservas marinas, y por extensién a cualquier tipo de limitacién de
acceso en forma de veda. Esta es otra de las contradicciones del sector pesquero, ya
gue a pesar de que los pescadores reconocen la decadente situacién en la que se
encuentran inmersos, se niega a aceptar ningun tipo de medida que pase por limitar el
esfuerzo o el acceso a partes del caladero. Posiblemente, esta negativa va ligada a la
desconfianza en la Administracion Pesquera, ya que existen ejemplos en el
Archipiélago de incumplimientos gubernamentales en relacidon a las ayudas al sector
(e.g. eliminacién de nasas en Fuerteventura en el afio 2000), emparejadas a la pérdida
de renta por eliminacién de artes y limitacién de acceso a determinadas parte del
caladero, al tiempo que se favorece el acceso de pescadores deportivos (nuevamente
la falta de credibilidad y la arbitrariedad de las normas).
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5. CONCLUSIONES

La flota artesanal que usa el puerto de Mogan como base se ha visto reducida
en un 65% con respecto a 1996, lo cual también se refleja en una disminucidn
del esfuerzo pesquero nominal. Asi, el nUmero de nasas por embarcaciéon ha
pasado de 275 a 180 unidades de media.

El incremento del esfuerzo pesquero ha supuesto que la mayoria de especies
bento-demersales se encuentren sobreexplotadas.

Las fluctuaciones en las capturas estdn relacionadas con la pesca estival de
tunidos; pero algunas especies se ven afectadas ademads por factores de tipo
climdtico, como es el caso del pulpo comun (Octopus vulgaris), bocanegra
(Helicolenus dactylopterus), sama (Dentex gibbosus), merluza (Merluccius
merluccius) y fula roja (Beryx splendens).

No existe unanimidad entre los grupos de opinidon a la hora de sefalar
culpables de la crisis del sector pesquero; los gestores publicos tienen una
visién muy diferente de la establecida por el resto de colectivos.

Existe heterogeneidad de criterios en cuanto a posibles medidas de actuacién,
siendo la implantacion de arrecifes artificiales la que presenta mayor grado de
aceptacion.

6. AGRADECIMIENTOS

Han sido muchas las personas que han participado en este trabajo y de maneras

muy diferentes, ya que no sdélo han aportado ayuda a nivel cientifico. En primer lugar,

guiero agradecer a mi director, el Dr. José Juan Castro, por la paciencia que ha tenido

todos estos afos y por el apoyo brindado en el dia a dia.

No puedo olvidarme de todos mis companeros y amigos de los Departamentos

de Biologia y Quimica de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC), por

estar ahi siempre que los he necesitado. A Leo Hernandez, Miguel Angel Delgado y

pescadores de la Cofradia de Mogan, por sus aportaciones a este trabajo.

También quiero extender mi agradecimiento al Dr. Angelo Santana del Pino, del

Departamento de Matematicas de la ULPGC, por todo su apoyo en la labor estadistica.

24



7. BIBLIOGRAFIA.

- Almonacid-Rioseco, E. 2006. Contribucién a la ecologia de Sepia officinalis
(Cephalopoda: Sepiidae) en Gran Canaria. Mem. Tesis Doctoral. Universidad de
Las Palmas de Gran Canaria. Spain. 167 pp.

- Barton, E.D., J. Aristegui, P. Tett, M. Cantén, J. Garcia-Braun, S. Hernandez-
Ledn, L. Nykjaer, C . Almeida, J. Almunia, S. Ballesteros, G. Basterretxea, J.
Escanez, L. Garcia-Weill, A. Herndndez-Guerra, F. Lépez-Laatzen, R.Molina, M.F.
Montero, E. Navarro-Pérez, J.M. Rodriguez, K. Van Lenning, H. Vélez & K. Wild.
1998. The transition zone of the Canary Current upwelling region. Progress in
Oceanography, 41: 455-504.

- Barnston, A. G., and Livezey, R.E. 1987. Classification, seasonality, and
persistence of low-frequency atmospheric circulation patterns. Mon. Wea. Rev.
115:1083-1126.

- Barton, ED, J. Aristegui, P. Tett, y E Navarro-Pérez. 2004. Variability in the
Canary Islands Area of filament-eddy exchanges. Progress in Oceanography, 62:
71-94.

- Bas, C., Castro, JJ.,, Hernandez-Garcia, V., Lorenzo, J.M., Moreno, T.,
Pajuelo, J.G., Ramos, A.G., 1995. La Pesca en Canarias y Areas de Influencia.
Ediciones del Cabildo Insular de Gran Canaria, Madrid, 300 pp.

- Berkes, F. 1985. Fishermen and ‘The Tragedy of the Commons’. Env. Conserv.
12:199-206.

- Borja, A., Fontan, A., Saenz, J., Valencia, V. 2008. Climate, oceanography, and
recruitment: the case of the Bay of Biscay anchovy (Engraulis encrasicolus.)
Fisheries Oceanography 17(6): 477-493.

- Brito, A., Lozano, l.J., Falcdn, J.M., Rodriguez, F.M., Mena, J. 1996. Andlisis
biogeografico de la ictiofauna de las Islas Canarias. En: Llinas, O., J.A. Gonzdlez y
M. Rueda (eds.). Oceanografia y Recursos Marinos en el Atlantico Centro-
oriental. Instituto Canario de Ciencias Marinas.

- Caddy, J.F. y Bazigos. G.P. 1988. Orientaciones practicas para el seguimiento

estadistico de la pesca en situaciones de escasez de personal. FAO Documento
Técnico de Pesca, No. 257, 85 pp.

25



Caddy, J.F. and Griffiths, R.C. 1995. Living marine resources and their
sustainable development. FAO Fish. Tech. Pap. No. 353, 167 pp.

Caddy, J.F. 1997. Viewpoint. Checks and balances in the management of marine
fish stocks: organizational requirements for a limit reference point approach.
Fish. Res. 30: 1-15.

Caddy, J.F. 1999. Fisheries management in the twenty-first century: will new
paradigms apply? Reviews in Fish Biology and Fisheries 9: 1-43.

Castro, JJ., Sosa-Henriquez,P., Santana-Ortega, A.T.,Malheiro, A.l.,, Cuyas, C.,
Hernandez-Lépez, J.L . ,Santana-Artiles, G. y Garcia-Jiménez, P. 2002. Influencia
de la estructura del Archipiélago Canario en el aislamiento de las poblaciones
de peces de interés comercial. Implicaciones en la gestidon pesquera. Informe
de Proyecto. Viceconsejeria de Pesca. Gobierno de Canarias.

Castro, J.J., Hernandez-Lopez, J.L., Santana-Ortega, A., Gonzdlez-Pérez, Y.,
Castro-Arbelo, D. y Alvarado A. 2006. Seguimiento cientifico del sistema de
arrecifes artificiales ubicados en el litoral de las islas de Lanzarote,
Fuerteventura, Gran Canaria y La Palma. Inf. Tec. Viceconsejeria de Pesca.
Gobierno de Canarias.

Codling, E. A., and Kelly, C. J. 2006. F-PRESS: A Stochastic Simulation Tool for
Developing Fisheries Management Advice and Evaluating Management
Strategies. Irish Fisheries Investigations No. 17.

Daw, T. and Gray, T. 2005. Fisheries Science and Sustainability in International
Policy: A Study of Failure in the European Union’s Common Fisheries Policy.
Marine Policy 29: 189-197.

Defeo, 0. and J.C. Castilla. 2005. More than one bag for the world fishery crisis
and keys for co-management success in selected artisanal Latin American
shellfisheries. Reviews in Fish Biology and Fisheries, 15: 265-283.

FAO. 2007. Fishstat Plus. Capture production 1950-2007. www.FAO.org

Freire, J. and Garcia-Allut, A. 2000. Socioeconomic and biological causes of

management failures in European artisanal fisheries: the case of Galicia (NW
Spain). Mar Policy 24: 375-384.

26


http://www.fao.org/

Ganzedo-Lépez, U. 2005. Efecto de las variaciones climaticas en la distribuciéon
espacio-temporal de Thunnus thynnus thynnus (Linnaeus, 1758) y Thunnus
alalunga (Bonnaterre, 1788) en el Océano Atlantico. Mem. Tesis Doc.,
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria.

Gémez-Mufioz, V.M. 1990. A model to estimate catches from a short fishery
statistics survey. Bull. Mar. Sci., 46: 719-722.

Fujita, R. and K. Bonzo. 2005. Rights-based fisheries management: and
environmentalist perspective. Reviews in Fish Biology and Fisheries, 15: 309-
312.

Hannesson, R. 2005. Right based fishing: Use rights versus property rights to
fish. Reviews in Fish Biology and Fisheries, 15: 231-241.

Hernandez-Garcia V., Hernandez-Lépez J.L. & Castro J.J. (1998). The octopus
(Octopus vulgaris) in the smallscale trap fishery off the Canary Islands (Central-
East Atlantic). Fisheries Research 35: 183-189.

Hernandez-Lépez, J.L. 2000. Biologia, ecologia y pesca del pulpo comun
(Octopus vulgaris, Cuvier 1797) en aguas de Gran Canaria. Mem. Tesis doctoral.
Universidad de las Palmas de Gran Canaria. 210 pp.

Kruskal, W., Allen Wallis, W. 1952. Use of Ranks in One-Criterion Variance
Analysis. Journal of the American Statistical Association, 47: 583-621.

Lahoz, R., Ortega. J., Fernandez-Montraveta, C. 1995. Métodos Estadisticos en
Biologia del Comportamiento. Ed. Complutense. Madrid. 232 pp.

Mackinson, S. 2001. Integrating local and scientific knowledge: An example in
fisheries science. Environmental Management 27: 533-545.

Manly, B. 2008. Statistics for Environmental Science and Management (Second
Edition). Chapman & Hall/Crc Applied Environmental Statistics. 312 pp.

Myers, R.A., Rosenberg, A.A, Mace, P.M., Barrowman, N.and Restrepo, V.R.
1994. In search of thresholds for recruitment overfishing. ICES J. Mar. Sci. 51:

191-205.

NOA. 2009. Climate Prediction Center (http://www.cpc.ncep.noaa.gov)

27


http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=Efecto
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=variaciones
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=clim%C3%A1ticas
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=distribuci%C3%B3n
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=espacio
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=temporal
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=Thunnus
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=thynnus
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=thynnus
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=Linnaeus
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=1758
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=y
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=Thunnus
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=alalunga
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=Bonnaterre
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=1788
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=Oc%C3%A9ano
http://mdc.ulpgc.es/cdm4/results.php?CISOOP1=any&CISOFIELD1=CISOSEARCHALL&CISOROOT=/POSTULPGC&CISOBOX1=Atl%C3%A1ntico
http://www.cpc.ncep.noaa.gov/

Pajuelo, J.G. and Lorenzo, J.M. 1995. Biological parameters reflecting the
current state of the exploited pink dentex, Dentex gibbosus (Pisces: Sparidae)
populations off the Canary Islands. S. Afr. J. Mar. Sci. 16: 311-319.

Pauly, D. 2009. Beyond duplicity and ignorante in global fisheries. Scientia
Marina, 73(2): 215-224.

Pelegri, J. L., Aristegui, J., Cana, L., Gonzdlez-Davila, M., Hernandez-Guerra, A.,
Hernandez-Ledn, S., Marrero-Diaz, A., Montero, M. F., Sangra, P. and Santana-
Casiano, M., 2005. Coupling between the open ocean and the coastal upwelling
region off northwest Africa: water recirculation and offshore pumping of
organic matter. Journal of Marine System, 54: 3-37.

Ramos, A. 1992. Bioecologia del Listado (Katsuwonus pelamis Linnaeus, 1758)
en el area de Canarias. Modelo de gestidn y explotacion mediante el uso de la
teledeteccion. PhD Thesis. Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. 196 pp.

Worm, B., Hilborn, R., Baum, J., Branch, T., e Collie, J., Costello, C., Fogarty, M.
Fulton, E., Hutchings, J., Jennings, S., Jensen, O., Lotze, H., Mace, P.,
McClanahan, T., Coilin, M., Palumbi, S., Parma, A., Ricard, D., Rosemberg, A.,
Watson, R., Zeller, D. 2009. Rebuilding global fisheries. Science 325: 578 — 585.

28



ANEXO |



Fecha:

Nombre del barco: Edad:

Tripulacion: Patron:

Instrumentacion del barco (GPS, ...)

Tipos de aparejo al uso:

Hora de salida: Tiempo de pesca (horas):

Hora de llegada:

Nasas Peces Crustaceos

Tambores

Numero

Tiempo de calado

Profundidad (max-min)

Cebo

Especies

Anzuelo Lifia / Cordel | Palangre

Cebo vivo Otros.....

Numero

Tiempo de calado

Profundidad (max-min)

Cebo

Especies

.- Areas de pesca por especie y estaciones:

Especie Primavera Verano Otoio Invierno

Numero

Tiempo de calado

Profundidad (max-min)

Cebo

Especies

Captura promedio diaria nasas (Kg):
Captura promedio diaria palangre (Kg):
Tipo de ganancias:

Distribucidn de las partes:




ANEXO i



1. Sexo: Varon [ Mujer ]
2. Edad:
3. Estadocivil: Soltero [] Casado ] Viudo [ Separado/Divorciado []
4. Lugar de residencia:
5. Estudios realizados:
a.  Ninguno
b. Primaria
c. BUPOFP

d. Estudios medios/superiores
6. Numero de miembros unidad familiar:
7. Profesion a la que se dedica habitualmente:

8. ¢Posee alguna titulacién relacionada con la pesca? (Patron de pesca, mecanico naval,

etc.). En caso afirmativo indicar cual.

9. ¢Cudl era su profesion principal antes de dedicarse a la pesca?

10. Ademas de la pesca, éejerce alguna otra actividad laboral?

11. ¢Dentro de su familia, cuantos se dedican a la pesca?

é¢De forma habitual u ocasional?

12. Aproximadamente, écudles son sus ingresos mensuales?:

13. ¢Qué tipo de nivel de vida diria que posee? (muy bueno, bueno, medio, medio-alto,

alto, muy alto, ns/nc)

MBLCJ B[CJ1 M[C1 MALCJ AL MALC NS/NC[C

Responda a las siguientes preguntas de acuerdo al siguiente esquema: (i) muy de
acuerdo, (ii) de acuerdo, (iii) regular, (iv) en desacuerdo, (v) muy en desacuerdo y (vi)

Ns/Nc

14. Los caladeros estan casi agotados.

MAC1 A[C1 R[CJ DL MDLCJ NS/NC[

15. La vigilancia para que se respeten las normas sobre las tallas y los controles de

primera venta, es muy eficaz.

MAC1 A[C1 R DI MDICI NS/NC[



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Las distintas medidas adoptadas por la Administracion (tallas, etc.) han servido para

recuperar los caladeros.

MAC] A[CJ R[CJ DL MDD NS/NC [
La pesca no da para vivir.

MALC1 ALC 1 RCJ1 DL MDL1 NS/NC [

El trabajo en el mar es mas duro que la mayoria de los trabajos de tierra; lo que hacen

falta son puestos de trabajo en la industria y en los servicios.
MALC1 ALCJ1 RCJ1 DL MDLC 1 NS/NCLC

La flota pesquera esta necesitando urgentemente una reconversion.
MACJ] A[CJ1 R[CJ D[CJ MD[ NS/NC[O

La mentalidad que ha predominado hasta ahora por parte de los pescadores, impide

gue se apliguen correctamente medidas para mejorar la pesca.
MACJ A[CJ R[LCIJ DC MDLCI NS/NCL[C

El sector pesquero estd muy bien organizado, donde las cofradias representan

adecuadamente a los pescadores.
MALCJ1 ALC1 RLCJI DL MDLC NS/NCLC

El sector pesquero es un sector poco profesionalizado, donde todo el mundo hace lo

que le da la gana.
MALC 1 ALCJ1 RCJ1 DL MmbDL1 NS/NCC

Los partidos politicos sdlo se acuerdan de la gente de la mar a la hora del voto.
MAC1 A[LC1d RLCIJ DC MDLCJ NS/NCCO

A su juicio, équién es el principal culpable de los problemas del sector pesquero?
a. Losconsumidores
b. El propio colectivo de pescadores
c. Ayuntamiento/ Cabildo
d. Pescadores deportivos

e. Pescadores furtivos



f. Gobierno de Canarias
g. Los compradores e intermediarios
h. Todos ellos
i. No hay culpables. Las condiciones bioldgicas/climaticas son las que mandan.
j. Otro ¢Cudl?
k. Ns/Nc
25. A sujuicio, el problema de la pesca étiene alguna solucién?
a. Siyesfacil
b. Si, aunque es dificil
c. Tiene solucién en algunos temas pero no en otros
d. No tiene solucidn
e. Ns/Nc
26. En su opinidn, é¢quién debe solucionar la problematica del sector pesquero’?
a. Los propios pescadores
b. Las organizaciones del sector: cofradias, etc.
c. Las autoridades municipales
d. El Gobierno de Canarias
e. Entre todos

f. Ns/Nc

.- ¢Cémo considera usted que se respetan las siguientes normativas?
27. Tallas minimas
Totalmente 1 Mucho [ Regular[_] Poco[_1 Nadal[ ] NS/NC [
28. Primera venta

Totalmente 1 Mucho [ RegularCT_] Poco[1 Nada[—1 NS/NC[



.- Indique cdmo veria usted la aplicacion de las siguientes medidas para mejorar la pesca:

29. Implantaciéon de vedas

Muy buena [ Buena 1

30. Creacion de arrecifes artificiales

Muy buena 1  Buenal[ ]

Regular 1

Regular 1

31. Otorgar derechos de explotacion del mar

Muy buena 1  Buenal ]

32. Creacion de reservas marinas

Muy buena 1  Buenal ]

Regular 1

Regular (1

Mala[]

Mala[]

Mala[]

Mala[]

Muy malal]

Muy malal]

Muy malal]

Muy malal]

NS/NC]

NS/NCL]

NS/NCL[]

NS/NC]

.- ¢Como cree usted que ha sido la actuacién de las siguientes instituciones, respecto a los

problemas de la pesca?

33. Cofradia de Pescadores

Muy buena 1  Buenal[ ]

34. Ayuntamiento

Muy buena 1  Buenal[ ]

35. Viceconsejeria de Pesca

Muy buena 1  Buenal[ ]

36. Cabildo

Muy buena 1  Buenal[ ]

Regular 1

Regular 1

Regular 1

Regular 1

Mala[]

Mala[]

Mala[]

Mala[]

Muy malal—]

Muy malal—]

Muy malal—]

Muy malal]

NS/NCLC]

NS/NCLC]

NS/NCL

NS/NCLC]



