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Resumen. El gato cimarrén es un predador introducido ¢n ¢l archipiélago canario. Se investigd la amenaza que
suponen los gatos para la conservacion y recuperacion de Gallotia simonyi, un lacértido endémico amenazado de
extincién en laisla de El Hierro. Para alcanzar conclusiones fiables, se estudié la demografia, 1a dieta, el patrén de
reparto espacial y el patron temporal de actividad de los gatos en el 4rea de distribucion histérica del lagarto
gigante. Los gatos cimarrones de El Hierro mostraron ajustes ecologicos y sociales similares a los de otras
poblaciones silvestres estudiadas. Se observé una fuerte dependencia tréfica de la disponibiliadad de conejos,
pero los lagartos del género Gallotia parecieron ser también presas seleccionadas activamente. La predacion
gjercida por gatos amenaza la inica poblacion conocida de G simonyi, y supone un obstaculo para su conserva-
cion. El control de gatos cimarrones se presenta como una exigencia ineludible en los planes de conservacion y
recuperacion del lagarto.
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Abstract. Ecology of the feral cat in the thermophyllic ecosystem of El Hierro (Canary Islands, Spain),
and its impact on the giant lizard Gallotia simonyi. Feral cats are introduced predators spread all over the
canary archipelago. Their possible role in the extinction processes undergone by the endemic fauna was investigated
by comparing the impact of cat predation on Gallotia simonyi, a big sized, endemic lacertid lizard close to
extinction, whith that experienced by other native and introduced species at two sites on El Hierro island. The
sympatric, small and widespread G eaesaris , with different life history traits, sourced a good control for
comparisons. A general approach to food habits, spatial patterns and activity patterns of feral cats was devised
to achieve conclussions. Ecological and social adjustments were similar to those described in other feral populations
previously studied. Cats showed a strong dependence on the availability of rabbits . Evidence was found that cats
also selected Gallotia lizards as preferred prey, irrespective of their aboundance. Nearly extinction of G. simonyi
seems explanable largely in terms of predation pressure exerted by cats, and the present day known population
is certainly threatened by cats. Hence, feral cat control is invoked as a necessary measure to save the giant lizard
from extinction, and recover its former island-wide range.
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INTRODUCCION

Durante la larga historia de su domesticacion,
iniciada en Egipto en los siglos III 6 Il a. C.
(SErRPELL, 1988), el gato doméstico (Felis
silvestris lybica /F. silvestris catus ) ha acompa-
flado a diversas culturas y ha sido extendido por
todo el mundo estableciendo a menudo pobla-

ciones silvestres en mayor o menor grado (MAc
DonaLp, 1991). Tales poblaciones dan lugar al
término «gatos cimarrones». Siendo extremada-
mente flexible en su ecologia y en su comporta-
miento, el gato ha colonizado con éxito
ecosistemas muy diversos, desde regiones tro-
picales a islas subantarticas. Especialmente en
las incontables islas en las que ha sido introdu-
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cido, el gato ejerce, como predador, un papel
devastador sobre la fauna endémica de aves,
reptiles y mamiferos, puesto que las especies
insulares frecuentemente han evolucionado en
ausencia de mamiferos carnivoros (FITzGERALD,
1988; BLoOMER & BESTER, 1992 y referencias en
esos trabajos).

Las Islas Canarias han sido, y probablemente
siguen siendo, escenario de la extincion de po-
blaciones de diversas especies endémicas de
vertebrados, a menudo de grandes dimensiones:
tortugas (BURCHARD, 1934; Lopez-JUurADO &
Mateo, 1993 y referencias), lagartos (LOPEZ-JU-
RADO & MaTEO, 1995) y roedores (MICHAUX et
al.,1996). Muchas de estas extinciones han ocu-
rrido durante el Holoceno (algunas estan posi-
blemente en curso actualmente) y estan induda-
blemente ligadas a la llegada del hombre y sus
especies comensales a las islas, que comenzé a
principios de nuestra era (JIMENEZ GOMEZ, 1993),
y adquiri6 una nueva dimensién con la conquis-
ta europea a partir del S. XV (SUAREZ-AcOSTA et
al., 1988). Los gatos cimarrones son actualmen-
te frecuentes en el archipiélago, y son predadores
importantes de la fauna aut6ctona y de las espe-
cies introducidas de roedores y lagomorfos (No-
GALES & MEDmNA, 1996). Al igual que en otros
archipiélagos, es probable que en Canarias los
gatos hayan jugado algin papel en los proce-
sos recientes de extincion de la fauna autoctona.

El lagarto gigante de El Hierro (Gallotia
simonyi machadoi ) se encuentra precariamen-
te cercano a la extincion (CorBeTT, 1989;
GROOMBRIDGE, 1993). Se conoce una sola pobla-
cion silvestre de este endemismo canario en la
isla de El Hierro (aunque existe una poblacion
reproductora en cautividad), y se ha demostra-
do que esta sometida a predacién por gatos
(GARCiA-MARQUEZ et al., 1997). En este articulo,
los autores presentamos nuevos datos acerca
de la predacion por gatos sobre el lagarto gigan-
te, y sobre la ecologia del gato cimarron en la
isla. A la luz de los resultados, discutimos la im-
portancia de los gatos en la red tréfica del
ecosistema termofilo de la isla, y particularmente

el papel perjudicial que pueden jugar en rela-
cién con la conservacion de Gallotia simonyi.

LuGARES pE Estupio y METODOS

La isla de El Hierro (269 Km?) es de origen
volcanico y tiene un relieve abrupto (1500 m de
altura maxima) delimitado por acantilados
costeros de hasta 400 m de altura. El clima es
bastante arido, y no existen cursos de agua na-
turales, salvo torrentes de caudal esporadico
(FERNANDEZ-PELLO, 1989). La influencia diferen-
cial de los vientos alisios, que traen aire carga-
do de humedad, determina sensiblemente la es-
tructura y la distribucién de los ecosistemas.
Las comunidades vegetales costeras son
haléfilas y presentan una biomasa reducida,
dominada por el arbusto Schyzogyne sericea.
Hacia el interior, y hasta una cota variable de
600 a 1000 m, se extiende el dominio de comuni-
dades xerotermofilas caracterizadas por la sabi-
na (Juniperus turbinata ) y varias especies
arbustivas (Senecio kieinia, Euphorbia sp.,
Cistus monspeliensis, Echium sp. y otras). Este
es ¢l principal habitat para las cuatro especies
de reptiles de la isla, especialmente del lagarto

Fuga de Gorreta

La Dehesa

18°

Figura 1. Situacién de las dos localidades estudiadas.
Figure 1: Location of the two study sites.
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gigante (LOPEZ-JURADO ef dl., en este volumen).
Los ecosistemas de matorral xerdfilo y bosque
termofilo dan paso a mayor altura al bosque hu-
medo de fayal-brezal, localmente con un ecotono
muy marcado, y en las vertientes mas secas a
bosques de Pinus canariensis. Una descrip-
cién exhaustiva de los paisajes de la isla se en-
cuentra en FERNANDEZ-PELLO (1989). Los repti-
les (G simonyi, G caesaris, Chalcides viridanus
y Tarentola boettgeri) son una fraccién muy
significativa en la fauna de la isla. El registro
fosil no revela mamiferos terrestres autéctonos,
y excepto aves y quiropteros autéctonos o
migrantes, los demas vertebrados presentes en
la isla son introducidos: roedores, conejos, ga-
tos y diversas especies pecuarias.

Se estudiaron las poblaciones de gatos cima-
rrones en dos localidades pertenecientes al &m-
bito de la vegetacion termofila: Fuga de Gorreta
y LaDehesa (Figura 1). Ambas localidades com-
parten muchas especies de plantas y de presas
potenciales, y tienen caracteristicas
microclimaticas similares con dos estaciones
marcadas: humeda, de octubre a marzo (296.7
mm; temperatura media mensual 19.2 °C) y seca,
de abril a septiembre ( 18.6 mm; 22.5°C; n=15
afios). Por un lado, se examiné la dieta de los
gatos en la Fuga de Gorreta, lugar en el que per-
siste la unica poblacion conocida de Gallotia
simonyi, y en el que merodean gatos rurales
afincados en los caserios circundantes, y qui-
zas otros totalmente silvestres. Un estudio mas
completo, en el que ademas de estudiar la dieta
se realizoé el seguimiento de gatos marcados con
radiodollares, fue llevado a cabo en La Dehesa.
Esta segunda localidad estd alejada de las po-
blaciones humanas, conserva un paisaje poco
alterado, y ha sido propuesta como lugar de
reintroduccioén para Gallotia simonyi. (PERezZ-
MELLADO ef al., 1997).

Para una mayor claridad del texto, a lo largo de
este trabajo llamaremos «lagartijas» a G caesaris,
en relaciéon con su menor tamafio, dejando el
término «lagartos» para G simonyi o cuando
hagamos referencia a ambas especies de
lacértidos juntas.

Composicion de la dieta

La informacion acerca de la dieta de los gatos
en las dos localidades se obtuvo mediante el
analisis de excrementos, puesto que la estructu-
ra del terreno y de la vegetacion impidi6 la ob-
servacion visual de los habitos de caza de los
gatos, incluso de los individuos radiomarcados.
Los excrementos fueron recogidos durante dos
periodos. En el verano de 1993 se recogieron en
La Dehesa todos los excrementos encontrados,
independientemente de que fueran frescos o
antiguos. Esta muestra revelo la dieta de los ga-
tos durante un ciclo de afios relativamente be-
nignos (n° de meses con precipitacion superior
a20 mm: 3 en 1992, 5 en 1993). En la Fuga de
Gorreta se recogieron excrementos dentro del
area de distribucion del lagarto gigante (unas
3,6 ha) durante dos dias concedidos en un per-
miso oficial especial. Durante el periodo com-
prendido desde abril de 1995 a abril de 1997 se
volvié a muestrear en ambas localidades, pero
en La Dehesa solamente se seleccionaron para
el analisis excrementos frescos (obtenidos so-
bre todo trampeando gatos vivos) o aquellos
cuya antigiiedad pudo estimarse razonablemen-
te de acuerdo con su color, olor y textura. De
esta forma se investigaron posibles variaciones
estacionales de la dieta. Este segundo periodo
coincidié con una sequia pronunciada (1 mes
con mas de 20 mm en 1994, 2 en 1995, sin datos
de 1996). Los excrementos fueron secados al sol,
disgregados y lavados sobre un tamiz bajo un
chorro de agua, y examinados hasta separar to-
dos los fragmentos identificables de vertebrados
que permitieran contabilizarlos. La identificacion
se realizé mediante comparaciones con material
de coleccién. Puesto que una misma presa pue-
de aparecer en varios excrementos, se tomaron
como muestras individuales cada grupo de ex-
crementos encontrados juntos. En todos los
casos, el porcentaje de excrementos con presen-
cia de artropodos razonablemente grandes fue
inferior al 10%, y se consider6 que los restos
quitinosos procedentes de individuos diminu-
tos habian sido ingeridos pasivamente, quizas
como presas de los lagartos digeridos por los
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gatos. En un estudio anterior realizado en La
Dehesa (NOGALES et al, 1988), la biomasa apor-
tada a la dieta de los gatos por los artrépodos
fue del 0.8%; nosotros la consideramos aqui des-
preciable.

A efectos comparativos, asumimos que la dis-
ponibilidad de presas fue similar en las dos loca-
lidades, dada su similitud ecolégica. Sin embar-
go, G. simonyi no existe actualmente en La De-
hesa, y por esta razén, en las comparaciones
entre localidades los datos de las dos especies
de Gallotia se han agrupado en una sdla cate-
goria. De esta forma comparamos la respuesta
de los gatos frente a dos poblaciones
ataxonomicas de lagartos con distintas distribu-
ciones de tamafios.

Dominios vitales y densidad de poblacién.

Desde Julio de 1995 a Abril de 1997, se captu-
raron gatos con trampas Tomahawk®
(Tomahawk, Wisconsin, USA). Los e¢jemplares
capturados fueron inmovilizados con una inyec-
cion intramuscular de ketamina/xylacina para
su manipulacién (Hsu, 1984), y seis individuos
seleccionados fueron dotados de radiocollares
(Biotrack®, Wareham, UK). Las localizaciones
se realizaron mediante triangulacién, a interva-
los de al menos 12 horas con el fin de evitar que
existiera autocorrelacion entre ellas, y se repar-
tieron homogéneamente entre el dia y la noche.
Los dominios vitales se estimaron por el método
de poligonos convexos con el 100% y el 90% de
las localizaciones mas cercanas al centro aritmé-
tico del poligono. Para el gato del que teniamos
menos localizaciones (n=21), en las compara-
ciones estadisticas se emplearon todas en am-
bos casos, puesto que el area real del dominio
vital no estaba totalmente representada. Los
datos se procesaron con el programa Ranges IV
(KenwARrD, 1990). La densidad de poblacién se
estimo como el cociente del nimero de gatos
entre el area cubierta por el 90% de todas las
localizaciones agrupadas.

Patrones de actividad.
Los niveles de actividad de los gatos fueron
estimados mediante radiotelemetria, registrando

las oscilaciones entre los 2 modos distintos de
emision (distinta frecuencia de pulsos) del
radiocollar, producidas por variaciones en su
posicion en el cuello del animal. Se realizaron
sesiones de escucha de 4 a 10 horas de dura-
cién, con cuatro escuchas de cinco minutos por
hora, registrando si se producia o no actividad
sensible. Los datos se agruparon por estacio-
nes y por horas solares, y la actividad media en
cada hora se estimo6 como el porcentaje de escu-
chas en el que se detectaron variaciones en el
modo de emisién. Paralelamente, los patrones
de actividad de las presas principales de los ga-
tos en La Dehesa se estimaron mediante conteos
de individuos en transectos fijos realizados a
pie (lagartijas) o en vehiculo (conejos, roedo-
res), durante numerosos desplazamientos efec-
tuados en éste y otros trabajos de campo. Estos
patrones se presentan comparados con los de
dos lagartos gigantes liberados en la zona (pro-
vistos de radiocollares con sensor de movimien-
to) durante varios meses del presente estudio
(ver CAETANO et al., en este volumen).

Presién de predacion ejercida por los gatos

El presente trabajo fue iniciado con el fin de
reunir informacion atil para disefiar acciones de
conservacion eficaces a favor de Gallotia
simonyi. Una cuestién importante era disponer
de estimas de la mortalidad de lagartos gigantes
que podia ser producida por predacion de ga-
tos, tanto en la poblacién relicta como en los
hébitats de su area de distribucion historica en
los que los lagartos fueran eventualmente
reintroducidos. Aplicado a otras presas, el mis-
mo analisis debe dar una idea global del impacto
de los gatos sobre sus poblaciones, y del con-
trol que ejercen sobre presas introducidas muy
prolificas, como roedores y conejos. Estas esti-
mas las obtuvimos combinando los datos de
composicién de la dieta, tamafio de los gatos,
densidad de poblacion de los gatos, y peso me-
dio de las presas, con informacién bibliografica
acerca de los requerimientos caléricos del
predador y el contenido energético de las pre-
sas. El peso medio de G simonyi en la Fuga de
Gorreta se tomo de RoMERO-BEVIA ef al. (en este
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volumen). Como en otros estudios de la ecologia
tréfica de gatos en Canarias (NOGALES et al.,
1988; NOGALEs & MEDINA, 1996) se asumid que
la cantidad de biomasa ingerida por cada conejo
capturado fue de 170 gramos (FiTZGERALD &
CARR, 1988). Los requerimientos energéticos de
los gatos fueron deducidos de la ecuacién de
Fartow encontrada en PETERs (1983):

I=11.31xP*;r»=0.968;n=100

donde I es la tasa de ingestion de los mamiferos
carnivoros en vatios, y P es el peso del predador
en kilogramos. La fuente original es FARLOW
(1976). Como estima del contenido energético de
las presas, se acept6 el valor de 7 KJ por gramo de
peso fresco (PETERS, 1983).

RESULTADOS

Composicion de la dieta

En total se identificaron 316 presas
(vertebrados) en 143 grupos de excrementos (66
presas en Fuga de Gorreta; 250 en La Dehesa).
Los resultados (Tabla 1) muestran que los gatos
consumieron ampliamente tanto marmiferos como
reptiles en las dos localidades, mientras que las
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aves fueron presas de escasa importancia. Los
lagartos gigantes constituyeron el 10% de las
presas en las dos muestras de Fuga de Gorreta,
incluyendo tanto juveniles como adultos. En
ambas localidades, la dieta incluy6 presas ex-
clusivamente diurnas (lacértidos, Chalcides ) y
otras con actividad principalmente nocturna
(Tarentola, roedores y conejos). Esto sugirié que
los gatos podian estar activos tanto durante el
dia como durante la noche. La proporcién de
presas diurnas fue mayor en Fuga de Gorreta
que en La Dehesa, y esta diferencia presenté
valores de p muy proximos a la significacién
(x*=3.370; g.d.1.=1; p=10.066), sugiriendo unos
hébitos mas diurnos en la primera localidad.

Los anilisis de tablas de contingencia no re-
velaron diferencias en la dieta entre localidades
(x*= 8.03; g.d1.=6; p=0.24) ni variacién
interanual en la Fuga de Gorreta (x*= 5.31;
g.d.l.=7; p = 0.62), pero si en La Dehesa
(x*=64.98; g.d.1.=6; p < 0.0001). Ademds, el
periodo 1995-97 mostr6 una fuerte variacion es-
tacional en La Dehesa (x*>= 24.04; g.d.1.= 6;
p<0.001).

Cada categoria de presas fue entonces exami-
nada individualmente, con el fin de detectar va-

Tabla 1: Numero y porcentaje de cada categoria de presas encontradas en cada muestra de excrementos.
Table 1: Number and frequency of prey categories found in the scat samples.

Fuga de Gorreta La Dehesa
199293  1995-97 total 1992-93 1995-97 total
est. sec. est. hum. total
N Y N % N % N % N %o N % N % N %
Oryctolagus 3 150 8 174 11 1666 42 298 10 164 7 146 17 156 59 2360
Rattus sp. 60 00 3 65 3 454 7 49 0 00 1 2 1 09 8 320
Mus sp. 5 250 7 152 12 1818 28 198 17 278 28 583 45 418 73 2820
Aves cC 00 1 22 1 151 3 21 0O 00 1 21 1 09 4 160
G simonyi 2 100 5 109 7 1060
G caesatris 9 450 15 326 24 3636 51 362 23 377 11 2291 34 312 85 34,00
Chalcides 1 50 2 43 3 454 6 4.2 6 98 0 00 6 55 12 480
Tarentola 0O 00 5 109 5 757 4 28 5 82 0 00 5 46 9 360
TOTAL 20 46 66 141 61 48 109 250
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Tabla 2: Valores de x? respecto a las variaciones interanuales y estacionales de las categorias de presas en La Dehesa.
Entre paréntesis figura el periodo con un consumo significativamente mayor (NS = diferencias no significativas).

Estaciones: H= humeda; S= seca.

Table 2: x* occurrences of prey categories with respect to differences among years and among seasons in La Dehesa.
Periods showing significantly higher consumption are quoted in parentheses (NS= no significant differences).

H= humid season; S= dry season.

diferencias interanuales

diferencias estacionales

gdi=1 gdl=1
Oryctolagus 6.866 (p <0,01) (93) 0,067 (NS)
Rattus sp. 3,251 (NS) 1,283 (NS)
Mus sp. 13,652 (p < 0,001) (96) 10,285 (p = 0,001) (H)
Aves 0,572 (NS) 1,283 (NS)
G caesaris 0,679 (NS) 2,737 (NS)
Chalcides 0,210 (NS) 4,996 (p =0,025) (S)
Tarentola 0,543 (NS) 5124 (p =0,042) (S)

riaciones estacionales o interanuales en sus fre-
cuencias respectivas en la dieta de La Dehesa
(Tabla 2). Los conejos fueron mas consumidos
en 1992-93 (periodo himedo), y los ratones en
1995-97 (periodo de sequia). Comparando esta-
ciones, los ratones fueron mas consumidos du-
rante la humeda. Tanto 7Tarentola como
Chalcides aparecieron en la muestra de la esta-
cion seca, pero no en la himeda, y estas diferen-
cias fueron significativas. Las ratas, aves y los
lacértidos no mostraron variaciones interanuales
ni entre estaciones.

Para detectar preferencias de los gatos por
categorias concretas de presas (es decir, selec-

cidn activa), habria sido necesario conocer la
abundancia relativa en el campo de todas las
categorias a lo largo del estudio en cada locali-
dad. Desgraciadamente, sélo dispusimos de es-
timas de densidad para cuatro especies, y nun-
ca en ambas localidades (Tabla 3). La densidad
de poblacién de G. caesaris en una parcela ex-
perimental en La Dehesa descendié desde unos
1285/ha en 1993 hasta unos 412/ha en 1996, por
efecto de la sequia (ver GARCIA-MARQUEZ et al.,
en este volumen), pero las estimas respecto a
otras presas fueron puntuales. No obstante,
como aproximacion global, se asigné un rango
de abundancia a cada categoria de presas basa-

Tabla 3: Densidad de poblacion estimada para algunas presas. Ver el texto para la procedencia de algunos datos.
Table 3: Estimated pupolation density of some prey species. See text for the source of some data.

Presa localidad indv/ha método
Oryctolagus La Dehesa 1,21-222 transectos en coche
Rattus sp. La Dehesa 6 trampeo
G caesaris La Dehesa 1285-412 captura/recaptura
G simonyi Fuga de Gorreta 50 captura/recaptura
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Tabla 4: Dominios vitales de gatos cimarrones de La Dehesa marcados con radiocollares. A= adultos; SA= subadultos.
Table 4: Home range sizes of six radiotagged feral cats at La Dehesa. A= adults; SA= subadults.

- S ER Edad Peso Dias de' Dominio vitat Dominio vital N“ dg
(Kg) observacion 100% (Km?) 90% (Km?) localizaciones
090 (o} A 2,35 135 2,97 1,79 33
020 (o) A 2,15 267 7,99 4.48 5
.007 ¢ A 2,05 61 1,08 0,75 21
192a Q A 1,60 196 1,86 0,98 62
192b Q A 1,43 233 3,51 2,33 63
202 1% SA 1,3 568 259 1,61 112
ad 5,48 342
Medias jo o) 2,26 1,42
La Dehesa 3,33 1,98

do en estos datos y en la impresion subjetiva de
dos de los autores, obtenida durante numero-
sas horas pasadas en La Dehesa en éste y otros
trabajos de campo. Estos resultados se compa-
raron con la frecuencia de las distintas catego-
rias en la dieta de los gatos en dicha localidad,
mostrando una fuerte asociacién (r= 0.86;
p < 0.02), lo que en principio nos sugirié una
predacién oportunista.

Demografia y dominios vitales

Durante el periodo de estudio, 17 gatos fue-
ron capturados vivos o encontrados muertos
recientemente en La Dehesa. La principal causa
de mortalidad fueron atropellos en la carretera
de acceso a la zona. En siete ocasiones se
visualizaron ejemplares no identificados, siem-
pre durante la noche. De 22 gatos que pudieron
ser sexados (se han incluido 5 fetos), 10 fueron
adultos con una razén de sexos de 0.66 machos
por hembra (4:6). La razon de sexos de crias y
subadultos fue de 1.00 (6:6). El peso medio de
los adultos fue 1.92 Kg para las hembras y 2.30
Kg en los machos; el peso medio en la pobla-
cién fue 1.64 Kg (n = 17). La densidad de pobla-
cion estimada fue de 1.59 gatos/km? (esta es una
estima conservadora, puesto que otros gatos
no detectados podrian haber estado presentes
en la misma zona).

Dos de las hembras capturadas estaban en
proceso de cria. El2 de julio de 1996 se captur6
una con sintomas de lactacion. En los dias si-

guientes se colocd la misma trampa en el mismo
lugar, y se capturaron 3 crias que promediaron
792 g. El 5 de agosto de 1996 se capturé otra
hembra que estaba gestando 5 fetos de 63 g de
media. Esto indic6 la existencia de al menos dos
periodos de celo anuales, o bien una reproduc-
cién no sincronizada durante todo el afio en la
poblacion. Esta segunda posibilidad fue apoya-
da por observaciones de hembras con crias en
los nucleos rurales de la isla.

Seis individuos fueron radiomarcados y se-
guidos durante periodos variables (Tabla 4).
Debido al éxito diferencial del trampeo y a la
muerte accidental de un individuo, no fue posi-
ble tener a todos los gatos marcados al mismo
tiempo, pero al menos 2 collares estuvieron pro-
porcionando informacién simultaneamente du-
rante 321 dias, y al menos 3 durante 241 dias. El
tamafio de los dominios vitales (Figura 2 y Tabla
4)no mostré correlacion con el niimero de loca-
lizaciones o de dias de seguimiento (ambas
r?<0.10; ambas p > 0.33). Tampoco existio una
relacion significativa entre el peso de los gatos
y el tamafio de sus dominios con el 100% ¢ el
90% de las localizaciones (ambas r* < 0.40; am-
bas p > 0.10). La distribucién de localizaciones
en cada dominio mostré uno o dos niicleos de
actividad mas concentrada, y regiones
periféricas infrecuentemente visitadas, con me-
nor densidad de localizaciones. Los dominios
de los machos fueron en promedio 2.44 veces
mayores que los de las hembras. Excluyendo el
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Figura 2: Limites de los dominios vitales (100% de las
localizaciones) de seis gatos de La Dehesa marcados con
radiocollares. Lineas continuas: machos; lineas
discontinuas: hembras; linea fina de puntos: cima de los
acantilados que delimitan la zona.

Figure 2: Home range outlines for six radiotagged feral
cats at La Dehesa. Continuous lines: males; dashed lines:
females; thin dotted line: top of the cliffs surronding
the area.

10% de las localizaciones periféricas, esta razon
fue de 2.07, lo que sugiri6é un uso del espacio
ligeramente mas «compacto» en las hembras. El
tamafio medio de los dominios vitales de los
machos no fue significativamente distinto del
de las hembras, pero el drea del macho mayor y
mas viejo fue 3,3 veces mayor que la media de
los demas individuos. Al menos otros dos indi-
viduos (una hembra adulta y otro de sexo no
determinado) fueron detectados en la region de
su area de campeo no visitada por los demas
gatos radiomarcados.

La cantidad media de solapamiento entre los
dominios fue del 38.48% (30.85% excluyendo lo-
calizaciones periféricas). Ambos machos com-
partieron una fraccién de sus dominios y
solaparon con todas las hembras. En las hem-
bras, la cantidad de solapamiento oscilé entre
0% (en s6lo una de las 6 parejas posibles) y
100%. No se detectaron diferencias significati-
vas en la cantidad de solapamiento relaciona-

das con el sexo (Kruskal-Wallis: x*= 5.397;
p=0.145; gdl = 3).

Patrones de actividad

Cuatro de los cinco collares usados disponian
de sensor de movimiento. El primer gato marca-
do con uno de ellos, (hembra 192a) mostré que
el emisor tendia a permanecer en ¢l cuello en tal
posicion que no se obtenian lecturas correctas
de la actividad, emitiendo continuamente en una
de las dos modalidades. Los collares fueron en-
tonces modificados, usando gatos domésticos
para probarlos, hasta que su funcionamiento fue
satisfactorio. Incluso asi, no tuvimos éxito en
obtener lecturas de actividad con ninguna hem-
bra, probablemente porque sus cuellos eran de-
masiado delgados y los emisores siempre ten-
dian a tomar una posicion incorrecta, mientras
que a partir de julio de 1996 pudimos obtener
457 lecturas (114.25 horas de escucha) de la ac-
tividad de los dos machos. Globalmente, los ga-
tos estuvieron activos el 54.11% del tiempo de
escucha. Con los datos de ambos gatos combi-
nados, se calcularon tasas medias de actividad
por horas solares en cada estacién (las lluvias
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Figura 3: Tasas de actividad nocturna y diurna, estimada
mediante telemetria, de dos machos adultos durante las
dos estaciones en La Dehesa. Datos de ambos gatos
combinados. Los rombos muestran las medias + una
desviacion tipica y el intervalo de confianza al 95%.
Figure 3: Seasonal day-time and night-time activity
levels of two adult males at La Dehesa, estimated by
telemetry. Diamods represent means +sd and the 95%
confidence interval for each mean.
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comenzaron a finales de octubre), y los datos se
agruparon en periodos de dia y noche teniendo
en cuenta la variacion en el fotoperiodo corres-
pondiente a la latitud (Figura 3). La prueba de
Kruskal-Wallis de estos resultados mostré dife-
rencias en la tasa de actividad media entre las
cuatro situaciones (x*=27.502; gd1=3;p <0.001),
y las comparaciones multiples mostraron mayo-
res tasas de actividad durante la noche en am-
bas estaciones (test de Dunn: ambas p < 0.05),
mientras que los niveles de actividad diurna y
nocturna no variaron significativamente entre
estaciones (ambas p > 0.5).

Todos los datos fueron combinados enton-
ces para generar un patrén diario de actividad, y
se representd comparado con los de las presas
principales (Figura 4). Los gatos mostraron un
patron béasicamente nocturno, con una caida
fuerte de la actividad hacia las horas centrales
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del dia, pero con niveles sustanciales de activi-
dad en las horas del amanecer y del crepusculo.
Un patron bastante paralelo fue observado en
los conejos y roedores, mientras que el patrén
de las lagartijas y los lagartos gigantes libera-
dos experimentalmente mostraron un patron
opuesto, con actividad méxima hacia medio dia.
Merece la pena sefialar que el nimero de dias
favorables para la actividad de los lacértidos (tem-
peratura e insolacion suficientes) es mucho mas
reducido durante la estacién hiimeda, por lo que
su disponibilidad para los predadores varia
estacionalmente.

Impacto de los gatos sobre las poblaciones de
sus presas

Dado ¢l peso medio de los gatos de La Dehe-
sa, estimamos una ingestion anual media por
individuo de 5.078 x 10°KJ, lo que representa
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Figura 4: Patron de actividad circadiana del gato cimarrén en La Dehesa comparado con los de sus principales presas.
a: linea gruesa: gatos; linea fina: conejos; linea discontinua: roedores. b: linea gruesa: gatos; linea fina: G simonyi
liberados experimentalmente en La Dehesa ; linea discontinua: G.caesaris.

Figure 4: Daily activity patterns of feral cats and their main prey at La Dehesa. a: thick line: cats; thin line: rabbits;
dashed line: rodents. b: thick line: cats; thin line: G simonyi experimentally released at La Dehesa; dashed line: G

caesaris.
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16,1 vatios. Es conveniente reiterar que ésta es
una estima de la tasa de ingestion, y por tanto
debe superar las tasas metabélicas estandar y
de campo. KONECNY (1987a), consideré que los
gatos adultos de las islas Galapagos, ligeramen-
te mayores que los de este estudio, requerian
una ingestion desde 8.13 vatios en las hembras
no gestantes hasta 25.42 vatios en las hembras
lactantes (€] expresé estas cantidades en Kcal/
dia). Estas cifras extremas son consistentes con
el promedio considerado en nuestro modelo.

Las frecuencias de presas en los excrementos
fueron convertidas a porcentajes de biomasa
fresca ingerida, y multiplicando por el conteni-
do energético por gramo de peso fresco, se ob-
tuvo la energia aportada por cada 100 presas.
De aqui se calcul6 el nimero de presas indivi-
duales necesarias para cubrir la tasa de inges-
tion anual de un gato de peso medio, y multipli-
cando por la densidad estimada de gatos en La
Dehesa, se calcularon tasas de predaciéon por
unidad de tiempo y unidad de superficie. Los
resultados (Tabla 5) predicen una tasa de 3.99
capturas por gato al dia en La Dehesa, y 4.36 en
Fuga de Gorreta, lo cual es razonable (BRADSHAW,
1992; p. 135).

Los mamiferos aportaron el 76.4% de la ener-
gia (= biomasa) ingerida en la Fuga de Gorreta, y
el 93% en La Dehesa. Esta diferencia se debe a la
presencia de lagartos de gran talla en la primera
localidad, que contribuyeron con el 15% de la
energia. El nimero de lagartos gigantes que te6-
ricamente cazan los gatos es abrumador: un sélo
gato podria consumir en un afio el equivalente
al tamafio estimado de la poblacion de lagartos
(150 individuos, ver PEREZ-MELLADO ef al., en
este vol.), mientras que el limite superior con el
95% de confianza para dicha estima (340 ejem-
plares, ver PEREZ-MELLADO et al., en este volu-
men) podria ser consumido en un afio por sélo
dos gatos. Partiendo de la base de que dichas
estimas no inflavaloran excesivamente el tama-
fio real de la poblacion de lagartos (MARES ef al.,
1981), surge una cuestion interesante, que es
tratada en la discusion.

DiISCUSION

La poblacion de gatos de La Dehesa: ajustes
ecolégicos del gato en el ecosistema terméfilo
canario

Nuestros datos reflejan que el gato cimarrén
se ha adaptado con éxito al ecosistema termofilo
de Canarias, puesto que mantiene poblaciones
que se sustentan exclusivamente de la caza du-
rante generaciones, sin recurrir a alimento sumi-
nistrado por las personas directa o indirectamen-
te (salvo la captura de presas introducidas).
Avistamientos ocasionales de gatos y numero-
sos hallazgos de sus excrementos indican que
estas poblaciones estan extendidas por toda la
superficie de El Hierro, en los distintos tipos de
ecosistemas.

El gato es extremadamente flexible y variable
en su densidad de poblacion y organizacion
social. La densidad de poblacion y el tamafio de
los dominios vitales estdn condicionados pri-
mariamente por la abundancia y distribucion de
alimento, mientras que los factores sociales es-
tan relacionados con las diferencias
intersexuales y con el solapamiento espacial
(KErRBY & MAacpoNALD, 1988; LIEBERG &
SanpeLL, 1988). En La Dehesa, la densidad de
poblacién de gatos, el tamaiio de los dominios
vitales y la cantidad de solapamiento, son com-
parables a los de otras poblaciones estudiadas
que explotan recursos tréficos escasos y dis-
persos, y que muestran una organizacion jerar-
quica (ver una revision del tema en LIEBERG &
SaANDELL, 1988). Aparentemente, las hembras se
reparten el espacio de acuerdo con la abundan-
cia de presas y sus relaciones de parentesco
cercano, mientras que los machos adultos ex-
ploran territorios grandes (segun su estatus de
dominancia) que les garantizan acceso al mayor
numero posible de hembras reproductoras. En
El Hierro, esta estructura probablemente se man-
tiene estable debido a que el celo puede ocurrir
a lo largo de todo el afio.

La estructura de las poblaciones de gatos de
las Islas Galdpagos ofrece comparaciones inte-



Tabla 5. Contribucion encrgética de cada categoria de presas, y numero esperado de presas necesario para cubrir las necesidades de los gatos, segln las frecuencias
en la dieta observadas en cada localidad. La ultima columna presenta la mortalidad anual absoluta esperada en cada categoria de presas con una densidad de 1.59 gatos/
km2. Los numeros en negrita estan prefijados segin valores teoricos. Ver el texto para mayor explicacion.
Table 5. Energy intake and expected number of prey items from each category needed to meet the energy requirements of mean sized cats in each site, given the
observed diet frequencies. Last column presents the expected crude yearly mortalitics in each prey category, for a cat density of 1.59/square kilometre. Bold numbers
are prefixed teoric values. See text for more information.

La Dehesa
contenido contenido . Bnergi 0 . . n° de BB
presas pesc medio (g) en(el'{g/égti)co (Kﬁlr};r i‘;z/tii::o) % en la dieta I:?e:;r’z:moj;' /"eﬁﬁ:'&féga e'-;;errg;atoa?:j)l presazlf?:to y P;E%}:/EE%))J
Oryctolagus 170,0 1190,0 238 28084,0 806 409153.2 344 676
Rattus sp. 1285 8995 32 28784 83 419351 47 74
Mus sp. 7.0 480 292 1430,8 4.1 208452 425 547
aves 150 7,0 1050 16 1680 05 2447 6 23 37
G caesaris 54 588 340 1999,2 87 291262 495 788
Tarentola 50 350 36 126.0 04 18357 52 83
Clalcides 5.0 350 48 168,0 05 24476 70 111
34854 4 507790,5 1457 2316
Fuga de Gorreta
contenido contenido __energia & ; . n®de n° de
preses pesomedo @) engqEEe  (induigee) RO Thaniy Teriail” SrIRSI) e v e
Oryctolagus 170,0 1190,0 16.2 19230,4 607 3082193 259 14
Rattus sp. 1285 8995 45 4083,7 129 65452.9 73 3
Mus sp. 7.0 490 182 891.3 2.8 142857 292 12
aves 15,0 105,0 15 1586 05 25412 24 1
G simonyf 641 7.0 4487 106 4756,2 15,0 762313 170 8
G caesaris 54 588 364 21380 6.7 342667 583 28
Tarentola 50 350 45 1589 05 25468 73 3
Clalcides 50 350 76 2650 0.8 42465 121 6
316820 507790,5 1594 73
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resantes con nuestro estudio. KoNecNy (1987a;
1987b), encontré en ese archipi¢lago mayores
densidades, gran proporcién de subadultos y
una razén de sexos en los adultos fuertemente
sesgada a favor de los machos, bajo condicio-
nes de acentuada escasez de recursos. Sugirio
una mortalidad diferencial asociada a restriccio-
nes energéticas desiguales, particularmente in-
tensas en las hembras reproductoras, puesto
que aparentemente la escasa disponibilidad de
presas en el empobrecido ecosistema insular de
Galdpagos no compensaba eficientemente los
gastos asociados a la gestacion y la lactacion.
Nuestros datos ofrecen un panorama distinto:
densidades relativamente bajas relacionadas con
menor solapamiento de dominios vitales, mayor
proporcion de adultos y razén de sexos proba-
blemente equilibrada. Estos resultados son co-
herentes con la apreciacién de que la mortalidad
de gatos adultos en La Dehesa es moderada y
uniforme entre sexos, debido en principio auna
disponibilidad de presas satisfactoria. La baja
proporcién de subadultos en La Dehesa indica
un elevado indice de éxitos en la transicién a la
fase adulta, y la dispersion de los juveniles fue-
ra de los territorios ocupados por los adultos,
probablemente como resultado de encuentros
agonisticos.

Los gatos de El Hierro consumen todos los
tipos de presas disponibles, aunque su dieta en
el ecosistema termofilo esta virtualmente com-
puesta sdlo por vertebrados. Esto es sin duda
efecto de una abundancia y diversidad de artré-
podos muy pobres (ver LLORENTE ef al., en este
volumen). Los conejos fueron la presa principal
en La Dehesa desde el punto de vista energéti-
co (80.6% de las calorias ingeridas), de modo
similar al caso de otras poblaciones de islas en
las que los conejos estan presentes. Esto esta
relacionado con que cada conejo capturado ga-
rantiza una ingestion de biomasa muy grande, y
con el hecho de que el gato prefiere los conejos
a los maridos (para una revision general, ver
FrrzGeraLD 1988; NOGALES & MEDINA, 1996 para
una revision actualizada en Canarias). Roedores
y reptiles fueron menos importantes

energéticamente (19% de las calorias), pero re-
presentaron la mayor parte de las capturas
(74.8%), lo que indic6 que los gatos dedicaban
una gran parte de su tiempo a cazarlos.
Aunque es un predador oportunista, el gato
muestra preferencias concretas respecto a cier-
tas presas, y puede consumirlas desproporciona-
damente a su abundancia (KoNEcNy, 1987a;
FiDzGERALD, 1988; BRADSHAW, 1992 y referencias
en estos trabajos). A primera vista, los gatos de
La Dehesa parecieron consumir las distintas ca-
tegorias de presas proporcionalmente a sus
abundancias relativas, con excepcién de las
aves. Sin embargo, un examen mas detallado de
los datos parece indicar cierta seleccién a favor
de presas determinadas. De acuerdo con nues-
tras estimas, el consumo anual de ratas y lagar-
tijas supuso porcentajes exiguos de sus densi-
dades de poblaci6n, mientras que para los cone-
jos el numero anual estimado de capturas triplicd
la densidad instantdnea. Esto sugiere una ex-
plotacién preferencial de los conejos, forzando
a su poblacién a una renovacién intensa y
continua. Por tanto, la disponibilidad de cone-
jos parece ser el factor limitador de la densidad
de poblacidn de gatos en La Dehesa. Las varia-
ciones interanuales en el consumo observado
de ratones y conejos probablemente estuvieron
relacionadas entre si y con oscilaciones no re-
gistradas en la abundancia de conejos. Parece
razonable que la eficacia reproductora de los
conejos (y por tanto su densidad de poblacion)
descendiese durante el periodo de afios de se-
quia (MyERrs, 1986), y que en esas condiciones
el consumo de ratones se incrementara. Por otra
parte, las lagartijas fueron las presas capturadas
con mayor frecuencia (36.4 %), a pesar de su
patrén de actividad opuesto al de los gatos, lo
que probablemente esté relacionado con su gran
abundancia. Ademas, aunque la disponibilidad
de lagartijas varié interanual y estacionalmente,
su proporciéon en la dieta no wvario
significativamente. Esto es llamativo, y sugiere
tambien una seleccidon activa por parte del
predador, al menos durante las fases de escasez
del recurso. Las otras dos especies de reptiles
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(Chalcides y Tarentola), en cambio, fueron
significativamente mas consumidas en la esta-
cién seca, cuando las condiciones meteorologi-
cas favorecen una mayor actividad de los
ectotermos.

Las preferencias de dieta de los gatos cima-
rrones de El Hierro pueden incluir un factor dis-
tinto de la energia: el agua. El gato es un animal
con cierto déficit cronico de agua (ANDERSON,
1982), y requiere una dieta mas rica en proteinas
que otros mamiferos por razones metabolicas y
fisiologicas muy particulares (BURGER ef al.,
1980; Brapstaw, 1992). Una dieta rica en protei-
nas produce un exceso de nitrégeno, que a su
vezrequiere agua para ser excretado, lo cual agra-
va los problemas relacionados con el equilibrio
hidrico. En El Hierro, y particularmente en el
ecosistema termofilo, la lluvia es muy escasa y
se infiltra rdpidamente (NAVARRO & SOLER, 1995),
de manera que s6lo existen acumulaciones su-
perficiales naturales de agua potable durante
unos cuantos dias al afio (tan sélo dos de los
gatos radiomarcados tuvieron agua disponible
en abrevaderos artificiales dentro de sus areas
de campeo, y ambos fueron localizados cerca de
ellos con cierta frecuencia). Bajo estas condi-
ciones, gran parte de sus requerimientos deben
ser cubiertos con el contenido en agua de las
presas, puesto que el gato sélo puede extraer
del metabolismo el 10% de sus necesidades
hidricas (ANDERSON, 1982). KoNECNY (1987a) en-
contr6 variaciones estacionales en la dieta de
los gatos cimarrones en el archipiélago de
Galdpagos, también sometidos a un ambiente
arido, y sugirié evidencias de que selecciona-
ron una dieta lo mds rica en agua y pobre en
proteinas posible. En su estudio, las ratas fue-
ron menos consumidas durante la estacion seca,
mientras que el consumo de saltamontes y la-
gartos fue relativamente elevado y constante, lo
que parecid responder a ajustes relacionados
con el estrés hidrico. Puesto que ésto coincide
con nuestra observacion de menor consumo de
roedores en la estacion seca y consumo unifor-
me de Gallotia alo largo del estudio, pensamos
que las lagartijas pudieron ser seleccionadas ac-

tivamente por los gatos de La Dehesa en rela-
cion con la escasez de agua y el mantenimiento
de su equilibrio hidrico. Esta hip6tesis cobra
importancia en relacién con la predacion sobre
G. simonyi, y merece una confirmacion empirica.

Impacto de los gatos sobre la poblacién actual
de Gallotia simonyi de la Fuga de Gorreta

A diferencia de La Dehesa, la Fuga de Gorreta
esta situada en una zona en incipiente pero in-
tenso desarrollo urbanistico. En los caserios de
la zona es habitual el mantenimiento de gatos
como mascotas, y por su supuesto valor como
predadores de roedores. Estos gatos rurales a
menudo crian incontroladamente lejos de las
casas, y gozan de total libertad de movimientos
y de un suministro de alimento proporcionado
directamente por sus cuidadores, o indirecta-
mente en los contenedores de basura. Todo esto
hace esperar una mayor densidad de poblacién
que en La Dehesa. Por otra parte, se sabe que
incluso alimentados ad libitum, los gatos do-
mésticos conservan su predisposicion a buscar,
cazar y matar presas, aunque no siempre se las
comen (WARNER, 1985).

La mayor proporcién de presas diurnas ob-
servada en los excrementos de Fuga de Gorreta,
en comparacion con La Dehesa, sugiere habitos
mas diumos. Esto se presta a dos interpretacio-
nes que no se excluyen entre si necesariamente:
la presencia de lagartos grandes hace a los ga-
tos mas rentable la actividad de cazar durante el
dia, o bien los gatos son mas diurnos en Fuga
de Gorreta debido a que se sincronizan con sus
cuidadores humanos (TURNER & MEISTER, 1988),
y como resultado aumenta la probabilidad de
capturar presas diurnas en sus excursiones. In-
dependientemente de cual de los dos factores
tiene mas peso, nuestros datos indican que los
gatos de Fuga de Gorreta sustituyen parcialmen-
te la importancia energética del conejo con la-
gartos gigantes (15 % de la energia ingerida).

Paradéjicamente, en apariencia, nuestro mo-
delo requiere la presencia de s6lo dos gatos para
extinguir la poblacién de lagartos gigantes (cu-
yos efectivos se han cifrado en un maximo de
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340 ejemplares) en un plazo de un afio. La cues-
tion es que la poblacién de lagartos ocupa un
area de unas 3,6 hectareas (PEREZ-MELLADO et
al., en este volumen), mientras que un gato pue-
de moverse en un 4rea de 100 a 800 ha. Para
estimar la mortalidad en la poblacién de G simonyi
producida por gatos, asumimos la misma densi-
dad de gatos que en La Dehesa (una aproxima-
cién probablemente conservadora), lo que su-
pone una presencia continua media de 0.05 ga-
tos (o de un gato durante 18.25 dias al afio) en el
area de distribucion del lagarto gigante. Esta co-
rreccion implica una mortalidad de unos 8 lagar-
tos gigantes al afio, lo que representa un 5.33%
de mortalidad anual en una poblacion de unos
150 ejemplares. No es descabellado suponer en
la Fuga de Gorreta una densidad de gatos doble
que en La Dehesa, lo que seria 3.18/km?. Este es
todavia un valor pequefio para gatos rurales
(BrapsHAW, 1992) y significaria una mortalidad
de lagartos gigantes del orden del 10% (16 la-
gartos al afio en una poblacién de unos 150 ejem-
plares). Puesto que la poblacion de G simonyi
muestra un tamafio efectivo cercano a valores
criticos para su viabilidad genética (PEREZ-ME-
LLADO et al., en este volumen), y que la predacion
de los adultos puede tener efectos demografi-
cos serios (Garcia-MARQUEZ et al., en este volu-
men), esta circunstancia supone sin duda una
amenaza grave para la especie.
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Henriquez y Elisa Martinez prestaron alojamien-
to y sustento durante la redaccioén del manuscri-
to. Los gatos «M.», «D.» y «T.» colaboraron
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