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2.1. INTRODUCCION

[:] conjunto formado por los rifts (localmente conocidos como dorsales) y los estratovolcanes
Teide y Pico Vicjo constituycn uno de los sistemas voleanicos mas extraordinarios ¢ intercsantes
del plancta. Estos aparatos volcdnicos. construidos en la Gltima fase de actividad eruptiva de la
isla de Tenerife, significan probablemente el mdximo desarrollo constructivo posible de esta isla
que cs. a su vez y en el momento geoldgico actual, la isla mas desarrollada de todas las Cana-
rias.

No es pues extrafio que sea ¢l conjunto voleanico mas elevado. complejo v diverso de Lu-
ropa. Aunque no es. desde luego. la montafia mds alta del mundo, como se creyé hasta bien
avanzado el siglo XVII, y ni tan siquiera de Luropa, si es cierto que es la estructura volcanica
mds alta del planeta después de los volcanes Mauna Loa y Mauna Kea. ambos en la isla de
Hawaii.

Este conjunto volednico ha suscitado una permanente atencion e interés. Reverenciado
v temido por los pobladores prehispanicos. generador de mitos y levendas en el mundo cléa-
sico. faro de navcgantes y reto durante siglos para los que osaban ascender a su cima, paso
a partir de los trabajos de los naturalistas y cientificos de los siglos XVIII y XIX a ser el
escenario en que empezaron a coneretarse principios basicos de la Geologia y la Volcanolo-
gia modernas.

Desde 1954 gran parte del conjunto volednico estd integrado en el Parque Nacional del Teide,
y muy recientemente (2005), se ha propuesto su candidatura para formar parte de la lista de
espacios naturales Patrimonio de Ja [fumanidad por sus extraordinarios valores geoldgicos, vol-
canologicos v paisajisticos, excepeionales en cl conjunto de los voleanes de las islas voleanicas
ocednicas generadas en el interior de las placas litosféricas terrestres.

Tan singulares volcanes no han surgido por azar, sino que son la consecuencia de las ex-
traordinarias circunstancias geologicas y geodindmicas que han propiciado tanto la génesis
de las Canarias. como ¢l desarrollo de una de sus islas —Tenerife— hasta culminar ¢n este con-
junto volcanico. Estas circunstancias, que se analizan en el presente capitulo, no se dan en la
gran mayoria de las islas ocednicas de intraplaca del planeta, lo que explica su singularidad
¢ inter¢s cientifico. y son la base, al mismo tiempo, de la diversidad de procesos geologicos
y eruptivos que han intervenido en su construccion y originado la extraordinaria gama de
materiales, formas y estructuras volcanicas presentes y la riqueza y espectacularidad de sus
paisajes.
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2.2. LASISLAS CANARIAS EN EL CONTEXTO DE LA TECTONICA DE
PLACAS: LAS ISLAS VOLCANICAS OCEANICAS DE INTRAPLACA

Las Islas Canarias forman parte de un conjunto de archipiélagos (conocido desde la antigiic-
dad como Macaronesia: Azores, Madeira. Canarias y Cabo Verde) situados en el Atlantico NE
entre las latitudes 14° y 40°N y bordeando la costa africana (Iig. 2.1). Todos ellos ¢estan empla-
zados en el interior de la placa atricana. que abarca la mitad oriental del Atlantico y el continente
africano (ver recuadro ¢n la Fig, 2.1).

LI Archipiélago Canario se emplaza sobre corteza ocednica en ¢l borde del continente, con la
isla de Fucrteventura separada apenas unos 100 km de Cabo Juby. El marco geodindmico en que
ha surgido y se ha desarrollado el archipiélago es muy peculiar. por esa proximidad a un borde
continental pasivo —muy poco frecuente en las islas ocednicas de intraplaca— y por la naturaleza
de la corteza ocednica en csa zona, entre las mas antiguas (formada en el Jurasico, hace unos
165-176 milloncs de anos), frias y gruesas del planeta, Esta corteza oceanica, salvo en la parte
occidental del archipiélago. donde esta afectada por el rejuvenecimiento volcénico y es més
débil y flexible, ¢s extremadamente rigida y capaz de sustentar los edificios insulares. otro rasgo
muy singular en este tipo de islas.
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Fig. 2.1. Situacion geodindmica de las Islas Canarias v trazo de los puntos calientes que
han formado las Canarias y Madeira (Ger.oMacter et AL, 2001). En el recuadro se indica
la ubicacion de los archipiéagos macaronésicos en el contexto de la tectonica global, con

las Canarias, Madeira y Cabo Verde situados en el interior de 1a Placa Africana.
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Fig. 2.2. Siwacion de Canarias en ¢l contexto de las placas litosféricas. Canarias estd en cl
interior de una de csas placas —la Africana— y su formacién csté relacionada con la actividad
de una pluma térmica del manto o punto caliente (modificado de Kious v Tieuing, 1996).

La situacion geotectdnica de Canarias (Fig. 2.2) obliga. en primer lugar. a que el origen de
su magmatismo tenga lugar en la fusion parcial del manto astenosférico, que para Canarias se
supone a una profundidad de mds de 25 km (DAROBRITIA ET AL, 1994; YE ET aL.. 1999).

En general, el manto terrestre se supone peridotitico. nombre que aduce a un conjunto de
rocas ullrabasicas formadas por mezclas en diferentes proporciones de minerales ricos en Mg y
I'e. tales como olivinos y piroxenos. Ei estado natural del manto sublitosférico es el de un solido
plastico, cs decir, capaz de tluir de forma parecida a la plastilina. Lsto significa que para que
una porcion de ese manto pueda llegar a fundir parcialmente y generar magma a profundidades
inferiores a los 250 km, en la region del manto superior denominada astenosfera. tiene que pro-
ducirse algin mecanismo perturbador.

Ln la actualidad. se acepta la existencia de tres posibles mecanismos: a) perturbacion del
gradiente geotérmico. es decir, ascenso de un manto andémalamente caliente (pluma mantélica o
punto caliente); b) despresurizacion y consiguiente ascenso diapirico del manto en condiciones
adiabdticas (sin pérdida de temperatura): y ¢) descenso de las curvas del sélidus-liguidus por la
adicion de volatiles (hidratacion).
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Ln la Fig. 2.3 sc observa que. en condiciones normales, la curva de la geoterma oceédnica
(curva que indica el aumento de temperatura en la Tierra con la profundidad, cn azul en la figura)
nunca sale de la zona del sélidus de la peridotita. por lo que en csas condiciones nunca podria
formarse magma. Sin embargo, si perturbamos ese gradiente geotérmico, bien por aumento de
la temperatura (mecanismo 1 en la figura) o por pérdida de presion (mecanismo 2). las nucvas
curvas geotérmicas resultantes si llegan a cortar a la curva del s6/idus de la peridotita y, por con-
siguiente. se iniciara la fusion del manto.
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Fig. 2.3. Mccanismos perturbadores capaces de fundir parcialmente las rocas del manto
terrestre para formar diferentes tipos de magimas en ambientes geotectonicos diferentes. El
mccanismo | ¢s el que corresponde a los puntos calientes como Canarias o Hawail.

El mismo resultado se obtiene si la peridotita mantélica es hidratada (mecanismo 3). ya que
entoncces la curva del sdfidus reducc notablemente su temperatura y puede ser cortada por la
curva geotérmica natural. [lay que destacar que en [os tres mecanismos la fusion sera siempre
parcial (con porcentajes normalmente interiores al 30%). ya que en ningun momento se llega a
cortar a la curva del liquidus que scria la que establecicra una fusion total (100% liquido).

Cada uno de estos mecanismos tiene lugar en ambientes geodindmicos diferentes (Figs. 2.2 ¥
2.3). siendo el mecanismo 2 el que da lugar a los mayores volimenes de magma en la Tierra. ya
que tiene lugar a lo largo de las dorsales ocednicas. Por ¢l contrario, en las zonas de subduccion
la fusidn tiene lugar mediante la penetracion en el manto de fluidos provenientes de la deshidra-
tacion de la placa subducente: los minerales hidratados existentes cn esa placa, al ir penetrando
en el manto. no pueden soportar las presiones litosféricas cada vez mayores y liberan sus volati-
les (flechas azules en la Fig. 2. 3).

Finalmente. en ambientes de intraplaca el mecanismo que debe iniciar la fusién debe pro-
venir del ascenso de un manto mds caliente. Ahora bien. en estos ambientes de intraplaca, este
manto andémalo también va a producir ¢l abombamiento de la litosfera (al igual que se produciria
ampollas en una l[amina de plastico en la cercania de una fuente de calor) v. por consiguiente. su
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Fig. 2.4. Progresion de edades en el Archipiélago Canario deducida de la datacion
radiométrica (K/Ar ¥ Ar/Ar) de las formaciones volednicas emergidas mas antiguas
de cada isla (GuiLLou et at., 2004), Obsérvese como las bases submarinas de los
cdificios insulares se solapan y superponen (URGELES FT al.., 1998).

ascenso a una region de menor presion desencadenando ¢l mecanismo 2, que pucde llegar a au-
toalimentarse. Por decirlo de forma sencilla. en cstos ambientes es el magmatismo el que origina
la fracturacion de la litosfera y la subsiguiente despresurizacion del manto y no a la inversa.

I:n las Islas Canarias, lejos de bordes de subduccion o de zonas de {racturacion intensa capaz
de despresurizar el manto. ¢s la intervencion de una pluma del manto (punto caliente) la Unica
causa posible de gencracion de su magmatismo.

Una caracteristica en cierto modo evidente pero que ha costado décadas de investigacion
hasta lograr su demostracion cicntifica de forma evidente ¢s la continua progresion de la edad de
las islas en sentido oeste-cste, es deceir. en direceion at continente (IFigs. 2.1 y 2.4). Han sido ne-
cesarias unas 600 dataciones radiométricas (K/Ar y Ar/Ar) para demostrar. sin ambigiiedad, esta
caracteristica del Archipiélago Canario, lo que sélo s¢ ha logrado muy recientemente (GuiLLou
ET AlL., 2004). Sin embargo. este rasgo es comun en las islas ocednicas de intraplaca. generadas
por la accion de una anomalia térmica fija en el manto (conocida como punto caliente), por lo
que estos trabajos geocronologicos han supuesto simplemente colocar a Canarias como uno mas
de los archipiélagos oceanicos de punto caliente. abandonando la presuncion de que estas islas
s¢ habian originado por procesos geoldgicamente diferentes.

En la Figura 2.4 se observa la creciente antigiiedad de las formaciones volcénicas subaéreas
(emergidas). desde el extremo mas oceanico ¥ joven (l.a Palma y El Hierro). hasta el mas anti-
guo, cn ¢l extremo oriental y cercano al continente (Fuerteventura-Lanzarote). Este modelo cien-
tifico es concordante con la simple observacion del “aspecto™ y caracteristicas geomorfologicas
vy paisajisticas de las diferentes islas, mucho mas abruptas y escarpadas en la parte ocednica, y
mas desmanteladas y erosionadas en la parte oriental y antigua de la alineacion (CARRACEDO Y
TiLLING. 2003). Obsérvese que la isla de Tenerife ocupa una posicion espacial y temporal inter-
media.
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La Fig. 2.4 mucstra como la mencionada progresion de edades es correlativa a la superposi-
cidn de los diferentes edificios insulares. Con la excepcion de la primera en formarse. la isla de
Fuerteventura-Lanzarote (en realidad una sola isla en términos geoldgicos, ya que el estrecho de
mar entre ambas apenas llega a 40 m de profundidad), el resto se apoya consecutivamente sobre
la anterior. Esta caracteristica, asimismo comun en este lipo dc alineaciones insulares. ha sido
demostrada cn estudios de geologia marina (UrGELES ET AL., 1998).
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Fig. 2.5. La proyeccion de las edades radiométricas obtenidas en las Islas Canarias define
claramente los tres estadios caracteristicos del desarrotlo de las islas oceanicas de punto
calicnte:1. La etapa juvenil o en escudo (en rojo), 2. [l periodo de reposo cruptivo ¥
erosion, y 3. La fase de rejuvenecimiento posterosivo (en azul). Obsérvese que las islas de
La Palma y El Hierro estdn en la fase juvenil. ¥ La Gomera en la dc reposo cruptivo.

L1 conjunto de dataciones radiométricas del archipi¢lago ha puesto de manifiesto ¢n Cana-
rias otro hecho importante, que también se habia observado en otras islas oceanicas de punto
caliente como las Hawaii: la existencia de tres etapas muy definidas en el desarrollo de estas
islas (I'ig. 2.5).

ILa primera etapa coincide con la fase de mayor produccion volcanica. al encontrarse la in-
cipiente isla directamente en la vertical de la pluma del manto. Este periodo, en que se crea el
grueso del edificio insular (aproximadamente un 90% del volumen total. en gran parte subma-
rino), genera un edificio de baja relacién de aspecto. similar en fa forma a un escudo romano
invertido. Suele conocerse como la etapa juvenil 0 en escudo ¥ los volcanes resultantes se de-
nominan con ¢l mismo nombre, especialmente en la terminologia cientifica (shield volcanoes).
En Canarias. son las islas de La Palma y El Hicrro las quc estan actualmente en la fase juvenil
de crecimiento.

Despuds de varios millones de afios la intensa actividad cruptiva comienza a declinar, en
parte porque ¢l desplazamiento de la placa listostérica aleja progresivamente la isla en formacion
de la fuente magmadtica que la alimenta. en parte porque el continuo crecimicnto del edificio in-
sular dificulta progresivamente el ascenso del magma para generar erupciones volcanicas. Final-
mente se entra en un periodo de reposo eruptivo. con escasa o nula actividad. en el que la erosion
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desmantela profundamente los edificios insulares. En Canarias, ¢s La Gomera, sin actividad
volcanica significativa desde hace 4.2 millones de afios (Paris ET AL.. 2005). la isla que esta ac-
tualmente en este periodo de reposo, lo que explica la ausencia de centros eruptivos conservados
y reconocibles y fa densa y profunda red de barrancos radiales existente.

Finalmente, después del periodo de reposo, que puede abarcar varios millones de afios, ¢l
volcanismo pucde reiniciarse. aunque de forma mucho mas reducida en volumen y frecuencia
de erupciones que en la etapa juvenil, conformando la ctapa de rejuvenccimiento post-erosivo.
Las crupciones cn este cstadio pueden extenderse durante muchos millones de anos. siendo cada
vez mas espaciadas en el tiempo. La isla de Tenerife estd en la fasc post-crosiva mas temprana,
mientras que Gran Canaria lo estd en la tardia v las islas de Fuertcventura y Lanzarote estan en
una fase senil de avanzado desmantelamiento crosivo. La ocurrencia de dos crupciones cn la
isla de Lanzarote—en 1730 y 1824— no supone que sea ésta una isla con gran actividad eruptiva.
ya que la anterior crupceion, la del Volean Corona, ocurrio hace 21000 afios (CARRACLDO ET AL..
2003). Esta circunstancia ha sido utilizada como argumentoe contra el modelo de punto caliente,
sin tener en cuenta que en el prototipico archipiélago de las Hawaii hubo actividad volcénica
simultanca cn todas las islas durante el Pleistoceno, y en todas menos Molokai en el Holoceno
(LaNGENHEIM Y CLAGUE, 1987).

Listos periodos principales en ¢l crecimiento de los volcanes ocednicos son la base de la mo-
derna estratigratia volcanica en las islas ocednicas de punto caliente, de las que constituyen las
unidades volcano-cstratigraficas principales. En Canarias han venido a resolver una insalvable
dificultad en la definicion de las unidades de estratigrafia voleanica clasicas. que se definieron
por primera vez por FUSTER Y cOLABORADORES en 1968 a partir del estudio de las islas de Lan-
zarote y Fuerteventura. La presencia de niveles de playa y el fuerte contraste entre las diversas
formaciones volcanicas de estas islas. que van desde el Mioceno hasta la actualidad. propicié
la definicion de varias Series Basalticas: la Serie I, también conocida como Seric Antigua. en
contraposicion con las demas (11-1V), llamadas Series Modcernas o Recientes.

Sin embargo. aunque las series definidas permiticron una aceptable correlacion en las islas de
Fuerteventura. Lanzarote y Gran Canaria. y con mds dificultad en Tenerife ¥ 1.a Gomera, fueron
de imposiblc aplicacion en las islas occidentales de 1.a Palma y El Hierro (CARRACEDO ET AL,
1998). Sc daba la circunstancia de que las Serics Antiguas (Seric 1) definidas en cstas Gltimas
islas eran mucho mas recientes en términos de edad que las mas recientes de las islas orientales.
por lo que no cra una estratigratia valida para todo el archipiélago. Este inconveniente se ha
obviado al utilizar, ya de forma general. los periodos de crecimicente como las grandes unidades
estratigrificas. como se verd mas adelante para el caso de la isla de Tenerite.

2.2.1. ELPUNTO CALIENTE CANARIO

El origen de las Canarias por la accion de un punto caliente. modelo aceptado ya de forma
general. ha sido no obstante objeto de un prolongado debate cientifico. que puede verse con mas
detalle en CARRACEDO 11 AL. (2002). Apuntamos aqui algunos aspectos principales de esta con-
troversia. ya que los procesos geoldgicos y volcanoldgicos que han dado lugar al extraordinario
complejo volcdnico del Parque Nacional del Teide solo pueden explicarse si las Canarias se han
formado precisamente ¢n asociacion con un punto caliente.

Como puede verse en la Fig. 2.6, ¢l modelo de punto caliente. que tiene toda la clegancia de la
sencillez. postula 1a existencia de una anomalia fija en el manto, a gran protundidad y estable durante
decenas de millones de aiios. El magma. menos denso que la roca encajante fifa. tiende a ascender a
la superficie gencrando volcanes submarinos que. si crecen lo necesario, cmergen para formar islas.
Al levantarse éstas sobre una placa litosf€rica en movimiento. se formara una alineacién en que las
islas seran tanto mas antiguas cuanto mas lejos estén del punto caliente fijo.

47



J. C. Carracedo

Este modelo fue idcado por WiLsox (1963) para explicar la génesis de las Islas Hawail, y es
aplicable con ciertas peculiaridades —principalmente ¢l menor vigor de la pluma magmatica y
menor velocidad de desplazamiento de la Placa Africana— a las Islas Canarias,

Ll inicio del estudio moderno de las Canarias por FUSTER Y COLABORADORES ¢n 1964 empe-
zando por su extremo mds antiguo y proximo al continente africano —contrariamente a la forma
habitual y 16gica en estas alineaciones de islas oceanicas. dondc la investigacion se ha enfocado
generalmente en las islas mas recientes— no solo ha supuesto un considerable retraso en la com-
prension de la geologia general de estas islas. sino que ha propiciado una injustificada rclacion
con la tectonica continental africana del Atlas,

MANTO

Fig. 2.6. Modelo que explica la generacion de las Canarias por la accion
de un punto caliente (modificado de Wirsox. 1963).

Todas las teorias expuestas para explicar la génesis de las Canarias se pueden separar en dos
grupos. segun propugnen o no la presencia de una anomalia térmica. EI modelo alternativo al punto
caliente asocia el origen de las Canarias a una {ractura que se propagaria desde el Atlas a ta zona de
las Canarias (ver Fig. 2.1), generando a su paso el volcanismo que formaria estas islas (ANGUITA ¥
Hernax, 1975). La constatacion de que en ausencia de una anomalia térmica la simple fracturacion
no bastaba para generar un volcanismo tan importante (CARRACEDO ET Al.., 1998), motivd una modifi-
cacion del modelo inicial de fractura propagante hacia otro sintético, conveniente pero poco creible,
que postula tanto la anomalia térmica como la {ractura (AxGurta Y HERNAN, 2000).

Sin cntrar en el detalle de los diferentes argumentos, si interesa destacar que si estc modelo
{uera cierto el archipiélago scria completamente diterente. asi como ¢l desarrollo de la isla de Te-
nerife. en la que no habria sido posibie la formacion de los volcanes que forman el Parque Nacio-
nal del Teide. En efecto. una caracteristica de los puntos calientes asociados a grandes fracturas
de la corteza (muchos archipiélagos del Pacifico y el vecino de las Azores), es la ausencia de una
progresion de edades como la existente en Canarias o Hawail, al tiempo que las islas sc alargan
adaptandose a la fractura (Koppers T AL., 2002). La presencia de grandes [racturas en la corleza
ocednica ejercc una clara influencia en el desarrollo de las islas ocednicas. que tienen rasgos geo-
logicos. geomorfoldgicos y estructurales muy diferentes a las de Canarias (CARRACEDO, 1996).

Por otra parte, la presencia de yacimientos de hidrocarburos en los sedimentos que bordean la
costa africana al este de las Canarias ha propiciado intensas investigaciones geologicas y marinas
que han excluido la presencia de fracturacion alguna entre el archipiélago y la prolongacion del
Atlas (MarTinez DEL OLMo y Birmraco Borras, 2002).
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Recientes investigaciones utilizando potentes téenicas de tomografia sismica han obtenido
una “imagen™ del punto caliente canario (Fig. 2.7), que ha resultado tener mayor vigor y defini-
cion de o que se suponia y estar cnraizado en ¢l manto inferior a la sorprendente profundidad de
2800 km (MONTELLY ET AL.. 2004).

Estos puntos calientes o plumas mantélicas convectivas, con hasta centenares de kilometros
de didmetro. suponcn auténticas ventanas por las que no solo emerge a la superticic magma
profundo. sino que son conductos de escape de {racciones importantes del calor interno del
plancta.
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Fig. 2.7. Imagen obtenida por tomogratia sismica (velocidades de las ondas P) del punto caliente
de Canarias, profundamentc enraizado cn ¢l manto interior (MoxtELL ET AL.. 2004).
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2.2.2. LA SUBSIDENCIA EN CANARIAS, UN FACTOR DE SINGULARIDAD

Lo hasta aqui descrito sittia a las Islas Canarias como uno mas de los numerosos archipiéla-
gos cceanicos de punto caliente del plancta. ;Quc ¢s entoncees lo que hace de Canarias algo cs-
pecial y aparte de la mayoria de estos conjuntos de islas. como antes se ha indicado. confiriendo
a la isla de ‘Tenerife y a los voleanes del parque Nacional del Teide un cardcter tan interesante y
extraordinario?

HAWAI CANARIAS
“ﬂ;uym \ EROSION 5b Fase de erosién
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Fig. 2.8, Esquema que ilustra los diferentes “ciclos vitales™ de islas oceanicas de punto
caliente segdn estén localizadas en corteza oceanica joven y flexible (Hawaii), o en
corteza muy antigua y rigida (Canarias) (en Carraceno v Ticuing, 2003),

3. Fase de
erosion y
volcanismo de
rejuvenecimiento

2. Fase de emersion

y crecimiento rapido

(volcanismo juvenil
en escudo)

1. Estadio inicial

Para responder a esta cuestion hay que observar el ciclo “vital” de una isla occéanica de punto
caliente tipica, csquematizado en la Fig. 2.8. Las islas surgen, generalmente, c¢n ¢l interior de los
océanos, lejos de los bordes continentales pasivos. donde la corteza ocednica es relativamente
delgada y flexible y las placas litosféricas se desplazan a velocidades considerablemente mayo-
res que la Placa Africana.

L2n estos cscenarios. como por ¢jemplo las Islas Hawail (WALKER. 1990; CarraceEDO v 1i-
LLING. 2003). las islas inician su crecimiento como montes submarinos (1 en la Fig, 2.8), emer-
giendo finalmente y creciendo rapidamente en su fase juvenil (2). Durante estas fases el movi-
miento de la placa desplaza la isla de la vertical de la pluma del manto. Fste proceso tiene como
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Fig. 2.9. Simulacion de la situacion en que se encontraria el Archipic¢lago Canario si la tasa de
subsidencia fucsc similar a la de las Islas Hawaii y la mayoria de las islas occdnicas de punto caliente.

consecuencia no s6lo una menor tasa eruptiva y una ralentizacion del crecimiento de la isla. con
¢l consiguiente predominio de la crosion (3). sino que ademds detiene Ja sustentacion dinamica
que ¢l chorro magmatico ejercia, por lo que ¢l peso de los edificios insulares flexiona la corlerza y
la isla comienza a hundirse. Lste proceso. llamado subsidencia. ¢s responsable del hundimicnto
v desaparicion de la mayoria de las islas de punto caliente. que pasan a una fase de atolon (4a).
v finalmente desaparecen, volviendo a la fase de monte submarino (3a).

Il caso de las Islas Canarias es muy diferente. Compartiendo con las Hawaii (v la mayoria
de las islas de punto caliente) las etapas de crecimiento v reposo eruptivo y erosion (1-3). no se
comportan de igual forma al separarse dc [a zona de generacion del magma y cesar la sustenta-
cion dinamica. Las Canarias, al estar emplazadas sobre corteza ocednica muy antigua, grucsa y
rigida, apenas experimentan el proceso de subsidencia v permaneceran emergidas por millones
de afios. hasta que la erosion las desmantele lotalmente (4b. 5b). La presencia de subsidencia im-
portante en Hawaii es evidente: a pesar de que la cadena de islas de este archipiélago comprende
decenas de islas. todas ellas a partir de la de Kauai (de unos 6 millones de afios de antigiiedad)
estan sumcrgidas. Si las Canarias tuvieran una tasa de subsidencia similar. todas las islas. ex-
cepto La Palma y El Hierro. estarian asimismo sumergidas. como sc simula en el esquema dc la
Fig. 2.9.

Pruebas geologicas de la ausencia de subsidencia significativa en Canarias sc han derivado
de la abundante presencia de formaciones volcano-sedimentarias litorales (originadas cerca de
las costas como son conos hidromagmaticos. deltas de pillows-hialoclastitas, sedimentos de pla-
yas. etc.) de edades comprendidas entre el Mioceno y la actualidad. a diferentes alturas sobre el
nivel del mar actual (CARRACEDO ET AL.. 2002).

s pues la ausencia de subsidencia la que permite que. excepcionalmente y debido al es-
cenario geodinamico peculiar en el que se han tormado las Canarias, estas islas permanezcan
cmergidas hasta su desmantelamicnto total. Esto tiene dos consccuencias muy importantes: por
una parle hay tiempo suficiente para que se completen complejos proccsos de evolucion de los
magmas (diferenciacion magmadtica y cristalizacion fraccionada), lo que da lugar a una variedad
de mecanismos eruptivos. formas y estructuras volednicas que no se encuentran en las islas con
subsidencia. en que estos procesos solo se desarrollan en sus etapas iniciales. Por otra parte. el
larguisimo tiempo de erosion, de decenas de millones de afos. va exhumando las formaciones
mas antiguas y profundas. hasta alcanzar las series volcdnicas submarinas. En las demds islas,
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¢l rapido hundimiento corta este proceso. por lo que no s¢ observan cstructuras de similar pro-
fundidad y antigiiedad.

Estas circunstancias geologicas especiales hacen de las Canarias un laboratorio tinico entre
las islas ocednicas de punto caliente. por la variedad de sus rocas (que abarcan toda la serie de
los Oceanic-Island Basalts o Basaltos dc Islas Ocednicas. OIB; ver Capitulo 5) y voleanes. y por
la posibilidad de obscrvar directamente desde sus ctapas mas tempranas, la cvolucion y creci-
miento de los edificios insulares.

LA PALMA

EL HIERRDO

LA
SOMERA TENERIEE

\.

s

FUERTEVENTUF
LANZAROTE

MAXIMO
\SLAS EN o CRECIMIENTO

NT 1
w eOWENT oy ~, ISLASEN DESMANTELAMIENTG
2008 —

EISFT La - Gran " Fuerteventura
i Hierl® Gomera Tenerife Canaria Lanzarote
a

" Palma

9-10 11-12 14-15
millones de anos

Fig. 2.10. Imagen generada por ordenador a partir de la batimctria en que se mucstran las Islas Canarias
a “ocdano vacio” vistas desde el continente (A). En el corte (B) se obscrva el grado de desarrollo
y desmantelamiento de las diferentes islas. con Tenerife en ¢l punto maximo de crecimiento.

Podria decirse que, en realidad. lo que el punto caliente hace cs reproducir una misma isla
hasta formar un archipiélago. Luego, las diferentes islas acaban teniendo formas y aspectos muy
variados ¢n funcion de su edad y desarrollo.

EnlaFig. 2.10 se ilustra este efecto. La imagen superior (A) muestra el archipiélago a *océano
vacio”. donde las islas altas y escarpadas al {ondo (en la parte occidental). se van haciendo pro-
gresivamente mas bajas y con amplias plataformas costeras erosivas (en la parte oriental).Como
ya se ha demostrado la ausencia de subsidencia importante, este efecto se debe exclusivamente
a la relacion crecimiento/erosion.
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El grifico inferior (B) muestra los perfiles de las islas, observandose cdmo las occidentales.
juveniles. estan atin en una etapa incipiente de crecimiento. sin que hayan llegado a alcanzar su
maximo desarrolto.

Ll desplazamiento de la Placa Africana obliga a las islas a formarse a profundidades crecien-
tes, lo que explica el mayor tiempo requerido para emerger las islas de L.a Palma v | Hierro,
7-8 millones de afos después de formarse La Gomera. mientras que ¢l intervalo de tiempo cntre
las restantes islas es de 2-5 millones de aftos. Ademas. con La Palma y El Hierro ¢l archipiélago
cambia de alineacion simple a doble (CARRACEDO ET AL., 1998. 2002). lo que supone una mayor
dificultad para ¢l crecimicnto rapido de estas islas occidentales.

Las isla orientales, en cambio. ya han pasado el punto de maximo crecimiento y estan en fasc
mas o menos avanzada de desmantelamiento. Es la isla de Tenerife la que estd. en el momento
actual, en ¢l nivel maximo de desarrollo posible. siendo precisamente los voleanes del Parque
Nacional del Teide. correspondientes a la uitima fase de actividad volcdnica de esta isla. ta cul-
minacion de la construccion de Tenerife.

Las islas occidentales, donde predomina totalmente la construecion volcanica. son abruptas
y carecen de plataformas costeras erosivas y, por consiguiente. de playas extensas. Ademas. no
han tenido tiempo de gencerar abundantes matceriales diferenciados (colores claros). por lo que las
cscasas playas suelen ser de cantos basalticos (oscuras). Por otra parte, sus grandes alturas actian
de trampa para los alisios. reteniendo su humedad y permitiendo el desarrollo de una abundante
vegetacion.,

Las islas orientales. aunque muy parecidas inicialmente a las occidentales, son ahora muy
bajas. particularmente Fucrteventura ¥ Lanzarote. con relicves suavizados por la intensa erosion.
Iin consecuencia no pueden retener la humedad de los alisios y son desérticas. En cambio, las
extensas plataformas costeras. junto a la abundancia de rocas diferenciadas y restos fosiles (con-
chas. algas. etc.). han favorecido la formacion de extensas playas de arenas blancas.

Tenerife. en un estadio intermedio de evolucidn, comparte caracteristicas de ambos grupos,
lo que le confiere una especial diversidad geomorfoldgica v paisajistica. compendio de las tor-
mas ¥ estructuras caracteristicas del archipiélago.

2.3. ELTEIDE EN ELMARCO DEL DESARROLLO DE LA ISLA
DE TENERIFE

2.3.1. LAETAPA JUVENIL: DESARROLLO DE LOS GRANDES ESCUDOS
MIO-PLIOCENOS

Estudios geocronoldgicos basados en dataciones radiométricas y paleomagnetismo (C.ARRA-
CEDO. 1979: ANCOCHEA ET AL., 19902 THIRLWALL ET AL.. 2000: GuiLLoU ET AL., 2004) ¥ de cstrati-
grafia volcanica han permitido reconstruir con bastante precision la historia volednica completa
de la isla de Tenerife. Esta isla s¢ ha formado, como la mayoria de las Canarias y de las islas
oceanicas de punto caliente. por la yuxtaposicion de varios volcanes ¢n escudo consecutivos, que
al crecer se solaparon y formaron la actual isla de Tenerife.

Como sc indica en la Fig. 2.11-1. ¢l primer escudo voleanico en formarse —¢l Escudo Cen-
tral— ocupo 1a zona central de la actual isla y se desarrolid entre los 11.9 y 8.9 millones de afios
(GuiLou Ev aL.. 2004). Posiblemente experimentd uno o varios procesos de deslizamientos gra-
vitatorios masivos, similares a los que se han observado en las etapas juveniles de La Palma y
131 Hierro (URGELES ET AL., 1999: CARRACEDO ET AL., 2001), perdiendo gran parte de su volumen
inicial. Por ¢sa causa y por estar casi totalmente recubierto por el volcanismo posterior solo
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Fig. 2.11. Formacion de la isla de Tenerife por yuxtaposicion de tres grandes escudos volcanicos
mio-pliocenos: Jos escudos Central. Teno ¥ Anaga (modificado de GuitLou £1 Av.. 2004).
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aflora en la zona dcl Roque del Conde y el Barranco del Infierno, en el drea de Adeje al sur de
la isla. aunque su presencia cn ¢l subsuclo del centro de la isla s¢ pone de manificsto a través de
las galerias (CorLLO, 1973).

Hacia los 6.1 millones de afios sc levanta al ocste del cscudo central el macizo de Teno (2 ¢n
la Fig. 2.11). que culmina su desarrollo hace unos 5.1 millones de afivs, sin que vuelva a tener
posteriormente actividad volcanica significativa.

Finalmente. hace unos 5 millones de aios surge un nucvo cscudo volcanico al norocste del
conjunto anterior —e} macizo de Anaga (3)-. que culmina hace unos 3.95 millones dc afos el
proceso de desarrollo juvenil de la isla de ‘Tencrife, con una extension y volumen considerable-
mente mayores que los actuales. pero una altura inferior. I'n este momento, la parte central de la
isla, dondc luego surgira ¢l Teide. entra en un periodo de reposo cruptivo, con cscasa actividad
volcanica, que va a durar al menos 3 millones de afios.

ESCUDO
VOLCANICO
DE ANAGA

ESCUDO
VOLCANICO
DETENO, _

‘. ,\ Borde de Caidera
;.'-':'. Rifts

Ultima fase
eruptiva
Colapso
lateral

Fase de

/ rejuvenecimiento
5 post-erosivo

CUATERNARIO

VOLCANICO £ 2 i Hiato erosivo

DE TENERIFE ) . e
CENTRAL . e Fase de

et escudo

MIO-
PLIOCENO

Fig. 2.12. Mapa geologico simplificado de la isla de Tenerife con los
afloramientos actuales de las principales unidades geoldgicas.

2.3.2. LAETAPA DE REJUVENECIMIENTO VOLCANICO POST-EROSIVO: EL
EDIFICIO CANADAS

El periodo de reposo eruptivo dura unos 3 millones de afios en la parte central de Tencrite,
mientras que los macizos de Teno y Anaga han permanecido hasta hoy sin actividad volcénica.
La reanudacion de la actividad volcanica en la parte central de la isla acabard levantando un edi-
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ficio —el denominado Edificio [.as Canadas— sobre ¢l escudo central mioceno (4 en la Fig. 2.11).
en un periodo que abarca los Gltimos 3.5 millones de aftos (ANCOCHEA ET AL., 1999).

l.as formaciones del Editicio I.as Cafladas atloran en ¢l borde de la Caldera de Las Canadas y
en su escarpe, y en los {lancos norte (Macizo de Tigaiga) v sur de fa zona central de la isla. En rea-
lidad este gran volcan central ocupd toda la parte central de Tencrife, llegando por el oeste hasta el
macizo de Teno y por el este hasta Anaga (4 cn Fig. 2.11), alcanzando probablemente un didmetro
de mas de 40 Kim y una altura de unos 2500 m. Scgin Ancochea y colaboradores (2004). que lo
han cstudiado en detalle, este edificio voleanico pudo alcanzar una altura de hasta 3500 m. desa-
rrollandose en tres fases constructivas principales seguidas de deslizamientos laterales masivos:
Canadas I y deslizamiento Tigaiga: Cafadas Il y deslizamiento Roques de Garcia; Cafnadas I11.

adental

Fig. 2.13. Vista de la Caldera de Las Cafadas desde la cima del Teide.

El aumento en altura del edificio voleanico (que pudo llegar a ser muy similar a la del actual Teide)
favorecio el emplazamiento de grandes volimenes de magma en cdmaras superficiales. con largos
periodos de residencia, dando lugar a procesos de diterenciacién que dicron lugar a Ia generacién de
magmas evolucionados (fundamentalmente fonoliticos) v ricos en gases disueltos. Se producen en-
tonces una serie de erupciones muy explosivas (plinianas). que emiten grandes volimenes de lavas e
ignimbritas fonoliticas y extensos y potentes mantos de péme~ de proyeccion aérea. Estas formaciones
ignimbriticas ¥ pumiticas. claramente identiticables por sus colores claros que contrastan con las for-
maciones basalticas oscuras, se extienden por el norte hasta San Juan de [.a Rambla y el Bco. de Ruiz,
y por el sur desde Adeje hasta Arico (Fig. 2.12), formando las denominadas Bandas del Sur.

Ll desarrollo del Edificio Canadas culmina catastroficamente hace unos 200.000 afios con
un nuevo episodio de destruccidon masiva, que genera la Caldera de l.as Cafadas y el valle de
Icod-La Guancha.

Lste ultimo episodio destructivo marca precisamente ¢l limite de lo que es Ja (ltima fase de activi-
dad volednica de Tenerife, en la que se forman los voleanes del Parque Nacional del Teide.
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2.4. FORMA,CI(')N DE LA CALDERA DE LAS CANADAS: PREAMBULO
DE LA ULTIMA FASE VOLCANICA DE TENERIFE Y DE LA
CONSTRUCCION DEL TEIDE

2.4.1. LA CALDERA DE LAS CANADAS

I.a Caldera de Las Cafadas, una espectacular estructura semi-eliptica de 16 Km de diame-
tro mayor abicrta hacia ¢l norte y con un cscarpe de unos 600 m de altura media. visible ¢n su
integridad desde el borde y desde la cima del Teide (Fig. 2.13), ha sido objeto del mayor interés
desde que los primeros naturalistas visitaron la isla. LeopoLd von Buen (1829) se apoyd cn esta
caldera para tratar de confirmar su teoria, completamente superada posteriormente, de los ¢rg-
teres de levantamiento.

Para explicar el origen de esta depresion se han utilizado todos los modclos posibles. Algunos
autores, como L.vELL (1833). abogaron por un proceso puramente erosivo. Posteriormente. Bravo
(1962) sc basé en la observacion de Ja presencia de una formacion plastica (fanglomerado), en
las galerias excavadas en el subsuelo de los valles de I.a Orotava y Gliimar para la explotacion
del agua subterranea, para exponer un nucvo modelo genético general para estas depresiones v la
Caldera de las Cailadas (Fig. 2.14). Segin este autor. sc¢ habrian originado por erosion, acentuada
por el deslizamiento de grandes bloques sobre la capa plastica.

Fig. 2.14. Imagen de satélitc (NASA) en que se observan las tres grandes depresiones calderiforme
de la isla de Tenerife: La Caldera de las Canadas (CC) y los valles de La Orotava (VO) y Gilimar
(VG). La espectacularidad de estas estructuras ha suscitado el interés desde hace siglos. pero sélo se
ha venido a comprender su origen —por deslizamientos gravitatorios latcrales— muy recientemente.
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Fig. 2.15. A. Esquema que ilustra los dos modelos postulados para la formacion de la Caldera de
l.as Canadas y el valle de Icod-La Guancha: Colapso vertical de varias subcalderas (VC). o colapso
lateral gravitatorio hacia el norte (1.C). B. La presencia de depositos de avalancha cn el valic bajo
las formaciones de relleno y en la costa frente a la depresion demuestra inequivocamente que el
valle. y muy probablemente la Caldera de l.as Cafiadas. que serfa su cabecera. se ha formado por un
colapso lateral masivo del flanco norte de la zona central de Tenerife. C. Modelo mixto propucsto
por Marri g1 aL. (1997), donde se combinan colapsos verticales y deslizamientos laterales.

Hay que hacer notar que Bravo se aproximé en aquellos afios al concepto actual de los desli-
zamientos gravitatorios masivos. pero sin llegar a abarcar totalmente el proceso, que fue propuesto
accrtadamente por primera vez por Javes Moore en las Islas Hawaii (1964). Para Bravo era la capa
plastica o fanglomerado. que ¢l consideraba una brecha relacionada con erupciones explosivas pre-
vias. la responsable del deslizamiento de grandes bloques y. en definitiva, un elemento de refuerzo
de un proceso puramente erosivo. En realidad ¢s el proceso contrario, ya que ta capa plastica es
en efecto una brecha de avalancha. posterior al deslizamiento que es el que la origina. En suma. es
consecuencia y no responsable de los deslizamientos (Moore, 1964; CARRACEDO, 1994).
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Otros autores han propuesto una génesis explosiva similar a la del Krakatoa en 1883 (Gacrn,
1910), o de hundimiento como la del Kilauea (WEsB v BerTHELOT. 1939). Por Gltimo, algunos,
como Hausex (1956), abogan por un modelo complejo que incluye a todos los anteriores. con
fases explosivas iniciales. hundimiento y finalmente erosion.

2.4.2. LACONTROVERSIA CIENTIFICA DEL ORIGEN DE LA CALDERA

L.a observacion por primera vez de un deslizamiento gravitatorio lateral en la erupcion del
Mount St. Helens (EE.UU.. 1980) suscitd la reinterpretacion dc estructuras calderitormes en
todas las islas volcanicas ocednicas. que habian sido interpretadas como explosivas. erosivas
o de colapse vertical. Esta reinterpretacion se vié ayudada en gran manera por los estudios de
geologia marina que, utilizando potentes téenicas como la batimetria de multihaz v 1os sonarcs
de barrido lateral. cvidenciaron la continuacion de los depdsitos de avalancha en los flancos
submarinos de las islas, trente a las cuencas de deslizamiento.

En ¢l caso de Canarias se venia aceptando, casi de forma gencral. que la Caldera de Las
Cafiadas era una caldera de colapso vertical, proceso asociado al vaciamiento de las camaras
magmaticas someras del Edificio Las Cafadas después de erupciones explosivas dc gran volu-
men (caldera forming). I:ste modelo fue propuesto por primera vez en detalle por ARaNA (1971).
basandose en el gran volumen de materiales emitidos en erupciones explosivas, hecho aparente-
mente dificil de explicar sin la presencia de colapsos verticales.

Estudios posteriores {MarTi ET aL.. 1994) completan esta hipotesis, definiendo diversos epi-
sodios de erupciones explosivas caldera-forming, seguidos por colapsos verticales y la forma-
cion ciclica de calderas (VC en Fig. 2.15A). Estos mismos autores acaban por proponer que
también los valles de La Orotava y Giifmar se habrian formado originalmente como respuesta
a cpisodios de colapso vertical (Magti kT aL.. 1997). En sintesis y simpliticando, proponcn que
todas las depresiones calderiformes de Tenerife se han formado originalmente por colapsos ver-
ticales. restando credibilidad enfiticamente a otras alternativas como los deslizamientos laterales
(MaRTi 1 AL., 1996).

Sin embargo, tos estudios tanto en ¢l entorno oceanico del archipiélago (Warrs vy Masson.
1995. 2001; URGFLES ET Al.. 1997, 1998, 1999; MassoN ET Al., 2002) como en el interior de las
islas (CarrACEDO, 1994, 1999: GuiLLOU ET AL., 1996; CARRACEDO LT aL.. 1998, 19994, 1999b,
2001, 2002; StiLLvan, 1999), demostraban la indiscutible existencia de colapsos laterales aso-
ciados a la formacion de las depresiones calderiformes mas importantes de las islas de La Palma,
El Hierro. Gran Canaria y Fuerteventura.

En el caso concreto de Tenerife. los estudios de WATTS Y Massox (1995) aportaron cvidencia
incuestionable (imagenes dec sonar) de la presencia de depdsitos de deslizamiento en el flanco
submarino frente a la depresion del valle de Giiimar (Fig 2.16A). y al norte de Tenerife, frente
al valle de lcod-l.a Guancha (Fig 2.16B). indicando que en este Gltimo caso era légico que
tales depositos sc continuaran isla adentro bajo las formaciones volcanicas de relleno del valle.
con un volumen compatible con el hueco de la caldera de Las Cariadas y ¢l valle de Icod-La
Guancha. En efecto, la observacion de esa zona por medio de galerias ha demostrado que estos
depositos enlazan con la brecha que aparece en ¢l subsuelo bajo las lavas que rellenan la depre-
sion (ver Fig. 2.15B), por lo que es evidente que la caldera de l.as Canadas queda dentro de la
zona afectada por el deslizamiento lateral. Ante esta incontrovertible evidencia los autores que
apoyan la existencia de calderas de colapso vertical modificaron convenientemente el modelo
inicial hacia uno que combina colapsos verticales iniciales. que formarian las sucesivas calde-
ras. seguidos de desplomes laterales (ver Fig. 2.15C). con objeto de explicar tanto las brechas
submarinas de deslizamiento como la ausencia del borde de la caldera en el N y NO (MarTi ET
AL.. 1997).
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Valle de deslizamiento
de Giiimar

Volcan de

Fig. 2.16. A. Imagen de sonar que muestra los depdsitos de avalancha generados por el deslizamiento
de Giiimar. ocurrido hace unos 800.000 afios (KrasTeL, ET av., 2001). B. Depésitos de avalancha
relacionados con multiples colapsos laterales en la isla de Tenerife, incluyendo el que formo cl valle
de [cod-La Guancha y la Caldera de Las Cafadas (IGL). Modificado de Waris v Masson, 2001,

La teoria del origen de la caldera de Las Cafiadas como respuesta a uno o varios desliza-
mientos gravitatorios laterales ha sido expuesta por varios autores (Navarro v CorrLo, 1989;
ANCOCHEA ET AL., 1990, 1999; CARRACEDO. 1994). CARRACEDO (1994) propuso una teoria que re-
laciona la actividad de los rifts y ¢l desencadenamiento de deslizamientos laterales masivos. Iin
este modelo los rifts estructuran ¢l crecimiento de los edificios volcanicos hasta alcanzar niveles
de inestabilidad. en cuyo momento los csfuerzos gravitatorios se suman coherentemente con los
distensivos (en cufia) originados por la intensa intrusion de diques (conductos de alimentacion)
en los ejes de los rifls, provocando los desplomes (ver Figs. 6.3 ¥ 6.8 en el Capitulo 6).
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Estudios geocronologicos y estructurales realizados en el complejo formado por los rifts y ¢l
conjunto de estratovolcanes en 'Tenerife han puesto de manifiesto que el relleno de la depresion
I.as Cafadas—Valle de Icod-l.a Guancha se inicia sin solucion de continuidad con ¢l propio
proceso de deslizamiento. hace unos 199.000 afios. Observaciones en galerias que atraviesan
la totalidad del relleno de esta depresion hasta alcanzar los depasitos de avalancha (Fig. 2.15B)
muestran una primera fase con una elevada tasa eruptiva y emisiones de magmas muy poco
evolucionados (basaltos, basanitas). los mismos que estaban alimentando las erupciones en los
rifts antes del colapso. Posteriormente. hace unos 115.000 aios. Ja frecuencia de emisioncs dis-
minuy6 v los mismos magmas se diferenciaron hacia términos mas evolucionados en reservorios
mas someros. Esta pauta coincide con las fases indicadas por MaRTi ET AL. (1997), en que las
tres grandes unidades o ciclos de la fase final de desarrollo del Edificio Caiadas se inician con
emisiones malicas o intermedias que evolucionan hacia términos [onotiticos. s posible. pucs,
que se hayan producido repetidos ciclos de actividad de los rifts con la misma pauta, siendo esta
fase que ha formado la caldera de I.as Cariadas y el Teide la altima, aunque no se puede saber si
cs la definitiva.

Lis asimismo probable que estos ciclos se sucedan repetidamente con caracteristicas similares
y afectando a zonas muy parecidas (SIEBERT, 1984). Sin embargo, por ocurrir en una isla (Tene-
rife) en un estadio de rejuvenecimiento post-erosivo, y por ello con un vigor muy inferior a la
de los rifts de las islas en estadio juvenil (La Palma. L] Hierro, Hawaii, ete.). ¢s de esperar que
sean de intensidad decreciente, aunque no se pueda deducir que vaya a ser éste. precisamente, el
Ultimo en ocurrir en la isla de Tenerite.

El modelo de deslizamiento tiene la ventaja de explicar de forma simple las principales ob-
scrvaciones. como la ausencia de borde de caldera al N v NO y la presencia de un gran volumen
de depositos de deslizamiento al norte de Tenerife. Asocia, por otra parte, la actividad de los rifts
con los deslizamientos y el posterior relleno de la depresion y diferenciacion de los magmas
para construir estratovolcanes anidados. como se verd mas adelante. Por otra parte, es coherente
con la relativa abundancia en Canarias de estos deslizamientos laterales (se han documentado
al menos 10 en Canarias, pero debe haber muchos mas sin definir), mientras que las estructuras
de colapso vertical son raras (la caldera de Tejeda en Gran Canaria) y presentan caracteristicas
aeoldgicas que las hacen manifiestas ¢ incontundibles.

La teoria del colapso vertical, en cambio, requiere un proceso complejo y poco creible de
desplome vertical seguido de deslizamiento lateral. s dificil comprender como un sistema de
csfuerzos que se resuelve en un colapso vertical puede. una vez alcanzado el equilibrio, conti-
nuar con un empuje lateral. ;Y por qué preferentemente hacia ¢l norte? Este hecho se explica en
cambio [acilmente si se observa que son los dos rifts mas activos (NO y NL) los que producen los
esfuerzos distensivos, mientras que el tercero (el del Sur). sin apenas actividad coetdnea. actiia
como contrafuerte, lo que obliga al sistema a que el deslizamicnto sea en direccion norte.

En cualquicr caso, aunque csta controversia tenga un indudable interés cientifico para diluci-
dar como evolucionan este tipo de islas volednicas, a los efectos de la explicacion y valoracion
de los elementos geoldgicos del Parque Nacional del Teide, la existencia o no de colapsos ver-
ticales carece de relevancia. toda vez que. de haberse producido. sus efectos habrian quedado
totalmente borrados por los subsiguicntes deslizamicntos laterales, la retro-crosion de la pared
de la depresion y el relleno por la actividad eruptiva posterior. Sin embargo, es evidente que a la
importancia geologica de esta caldera, una de las mejor expuestas del planeta. y a su espectacu-
laridad paisajistica hay que afiadir el interés cientitico de su origen, muy diferente de las calderas
del Hawai'i Volcanoes National Park. esas si de incuestionable colapso vertical.

A modo de sintesis, las consideraciones expuestas en c¢ste capitulo tratan de explicar la sin-
gularidad y el extraordinario valor geologico de los volcanes que se han formado en la Gltima
fase eruptiva de la isla de Tenerife, gran partc de ellos ubicados en el Parque Nacional del Teide.
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Ef peculiar marco geodindmico ¢n que se han formado las Canarias. sobre una de las cortezas
occanicas mas antiguas. grucsas y rigidas cxistentes. y la ausencia de subsidencia significativa.
han permitido el desarrollo de la isla de Tenerife hasta cstadios excepceionales en comparacion
con las demas islas ocednicas de punto caliente del planeta. Esta prolongada historia volcénica
ha permitido la diferenciacion de fos magmas iniciales hacia términos muy evolucionados, lo
que ha propiciado la presencia cn la isla de una gran variedad de procesos eruptivos y. por con-
siguiente. de matcriales. formas y cstructuras volcdnicas. haciendo de csta isla un laboratorio
volcanoldgico de extraordinario valor ¢ interés. I'inalmente, la ocurrencia de un deslizamiento
gigante en la cara norte de la isla generd un gran valle de deslizamicento. cuya cabecera es la
actual Caldera de lL.as Cafiadas. 1.a continuacion del volcansimo relleno ese valle hasta levantar
dos espectaculares estratovolcanes anidados en la depresion.

Al estudio del conjunto formado por la caldera y los estratovolcanes anidados en ella, sistema
volednico extraordinario en las islas volcdnicas ocednicas, se dedican los siguientes capitulos.
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