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RESUMEN 

Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta y Crustacea son los cuatro grupos taxonómicos principales de 
macrofauna asociados con tres praderas marinas de Cymodocea nodosa en Gran Canaria (Islas Canarias, 
España), habiéndose encontrado un total de ocho taxones. La densidad y el índice de Shannon-Weaver 
(H') muestran un claro comportamiento unimodal, con máximos en primavera y verano y minirnos en 
invierno, mientras que el índice de equitatividad (J') mostró estabilidad a lo largo del año. Esto es 
atribuible a migraciones estacionales de carácter reproductivo o alimenticio en primavera y verano de 
determinados taxones. Un análisis de correlación mostró una relación significativa positiva entre los 
ciclos estacionales de la densidad de macrofauna y la biomasa vegetal para las praderas analizadas. 
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Gastropoda, Bivalvia, Polychaeta and Crustacea are the four main taxonornic groups of macrofauna 
associated with three seagrass meadows of Cymodocea nodosa at Gran Canaria (Canary Islands, Spain); 
eight tmíl w é ~ é  f ~ i i ~ d .  ?%e densir; a d  Shacn-Ware:  index (E') ifidicated o c l a í  üniiiidal 
behaviour, with maxima in spring and surnmer, and minima in winter, whereas the evenness index (Y) 
indicated stability throughout the year. This can be attribyted to seasonal migrations of a reproductive or 
nutritional nature in spring and summer of certain taxa. A correlation analysis showed a significant 
positive relationship between the seasonal cycles of the rnacrofaunal density and the plant biornass for the 
rneadows studied. 

Key words: Cymodocea nodosa, rnacrofauna, seagrass rneadow, biodiversity index, Gran Canaria. 
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INTRODUCTION 

El presente estudio tiene como objetivo 
conocer la dinámica de la macrofauna asociada 
con tres praderas marinas de Cymodocea 
nodosa (Ucria) Ascherson de Gran Canaria 
(Islas Canarias, España), tanto del epi como del 
endobentos con tamaño H.5 mm de diámetro, 
a través de la densidad total e índices de 
diversidad. Asimismo, comprobamos la hipóte- 
sis sugerida por otros autores (e.g., Ansari et 
al., 199 1 ; Ansari y Pamlekar, 1994; Conolly y 
Butler, 1996) de que la densidad de macro- 
fauna es proporcional a la biomasa vegetal de 
la pradera, caracterizada en las tres praderas 
analizadas por máximos en primavera y 
verano, y mínimos en invierno. 

This study aims to determine the dynamics 
of the epi- and endobenthic macrofauna, 
>OS mm in diameter, associated with three 
seagrass meadows of Cymodocea nodosa 
(Ucria) Ascherson from Gran Canana (Canary 
Islands. Spain). based on the total density and 
diversity indices. It also aims to prove the 
hypothesis presented by other authors (e.g., 
Ansari et al., 1991; Ansari and Parulekar, 
1994; Conolly and Butler, 1996) that the 
macrofaunal density is proportional to the plant 
biomass of the meadow, which, in the three 
meadows studied, is characterized by maxima 
in spring and summer, and rninirna in winter. 

MATERIAL AND METHODS 

Lugar de estudio 

Se seleccionaron tres praderas de la isla 
localizadas en tres entomos geomorfológicos 
diferentes: Pasito Blanco (PB), orientada hacia 
el suroeste y protegida del viento y oleaje 
dominante; Roque de Arinaga (RA), orientada 
al este y con poca protección del oleaje 
dominante; y Bahía de Arinaga (BA), orientada 
al este y protegida del viento y el oleaje 
dominante (fig. 1). 

Muestreo 

Se recolectaron, mediante equipo de 
buceo autónomo, muestras de macrofauna en 
tres puntos aleatorios (= tres replicados) de 
cada pradera, usando para ello recipientes de 
23 x 12 cm (= 0.0276 m2). Se empleó una 
frecuencia trimestral de muestreo, de invierno 
de 1994195 a invierno de 1995196. La exis- 
tencia cn Canarias de sólo dos estaciones 
afiüa!es (p:imax:erz/rá!id~ y priFs2verdfria) 

hace suficiente la periodicidad elegida. La 

Three meadows located at three different 
geomorphological sites of the island were 
chosen: Pasito Blanco (PB), oriented to the 
southwest and protected from the dominant 
wave action and wind; Roque de Arinaga (M), 
oriented eastwards but with little protection 
from the dominant wave action; and Bahía de 
Arinaga (BA), oriented eastwards but protected 
from the dominant wave action and wind 
(fíg. 1). 

Sampling 

Samples of macrofauna were collected 
with SCUBA gear from three points chosen at 
random (= three replicates) at each meadow, 
using contaíners of 23 x 12 cm (= 0.0276 m'). 
Samples were taken every three rnonths, 
from winter 1994195 to winter 1995196. The 
pcriodicity selcctcd is considered adequate as 
there are only two seasons at the Canary 
!s!ands (spring!warm and springlcold). The 
uniforrnity of the meadows and the preliminary 
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~3 = Pasito Blanco; RA = Roque de Arinaga; BA = Bahía de Arinaga. 

uniformidad de las praderas seleccionadas y el 
carácter preliminar del estudio, la naturaleza 
destnictiva del muestreo y la disponibilidad de 
contenedores que minimizan la pérdida de 
rnuestra, justifican la elección de esta área de 
muestreo. 

Análisis en el laboratorio 

Las muestras fueron fijadas en formol neu- 
tralizado al 4-10% en agua de mar, conserván- 
dese e~?!re 24 y 4R h e m  2 una temperatura de 
8°C. Un tamiz de 0.5 mm de diámetro permitió 
la separación de los animales, conservándose 
en recipientes de plástico en fonnol al 4%. La 

nature of this study, the destructive nature of 
the sampling and the availability of conbiners 
that minimize the loss of sample, justify the 
selection of this sarnpling area. 

Laboratory analysis 

The samples were fixed in 4-10% neutral- 
ized formol in seawater and kept for 24 to 
48 hours at a tcmperature of 8°C. The animals 
wcre separated with a sieve, 0.5 mm in 
diameter, 2nd censewed ir! p!zstic mnt2ifie:s i:: 
4% formol. The keys proposed by Batallado el 
al. (1 984), and Pérez-Sánchez and Moreno- 
Batet (1990) were used for the taxonomic 
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Figura 2. Ciclo estaciona1 de la densidad de la macrofauna. Las barras de error representan las 
desviaciones estándar de las medias. 
Figure 2. Seasonal cycle of the macrofaunal density. Error bars represent the standard deviations of the 
means. 

praderas, pero debido a su escasez y poca 
representatividad no fueron incluidas en el 
estudio. 

El ciclo anual para la densidad de macro- 
fauna (fig. 2) muestra una clara unimodalidad, 
con máximos en primavera y verano, y caída en . . 
:nTv:emí.,=. Est:: :::s~!tad~ es difere~te a! de 
Escaravage et al. (1988), quienes encontraron 
una notable estabilidad temporal a lo largo del 
año para la fauna de praderas marinas del sur 
de Fnncia, pero rimi!ar a! de Aryl?!haka 
(1991), quien obtuvo mínimos de densidad en 
Noviembre. Como el modelo de correlación 
mostró (r, = 0.80; n = 11; P < 0.01), existe un 
claro paralelismo entre el ciclo de dicha densi- 
dad y el de la biomasa vegetal de C. nodosa 
para las tres praderas estudiadas. 

Los máximos de diversidad, de acuerdo con 
el índice H'. sc alcanzan en primavera y 

maximum values in spring and summer, and 
minimum in winter. This result is different to 
that reported by Escaravage et al. (1988), 
who found that the fauna from seagrass 
meadows of southem France was very stable 
throughout the year, but similar to that reported 
by Aryxthrkr (! 44! ), whn nhtriined minimiim 
density values in November. The correlation 
model clearly shows (r, = 0.80; n = 11; 
P < 0.01) that there is a parallelism between the 
rearnnc! cyc!er of the macrnfai'na! denrity x ~ d  
the plant biomass of C. nodosa for the three 
meadows studied. 

According to the H' index, maximum 
diversity occurs in spring and summer, and 
minimun~ in winter (fig. 3). This seasonal 
variation differs from the results of Corbistier 
(1994), who did not find seasonal variations 
either for density or for the diversity of the 



Tabla 1. Abundancia de los taxones macrobénticos para muestras agrupadas de cada estación del aíio y pradera: PB = Pasito Blanco, 
RA = Roque de Arinaga y BA = Bahía de Arinaga. 
Table 1. Abundance of the macrobenthic taxa for pooled samples of each season (winter 1994/95, spring 1995, summer 1995 and winter 
1995/96) and meadow: PB = Pasito Blanco, RA = Roque de Arinaga and BA = Bahía de Arinaga. 

Invierno 1994195 Primavera 1995 Verano 1995 Invierno 1995!96 

PB RA BA PB RA BA PB RA BA PB RA BA 

Medusozoa 

Aglaopheniu pluma 

Sipuncula 
- 

Fam. Phascolosomatidae % e O 

o o o O o O o 1 4 o o o 5' No identificada -2 n 

N 
N Polychaeta 1 
02 2 a 

Fam. Polynoidae N l 

4 n n 

Harmothoe spp. O O O O O 2 O O O O O O z 
n 

? 
No identificada 

Fam. Nereidüe 

Playrrereis dumerilii 

Micronereis spp. O O O O O 2 O O O O O O 

Perinereis spp. O O O O O 1 O O O O O O 

No identificada 4 O O 2 1 O 11 12 8 O S 1 

Fam. Arabcllidae 

Arabella iricolor O O O O O 5 O O O O O O 

Fam. Lumbrinereidae 





Tabla 1 (Cont.) 

Fam. Marginellidae 

Gibberula spp. 

Fam. Caiidae 

Conus spp. 

Fam. Turiidae 

No ideniificada 

Fam. Rissoidae 

No identificada 

Fam. Trilphoriidae 

Triphom spp. 

Fam. Cerithidae 

Bittiurn spp. 

Farn. Naticidae 

Poiinices lacteus 

Fam. Cyinatiidae 

Cymaiium spp. 

Bivalvia 

Fam. Solemydae 
- . , . , ,. .. 

Invierno 1994195 Primavera 1995 Verano 1995 Invierno 1995196 
- 

F'B RA BA PB RA BA PB RA BA PB RA BA 
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Figura 3. Ciclo estaciona1 para el índice de Shannon-Weaver (H'). Las barras de erra I st ti[; I las 
desviaciones estándar de las medias. 
Figure 3. Seasonal cycle for the Shannon-Weaver index (H'). Error bars represent the sí 1: L i ions 
or the  means. 

Figura 4. Ciclo estaciona1 para el índice de equitatividad (J'). Las barras de error i t: r l  IS 

desviaciones estándar de las medias. 
Figure 4. Seasonal cycle for the evenness indcx (J'). Error bars represerit ttie standard dc 1 ; 1 e 
rneans. 
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Figura 5. Anhlisis de agrupamiento de la macrofauna para las praderas estudiadas. 
Figure 5. Cluster analysis of the macrofauna at the meadows studied. 
PB = Pasito Blanco; RA = Roque de Arinaga; BA = Bahía de Arinaga. 

verano, y los mínimos en invierno (fig. 3). 
Estas variaciones estacionales contrastan con 
los resultados de Corbistier (1994), quien no 
encontró variaciones estacionales tanto para la 
densidad como para la diversidad de especies 
macrobentónicas asociadas con una pradera 
marina, aunque encontró valores mayores de 
diversidad en primavera, tal y como muestra el 
presente estudio. En invierno disminuye la 
diversidad (fig. 3), lo que es debido fundamen- 
talmente a una caída en el número de especies. 
Sin embargo y a lo largo del aíio, las especies 
presentan proporciones de abundancia entre 
ellas bastante homogéneas, traduciéndose esto 
en una estabilidad del ciclo del índice J' 
(fig. 4). Este fenómeno puede atribuirse a la 
existencia de taxones propios de las praderas 
durante todo el año (e.g., las familias Tumdae, 
Sabellidae y Nereidae; tabla 1) y a la presencia 
temporal de otros taxones de macrofauna (e.g., 
Aglaophenia pluma, Pagurus spp., Conus spp. 

macrobenthic species associated with a sea- 
grass meadow, though this author did record 
higher diversity values in spring, as in this 
study. Diversity decreases in winter (fig. 3), 
mainly due to a fa11 in the number of species. 
However, throughout the year, the abundance 
of the different species is quite homogeneous, 
which indicates a stability of the cycle of the 
J' index (fig. 4). This phenomenon can be 
atmbuted to the occurrence of particular taxa in 
the meadows throughout the year (e.g., families 
Turridae, Sabellidae and Nereidae; table l), 
and to the presence of other macrofaunal taxa 
(e.g., Aglaophenia pluma, Pagurus spp., Conus 
spp. and Bittium spp.; table 1) fkom other 
environments during spnng and surnmer, due 
to factors such as reproduction and feeding, 
etc., that need to be detemined in future 
studies. Therefore, and as indicated by the 
cluster analysis in figure 5 (i.e., two nuclei, 
one corresponding to spring and summer, and 




