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I 
l1 INICIACION A LA QUl:I~IIOTAXONO:4IA SE LAS RCSACEAS Cf;u'ARIL? if 



E1 uso de l o s  c o n s t i t u y e n t e s  qu i rdcos  de las p l m t a s  

ha supuesto,  en muchos casoí;, una n o t a b l e  ayuda en l a  c l a s i f i c a -  

c i ó n  bo t&nica ,h~bi ' endo  s i d o  u t i l l z a d o s  a lcaloides , f lavoraoides ,  

terpenoides,azficares,Qcido~ ~ r a s o s , a l c a n o s , e t c .  (1)  

E l  uso de l a  c e r a  de l a  c u t f c u l a  de l a s  h ~ j a s  coso uh 

c r i t e r i o  tcc=:onbm:;.xo ventqjoso fi,G impu1:mcio w::. Egl in ton  y co l .  

que s? k . 2  l a n  prese- i tes  en l a  c u b i e r t a  tie t o d a s  Pías p l a n t a s  pu- 

hojas,flores,c6paios,etc.de nueve payaveráceas y  encontraron que 

l a  composicihn de l o  a l c anos  e r a  d i s t i n t a  en cada p a r t e  de l a  

ruisriia pl'mta. Xstos r.ii.~:~~os a u t o r e s  e s t ud i a ron  mas de ochenta  es- 

pec i e s  y h a l l a o n  que la cli.st1:iibuci6n de l o s  h id . rocnbu ros  en 

las.  c e r a s  dc-ende de  1-0s n i v e l e s  evo lu t i vos  de l as  p l an t a s ,  s i  ~1 

n i v e l  e s  ba jo  hay g r x d e s  can t i dades  de n-alcanos de C15 a C2-5 

átomos dc carbono, s icndo l a  rozón C im&vedCparei a-.roxiiaada- 

mente i g u a l  a l a  u n i d 4 , e n  c o n t r a s t e  con l a s  p l a n t a s  de a l t o  n i -  

v e l  evolutivo(8);asi iaisnio encuentran que durwitc  e l  d e s a r r o l l o  

de a lgunas  n l a n t a s  s e  p o d u c c n  v a r i a c i o n e s  susEar,cialec en las 

que ex i s t on  diferciii:i:ic e n t r e  l a  p r t e  d o r s a l  y l a  v e n t r a l  de 

lar; ho j a s .  ; I  1.i.l.s I in , jns  f r e scas  de l a  Sp inac ia  o i .e~aceas( ' ) ,  so 



encontraron no t ab l e s  diferencias e n t r e  l a  p a r t e  ex te rna  y l a  i n -  

t e rna , en  l a  primera l o s  a lcanos  alcLanzan e l  1 0  7L con predominio 

de l o s  impares CZ7 y CZ3 y en e l  i n t e r i o r  l l e g a n  a l  0'1 s i n  

p r e f e r enc i a  impar apareciendo l o s  n-alcanos C16 a C2696i~gkien- 

do que e s  debido a d i f e r e n t e s  s i s temas  enzimsticos.  

Se ha encontrar70 que durante  l a  evoiucibn de l a  Nico- 

t i m a  t abacu igO) , e l  contenido e p i c u t i c u l e r  en a lcanos  e s  al tamente 

i n f l uenc i ado  por l a  l u z  y 1.a t e m p r a t u r a  

La quiniotaxononia de l o s  a lcanos  y alquenos do las 

c e r a s  de l a  c u t í c u l a  de las e s p e c i e s  d e l  género Aloe ( l i l i a c e a e )  

Bn s i d o  e s tud i ada  por Henking y !?obin( l l )  , y  l a  de l o s  cf i t r icos ,  

erjpeCialnente l o s  i'ri~trts y s u s  jugos,Ragy y col .  ( 12-21) 

De l a s  p l a n t a s  cauimius hc s i d o  cstiickhda l a  áj.;tribu- 

c ibn  de l o s  a lcanos  en las  Cr..assiil.5.ceuz (2 )  .y en l a  c e r a  dc las  
7 - ' 

h o j a s  de l a  Ruta ? inna ta  L. f i l .  "'C.'. 

Con e s t e  t r z b a j o  s e  i n i c i a  e l  e s tud io  de 12s R o s k e a s ,  

endéaicas  de l as  Is las  Canar ias ,en l a s  que s e  encuentrLm es -ec ics  

de l o s  géneros Ben~o~La,Dencl r ioyoter ium y I.!arcctella,con c l  es- 

t u d i o  de l a  c e r a  de l a  c u t f c u l a  de l as  h o j a s  y de las  e spec i e s  

de IhrceQc?-la l o s  f ru to s , con  l a  f i n a l i d a d  dc c o n t r i b u i r  en l o s  

pos ib l e  a l a  c l a ~ i f i c z c i d n  dc l as  nucvns especies,espec!~nl!;icnte 

l a  Karce te l7a  conocida como de  Guayadcque, por su l u g a r  dc o r i -  

gon , c l a s i f i c ada  s o r  l o s  t a x o n o i n i s t ~ . ~  como If.mo?uinimu Svcnt. 

( V a  .raicrocarpa), y c l  Dendr%poteriur!i de S m  i ? f c o l h .  

Todas las  especie6 fueron colectaclas m e l  mimo lu -  

g a r , J m d h  Canario V i e r a  y Clav i jo~~,c londe  crecen en condicio- 

n e s  de temperatura,hiunedad,luz s o l a e , e t c . , ~ i m i l . a r e s .  

Las l i o j a ~  11.escas fue1.m e ~ : t r a i d n s  por l avados  con 

c l o r o f o r a o , e l  mcjor de l o s  d i s o l v c n t c s  para  l a  e x t r a c c i h  de 



l o s  l í > i d o s  de l a s p  p l a n t a s  ( 2 3 ) ,  obteniendo l o s  r e e u l t a d o s  dados 

en  l a  TABLA I.Los po rcen t a j e s  de productos  cé r eos  v a r i a n  desde 

0 '90 7; para  e l  Dendriqoterium pul&idoi Svent,anormalme.?te bajo ,o  

1 ' 2 5  96 en l a  Bencomia spharcocarpa h a s t a  2 '42 76 p a r a  e l  Dendrio- 

poterium mendndezeii ( t ipo) .De las dos muestras  de h o j a s  de Mar- 

c e t e l l a  moquiiiiniia Svent . (va r  .microcarpa), l a  de p l a t a  joven d i6  

un renc1:irniento ilicnor,lr45 :i, que las  110 j n s  de l a  p l a n t a  rnas madu- 

ra,lf711 $.Los f r u t o s  de a t a  espec ie  t a ~ b i é n  dic:ron un rendLzxiento 

menor, 1'34 y;, que l o s  f r u t o s  de l a  f l a r c e t e l l a  n 0 q u i n i a n a , 2 ~ 9 ~ .  

Los extractos de cloroformo fuernn f raccionados crona- 

t o g r a f i h d o l o s  n t r a v é s  de c o l u m a s  de 6xido de aluminio poco ac- 

t i vo , con  cliez l o r  c i e n t o  de agua,eluycndo sucesi?:s~c~.ilte con é t e r  

cie pe t r  h leo,  b tcr  de p~ ' c rb l eo /benc~no  Jl: 3.j , e tc . ,  ob t cn i enc !~  lcs 

r e s u G d o s  de l a  !??'&LA 11 .Con é t e r  d e  petró!.eo s e  e luyc,  en l as  Ben- 

coinian un 11-12 :A, de l o s  p::ocluctos ccreos ,  en  la^ Dendr.ii2, 2..!yiuu 

de S a \11 7j, con l a  exceg5.óil d e l  D. pu l i do i  Svent. 61 6 $; c.lí 1 2 s  

K~wcetc-i : im e:, p * . c e ' ~ : k i e  e s  mayor, 1618 7; en L.. !.:.moquiílicma y 

14'5 ( p l m t a  joven) y 27'0 ?5 ( p l a n t a  v i e j a )  de l a  kl.iiloqui~ia- 

na  ~ v e n t . ( v ~ u 4 . m i c r o c m ~ a ) ~  En l o s  f r u t o s  l a  d i f e r e n c i a  e s  nota- 

b l e ,  13'8 72 para  l o s  de l a  Pi.moquiniana y 3'3 :$ p a r a  l o s  de l a  

var iedad  microcarpa. 

Con r e l a c i ó n  3. . l a s  h o j a s  f resuas ,  e l  porcen ta je  de s u s t q  

c i a s  c6 rca s  eluiclac con & t e r  de pe t ró l eo  o s c i l a  e n t r e  0114 ?$,B. 

Vaisequi l10,y  0132 72 ,B.Valsendero,con l a  excepción d e l  D.pi3li- 

cloi Svent que s o l o  alccmsn o1 0'06 $.Queclan i gua l adas  l o s &  l a  

p l a n t a  t i e r n a  y iiinilura de l a  N .moquiniana v a r  .rilicrocarpa; en l o s  

f r u t o s  l a  d i f c r c n c i a  e s  a? rec iab le ,Of27  en l a  t1.noquinima y 

0110 en l o s  de l a  vcar.rL~icroccu.pa. 

Los espcc.Yos inTra-rojo  de todas  la:; f r aac ioncs  e l u i -  

das  con & t e r  cie pe t ró leo  ~ i o s t r x r ~ n  l a s  bandas de absorci6n ca- 



r ac t e r f - s t i cno  de l o s  a l c m u s  o t r a s  poco i n t e n s a s  a 1735 c n l  

dc gkupos corboni lo , l690  c m 1  d a  dobles  en l ace s  C = C,1180 cmm1 

de en l ace s  s e n c i l l o  C - 0 , e t c .  

En l a s  cromatograf ius  en capa f i n a  de g e l  de s f l i c e ,  

t odas  l o s  ~ r o d u c t o s  fueron. carrastraclos por e l  f r en t e ,pe ro  en 

Las de g e l  de s f l i c e  con 20 % de n i t r a t o  de yla ta(2Lt) , revelando 

con soi'itcibn acuosa de Rodmri-na GG, l o s  croniatogrmas s e  r e sue l -  

ven con svpnración dc a lcanos  y dos  t i p o s  de  alquenos (Ver Figu- 

ra 1 ). 

Los e s t r a c t o d  de 6 t e r c 5  pe t ró l eo  s e  cromatogrufiaron 

en colunnns de g e l  dc s i l i c e  con 20 75 de n i t r a t o  de pla'ca,eluyendo 

C G i l  é t e r  de peidleo l o ?  alcallos,  con 6t c r  de ~e t r&le~ ; /benceno  

(95:5) l o s  alquerios d e  nayor nfirivro de h'comos de ca rbono , los  d.e 

Rf a l t o  en l as  cro!~xi~tografins en capa fha . , . ,  y con 6 t e r  de petró- 

l e o / ? x  *c.c.!i-, ( l ! . :  1) l o s  alqucnos le cadenc: mas cort?;.Los resu7.ta- 

dos c~:~-1t3.t,i.i-! v?c sc 2:s cn 12 TABLA 111; s o l a x n t e  s e  cncontra- 

r on  alquenos de cndcnn l a r g a  e n  i t l  Benconiia Vaiscndero,B.la Pal-  

m a ,  llencii-ipoteriurn i:icncdezeii ( v i r i d i s )  y D. p u l i d o i  Svent.Los po; 

c e n t a j e s  rel-aki.vos a l as  ho;jas,ver TAELA I V , i n d i c a  que l o s  a lca -  

nos  SU h a l l m  en una proporcSbn que va  desde 0107 en l a  B,sphae- 

rocmpa a 0 '24 $ en l a  B .Vluaehdero , exceptu5ndose e l  D. p u l i d o i  

Svent,  O I O l t  $. La pkmlcn t i e r n a  y madura de M.noquiniana (var .  

microcurpn) dieron igual- porcen ta je  de a lcanos ,  0118 

Los epcctaos  i n f r a - r o j o  de t odas  l a s ,  f r acc iones  que 

contienen l o s  al-calos d ie ron  s o l a l e n t e  l as  bandas de absorción 

~ o r ~ e s p o n d i c n t c s  a en laces  C-C y C-11. Asimisao l o s  e spec t ro s  

Ri.íi~ so lo  i.ioctrnron una sefía1 muy intensa ,cono s ingu i c t e ,  a 8 ' 7 6 2  

debida a gru$o>oi CH2 cn l n r g a s  cadenas hidrocarbonadas y un tri- 

p l e t e  1:~co iiii;enso 9'06 T originado por CH t e r x i n a l e s .  3 



Los al-c,uio,~,cor,rpondkes de l a s  mezclas e l u i d a s  con E t e r  

do pe t ró l eo ,  fueron i d e n t i f i c a d o s  por croziiatografia de ga se s (6 )  u- 

t i l i z a n d o  muest ras  conocidas de a l c anos  o por l o s  tiempos de re -  

tención,haciendo uso de l a  r e l a c i ó n  l i n e a l  e x i s t e n t e  e n t r e  e l  nfi- 

mero de Rto~;io,s de carbono y l o s  log ,de  l o s  tiempos de r e t enc ión  

(25)(26). Los r c s u l t n d o s  s e  d m  en l a  TABLA V,observhdose  un g ran  

predoiiiinio cle l o s  a l c znos  de A t o i i ! ~ ~  de carbonos C 3l S Cij3 sobre  

l o s  deci !k ,pes  l a  suma de s u s  po rcen t a j e s  en moles nor c i e n t o  s e  

encuen t ra  e n h e  e l  87 7; en l a  R,sphareocarpa y 95 % en l a  D.menen- 

d e z e i i  ( t ip) ,I . I ,noqu:iniana ( h o j a s )  y M,moquiniana val-.rnicrocnpa 

plunLa joven (:La p l m t a  v i e j a  d i 6  un 92 76) ; e l  D,pulicloi: Svent. 

s o l o  l l e g ó  a l  4.2 $,pero ha  de t e n e r s e  en cuen ta  que a d i f e r e n c i a  

de toocln~ l a s  d.e;ds e spec i e s  t i c n e  91 r--r;lcc".r~o cri gran i.;.opor- 35 
ci6n,50 $ , o t r a  cle l a s  s i n ~ u l a y i . d a d e s  de e d a  e spec i e ,  E s  de r e s a l -  

En l o s  fru'¿c;, 7 3  nroporcidn de C 31+~33 b a j a  h a s t  P. un 

55 7: en l a  ~ i ,~ ioq ,var , c i i c rocarya  y 65 :ó en l a  I4,moqiiiniana. 

La r e l x i b n  C- /C o s c i l a  e n t r e  1 , B , s ~ h m e o c n y ~ a  y 23 31 
B, br ,?cl~istaqii ia ,  I l ~ s t a  119 en e l  T).mcnenclczeii ( t i - o )  , l l egando  

hash.  9 %  en c7 D.-iilic!o:L Svcnt,iniliccmdo un n2yor ¿ieoarro?-19 

evolutivo(2''). En i o c  f r u t o s  de la 1i.nocjuinima v a l e  1 y en l a  

var icdad  u i c roca rpa  312, Algo pmec ido  ocfiri-e con 12. r e l a c i ó n  

CJ1/CZ9 , e n t r e  812 (E .Valsequi l lo  ) y 151 0 (D. S-a-eocCvpa), u i e ~  

tras e l  Db-ii3.i?.oi tia 1 1  l. 

1IBiios cn 1a Bcilcoinin La Palma, en l a  que co1.o s e  ccvac-  

t e r i z a r o n  11-alcanos, cn l a s  deni5s r ~ u e s t r a s  s e  encontraron iso-a l -  

canos, en gran proporc!lm en a lgunas  coino en l a  BbV3&sendcro, 

99 75, o  l a  B,cc~.uclata,i!!~. :,<, nin  en?',xargo e l  Iiccho de l a  p r e senc i a  de 

i s o - a l c ~ n o c  no debe t c n e r  s ignif j .cncibn taxon6mic~,,])ues p t~ r cce  



depender de las  condiciones  evo lu t i va s  de l a  p lan ta ,pues ,n ien t suc  

en l a s  h o j a s  de p l a n t a s  jóvenes de M.moquiniana var.microcarpa 

t i e n e  un 5 % de i so-a lcahos  ,en l a  p l a n t a  v i e j a  a lcanzan un 44 7;. 

En l o s  f r u t o s  de l a  II.moq. ,var .microcurpa, los  i soa l ca -  

nos alcanzan un lt 7: correcpondiente  a l  isoC l o s  de l a  P1,raoqui- 
25 

n i ana  tnirhién d ie ron  un 4. 76 pero como suma de C27 2'5, C3, O?Z, 

C33 110 f,: y c , o17 7:. 32 

Los a lquenns e l u i d o s  con 6 t e c  de petrbleo/benceno (95: 

5),dcm cn e l  i n f r a - r o j o  l o s  p i c o s  de las grandes  cadenas hidro-  

c a r b o n n d a ~  y o t r o s  de poca i n t e n s i d a d  a j040,1690,i640 y 915 cm-' 

deben correspondec a alquenos,en e l  WDI u iu l t i p l e t e s  de muy poca 

i n t ens idad  entre  L y 6 Z a t i 3 b u i b l e s  a protones  o le f in ico i ;  junto  

con ?,os n i c o s  2 81767,inuy i n t e n u q y  e1 t r i p l e t e  FOCO. i n t e n s o  a 

9 t 0 6 ~ d e  l a g a s  cz ( : h a  s hiclrocarbo-nadas. 

- - E s t o s  alquenus s e  encuentran en una p r o ~ o r c i ó n  .?.l A- 
\ 

l e s  por c i en to  ye fe r idos  a las h o j a s  próxinu a 0 ' 01  bajando a.2. 

O i O O 4  en e l  D.pillicloi Svent. 

I'uoroil u t i l i zac los  por. cro!natografia de ga se s ,u t i l i z ando  

muestrcs nuténticc7.s de iiio:~o~?lquenos o l o s  l o g  de l o s  t i enpos  de 

retenclón,daclm 3.a relz.ci6:i l i g e u l  Lntre  l o s  l o g  de l o s  tLe:::cos 

de r c t enc lbn  y e l  nQ de !¡tonos de cmbono.Los rrculhado6,T.rSLA 

Vf,muestraa que l o s  po rcex t a j e s  de isoalqiienos son muy peque5os 

3 $1 coso vc.1-or i.rk:cino, el,-rcdoriinio C 3 P 3 3  e s  rienor que en l o s  

aJ~canos,alcanz,?nclo 53 $; en e l  D.pulidoi,30 en l a  B.Valscnder0, 

37 76 en B.La Palma y 19 en e l  D,ncn6Uezeii ( v i r i d i s ) ,  habiendo 

c r ec ido  l o s  w r c e n t a j e s  de l o s  p a r e s , a s í ,  C28+C30 a lcanzb un 24 1 

en B,Vnlmndero y c2&+ CZ6 35 7,: en l a  D.menendezeii (v i r i c l i s ) .  

Los productos e l u i d o s  con 6 t c r  de pe lrbleo/bea: ano (4: 

1 )  conr,'iituyen una n e z c k  rims coripleju que las  cu i t r r io rea . los  es- 

pec t ro s  in f ra - ro jo  dan ba.¿!as de absorción que se corresponden 



3 con l o s  que dan l o s  E s t e r e s  a) 1732 CK',C=O, y 1178 cm-' 

C-0,y o t r c s  n t r i b u i b l e s  a o l e f i n a s  a ,'m, 1693,164.0,960 y 921 

cm-'.los e spec t ro s  RlN muestran un t r i p l e t e  do base  anvha centra-  

do a 5'957:que pudiera  corresponder a l  agrupaniento'CI12-O y un 

m u l t i p l e t e  con apa r i enc i a  de t r i p l e t e  centrado a 7 ' 8 z q u e  puede 

a s i g m r c e  a l  grupo CH2-C=O,usignaciones compatibles con l as  d e l  

agru-pxi.ento b s t e r .  

Por cror;iatograIia ga s  l i q u i d o  l o s  d i s t i n t o s  e x t r a c t o s  

mucstmn estcar c o n s t i t u i d o s  por mezclas complejas,diferkendo l a s  

de3 D . p l i d o &  Svent ,vcr  TABLA V I I .  

Se cont inua e l  e s tud io  de e s t a s  mezclas con l a  f i n a l i -  

. dcrC de sepacar  y Lüego 1 C , m t i f i c a r  l o s  al &os y Es tores  de cada 7 
una dc las  fracciones. 

LCI conc:Lusibn en cu.uito a l  valor  tc-xon6nico dc l o s  re -  

a u l t a d o s  ob.l;eil:icloc z s  qiie,en e l  -.2~:iiio dc l a  cut:cula dc l a s  ho- 

j a s , en  toclr:~ las  r ~ : w i c s  es tud iadas  caictc- cc~?cr~rc !~mcia  6on l a  

clnc:if:i.caci6n entablccicla nienos en e l  Deniii5~oterium dc San llico- 

1 5 ~  (D.nulidoi Svcnt , ) .  

l ~ ! o r f o l o ~ i c ~ n ~ c n t e  l a  h,noquiniana c s  rmy parec ida  n l a  

rn.nioc~u.inimn dc Guoyacleque, l o  rriisrno ocur re  en l a  c u b i e r t a  c6ren 

de 1p.s ho jar;,-pero d i f i e r e n  c l a r m e n t e  en l a  cori>osici6n de l o s  

frutos,-or l o  quc l a  scgunda podr ia  s e r  una var iedad de 12. p r b e -  

ra 

En c u m t o  a l  Dendriopoteriuni de S,- I~icol&s,aunque ha 

s i d o  c l a s i f i c r d a  y noigbrada como D.pulidoi ~ v e n t ' ~ ~ ) ,  l o s  r e s u l t a -  

dos  obtenidos  no conf:i.rmm su c l a s i f i c a c i ó n  en e s t e  género,sug-i- 

r i endo  podr f~a  tratarse de una espec ie  de o t r o  género,de evolucLón 

mac mrmzuda. 
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t u b 6 . a ~  por  i~i.~2.;:0.7 S U C ~ C ~ V O S ,  y macerac:ióri f i n a l  de 24  h o r a s ,  c 

l 
1 Deulilr?d.o e l  d i s o l v e n t o  s o b r e  baíío maria, s e  obtuvic  

l o s  c o r r e s p o n d i e n t e s  e x t r a c t o s  de cada  e s p e c i e , c u y o s  dak 

en l a  'TA7,LA 1. 

I 

¡ TABLA 1 
1 

- 

9. mtxmndczcii  ( t i p o  ) 220 
l 

3. i ,k l i ,o i  Sven'i; . 260 

eteila moquiniana h o j n s  173 
1 I f r u t o s  15 

quii:l¿ina Sven t ( v a r o  
,  mi;:>. joven G5 

i I I , ~ l a i ~ t a  v i c  j n  ~ ! X I  1 N f ~ ~ ~ l  

/! 1 1  , f ~ u t o s  60 01 805 
, 



Uenc eno 

c loroformo 

ac f  Lona 

c~ .T : .C )~  

aguc-. 

m= - ,a TAXLA TI se  dan r e ~ u l t u d o s  parc in lcc  de  l a  cro-  

re1.n- 76 r e l a -  $ l-cLatfL- .?c sc 
, . S i o  a l  t l v o  a 1'0 a; cxt. vo '7, ~ L X G  
, r c.:cL.UC 1<?~ ho- (grj Cic SBCIz h o j . . i ~  :-> 

(#-T!- l jus o f .  ' fy& ;.: e 



D. pu l ido :  

M. moquix 
( h o j a s  

M, mo quin:  
( f r u t o ,  

M. mo quin: 
Sven t  . 

(plazrlta , 

idem 
( p l a n t a  y 

idem 
( f r u t o ;  

con é t e r  

nesmuest: 

canos ,  $ 
Y 730 cm' 

cm-', e t c  

g o l  d e  si 

las  E U G ~ ;  

f r e n t e , n c  

s í l i c e  cc 

pa ra ron  : 

Svent  .o1167 6 '58  

xna 0tlL1.1 141 52  

01218 27102 
ic  j a )  

R s t u d i o  de las   fraccione^ d e l  cromatograma e l u i d a s  

le p e t r 6 i e o  ,- 

E ~ p e c t r o s  IR.-Los e s p e c t r o s  I R  de t o d a ~  l a s  f r a c c i o -  

m l a s  b m d a c  de  a b ~ o r c i b n  c a r a c t e r f s t i c a s  de l o s  al- 

nax . 2060,2830,1468,1380 y e l  d o b l e t e  con p i c o s  a 720 

L , a ~ f  como o t r o s  p i c o s  POCO i n t e n s o s  a 1738,1690,1180 

Cromatogra f i a s  en  c a p a  f ina . -  U t i l i z a n d o  p l a c a s  de 

Lice normales ,e luyondo con & t e r  de  p e t r ó l e o  o  n-hexano, 

i c i a c  de  t o d a s  l a s  f r a c c i o n e 6  son  a r r a s t r a d a s  con e l  

o c u r r i e n d o  l o  mismo cuando s e  u s a r o n  p l a c a s  de g e l  de 

i 20 yo,- c i e n t o  de n i t r a t o  de p l a t a , E s t a s  p l a c a s  s e  pre-  

rmanclo una mezcla  homogénea de  3 0  g r  de g e l  de  s i l i c e  

., L. ,.,..m .. c-07i:cogra;k. er. capa f i n a  y una  d i s o l u c i 6 d  de G g r  dc NO3& 

c r  5: 71 c e  usuu U ~ c ~ ~ l ? ~ a d a , c x t c n d i b n d o l a  cn l a s  p l a c a s  con 0 ' 2 5  



X J G  ~ 3 x 2  .-i. LC ' niqccnos .  E l  e l u y e n t e  que d i 6  me j a ~ ~ e s  r c ~ u l i ; a d o c  / - 
I 

516 h~:r~qn/beneeno 1 con e l  quc l o s  alnucno; dsn v a l o r e n  dc 

Rf  '-ir:)::idos a 0'5 y Los n icanos  1. 

i 1 L o s  r e s u l t a c l o s  obtcnicioc cc nzuestran ~ ~ a f i c m e n t e  cn  1 

1: , . - -. - -- - 1 r- 

?ar6 x?¿:cj.enC.c lcp4anei:tc una  ciisol.iición de 20 Sr d.e NG-%; e n  
! 2 
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1 ~ ' ., -- 

..,y ;.o - . .  " .. . - .. .. ..., ..> ,;:_;...: .; ..,,y [%.:;;)r d e  $e t r , /  benccno ( i ! . :Z)  7 3: i.1 l..!,>- 





b e n c  (95 benc '(4:l)' 
: 5) 





cr. S,r:finldo,coi~ c l  n i c o  ccntr;i l .  2 !?'O6 s ( CI!, -1;erni- 
J 

Tciripei-aturn, 24Oo 

Columna 3; OV-11 s o b r c  cromocorb 

k'lu j o  de gas, 5 1111 / niiiliito 

Sensibilidad, 2 x 10' 
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?.e bacc mc11s. ccnlltrn(;o ;: 5'95 T,J = 7 c p s  (SI;,-O-C?, 
6.- 

. > l e t e ,  ccn c~~.:..~?lc?ic:iL,= i c .t ;..' plc ' tc ,  .Y ':):Vr,J = 7 c a z  

?>. 

C s ? . w , w :  r;c:cii 

'I'c.,) r;p.-. .  > A  ... . .  :,wa, 2109, 

- ~ ' 1  -- c2c dc gas ,10 r,;l/niin. 

:?;.l:l.l, 1- x lo2 

Lo:: rc:x;.-¿;.ln.~ r;c c'nn cn la TA?3LA VII. 







BIRLIOGRAFIA 

(1) Progess in Phytochemistry, vol.1, pna 546 (1968)  d. ~,Y/iley. 

( 3  J.Bo~ges del Castillo,J.C.Brooks,R.C.Cambic,G.E linton,R.J. 
Hamilton y P.Pellitt : PiiITOCJIENIST17Y, - 6,391 [L967$. 

(4) Chedcal Plant Taxonomic,pag.l88 (l963),Edit T.S~rain,Acad.Preci' 

(5) Comprative ~hytocliemlstry, pag.58 (1966), Edit .T.Swdn,~cad Pre: 

(17) G .A .I;erbz.x Y, A, 9cbi ns: PHYTOCHEillISTRY, 2,253 (1968) . 

(21) H.E.PJordby y S.Nagy: J.Agric .Food Chern. ,S, 224 (1977) . 
(22) J.Bermejo,R.Est&vez y A.González:Analcs Real SOC.ESF. 

Fis.y ~uín.,60(B),501 (1364). 



V. G,  Dyson y G , A  .Herbin: PHYTOCREl4ISTRY ,z, 1339 (1968). 

D.Branwel1, ~omunicaci6n privada, 



GRAFICAS 



, . . .  
I 
l .  ... , . . .  

1 
. . . . . .  

! 

-*.... 

. . 
1 

....... 

4. 
! 

... 1.; 
i 

. j . . .  
1 



' - t .  . I 

, . i  
1 

...... ! l . .  
, 1 

L 
! 1 

. . . . . .  . . . . . . . .  1 .... ' -4  j... 

. . - .  I . ! . . ' ; ' I  
... . . . . . . - .  . ._A -_ _ 

.. .. "- . .  L... 31 i .?? ?R.-. 





. . . . . . . . . . . . .  . . 

, . 

........ .-.--, 

. . 

, .  . I 
Carbono 

I . l  , . . , . .  
I I  
I I 

I 1 '  ' 

1 ,  ... . l . .  

. , . , . J . .  

z?, : . :.L.. 







n o s .  - Menendcaci  

1 

I 
. 1 

. , 
, . , . ,  

X t c  - 

7 '  











i:o q u i n i m a  ~ v c n  t : (var  . nicroc i i r f ia )  
-..---.-----.- -- 



, . .  D.moquin~~cuin 1 svont  . (vw ,nicroca: 

1 , '  
, , 

l . ,  





C C C  C C C ' C  
27 28-29  ' 3 0 .  31. 32 .  7 3  













'; . .  : t-*>,- YA*. l f  T: 0 Y 
-.- . ...u - ---h. 

1 

I 

I 

! 

4 







1 
! .  , . . .  l . . .  . . .  ! . . . . . . .  
, .  :- 1 ' ' 

j::; .,:, . l .!, : ,  
. l . . . . _ . , .  ......... 

l . : : , .  . 1 . .  l . . . ; "  1 i .  , i .:; i l!,:, . . . /  ; , , 
.... .. :....l.::i. . 

1 . ' !  ' , 

I i?.rnpnendezeli ( v i r i d  







... -- - 

. - 

. . 
. - 
...... 

- .  

- .- . 
.... 

. . 
. 

. . -  

m-.. . 





' i d .  

. . .  ' I .. 





















'L. .^__. .̂_ . . . .  : . .  
] ! . ?  

























I 
5 . 2' .' 

u '1 "u, uz 
55 , Iu 

' 1 ;  L- -17* U .c - -: 
iI 5 

,> ,, 1 = 
1 y;Iz 1 

u.; 9 iI 

-0 1 - 1  w ----iG"Lt ,.= -: W '  

1s: '< 1. l 
5 $ 1 :  . .  -1- .-u-- . u  . u- 

; *  
" 1  $0 I ; 
u ' 
uz 1 

, -- --.. !. 
8 
U 
I ii- ; L, r $1 1 

u - - - = .  







C 
. . 
't. 

O 

iR 

O 



. A-'.-; , , .- .- -...- 4-- -..--- 2 '.,----'--.Lw.-i..'& .. . . , L.. 
v . &  .-.-- .:. p. . . - -  -- i". :,. :!- : 2;.; . -  .. , .- 1- .1--2::_ 

----.a . - -..a 7 .- LL.:&,--q-~'rz: k ,  , A .  
@~$=z&+~<k;:xfi~.~-x~ - 3:.:TI--.2<; ;.Y;E!:-.:~ - . 




