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INTRODUCCION

interior de las placas tectonicas (como Canarias, Hawai, Reunion, Sociedad, etc.)

 Se entiende por isla volcanica cuando todo el edificio insular es de origen magmatico creciendo directamente sobre el fondo marino (corteza oceanica). Se
excluyen, por tanto, islas formadas por corteza continental que tienen volcanismo activo (como Japon, Filipinas, etc.)

« Las islas volcanicas pueden originarse en relacion con los tres tipos de bordes de placa. En esta conferencia solo vamos a hablar de las que se originan en el
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Continental
lithosphere

. DONDE SE LOCALIZA EL
MAGMA?

*88% en los bordes de placas (Dorsales: 62,5% -
Subduccion: 25,5%) y sé6lo un 12% en el interior
(Oceanica: 7,2% - Continental: 4,8%)

El mayor volumen de magma petrifica como

plutones y diques (87,8%) y sélo un 12,2% alcanza
la superficie

Figura tomada de Schmincke (2004)
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; COMO FUNDE EL
MANTO SUPERIOR?

* El mecanismo de fusion parcial de las rocas del
manto es muy diferente dependiendo del
ambiente geotectonico.

volcanicas intraplaca el unico
mecanismo posible es el de la perturbacion del
gradiente geotérmico por el ascenso de un
“diapiro, penacho o pluma” del manto que al
impactar en la corteza da lugar a lo que
conocemos como “punto caliente”




Figura tomada de Schmincke (2004)




CHARLES R. DARWIN (1809-1882)

truly poetical."

EVOLUCION DE LOS ARRECIFES DE CORALES
EN ISLAS VOLCANICAS INTRAPLACA

1. Franjeante. Rodeando la isla volcanica joven, pegados a su costa

2. Barrera. A cientos de metros de la costa de una isla volcanica mas vieja,
mas erosionada

3. Atolones. La isla volcanica esta completamente sumergida
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ISLAS VOLCANICAS INTRAPLACA

FACTORES-DETERMINANTES

| | 1.Vulnerabilidad de placa
**} 2.Profundidad suelo oceanico vs. descarga magmatica
s | 3 Compensacmn |sostat|ca
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Se conocen mas de un mlIIon de montes submarlnos pero solo unos pocos mlles son lslas volcamcas e

S - N D ‘.,u- - = T,
- —l,‘\. \\ J’ ?\”g ;Z:o S % ‘L)“ - e S
"-\

e @©
&m .:A
- T (© =
e ) c> NS
C—~ C - (T o B
E8 S5 £ £ ¥4 = S
4 km— 0T g2 g2 = T __ g% —F SR - | Q8 g
52 &= 5 g £ 55 2T 82 S
-~ . 22 A oW S0 © >n 92 £ oN 29
| = EH A GJE ] -y N« . o\ Vo (1] (T 1)
T = T ® c v—- <¢cun c O~ wum ®© s 0S
~— M = T [ = (T ~— .GE — -
18 A [\ /A 2 /) E * 7 g 5 B S~ Eum Seo
w—d | ‘ S f | <L & : QS, <ﬂ 0

g Wo:

-4 km

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1.000 km

;CANARIAS
FUTURAS? | 4 CANARIAS ACTUALES > | ¢ CANARIAS ANTIGUAS 3




ICAS INTRA
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h CORTEZA OCEANICA GRUESA
THICK OCEANIC CRUST

CORTEZA OCEANICA DELGADA
THIN OCEANIC CRUST

ISLAS HAWAII
HAWAIAN ISLANDS

ISLAS CANARIAS
CANARY ISLANDS

VULNERABILIDAD DE PLACA
V=K/eul?

VULNERABILIDAD DE LA PLACA SIMILAR EN AMBOS ESCENARIOS GEODINAMICOS
PLATE VULNERABILITY SIMILAR IN BOTH GEODYNAMIC SCENARIOS

e = espesor de la litosfera u=velocidad K =constante

NO SE FORMAN ISLAS VOLCANICAS
NO VOLCANIC ISLANDS ARE FORMED

Similar Vulnerabilidad para litosfera joven (delgada) y rapida que para litosfera vieja (gruesa) y lenta

CORTEZA OCEANICA GRUESA
THICK OCEANIC CRUST

VULNERABILIDAD DE LA PLACA INSUFICIENTE
INSUFFICIENT PLATE VULNERABILITY

Figura tomada de Pérez Torrado et al. (2021)
modificada de Carracedo (2011)
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Movimiento placa
| S m— : I
Drift

* Intrusiones (pluténicas, diques) o
| * Crecimiento extrusivo (volcanico) submarino (>75% volumen) e
 Crecimiento extrusivo (volcanico) subaéreo

1. Etapa juvenil

2. Etapa de inactividad volcanica

3. Etapa de rejuvenecimiento
 Subsidencia final

4. Atolén
5. Monte submarino (guyot)

Crecimiento ~50% intrusivo — 50% extrusivo

Pluma mantélica
Mantle plume

Campo de esfuerzos distensivos Campo de esfuerzos compresivos
Tensile stress field Compressive stress field
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Erupcicnes hawaianas y estrombolianas. Ocasionales
hidromagmaticas

Focos concentrados en  Mils
geomefrias comunmente en estrella de 3 puntas fipo

(dorsales) con

Erupciones de caracter mas explosivo (incluso

pliniana)

Configuracion geométrica de los rifis  menos

Plataformas insulares poco desarrolladas

Costas acantiladas. Playas de cantos solo en
pequenas calas

Ritmos de construccion y destruccion rapidos

desembocadura de los grandes barrancos y en
pequenas calas

» Desmantelamiento erosivo progresivo

VOLCANISMO mercadec® = manifiesta
Volcanes en escudo EsﬁMmlcane; ! 'MlE:EﬂE% TIONOGENICRS. .
Alta tasa eruptiva. Gran volumen de materiales, pero Baja tasa erupiwe_:- F'equenu.mlumen R I 3
relativamente poca area cubierta pero cubren amplias superficies
Relieves marcadaments volcanicos o Relieves erosivos Relieves erosivos con “maguillaje” volcanico
Deslizamientos gigantes i . Barrancos maduros. Ocasionalmente con  lavas
Barrancos inmaduros, normalmente adaptados a » EBarancos '_"E'“”"”'E .sm relleno de lavas recientes recientes formando terrazas o en el fondo de sus
) depresiones entre lavas + Plataforma maylar bien desarrollada CALCES
GEOMORFOLOGIA o Costas acantiladas. Playas de cantos en I3

Flataformas insulares bien desarrolladas

Grandes playas de arena en |as vertientes al abrigo
de los alisios

Ritmos de construccion y destruccion mas lentos

Escasez de discordancias infraformacionales. de

+ Abundancia de discordancias infraformacionales, de

Abundancia de discordancias infraiormacionales, de

Terminos maficos definidos por basaltos alcalinos

ESTRATIGRAFIA niveles epiclasticos, intercalados y de almagres . e niveles epiclasticos, intercalados y de almagres
Se detectan pocas magnelozonas niveles GRICIASNIER Imercalados y de almagres Gran numero de magnetozonas
PETROLOGIA Y Eﬂﬂ'ﬂ';:m""“ ¥. &n ocasiones, con tendencia a la o Magmas fuertemente alcalinos
GEOQUIMICA Terminos maficos definidos por basanitas y nefelinitas




PROVINCIA VOLCANICA DE CANARIAS

» La corteza oceanica sobre la que se asienta las Islas Canarias es una de las mas viejas del planeta.

* En ese momento de separacion del antiguo supercontinente de Gondwana y nacimiento del nuevo océano, se constituye la Placa Africana.

« Las Islas Canarias se crean mucho mas tarde en el interior de la Placa Africana, en su parte oceanica.
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PROVINCIA VOLCANICA DE CANARIAS

* La Provincia Volcanica de Canarias la compone el actual archipiélago y los montes submarinos al norte que, en su dia, fueron las primeras islas
* La progresion de edades, de SO a NE, similar a la que se observa en Madeira y Cabo Verde, es coherente con el movimiento antihorario de la Placa Africana
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PROVINCIA VOLCANICA DE CANARIAS
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PROVINCIA VOLCANICA DE CANARIAS

ARCHIPIELAGO CANARIO

Mapa Topobatimétrico del Archipiélago Canario
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PROVINCIA VOLCANICA DE CANARIAS

S L e T L N o = SR
Figura modificada de Pérez Torrado y Carracedo (2016) - ‘:\EZJ;\, RN
Eow s I £ 5 B ) 'r.‘.i
= R N o

[ Peligro alto (>50 erupciones en el Holoceno) .~~~ Rift muy activo durante el Holoceno
Peligro medio (10-50 erupciones) _— Rift activo p
| Peligro bajo (<10 erupciones) ~~ Rift muy poco activo |
“ Lanzarote _—~
(90) Numero de erupciones en el Holoceno %, & Sistema volcanico central (15,61) .,
(1,17) Edad de emersién de la isla (millones de afios) ﬂ

REJUVENECIMIENTO

(50-100) 7

Gran Canaria

( ) ( 14,50)

La Palma
(1,77)

Fuerteventura
(20,19)

JUVENIL :
La Gomera Tenerife

(9.43) (11,86)
450-100) |

El Hierro REPOSO
(1,17) VOLCANICO




REFERENCIAS

« Carracedo, J.C. (2011): Geologia de Canarias I. Origen, evolucion, edad y volcanismo. Ed. Rueda, Madrid, 400 pp.

* Menard, H. W. (1986): Islands. Ed. Scientific American Library, Nueva York, 230 pp.

 Pérez Torrado, F.J. y Carracedo, J.C. (2016): Peligros volcanicos. En: J. Lario y T. Bardaji (Editores) “Introduccion a los Riesgos Geologicos”. Ed. UNED,
Madrid. p 29-55.

* Pérez Torrado, F.J.; Rodriguez Gonzalez, A.; Cabrera Santana, M.C.; Moreno Medina, C.; Pérez Suarez, P.; Suarez Moreno, F. y Carracedo, J.C. (2021): Geolodia
2020-2021 Gran Canaria “Pisando colores: Los Azulejos de Mogan-La Aldea”. Ed. Mercurio, Las Palmas de Gran Canaria, 70 pp.

* Schmincke, H.U. (2004): Volcanism. Ed. Springer-Verlag, Berlin, 324 pp.




iMUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION!
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