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Doctor en Ciencias Geologicas

Centro Umversntarlo Superior-de Ciencias del Mar.
Las Palmas Espafa.

Hay una estrecha relacién entre la dindmica oceanogréfica y los .
- procesos sedimentarios. Por ello resulta imprescindible el estudio de
_ las corrientes en playas, para comprender las peculiaridades y cam-
bios en determinados depdsitos costeros (en los depdsitos de arenas).

Una vez definidas las corrientes de playa (onshore currents), in-
" ducidas pnnc:pa/mente por el oleaje, se clasifican y denominan y se
describen sus rasgos mas caracter/stlcos ademas de analizar las.causas

que las motivan.

Entre la zona de romp/entes y la’ or/lla se establecen, aparte de
rip currents, tres tipos de corrientes: inshore currents, offshore
- currents y longshore currents. : ’

‘Se justifica y desarrolla una metodologia, en funcién de la distri-
.bucién del parametro granulometnco Q,, para identificar Ias‘ante_riof :
‘res corrientes.

De acuerdo con las longshore currents y las dependenc:as de las
mismas, sobre todo con el régimen de oleaje direccional, se propone
una clasificacion y nomenclatura de diagramas de cornentes en playas.

Con el seguimiento sistematico de una: serie de playas grancana— _

" rias, durante ciclos anuales, se.obtienen estimaciones de balances se- .
dimentarios y medidas de valores granulométricos, que permiten el .
disefio de diagramas de corrientes en playas. Estos diagramas. y sus.

'evoluaones se mterpretan segun el esquema propuesto

" INTERES DEL ESTUDIO DE LAS
CORRIENTES EN PLAYAS

Exuste una estrecha reIacnon entre la dmaml-

ca oceanografica y los procesos de sedimenta-
cién. Para Del Moral (1980), las corrientes son
las que originan y regulan, en su mayor parte,

el movimiento de los sedimentos costeros. Las.

evoluciones de los depésitos seran las respues-
tas de las fluctuaciones energéticas de esas
corrientes. De ahi la necesidad de abordar el
analisis de las corrientes, 'y‘elvdiseﬁo de sus

modelos, en las playas, -para comprender los . .
cambios en los depdsitos’ de sedlmentos enel -

" litoral.

-

A{*) Seadmiten comentarios sobre &l presente-articulo, que podran
‘remitirse a ia Redaccion de esta Revista hasta el 31 de enero de 1987.
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CONCEPTO DE CORRIENTES.

LOS DIAGRAMAS DE CORRIENTES,
INDUCIDAS POR EL OLEAJE,
EN LAS PLAYAS

- Del Moral (1980) define a las corrientes co-
mo «movimientos, generalmente no periédicos,
de masas de agua del mar, que pueden tener
lugar en distintas capas a diferentes profundi-

dades o bien.entre ellasy.

Los parametros principales que miden las ca-

" racteristicas de una corriente son:

— El sentido, que indica eI'Iugar'hacia don-
de se dirige. - :
— La deriva o velocidad. dlarla

En una playa entre la zona de romplentes y
la orilla, se forman un conjunto de corrientes,

767



DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN PLAYAS

~ principalmente inducidas por el oleaje. Un dia-
. grama de corrientes consiste en una represen-
tacion grafica de las mismas, para unas circuns- -

tancias _ determinadas.

‘CLAS|FICACION Y NOMENCLATURA
DE LAS CORRIENTES DE PLAYA

Se entiende’ por ‘corrientes de playa (onsho-

‘re currents) las lnducndas por el oleaje, en o una
vez rebasada la zona de romplentes Estas se
clasifican en:

. — Inshore cufrents.
— Offshore currents.
Longshore currents.

_Las corrientes tipo «inshore currents» definen
el movimiento del agua, desde la zona de rom-
pientes a la onlla (proto corrlentes de "aproxi-
. macién).

; Las corrientes tipo «offshore currentsy» (resa—
& ca) corresponden al fiujo difuso de retorno del
agua, desde la orilla‘a la zona de rompientes,
. segun la linea de méaxima pendlente del estran,
_proximo al fondo y alo-largo de casi todala lon-

gitud de la playa. El movimiento desaparece en.
la zona de rompientes. Estan motivadas por la .
‘necesidad de evacuacion del volumen del agua -
- sobrante, ‘que ha sido empu;ado Y acumulado‘

contra .a orilla.

Las Iongshore currents (corrlentes Iaterales)
son aquéllas que desplazan una .masa de agua
de mar canalizada, entre la zona de rompien-
tes y la orilla.‘Para Del Moral (1980), los princi-
pales transportes de sedimentos en las playas
* se deben a'estas corrientes. - ' -

Un caso particular ‘de Iongshorev currents.
seria la corriente condicionada por singulari--

dades dinamicas. Entonces recibe el nombre de
«shelter current», de acuerdo.con Bores (1978).
-Las ‘longshore 'currents - adquieren el cali-
ficativo de alimentadoras (feeder currents), si
aportan materiales a las rip. currents. Ejemplo
feeder Iongshore currents
. Las causas de las. Iongshore currents estan:

'1. .En los gradlentes de sobreelevacion del
nivel del mar, que se crean en la zona'de rom-

‘pientes (surf o break zone) y entre, esta y la onlla L

' o (trough)
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La sobreelevacion del nivel del mar representa
la transformacion de parte de la energia cinéti-

" ca en energia. potencial, en los procesos de ro-

tura de las olas (Bores, 1978).
- Aunque estas corrientes tienen componentes

~ de formacion a lo largo de todo su recorrido,

se inician en zonas puntuales de la playa, en los
puntos mas altos que definen los gradientes de
sobreelevacion.

Las longshore currents por sobreelevacion, y

encuentran.descritas, entre otros, por Shepard
(1967), Bores (1974-1978), Del Moral (1980) y

- el tranporte de sedimentos por las mismas, se -

Rice (1983). Para Bores (1978) la magnitud del .

transporte depende del gradiente de sobreele-
vacion, de la granulometria y de las caracteris-
ticas geométricas de la playa:

Q, = QlV, I,i, &, D)
siendo:

V, = Gradiente de sobreelevacion. -
| Anchura de la playa.
i = Pendiente de la playa.

(5 = Diametro predominante de los sedi-
. mentos.
D = Parametro morfologico del fondo se-
dimentario. '

2. En la integracion de proto-corrientes en

zig-zag, por las roturas de las olas: avances

seglin la direccion de’la incidencia (inshore -

currents), y retrocesos segun la direccion de

la maxima pendiente del estran (offshore cu- '

rrents) La figura: 1 descrlbe este proceso.

La mtegracmn de las proto cornentes seria .

>

O N T

/' : ///////////////////////////

‘direccidén de ia incidencia.
S =.sentido de las proto - corrxentes 1ntegradas
1= Lnshore currents.
2 = otfsohore currents.

chura 1. —Longshore ‘currents - por mtegramon de proto—
: corrientes en.zig- zag

s
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" DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN PLAYAS

componente- longitudinal

PO
>

© compgnente transversal

; ///////////////////////“

DA =

direccién de aproximacic’)n del oleaje

Figura 2. Componentes de la dlreccmn de aproxnmacnén del
' oleaje. ;

una respuesta a la componente longitudinal de

la direccién de aproximacion del oleaje (Fig. 2).
Hay una serie de formulas empiricas para eva-.

luar la velocidad de las corrientes laterales en

_las playas. Esta velocidad depende basicamen-

te del oleaje (altura y periodo de la ola y 4ngu-

-lo de incidencia), aunque intervienen otras va-
-riables, como es la pendiente de la playa. De
~todas las férmulas, una de las mas conocidas
- se debe a Inman (1952), que toma la expresion:

3]? ”UI

V=Ll -

en donde: :

-V = velocidad de la corriente (ples/seg )
X. = dlstanCIa al fondo, vy.

Y =-Cb — 'Sen a.

siendo: ‘
C, = velocudad de la oIa rota (ples/seg) =

. =~228gH,.

" H, = altura de la ola en rotura (ples)

angulo entre ‘la Ilnea de ‘rotura y la
orilla ‘ )

-
I

A

Se demuestra que la velocidad no se mantie-

né constante a lo ancho del estran, sino que -
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Velocidad

linea
de rotura
orilla

Figura 3.—Distribucién de-las velocidades de las corrientes
laterales en playas, recogida por Del Moral (1980). -

decrece hacia Ia orilla, depués de alcanzar un
maximo en las proximidades de la linea de ro-
tura, de acuerdo con la figura 3, recoglda por
Del Moral (1980).

Por otra parte, : .
H%BH“canT' 2
en donde '

i tangente de la pendlente de la: playa
T = periodo del oleaje. ‘

Si.se igualan las ecuaciones [1] y [2], se ob-
tiene que: - -

(108 3 Hb i cos a)/T

[+ )2—] S e

En general, unaplaya de arena forma un-sis-
tema dindmico, que tiende a un equilibrio, en-
tre la energia del oleajé, la pendiente topogra-
fica y los valores granulométricos. Las energias .
del oleaje condicionan, por otro lado, las ener-
gias de las corrientes que se desarrollan en una
playa. : o

El anterior equ:llbno se defme en ecuaciones

-muy elaboradas, algunas de las cuales estan re-
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DIAGRAMAS DE C’ORNENTES:}EN- PLAYAS

o icogldas por Sunamura (1984)
| 0,013
‘H /g°5D°5T)
-+ 0, 15" (con datos de Iaboratorlo)
0,12
(Hb/g°5D°5T)°5

(con datpS de campo)

taga—

tag a

: tag a=025 ( S )0.25-(%)—0,15

en donde

Altura del oIeaje en alta mar.

= Altura del oleaje en la rompiente.
= Longitud del oleaje en alta mar..
Periodo del oleaje.

. Tamafio de grano del sedimento.
= Aceleracion de la gravedad.
= Pendlente de la playa.

oo
I

o

mmbﬁrii
L

: 'De acuerdo con criterios de sobreelevacion,
-y si se considera, ademas, los impulsos del la
componenente. longitudinal de la direccién de
" ‘aproximacién del oleaje, los inicios y sentidos
de las longshore currents permiten describir dis-
tintos modelos de' diagramas de corrlentes en
playas '

a) - En una playa rectilinea, sin smgularlda-
‘des dmémlcas.

: Si-un fondo somero tiene una topografia de
*. valles y umbrales, las olas suelen presentar fren-
tes sinuosos. -Sobre los umbrales; los frentes del
oleaje forman sinuosidades concavas: hacia tie-
“rra,. al quedar las olas frenadas. En esas circuns-

' tancias, se dan convergencias en las direccio-

*nes de aprOXImaCIon (energias), que determinan
" incrementos en Ias alturas de las olas, con unas
_consecuentes mayores sobreelevaciones en las
zonas de rompientes y en el trough, y en rela-

cién con los sectores de playa colindantes. Los

gradientes de sobreelevacion del nivel del mar
favorecen, .desde los puntos.mas altos, el ini-
cio de-las corrientes laterales de -playa.
En estas playas, una alternativa de longsho-
re currents, por.umbrales y valles del fondo so-
mero, seria el desarrollo de una Gnica longshore
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currents (de semndo constante), inducida- fun- .

damentalmente por la componente longitudinal
de la direccién de aproximacion del oBeaje La
corriente se encontraria fragmentada por rip cu-
rrents (reales o potencnales) o por proto np
currents. ‘

b) Emnuna pﬁaya en caleta, con eﬂ eje obli-

, cuo & la direccién de aproximacién del

oleaje, Y sin’sﬁnguﬂaridades dinémicas.

1. En eI margen abierto a la direccion de
aproximacion del oleaje las olas tienen més
energias (alturas), que en el resto de la playa, en

_donde estarian refractadas, con las consecuen-
tes pérdidas de energias. Con ello, se estable-
ce un gradlente de sobreelevacion, que favorece -

el inicio de corrientes laterales de playa hacia

el margen protegido.

2. En el margen resguardado, también se-
ria factible el inicio de corrientes laterales, cuan-

- do concurran dos circunstancias bésicas:

— Que se den depésitos submareales prote-
gidos (Flor, 1978), que pueden liegar hasta
- la zona del estran. Estos depo6sitos actGan
de umbral, lo que a su vez implica una
convergencia de las direcciones de apro-
ximacién de las olas.

— Que las olas refractadas conserven las su-
ficientes energias para crear, sobre el um-
‘bral, una mayor sobreelevacion respecto
a la zona colindante subcentral (que ha-
ya otro- gradiente de sobreelevacion.

3. Sila direccién de aproximacion del oleaje
es, mas o menos, paralela a la orientaciéon de
uno de los margenes de la caleta, cabe la posi-

bilidad de que se desarrolle una corriente late-

ral, de un solo sentido, fragmentada ono, alo
|argo de la orilla.

c) En una playa en caleta, con eje paralé-

lo a la direccién del oleaje, y sin singu-
Iarldades dlnémlcas

Mlentras la zona central dela playa esta aba-
tida por: .olas sin refractar, los margenes reciben
olas relativamente refractadas (menos energé-
ticas. Asi se crea un gradiente posmvo de so-
breelevacion respecto a los margenes, hacia

. donde se dmgen corrientes |atera|es

REVISTA DE OBRAS PUBLICAS
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DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN PLAYAS

mitir el desarrollo de dep6sitos submareales pro-

. tegidos, que actGian de umbrales. Si sobre esos
- umbrales llega un oleaje suficientemente ener-

gético, se produce aqui mayores sobreelevacio-
nes que en los sectores subcentrales colindan-
tes. Esto determina nuevos gradientes de so-

- breelevacién y, con ello, la posibilidad de que

<!

se formen otras corrientes laterales, desde esos
mérgenes hacia los sectores subcentrales.

" Este altimo modelo podria estar relacionado

‘ ‘con las células cerradas de circulacién de co-

rrientes, en la zona de rompientes, para los ca-

Por otro lado, los margenes, -al tener unos
. abatimientos menos energéticos, pueden per-

sos de incidencia casi normal dleﬂ oleaje. Estas
células han sido investigadas por Sonu (1972)
Y Nakamura (1976)

d) En una playa con singularidades di-
~ némicas.

Las corrientes laterales se inician y condicio-

nan por las singularidades dindmicas presentes

en la playa, de origen morfolégico o por obras

" maritimas (Bores, 1978).

Como se ha visto, las corrientes de playa vie-
_nen condicionadas por la intensidad y. direccion
'de Ias olas (Tejedor 1977) Luego resulta Iégn-

CUADRO 1

PROPUESTA DE CLASIFICACION Y NOMENCLATURA PARA UN SISTEMA DE MODELOS
‘DE DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN'FUNCION DE LONGSHORE CURRENTS

-~ | Morfologia de la playa'y - 1 & ; ‘ - _ o il
TIPO| - orientacion de ésta '|SUBTIPO S"(‘,?”'a".dades CLASE | CARACTERISTICAS. Simbologia
h indmicas - : . de la‘playa
_respecto al oleaje : R ) ) e
e ' . B . Longshore currents por umbrales y valles | .
o Ausentes; | del ?ondo o - A1
o - o ' Incidencia oblicua del oleaje. Longshore
A | Rectilinea = current fragmentada y de sentido cons- | A02
L tante.. ' .
d. | Presentes - De a.lcuerdo con las singularidades di- | Ad
. namicas. .
Desarrollo de una sola corriente Iatéral,' il BO-1
. | desde el margen enfrentado al oleaje. v
Dos corrientes laterales: una desde el
v , L : margen enfrentado al oleaje y otra des- BO1
En caleta, con eje obli- 0. Ausentes de el margen resguardado. .
B gu?o;nwlgc%rg:;o'r;e:: . Direccién de aproximacion del oleaje pa-
P vied) ralela a uno de los mérgenes. Longshore | * poq
’ ' current, fragmentada o no, a lo largo de
la orilla y hacia el margen no paralelo
'd | Presentes De acuerdo con las smgularldades di- Bd
. , » ,némlcas
‘ - 5in efecto umbral en los rmargenes. Dos co1
, 9, - | . Ausentes longshore currents desde la zona central.
.| En caleta, con eje pa-| ~ Con efecto umbral en losimérgenes. Ini- _
-C |ralelo a la direccion de | cio de longshore currents desde la zona | €02
aproximacién del oleaje. central y desde los margenes.
d . | Presentes De E_icuer‘dp con las singularidades di- | - Cd
; o : namicas. ;
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¢o que el reglmen de oleaje direccional, es de-
"~ cir, la funcion’ de d|str|bUC|on (probabilidad- de.

1~

DIAGRAMAS DE 'CORRIE‘NTES EN P.LAYAS

CUADRO 2

ESQUEMAS PARA LA CLASIFICACION Y
NOMENCLATURA DE LOS DIAGRAMAS DE
CORRIENTES EN PLAYAS SIN SINGULARIDADES

.- - DINAMICAS - ‘

presentacwn/ altura de las olas significantes en

una cierta direccion). sea uno de los factores de- -

cisivos en la configuracién geomorfolégica (en-
tiéndase la distribucion de sedlmentos) de la
playa. .

A partir de las Iongshore ‘currents, se propo-

ne una clasificacion y nomenclatura para los
modelos de diagramas de- corrlentes en pIayas ,

(Cuadros 1y 2).
Dlsenos de dlagramas de cornentes en pla-

yas con distribuciones- de Iongshore currents,
- analogas a.las descritas, abundan en la biblio-
‘grafia. Snrvan de ejemplos Ias sngunentes refe-

rencnas reC|entes _ g

1. “Short (1985) para los, modelos A01 A02 '

‘B02, B03.
2. U.S. Army (1950) para el modelo A01
3 Dubms (1985) para el modelo A01.

772

4, Sonu (1972) Y Nakamura 1% otros (1976)
.. .para el modelo C02.
5. Bores (1978) para los dlagramas condicio- -
nados por-singularidades dmémlcas

Las rip currents

Las rip currents (corrientes de retorno) son

unas corrientes perpendiculares a la costa, :ha- -
‘cia mar -adentro, que atraviesan la zona de

rompientes, si €s que no surgen aqui. Tienen
uncs caracteristicas peculiares que, de acuerdo
con las ideas del Department of the Army (1950)
de Mackenzie (1958), de Shepard (1967) y de
Del Moral (1980), se resumen de Ia suguuente
manera:

1. Estan motnvadas en g2neral, por la ne-
cesidad de evacuacion del exceso de agua del
mar, que se acumula. contra: Ia costa. e

2. - Morfoldégicamente con5|sten en cornen- '

. tes «en chorro concentrado» muy bien deﬂnldos
- que terminan en expansiones. El penacho de di-
sipacion se denomlna «cabeza de la corriente».

3. La formacién y espamado de las rip cu-

" rrents” dependen de: condicionantes topogréfl- -
cos, geomorfolog|cos sedlmentologlcos y de
‘;oceanografla fisica:"

) Topogréflcamente se forman en'algunos

~ puntos bajos de la costa.
b) En las bahias normalmente se désarrollan
en el centro de las mismas, siempre que
haya unas condiciones fisicas adecuadas.

-¢) En playas rectilineas de arena, el espacia-
: do de las corrientes dependeré del esta-
do del mar: Con las olas de tormenta se
producen’ escasas corrientes, pero muy
potentes, mientras que con olas mas pe-

- quefias, se originan numerosas corrien-

‘ tes pero poco potentes '

4, En las playas las corrientes de retorno se -

extienden desde la superficie al fondo,. pero mar

adentro s6lo llegan a ser corrientes superf|—

- ciales.

5. Inicialmente ﬂuyen alo largo de canales

;Iabrados por las mismas corrientes. A veces, los
lados 'son muy abruptos. _En ‘bajamar, en la zc-

" na intermareal arenosa y en algunas circunstan-
cias, se observan estos canales.

REVISTA DE C‘)BRAAS PUBLICAS




DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN PLAYAS.

'

6.  Las corrientes pueden alcanzar longitu-
des extremas de varios kildmetros. Las anchu--

ras son variables (en decenas de metros) y se
miden velocidades de hasta 2 6 3 m/seg. Es-
tas magnitudes dependen de los conducnonan-
tes de las corrientes.

7. Con frecuencia resulta féCII reconocer
una rip currents, si tiene lugar en una playa are-

nosa. Por lo general, sobre la corriente, las olas

no rompen tan activamente como en sus alre-
- dedores, debidq a la mayor profundidad del
agua. Por otra parte, pequeias olas de corto

‘periodo pueden romper més'lejos Ademas, las
corrlentes ponen en suspensién sedimentos,
con los que se forman aguas turbias que se ex- -

tienden-a lo largo del -curso de la corriente,
en contraste con el agua més limpia a ambos
lados.

Cornentes parecndas a Ias de retorno se Io-
callzan en inlets y a lo largo de los canales, que
fragmentan a barras enfrentadas a la costa (co-
rrientes: de desagiie). : :

-~ .Las corrlentes de retérno se clasmcan segun
Short (1985)-en:

a) Rip currents de erosion.
b). Rip currents de’ acrecion.

Las corrientes tipo «rip currents de.erosiony -

son las que acompaiian a. Ios procesos de ero-
. sion de una pIaya

~ Constituyen el prmcnpal mecanismo para el

‘transporte de los sedimentos mar adentro (en
condiciones extremas pueden deposntarlos a
més de un kilometro).

- Estas .corrientes se inician en pleameres. Se
~ encuentran ampliamente espaciadas en las pla-
vas. Se incrementan en tamafno e intensidad,
aunque disminuyen en naimero, con el creci-
miento de las olas. Sus persistencias, tanto en
el espacio como en el tiempo, resultan altamen-

te variables. Mantienen sus localizaciones sola-

mente desde unas horas a un dia, excepto
- cuando estan controladas topograficamente.
‘Desaparecen cuando la playa ha alcanzado una
" situacién completa de erosion (playa d|S|pat|va
en grado extremo).

Casos particulares de rip | currents de erosmn
son las corrientes ‘denominadas «mega rip cu-

rrents de erosiony. Se trata de corrientes a gran,
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~escala, de mas de un kilometro de longitud,
controladas topograficamente. Se encuentran

alimentadas por longshore currents. Se relacio-
nan con playas en situaciones completamente
disipativas.

" Las corrientes tipo «rip currents de acrecnén»
se definen como aquéllas que acompafian nor-
malmente a los procesos de acrecion, en pla-
yas ‘que suelen desarrollgr barras. ’

Con frecuencia, estas corrientes siguen, en
el tiempo, a las de erosién, y son mas_estre-
chas y menos intensas ‘que aquéllas. Pueden .
quedar encajonadas con el crecimiento topogra-

fico de'la playa Prevalecen relativamete, tanto

en el espacio como en el tiempo, dyrante con-’
diciones de olas estables o de decaim®nto ener-
gético. Si se} prolongan las condicionés favora-
bles de un oleaje, las corrientes mantienen sus

o Iocahzacnoneé desde varios dias a semanas. Des-

aparecen en la marea baja, cuando sus cana-
les se colmatan Durante marea alta y con tem-
porales, los rlps currents se destruyen

METODOLOGIA PARA'LA |
IDENTIFICACION DE DIAGRAMAS

" DE CORRIENTES EN PLAYA

Los va|ores granulométricos de muestra de
arenas, de la.zona intermareal, sirven de crite-
rio para ldentllflcar corrientes, paralelas a la ori-
lla y sus sentidos, que coinciden con los de las
progresivas caidas de la velocidad.

. Segun el diagrama de Hjulstréom (1935), una

progresiva disminucion de velocidad en una co-

_rriente, implica un transporte y deposicion de
sedimentos,

¢ton didmetros cada vez mas pe-
quenos, en el sentido de avance.

Para aphcar el método, se premsa disefiar ra-
dlales en las playas en seguimiento, programar
campafas de! campo que coincidan con situa-
ciones de bajamar y muestrear en puntos me-
dios intermareales, en los radiales previamente
d|senados Ademas, se debe tener presente las
caracteristicas del oleaje, antes y en el momento

-de la toma de muestras

Las muestras de arenas se obtienen introdu-
ciendo, en los puntos de muestreo, un tubo de
plastico muy endurecido (o un tubo de acero),

‘773
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200m. BOm ‘
' Figura 4. — Playa de El Inglés (S. Bartolomé). 9/3/85. Situacion Figura 6. —Meleanra (Telde). Situacién de alisios. Diagrama de
de alisios: Diagrama de corrientes segun los valores del . corrientes segun los valores del pardmetro granulométrico Q..

- parémetro granulometrlco Q,. - . Bt

- Figura 5. —Sardma deI Norte (Galdar) Sltuamon de alisios. . .Figura 7. —'EI Portillo (‘Arucas)v 24/3/84. Temporales del

Dlagrama de corrlentes segun 'los valores del parametru _ noroeste -Diagrama de corrientes -segin ‘los valores del
granulométrico Q,. . R .. parametro granulométrico Q,.*
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'DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN PLAYAS - - .

Z

~

' Figura 8. —EI Portillo (Arucas). 30/12/83.- Situacién de alisios. Figura 10.—Las Burras (s. 'Bartolomé) 5/6/84. Situacién de

Dlagrama de corrientes segln los -valores del pardmetro alisios. Dlagrama de corrientes segln los valores del parametro
granulométrico Q,. o granulométrico Q,.

o

Figura 9. — Pozo. Izquierdo {Santa Lucia). 16/6/84 Situacién de Flgura 1. —OjOS de Garza (Telde) '16/7/84. Situacién de alisios.

alisios. Diagrama de corrientes seguin los valores. del’ parémetro ' Dlagrama de corrientes segin- los valores del parametro
granulométnco Q,. o granulométnco Q,.

OCTUBRE 1986 . o - o o 775



'DIAGRAMAS DE' CORRIENTES EN PLAYAS

Figura' 12.—Ojos de Garza (Telde). 5/3/84. Situacion del

" sureste. Dlagrama de corrientes segun los valores del parametro
granulométrico .Q,.

10rh.

Figura 13.—La Laja.{Las Palmas).-27/10/84. Situacion de

alisios. Diagrama de corrientes segan los valores del parémetro_

granulométnco 02

776 B

o
2870 4f |

Figura 14. —El Hombre (Telde). 4/9/84. Situacion de alisios. -
Diagrama de corrientes. segin los valores del parametro-

granulométrico Q,.

de unos 5 centimetros de diametro por 30 cen-

~ timetros de longitud.

Se opta por el parametro Q, para medir eI

decrecimiento de los valores granulométricos.

Este parametro da didmetros en abcisas loga-
ritmicas, correspondientes a 50-por 100 acumu-
lativos, representados en ordenadas no logarit-

‘micas.- Asi, el sentido-de caida de los pardme-

tros traduce el de la corriente que afecta, o ha
afectado, al dep6sito de arena de una playa, en
un intervalo determinado de tiempo. Las figu-
ras 4,5, 6, 7, 8,9, 10, 11, 12, 13 y 14 descri-
ben graficamente esta metodologia.

Las pautas en la dinamica sedimentaria, de
acuerdo conla clasificacién genética de las pla-
yas (Bores, 1978) venflca la metodologla desa-
rrollada.

En el caso de la playa de Las Canteras (Las

Palmas), y frente a los dos segmentos princi-
pales de la Barra, hay plena coherencia entre

las deposmlones de detritos, por las singulari-

dades dinamicas, y los diagramas-de corrientes

~deducidas por la evolucién de los valores gra-
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DlAGRAMAS DE CORRlENTEs EN PLAYAS \Q/Q/

'BARRA GRANDE

PR

oo . S [T ESCALA i . ‘ a o :
. \ L ) s . 100 m. . ) ' o T " X -\\_—)ﬁ_';*‘\\
Flgura 15 Las Canteras (Las Palmas) S;tuacuon de alisios. Dlagrama de cornentes segun los. valores del parémetro granulo-
: : métrlco Q,. - |
- |
~ nulometrlcos (flg 15) Ello: =~ - RESULTADOS .
. a) Corrobora la validez de la metodologla - ~ | :
- ,qb) Da.un. mayor nivel de confianza a las de- . En relacnon con las playas: en segunmlento
IR “ducciones obtenidas, en otros.sectores desde 1983, que recogen el cuadro 3y la figu-
~ .. de esta playa en particular, y en cualquie-. ra 16 y mediante la metodologia descrita, se ha
' ra otra, en general, con el método de Ios - diseflado un conjunto de diagramas de corrien-
- pardmetros granulometrlcos Q,. . te. Las figuras 4,'5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13
" En- definitiva, se cumple el principio de la Y 14 corresponden a los modelos més signifi-
* completamentabilidad ‘convergente. . cativos. - ’

Sardina del Norte (Galdar)
El Portillo (Arucas). ' |
. Las Canteras {Las Palmas)

Las Alcaravaneras.{Las Palmas).

La Laja (Las Palmas).

Playa de El Hombre (Telde)

Melenara (Telde). )

Ojos de Garza,(TeIde).

El Burrero (Agiimes). )

10/ Playa de El Cabron (Agiiimes).

M. Pozo 1zquierdo. {Santa Lucia). :
. 12. Tarajalilio (San Bartoloré dé. Tlrajana)

13. Las Burras (San Bartolomé de Tlrajana)

14. Playa de El Inglés (San Bartolomé).

GRAN CANARIA -

]

CoUomAWNS

\

Figura 16 —LocallzaCIon geograflca de las playas grancanarlas_
) en segutmlento .
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DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN PLAYAS

s

" CUADRO 3
DESCRIPCION DE LAS PLAYAS EN SEGUIMIENTO

i pLava- | LocauzAcion MORFOLOGIA Dmensm*es 26rox. | Formla de s ciasfacidn
v ,:' - / N g - - Fo% Longitud 'Amplltqd ge,nét'nca segin la metodo-
: . , . en m. en m. logia de Bores {1978)
la o . | Costa norte : ’ o
Sa\rdlna del Norte (Galdar) 1 En aaleta . 85 45 GG3,
ot ‘Costa norte o o ' : , .
El Portillo (Arucas) ; En subcaleta 74 51 : ‘GG(,,o
o | Costa norte S | IR b
Las.Caanras . {Las Palmas) Subacaleta en una caleta amplia .2.940 77 GDdGGDdG;; .
i . | tosta norte o ” .. IS I I
,Al,ca_ravanaras. | (Las Palmas) R’ectll_lne‘.a enp‘ajonad‘a 672 50-168 :
ol | Costa'norte_;, o o ; ISP 1 o
- 'L_?,'-‘al?‘ © - | Las Paimas) | En caleta muy abierta | 1260 | 49 S GGg, .
P Costapriental, = ' ) 4 e I 0i. -
El H(‘)mbre“ ) | (Telde) - En ‘calek‘ta_,‘ o 224 N N : GGO',°
b .7 - -|Costa‘oriental | _. B o ; . R LI
, ‘l‘VIelenara : (Telde) - .. _En caleta- . 287‘ nz ' - GQO;-?
w o o Feosta a.riental - ' EE = l' e
"O’].OS de Garza (Teide) g En caleta . 420 36 _ G'('m.,M)G,'IO
o o ) | Costa oriental " N PV v PO
El Burrero (Agiiimes) En caleta ‘2.05 30 . GGg,
L Costa oriental | _. . - ' B A : o
| E}F 'Ca’bron (Agiiimes) -| En caleta 275 25 G‘Goyo
‘ . Costa oriental , | ‘ 0
Po;o ,Izgnlarc‘iq (Santa Lucia) . En caleta 410 : 17 GG?,
.;Tarajalillo Costa meridional Caleta‘en sentido amnlio e 325 ‘ 35 | GG5
‘ o (S. Bartolomé) ST - 2 o . TTee
.‘La’s Burras - Costa meridional En cale;a - ’ 1(300' 150  GG!
, I S. ‘Bartolomé) DR , 0.0
6 Ingies Costa meridional | gy 2485 | 70 | . Gaz,
| - -(S: Bartolomé) """ EARR M o2

DISCUSION MODELO DE DIAGRAMAS
“DE CORRIENTES PARA LAS PLAYAS
» GRANCANARIAS

g

\ En el entorno geograflco de Gran Canana se.
" observan'los distintos modelos de diagramas de

" corrientes de playa propuestos a partir de la

i dlstrlbu0|on de las. corrlentes Iaterales Para el

778 2

oleaje domlnante en Canarlas de direcciéon. no- .

reste; condICIonado por el alisio, estos mode-
los mantienen pautas constantes, y en funcion

_ de ellas, las playas en segmmlento se agrupan

como sigue:

_ Con,un. modelo de simbologia A01
C— Playa,de‘EI‘Ing‘Ie‘s (Fig. 4).

" REVISTA DE OBRAS'PUB.LICAS




DIAGRAMAS DE CORRIENTES EN PLAYAS

. 2. Con-un modélo de simbologia BO1:
- —. Sardina del Norte (Fig. 5)
" El Portillo (Fig. 7).
~ — Melenara (Fig. 6)."
- 3., ’Con un modelo de S|mbolog|a ABOZ
-+ — Ojos de Garza (Fig. 11). '
— Pozo lzquierdo (Fig. 9).
. — Las . Burras (Fig. 10).
‘4. Con un modelo de srmbologla CO1
. — lLa,Laja (Fig. 13).. "~ - :
- B, Con un modelo de- S|mbol_og|a C02:
' El' Hombre (Fig. 14).

. En Ia playa de El Portillo’ (Arucas) en la cos-A
ta norte:de Gran Canaria, tiene lugar la evolu- -

cion del modelo BOT al B02 (Figs: 7 y 8). El pri-
mero se identifica durante los procesos de ero-
sion, por ejemplo, con algunos temporales del
noroeste en -primavera. El'modelo B02 corres-
. ponde a periodos de acrecion; sobre todo a fi-
nales de otofio y comienzos de invierno. -
" Que los procesos de acrecion en las pIayas
septentrionales grancanarias, no resguardadas,
del noreste, se desarrollen en otofio-comienzos
de ‘invierno, era de esperar. En efecto: Estas pla-
yas se encuentran directamente sometidas a los

- oleajes de los alisios, del noreste, que tienen -

energias suficientes como para erosionar las pla-

yas de arena y que alcanzan las mayores pre-
dominancias en el verano. Con la caida de es-
tos oleajes, comlenza en las playas un periodo

infraenergético,. que permite procesos de acre-
cion. Las maximas acumulaciones tienen lugar
antes de que lleguen Iqs temporales atlanticos
del noroeste y los esporadicos oleajes de-alisios
reforzados energéticamente, a finales de in-

" vierno, con los que se. mncnan los.. procesos de -

erosion.

" Posibles modelos de dlagramas de corrientes,

con simbologia-B03 y en relacién con algunas
situaciones de oleajes del noreste o sureste, se
podrian dar en las playas en caletas septentrio-
nales, orientales o surefias. Ocasionalmente, es-
-te modelo se ha deducido en la playa de Ojos
de Garza (Telde), con las observaciones y me-

didas de la campariia 5/3/84 (Fig. 12). Se da la:

_circunstancia de que concurre un paralelismo,
en sentido amplio, entre la direccién de apro-

ximacién de un oleaje del sureste y el margen .

meridional de la playa en caleta, y con ello, el

OCTUBRE 1986

desarrollo de una cornente tipo longshore cu- '
“rrent, desde ese margen hacia el norte, reco-

rriendo ininterrumpidamente casi toda la playa.

. En la playa de Las Canteras en Las Palmas . -
(Flg 15) los abrigos debidos a la «Barra» deter- * -

minan el desarrollo de unos tombolos, actual-
mente en.fase de «hem|tombolos» Estos, co-

mo era de esperar, se localizan a las alturas sub- .
- centrales de los dos segmentos principales de
la perturbacion geomorfologlca y se debe a

Shelter currents.’ .
.El hemitémbolo mas septentrlonal esta reIa—

' cionado con la Barra Grande y se encuentra su-

mergldo frente al Hotel Reina Isabel. El bario-
vento de la formacion sedimentaria mira hacia
La Puntilla y el sotavento hacia La Peia de la
Vleja (Penon Central).

El hem|tombolo mas merldlonal depende de

la Barra Chica. Se encuentra entre las calle’ Gra-

vina y Pelayo. El lado de barlovento mira hacia
La Pefia de la Vieja y el-de sotavento hacia El

_ Rincon.

Con la evolucnon de Ios dos hemltombolos
lo haré fa playa en su conjunto. Las Canteras,
en su parte central, tendera al desarrollo de una

playa tipica «en conchay, que incluiria la Playa -

Chica, aunque ésta, individualmente, sea una
playa encajada. ‘

A ambos lados de la potecial concha se de-

sarrollarian playas mixtas, parcialmente encaja-
‘das y abrigadas (semi- conchas).

En la playa mlxta septentrional, el apoyo lo

representa la rasa recortada y el muro de La

- Puntilla. El abrigo lo proporciona el extremo nor-

te de la Barra Grande.

En la playa mixta. meridional, Ias escolleras ha-
cen de apoyo y el extremo sur de la Barra Chi-
ca determina el abrigo.

Las actuales respuestas a las potenciales plan-.

"tas de la playa son los tres-arcos que describen:

a) El arco central, en relaciéon con la inci-
pienté concha y entre el Hotel Gran Ca-
. naria'y la.calle -Gravina.
b) " Los dos amplios arcos marginales con
... tramos rectos, en relac1on con las playas
- mixtas.

En los modelos de diagramas de cornentes

~deducidos, y en los sectores de convergencia

. . . 779
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o agotamlento de Iongshore currents
"1.. No-se: han estudlado muestras de sedl-'

RRES mentos submareales mar adentro

- L2 N| se tlenen medldas de cornentes en ese :
sentldo R ‘

Sa.t

, 'Tamblen se dan las crrcunstanmas de que en.
- . €sos sectores no-hay ewdenmas VIsuaIes de rip.

,currens ya que estan. ausentes:,

a) -Las estructuras‘que. suelen Iabrar en Ia
. zona intermareal (canales de resaca), ob-
servables en marea baja, y/o - . =

i -b)’ .Lenguas. de turbidez, por suspension de

._[_‘sedlmentos hacna ‘mar adentro en pla-
yas de arenas.

Todo lo anterior |mp|de afrrmar la exnstencna v
- 'de rip currens en las playas en 'seguimiento,

aunque potenC|almente podrian darse. A lo su-

mo: se ‘admitirian algunas proto-corrientes de
retorno, concretamente’una en la playa de El

‘Hombre. (Telde), ‘
- figura 14, en base a.informaciones facnlltadas ,

-en la costa:insular oriental,

por deportlstas del «surfy.

’

No obstante, en el entorno grancanano ‘hay

_playas en donde se observan rip currents, con
mayor o' menor frecuencia. Sea el caso de El

Rincon (Las Palmas), en una pequefia subca-
leta de cantos y blogues, o el de la playa are-

" nosa de Veneguera (Mogén), en'la costa occi-

dental. En este ultimo ejemplo, la corriente de

retorno presenta turbidez por suspensmn de se-'
. dimentos finos.

Corrientes préximas a rip currents {posibles

~ corrientes 'de desagiie) habrian, en principio en

la playa de Las Canteras (Las Palmas) entre los
«inlets» de'la barra, que definen el «Iagoon» y

en relacion con Ias mareas.

o
CONCLUSIONES

1. Las cornentes de playa son las que ori-

ginan y regulan, en su mayor parte ‘el movi- -

miento de Ios sedlmentos costeros. - .
2. En una: playa, entre la zona de’ romplen-

}tes yla onlla se desarrolla un conjunto de co-

78() : . ' ;

- rrientes .inducidas por el oleaje {onshore cu-.
" rrents), que se clasifican en inshore currents,
"offshore currents Y Iongshore currents.. En es-
“te’ambito pueden'iniciarse Tip. currents

.3, -La-evolucién de los- valores granulome— '
" tricos del- parametro Qj, en ‘puntos medios .
: mtermareales surve para deducnr Iongshorev

_currents. . o o

4. Las. Iongshore currents permlten dlsenar

modelos de dlagramas de corrientes en pIayas‘ .

de arenas.

.5. Estos modeios de dlagramas en playas se 4
‘clasrflcan y denominan de acuerdo con:

.— Las caractenstlcas frslograflcas de las pla-
yas, que incluyen orientaciones y singu-
Iarldades geométricas y dinamicas.

— El.régimen del oleaje: direccional.
—. La distribucion de los depdsitos. . -

6. Se describen 10 diferentes modelos'de -

dragramas de corrientes en: playa.
- Se propone una simbologia para los mon

.de|os que -diagramas disefiados. Cada modelo

queda definido por-tres térmlnos

" — Una primera letra, que descnbe la morﬂo—.
- giadelaplayay la orientacion de ésta tes- -

“pecto al oleaje (tipo).
’—f'r-.Una segunda letra, en funciéon - de’ la

ausencia o presencia de singularidades di-

' namicas (sub-tipo).

* — Un namero que hace referenma a las ca-

racteristicas de los diagramas, en funcién
de algunos condicionantes (clase).

8. Con los resultados de las campariias de

. seguimiento en 14 playas grancanarias, duran-
“te ciclos anuales, se disefian modelos de dia-

gramas de corrientes, ‘susceptibles de clasifi-

_ car, denominar e mterpretar segin el esquema

propuesto
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