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Una de las aplicaciones mas interesantes de las imagenes AVHRR es poder utilizar
la temperatura de la superficie del mar (TSM) que de ellas se obtiene como un trazador del
flujo oceanico superficial. En los ultimos afios se han venido utilizando diversos métodos
que ntentan estimar la velocidad superficial del mar a partir de una secuencia de imagenes
de satélite consecutivas. Quizas el mas extendido, por su objetividad y facilidad de
aplicacion, ha sido el conocido como método de las correlaciones cruzadas maximas, que
utiliza como pardmetro de semejanza el coeficiente de correlacion calculado entre
porciones de imagenes sucesivas [1].

Una de las desventajas de este método es que las velocidades estimadas son
cuestionables en aquellos lugares en los que las matrices de coeficientes de correlacién,
calculadas para un area determinada, presentan varios picos de correlacion, o bien no
muestran un pico bien definido. Una posible manera de resolver esta incertidumbre se
lograria considerando el valor de las velocidades en puntos proximos, esto es, hacer uso de
lo que en procesamiento de imagenes y reconocimiento de formas se conoce como un
método dependiente del contexto o método contextual.

El método contextual usado en este trabajo emplea una técnica conocida como
relajacion de etiquetas descrita en [2]. Esta fue adaptada para analizar la disparidad entre
imagenes consecutivas y el movimiento de objetos presentes por [3]. Mas recientemente,
Wu y Pairman han desarrollado un procedimiento basado en esta técnica para determinar la
velocidad oceanica superficial a partir de una secuencia de imagenes de TSM {4].

En esta técnica de relajacion uno se encuentra con una serie de etiquetas ambiguas
que deben de ser asignadas a determinados objetos. En el caso que nos ocupa los objetos
son las estructuras de TSM que se observan en las imagenes, y las etiquetas son los posibles
desplazamientos. r, .que pueden sufrir éstas

Originariamente cada una de estas etiquetas lleva asociada una probabilidad inicial
que viene dada por el coeficiente de correlacion. Posteriormente, la confidencia de las
etiquetas pertenecientes a un determinado objeto viene modificada, a través de un proceso
iterativo, en funcidon de su relacion con los objetos cercanos. Esta influencia viene
especificada en términos de una funcion de compatibilidad que aumenta o disminuye la
confidencia de los objetos en consideracion. En nuestro caso, el criterio seguido en la
construccion de la funcidn de compatibilidad ha sido la coherencia o uniformidad espacial
del flujo. Asi, la funcion de compatibilidad entre las etiquetas 1, y Tt tiene la siguiente

expresion:
c([,k;h,j) :a(i,k;h,j)[}(z',k;h,j}
donde
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Como se observa, afi,k;h, ;) expresa la compatibilidad en direccion y médulo entre dos
posibles desplazamientos, mientras que [}(i,k:h,j) es un factor de decaimiento con la
distancia, d,, que separa a dos etiquetas. Claramente, (i k;h,j) toma valores

comprendidos entre -1 y 1. Las etiquetas son mas compatibles cuanto mas se acerca el valor
de esta funcion a la unidad, incrementando la probabilidad de las mismas.

Este procedimiento ha sido aplicado a una secuencia de imdgenes de TSM
consecutivas correspondientes al area oceanografica del afloramiento del NW de Africa. i-n
la siguiente figura se muestran las velocidades calculadas por el método inicialmente
(izquierda) y después de nueve iteraciones (derecha), para el extremo de un filamento
situado en Cabo Ghir. Como se observa los resultados parecen ser consistentes. Sin
embargo las restricciones de coherencia espacial del flujo impuestas por el método de
relajacion, pueden producir velocidades incorrectas cuando existen pocas etiquetas en tormo
a aquella cuya probabilidad inicial es maxima. Este problema sera examinado en el futuro.
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