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Resumen

Esta aplicacién surge de la necesidad de generar una herramienta de bajo coste capaz de dar
un soporte estandarizado a diferentes tipos de congresos a través de un mismo software. Este tipo
de congresos debe manejar grandes volimenes de datos de forma eficiente.

Asi, el objetivo fundamental de este proyecto es generar una aplicacién para moéviles que de
soporte a congresos, usando para ello un desarrollo moévil que incorpore elementos del desarrollo
web; es decir, un desarrollo hibrido. Como objetivo secundario, se estudiara la viabilidad de este
sistema de desarrollo, evaluando las diferencias obtenidas frente a un desarrollo web completo tanto
en eficiencia como en recursos utilizados.

Este proyecto demostrara, por medio de la aplicacién desarrollada, su utilidad en el campo
de la gestidon de congresos. Por otro lado, también resultard util como estudio de viabilidad del
desarrollo hibrido, estudiando sus ventajas e inconvenientes.

Abstract

This application covers the needs of generating a standardized low cost application that
provides support to different kinds of conferences through the same software. This kind of
conferences always has to deal with large volume data in an efficient way.

As such, the main objective for this project will be to obtain a mobile application that
provides support to conferences, using a kind of mobile development featuring elements from web
development; that is, hybrid development. As a secondary objective, the viability of this
development system will be subject of study, evaluating the differences obtained against complete
web development in terms of efficiency and resources used.

This project will prove its utility in the congress management field. In the other hand it will
also be useful as a study of the hybrid development, studying its benefits and inconveniences.
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Estructura del documento

Para el desarrollo de esta memoria, hemos decidido dividirla en tres capitulos principales claramente
acotados. Siguiendo a estos tres capitulos, hemos situado las fuentes de informacién y una serie de

anexos disponibles para su consulta. La estructura de estos tres capitulos es la siguiente:

Capitulo 1: Punto de partida: En este capitulo introducimos el proyecto y su contexto.
Presentamos al mismo tiempo un analisis de mercado de las aplicaciones relevantes en el
entorno, definimos los objetivos a cubrir y planteamos una serie de margenes normativo-
legales necesarios para el desarrollo del proyecto. Finalmente, sefialamos las aportaciones
de este proyecto a niveles socio-econdmico y cientifico-técnico, y analizamos las
competencias que hemos desarrollado a través de este Trabajo de Fin de Grado.

Capitulo 2: Elaboracion del proyecto: Este capitulo se centra en el propio proceso de trabajo
que hemos llevado a cabo. Aqui, definimos la metodologia utilizada y las herramientas que
hemos seleccionado para cada etapa. Presentamos también las etapas de analisis y diseifo
de nuestro proceso de desarrollo, y describimos las diferentes etapas de la implementacién
del sistema a nivel técnico.

Capitulo 3: Conclusiones y trabajos futuros: Durante este capitulo cerraremos la memoria
a través de dos secciones. Por un lado, expondremos nuestras conclusiones y reflexiones
obtenidas tras terminar el proyecto. Para terminar, procederemos a detallar los posibles
trabajos futuros.

Este proyecto, tal y como se describe en la introduccién de la memoria, se ha dividido en dos

proyectos de percepcion similar, persiguiendo con cada uno el desarrollo hibrido en Android y en
i0S, respectivamente. Esto plantea que, en general, las memorias para los proyectos "Desarrollo de
una Aplicacion Movil Hibrida de Soporte para Congresos en Android" y "Desarrollo de una
Aplicacion Mdvil Hibrida de Soporte para Congresos en iOS" serdn fundamentalmente idénticas, al
compartir una gran cantidad de recursos ajenos a la implementaciéon nativa. Aunque ambas
memorias son documentos completos, las secciones Unicas a cada plataforma, y que por tanto
difieren entre si, son las siguientes:

Seccion 2.2.2: Herramientas especificas a la plataforma

Seccion 2.5.1: Modelado

Seccidn 2.5.2: Conexidn con el servidor Back-End

Seccion 2.5.4: Integracién hibrida (excepto seccion 2.5.4.4, Casos especiales)
Comienzo del anexo IV — Manual de usuario
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Estructura del CD

El CD que acompafia a este documento presenta la siguiente estructura:

e EII-GII-2014-07-MolinaPerez_R-QuesadaArencibia_A-DAMHSCI.pdf — Este documento, en
formato PDF.

e Manual.pdf — Manual de usuario, en formato PDF. Este manual también se encuentra en el
anexo 1V.

e Resumen.txt — Resumen en espaiiol de este documento, en formato TXT.

e  Abstract.txt — Resumen en inglés de este documento, en formato TXT.

e Project.zip — Carpeta comprimida con el proyecto de Xcode, que incluye el cddigo fuente de
la aplicacidn. Esta carpeta estd pensada para agregar el proyecto a Xcode, y ejecutarlo o
modificarlo.

e Source/ — Carpeta que incluye el cédigo fuente con la jerarquia de subcarpetas pertinente
para facilitar su lectura.
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1 Punto de partida

1.1 Introduccion

Este proyecto trata sobre el desarrollo de una aplicacidn hibrida destinada a dar soporte a
la gestidon de congresos. Este tipo de sistemas necesita un uso eficiente de grandes volumenes de
datos, por lo que hemos decidido desarrollar este manejo de datos de manera nativa, al ser esta una
forma directa y eficiente de tratar los datos.

Esta aplicaciéon parte de la idea de una aplicacién ya existente, desarrollada para los
congresos Intelligent Vehicles Symposium (IV'14) e Intelligent Transportation Systems Conference
(ITSC 2014), la cual fue desarrollada por completo mediante tecnologias web. Se trata de dos
importantes congresos de caracter internacional centrados en el transporte inteligente, impulsados
por una de las sociedades profesionales de IEEE, la Intelligent Transport Systems Society. Aunque
nuestra aplicacion se haya basado en un proyecto ya existente, todo su desarrollo ha partido de cero,
omitiendo algunas etapas del analisis inicial que serdn consideradas posteriormente en este
documento.

Debido a la alta complejidad del desarrollo de vistas en nativo y al limite de tiempo
establecido por el proyecto, tomamos la decisién de implementar las vistas usando elementos del
desarrollo web, si bien inicialmente no era la intencién. El uso de componentes web en una aplicacion
movil ofrece un rendimiento subdptimo frente a los propios elementos de la plataforma, pero reduce
enormemente el tiempo de desarrollo, consiguiendo obtener un proyecto abarcable en el tiempo
disponible.

Esta decisidon nos ha abierto un punto interesante, que es el estudio de la viabilidad del
desarrollo hibrido, determinar la diferencia de complejidad y de eficiencia con respecto al desarrollo
puramente web en las aplicaciones moviles. Por tanto, también contemplamos este camino durante
el desarrollo de nuestro proyecto.

Es importante indicar que se ha dividido este proyecto en dos vertientes hermanas: Una con
desarrollo nativo en Android, desarrollada por Adan Alonso Salvador, y la otra en iOS, desarrollada
por Ruyman Molina Pérez. Esto ha permitido plantear el proyecto desde una visién mas generalista
que si se hubiera limitado a una Unica plataforma, y ampliar su alcance al compartir recursos en las
etapas de desarrollo no nativo, permitiendo analizar las diferencias de cada plataforma. En este
documento se especificardn los detalles correspondientes Unicamente a una de las dos
implementaciones, diferencidandose del documento hermano esencialmente en las secciones
dedicadas al desarrollo propio de la plataforma.
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Este proyecto se divide en diferentes partes. Para empezar, y debido al uso de tecnologias
nativas en las cuales no teniamos ningun tipo de instruccion, hemos tenido que pasar un periodo de
formacidn en el cual se ha invertido una cantidad considerable del tiempo que disponiamos para el
desarrollo de nuestro proyecto.

Tras este primer contacto con dichas tecnologias y sus peculiaridades, pudimos comenzar el
analisis del proyecto, determinando los actores y diversos casos de uso que formarian parte del
mismo. Posteriormente, identificamos el tipo de herramientas que necesitariamos utilizar durante
el desarrollo, teniendo en algunos casos que comparar entre diferentes opciones eligiendo las que
mejor se ajustasen a nuestros objetivos de eficiencia y abarcabilidad.

Finalmente, procedimos al desarrollo del proyecto, siguiendo un modelo incremental
inspirado en diferentes principios agiles y siguiendo el patrén de arquitectura de software Modelo-
Vista-Controlador, centrandonos primero en el desarrollo de un Middle-End nativo capaz de obtener
los datos desde el servidor Back-End ya existente y proveer a nuestras vistas web Front-End con los
datos de manera local.

Tras obtener este Middle-End funcional, procedimos a desarrollar una maqueta completa
que representara visualmente el estado final de la aplicacion, para posteriormente conectarla con
todos los componentes anteriores consiguiendo asi la aplicacidn final.

|
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1.2 Contextualizacion

1.2.1 Congresos e introduccién a la gestion de congresos

Durante los congresos se llevan a cabo una serie de actividades como charlas, conferencias,
visitas a lugares importantes, comidas, etc. Uno de los objetivos de nuestro proyecto es facilitar el
trabajo de la organizaciéon, suministrando toda la informacidn relativa a los eventos del congreso de
una manera facil, accesible y rapida a todos los usuarios del congreso que dispongan de un
smartphone o tableta. Con nuestra aplicacidn, los asistentes al congreso podran encontrar diversa
informacidn acerca del congreso, reduciendo asi la carga de trabajo de la organizacion y mejorando
el tiempo de respuesta, y por tanto la satisfaccion de los asistentes.

1.2.2 Aplicaciones moviles nativas y aplicaciones web mdviles

El desarrollo de aplicaciones mdviles posee multitud de vertientes con caracteristicas
diferentes. De cara a este proyecto, es fundamental diferenciar entre lo que denominaremos una
aplicacion nativa y una aplicaciéon web, dentro del entorno del desarrollo mavil.

El desarrollo tradicional de una aplicacidon mdvil es lo que, a los efectos de este proyecto,
definimos como aplicacién nativa. En el desarrollo nativo, toda la aplicacion se implementa
empleando componentes propios al lenguaje de desarrollo seleccionado para la plataforma, a todos
los niveles del sistema. Los lenguajes de desarrollo mévil de hoy en dia proporcionan multitud de
herramientas para llevar a cabo estos procesos, facilitando librerias que nos permiten acceder a los
diferentes recursos disponibles en la plataforma.

En el extremo opuesto de nuestro gradiente particular, podemos encontrar lo que
denominaremos aplicaciones web mdviles. Estas aplicaciones nacen del desarrollo web
practicamente al completo, y se disefian con estas plataformas en mente. Existe un gran abanico de
herramientas y marcos de trabajo que permiten llevar a cabo proyectos de estas caracteristicas de
forma satisfactoria. El producto final habitualmente se presenta como una pagina web tradicional, a
la que es posible acceder desde el mévil, o como una aplicacién nativa en la que se incorpora un
componente equivalente a un navegador web.

|
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Es importante destacar que, aunque se trate de soluciones basadas en el desarrollo web,
esto no hace que la aplicacién final dependa completamente de la red para funcionar, sino que puede
ofrecer diversos servicios fuera de linea. Aunque el rendimiento que estas aplicaciones presentan
frente a soluciones puramente nativas tiende a ser severamente inferior, el proceso de desarrollo
resulta habitualmente mas agil y rapido. También otorgan una gran ventaja en portabilidad, al no
requerir desarrollar mas que una Unica aplicacion web para todas las plataformas.

Desarrollo nativo Desarrollo web

Alto rendimiento Bajo rendimiento
Acceso directo a todos los Limitado a los recursos del
recursos del dispositivo navegador
Requiere desarrollo por e
4 P Portabilidad
plataforma
Desarrollo complejo Desarrollo rapido

Tabla 1-1 - Comparativa del desarrollo nativo y el desarrollo web en dispositivos méviles

1.2.3 Desarrollo hibrido

Tras explicar los dos tipos de aplicaciones méviles que comunmente encontramos,
planteamos un punto intermedio: El desarrollo hibrido. Este tipo de desarrollo intenta combinar lo
mejor de los sistemas anteriores, consiguiendo un rendimiento aceptable en un tiempo de
implementacion relativamente corto y con un consumo de recursos moderado. Este método hibrido
permite al desarrollador emplear todas las herramientas que le puede proporcionar un entorno
nativo, otorgando gran flexibilidad al sistema.

Por ello, en nuestra aproximacién particular, hemos decidido limitar los componentes web
a lainterfaz gréfica de la aplicacion, permitiendo a los componentes nativos llevar a cabo una gestiéon
6ptima de la informacién, penalizando el rendimiento de la visualizacién. La solucidn hibrida permite,
en cierta medida, la flexibilidad de las posibilidades nativas, combinada con la rapidez y portabilidad
(en sus ambitos) del desarrollo web.
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1.3 Estado del arte

Inicialmente, hemos realizado un breve andlisis de los congresos en los que se centra la
aplicacion de referencia para nuestro proyecto. La herramienta de la que partimos es una aplicacion
guia para los congresos Intelligent Transportation Systems Conference e Intelligent Vehicles
Symposium, dos de los congresos de sistemas de transporte inteligente impulsados por la sociedad
de transporte inteligente de IEEE (ITS, Intelligent Transport Society).

La ITS surge con el comienzo del afio 1999, uniéndose a las filas de las ﬁ,_;nm%
otras 37 sociedades y consejos de IEEE en aquella época. La ITS nace como una & J,f" - -"'\:’ﬁ:
sociedad interesada en aspectos tedricos, experimentales y operacionales de las & | ITSS |-
ingenierias eléctrica y electrdnica y las tecnologias de la informacién, con el I:'-.Z"h_ _,;" 5
objeto de desarrollar y mejorar sistemas de transporte de todo tipo. En sus b EE_E b+
comienzos, la ITS partié con miembros fundadores de hasta 18 sociedades  |justracién 1-1 -
diferentes interesadas en el ambito del transporte inteligente. Los representantes  Logotipo de la
de estas sociedades proporcionan un amplio espectro de trasfondos de grandes ITS
compaiiias, consultorias, academias y asociaciones de intercambio.

Esta sociedad patrocina, entre otros muchos mas, los dos congresos para nuestra aplicacién
de referencia, IV (Intelligent Vehicles Symposium) e ITSC (Intelligent Transportation Systems
Conference). Nuestro proyecto se ha basado en las instancias de estos congresos del afio 2014.

Iv'14 ITSC 2014 |

Intelligent Transportation Systems
Conference

- via I5C

intelligent transportation systems conference

Titulo Intelligent Vehicles Symposium

Género Transporte inteligente Transporte inteligente

Variable. En 2014, Dearborn,

Localizacién Michigan, Estados Unidos

Variable. En 2014, Qingdao, China

Fecha Junio de 2014 Octubre de 2014
Frecuencia Anual Anual
Participantes 500 800 - 1.500
Pagina web Enlace Enlace

Tabla 1-2 - Congresos de la ITS
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Ademas de la aplicacidn de referencia que nos fue proporcionada, para determinar el estado
del arte actual para el desarrollo de nuestra aplicacion, hemos decidido estudiar una serie de
aplicaciones que hemos encontrado en las diferentes plataformas méviles. El criterio de seleccién de
las aplicaciones ha sido por un lado buscar las aplicaciones oficiales de algunos de los congresos de
electrénica de consumo y videojuegos mas importantes a nivel internacional (CES, MWC, gamescom
y E3), y por otro lado aplicaciones populares en las correspondientes plataformas que aparecen
cuando se efectia una busqueda con los términos correspondientes (DOG). Esto nos permite

obtener referencias de algunos de los congresos de mayor escala en la actualidad.

CES MwWCcC gamescom E3 DOG
) Computf-:’r Mobile World Electr.onlc Deutsche.
Titulo Electronics Conaress gamescom Entertainment | Ophthalmologische
Show g Expo Gesellschaft
. Inte g-’ .»,"a.\; .
Logotipo MOBILE: e, oF v
WORLDCONGRESS gqmescom .
) Electronica de L . . ,
Género Telefonia movil Videojuegos Videojuegos Oftalmologia
consumo
Las Vegas, . Los Angeles,
L, Barcelona, Colonia, . . , .
Localizacion Nevada, Espafia Alemania California, Berlin, Alemania
Estados Unidos P Estados Unidos
Inauguracion 1967 1987 2009 1995 1857
Frecuencia Anual Anual Anual Anual Anual
Asistentes 140.000 (2015) | 85.000+ (2014) | 335.000 (2014) @ 48.900 (2014) 6.600+ (2014)
Pagina web Enlace Enlace Enlace Enlace Enlace

Tabla 1-3 - Resumen de los congresos seleccionados

encontrarse en el Anexo |.

Una descripcidon en mayor profundidad de las caracteristicas de estos congresos puede

|
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Las aplicaciones analizadas para cada uno de estos congresos se describen en la tabla que se
muestra a continuacion. No se incluyen estadisticas de descargas y valoraciones en iOS puesto que
en el App Store de Apple esta informacion no se encuentra disponible publicamente. También
incluimos las estadisticas de la aplicacién de referencia del ITSC 2014 mencionada anteriormente.

2015 My MWC -
International Official GSMA

IEEE ITSC
Conference 2014

CES MWC App
Congreso ITSC 2014 CES MWC

ITSC Pt

Icono = CES
— o l4 BARCELONA
Aplicacion Android Play Store Play Store Play Store
Aplicacién iOS App Store App Store App Store
Tamaiio Android 3,2 MB 26 MB 30 MB
Tamaiio iOS 3,9 MB 33,9 MB 50,9 MB
Requiere Android 2.3.3+ 41-5.0 4.0+
Requiere iOS 6.0+ 7.0+ 7.0+
Descargas Android (27/02/2015) 100 - 500 10.000 - 50.000 10.000 - 50.000
Valoracién Android (27/02/2015) 5/5 3,2/5 3,4/5
Votos Android (27/02/2015) 4 325 447
Desarrollador IUCTC Konvurj Genie-Connect
amescom - The
g Official Guide E3 2014 DOG Congress
Congreso gamescom E3 DOG

Icono .

Aplicacion Android Play Store Play Store Play Store
Aplicacién iOS App Store App Store App Store
Tamaiio Android 20 MB 3,6 MB 13 MB
Tamaiio iOS 20,4 MB 13.3 MB 12,5 MB
Requiere Android 4.0+ 2.2+ 2.2+
Requiere iOS 6.1+ 5.1.1+ 6.0+
Descargas Android (27/02/2015) @ 50.000 - 100.000 | 10.000 - 50.000 100 - 500
Valoracién Android (27/02/2015) 3,5/5 4,0/5 4,0/5
Votos Android (27/02/2015) 1.063 583 3
Desarrollador Inside Core-Apps Nfonix

Tabla 1-4 - Aplicaciones de congresos en Android y iOS

|
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1.3.1 Conclusiones obtenidas

Actualmente existen unas pocas aplicaciones orientadas al soporte de la gestién de
congresos. No obstante, son en su mayoria aplicaciones de gran calado generadas para congresos de
eventos de importancia mundial, realizadas a medida para un Unico cliente. Estas aplicaciones no
son baratas y no tienen una facil reutilizacion.

Debido a esto, nuestra aplicacion debe ser estandarizable, permitiendo un despliegue
sencillo y adaptable para diferentes congresos y consiguiendo minimizar los costes del software
hecho a medida, con lo que poder lograr ser un software asequible y que esté en la mano de
congresos de menor calado. Adaptar la aplicacién a un nuevo congreso no deberia ser mas
complicado que afiadir los nuevos datos en una seccion diferente de nuestro servidor Back-End y
configurar la aplicacién para que acceda a dicho congreso. Para ello debemos solicitar los datos en
un formato preestablecido a los clientes los cuales introduciremos en nuestro Back-End, y con esto
ya podriamos desplegar la aplicacién adaptada al nuevo congreso, lo cual reduce los costes de
portabilidad a practicamente lo que nos cueste migrar la informacion y el espacio que esto suponga
para nuestros servidores.

Tras el andlisis de las diversas aplicaciones mencionadas, obtuvimos una serie de
caracteristicas deseables para nuestro software. Cabe mencionar que, debido a las limitaciones en
el tiempo de desarrollo, no ha sido posible implementarlas todas. Aquellas caracteristicas que no
fueron implementadas serdn mencionadas en la seccidn final de conclusiones y trabajos futuros si se
consideran oportunas. Pasamos a analizar dichas conclusiones:

e Organizacion de la informacion: Hemos comprobado que la informacién debe organizarse
de manera sencilla y accesible, permitiendo al usuario saber en todo momento dénde se
encuentra en la aplicacién de manera simple.

e Interfaz de uso: Debe ser sencilla y directa, ya que hemos visto que algunas de las
aplicaciones estudiadas son tan complejas que incluso incorporan tutoriales de uso.
Deberiamos conseguir que nuestro software tenga un uso intuitivo y evitar la necesidad de
tutoriales.

e Usuarios registrados de pago: La aplicacidon podria contar con un sistema de usuarios
registrados capaz de dar acceso a contenidos exclusivos, como por ejemplo la descarga de
los documentos de cada charla. Esto podria generar un valor afiadido tanto para los
asistentes del congreso como para sus organizadores.

e Contenido ttil adicional ajeno al congreso: Seria interesante afiadir una serie de elementos
de utilidad para el asistente al congreso, como por ejemplo opciones de hospedaje,
informacidn sobre rutas y transportes al centro o lugares de interés en la zona. Este sistema
conseguiria lograr dos objetivos: Por un lado mejorar la visita del asistente al congreso,
sugiriéndole opciones de calidad, y por el otro dar la opcion a empresas externas del sector
servicios a promocionarse dentro de nuestra aplicacién.

e Incorporacion de un mapa: La aplicacidon debera incluir un mapa del recinto en el que tenga
lugar el congreso, facilitando a los visitantes la localizacién de los eventos del congreso.

e Cronologia de eventos: Se espera poder encontrar en la aplicacidn un listado ordenado de
los eventos que tienen lugar en el congreso, incluyendo informacién de hora y localizacién
para cada uno.

e Sistema de favoritos: Los usuarios de la aplicacién podran marcar como favoritos algunos
elementos, de manera que puedan generar su plan personal de visita por el congreso. Este
sistema de favoritos puede implementarse de forma local a la aplicacién, o integrarse en el
sistema de cuentas de usuario.

|
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¢ Rendimiento y estabilidad: Seria ideal minimizar los tiempos de carga de la aplicacién en su
arranque (o notificar al usuario al respecto, si no puede ser evitado. Se espera al mismo
tiempo que el tamano de la aplicacion se mantenga por debajo de unos maximos aceptables,
y que sea compatible con la mayor cantidad de dispositivos del mercado posible.

e Elemento social: Los usuarios de la aplicacion podran valorar las sesiones, sirviendo como
retroalimentacién tanto para otros usuarios como para el propio congreso. La integracién
de la aplicacidn con las redes sociales también es un elemento interesante a explotar,
enlazando por ejemplo los perfiles de los ponentes en Linkedin o Facebook con el perfil de
nuestra aplicacion.

1.4 Objetivos

El objetivo principal de nuestro proyecto es construir una aplicaciéon para moéviles capaz de
dar soporte a la gestion de congresos valiéndose del desarrollo hibrido para dichas plataformas.
Nuestro proyecto posee a su vez una serie de objetivos secundarios, algunos de ellos directamente
relacionados con la aplicacién en si, y otros con la forma en la que la misma ha sido implementada.

1.4.1 Objetivos secundarios de la aplicaciéon a desarrollar

Relativos a la aplicacidn, tenemos los siguientes objetivos secundarios:

1. Laaplicacién debe ser capaz de tratar grandes volumenes de datos de manera eficiente y
rapida. Para ello, hemos decidido utilizar el desarrollo nativo ya que, como anteriormente
hemos mencionado, proporciona acceso directo a los recursos del dispositivo con la
correspondiente mejora en eficiencia.

2. La generacion de las vistas debe ser implementada de manera rapida y sencilla, debido a
la cantidad de tiempo disponible y la necesidad de formacidn en el ambito de las tecnologias
nativas. Para poder conseguir realizar estas vistas en tiempo y forma, hemos optado por el
desarrollo web, cuyas caracteristicas y nuestro conocimiento del mismo nos han permitido
cumplir los plazos acordados.

3. Proveer a los participantes con un sistema que les facilite el acceso a la informacién
relativa al congreso de manera agil, concisa y cdmoda. Para ello la aplicaciéon contara con
una serie de secciones que pretenden satisfacer las necesidades de los asistentes. Entre
ellas, se destacan las siguientes:

e Programa del congreso: Sera el portal de acceso a la aplicacion desde el que
podremos acceder al resto de secciones y serd accesible por medio de un botdn
desde cualquier otra seccidn, ya que esta es la mas importante de ellas y debe ser
accesible en cualquier momento.

e Seccidn de autores: La vista inicial de esta seccidn constard de un listado de los
autores que participan en el congreso y una herramienta de busqueda que permita
realizar filtrados sobre dicho listado. Desde este listado podremos acceder a la vista
de detalle de los autores en la cual se podrd acceder a datos mas precisos del autor,
asi como a un listado de las sesiones en las que participara.
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e Seccidn de tematicas: En ella se mostrara un listado de todos los géneros a tratar
durante el congreso, contando a su vez con una herramienta de busqueda capaz de
filtrar dicho listado. A través de esta seccién podemos acceder a cualquier temay
obtener informacién detallada del mismo asi como acceso a las sesiones en las que
se tratard dicho tema.

e Seccidn de palabras clave: En esta seccidén encontraremos un conjunto de etiquetas
de relevancia en el dmbito del congreso que nos permitirdn encontrar las sesiones
en las que se establezca una relacidn con las mismas.

e Seccidn de comités: En esta vista se mostraran los distintos tipos de comités que
participaran en el congreso, asi como los miembros que forman parte de cada uno
de ellos. Existen dos tipos de comités: El organizativo, que consiste en el grupo de
personas que se encargan del funcionamiento correcto y fluido del congreso, y el
del programa, que se compone de las personas encargadas del control, introduccion
y evaluacién de las charlas que se ofrecen durante el congreso.

e Seccidn de noticias: Bajo esta categoria encontraremos las noticias que consideren
oportuno publicar los organizadores durante el congreso. Tendra una vista inicial de
listado desde la que poder acceder a una seccidn en detalle de cada noticia en
detalle.

e Seccidn de actividades sociales: En esta seccion se mostraran los eventos ajenos a
las charlas que se organizaran durante el evento. Siguiendo el esquema del resto de
secciones contara con un listado y una vista en detalle de cada actividad.

e Seccidn de patrocinadores: Esta vista cumple el cometido de publicitar y agradecer
a los patrocinadores del congreso, por medio de imagenes y enlaces a sus portales
web.

1.4.2 Objetivo secundario: Estudio de la viabilidad del desarrollo hibrido

Adicionalmente, el desarrollo de la aplicacidn persigue un objetivo de caracter secundario
en el que se plantea estudiar la viabilidad del desarrollo hibrido frente a otros sistemas. Este estudio
se centrard en elementos de rendimiento percibido de la aplicacidn final, asi como en los recursos
que han sido necesarios para implementarla.
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1.5 Normativay legislacion

1.5.1 Ley de Proteccion de Datos de Caracter Personal

La Ley Organica 15/1999 de 13 de diciembre es una ley organica espafiola que tiene por
objetivo garantizar y proteger las libertades publicas y los derechos fundamentales de las personas
fisicas en lo concerniente al tratamiento de los datos personales, con especial énfasis en el honor, la
intimidad y la privacidad personal y familiar.

Esta ley fue aprobada en las Cortes Espafiolas el 13 de diciembre de 1999, fundamentandose
en el articulo 18 de la constitucién espafiola de 1978 el cual, aparte de lo descrito anteriormente,
también contempla que se garantice el secreto de las comunicaciones y la limitacion del uso de la
informatica en tanto esto suponga un perjuicio para el honor y la intimidad de las personas.

Esta ley cataloga los ficheros segun la naturaleza de los datos que contienen. Acorde con
ello, se establecen diferentes niveles de seguridad que garanticen en mayor o menor medida la
confidencialidad e integridad de dicha informacién. Los niveles que se ven descritos son los
siguientes:

o Nivel Alto: Se consideraran de este nivel aquellos ficheros que contengan datos relativos
a la ideologia, afiliacién social, religion, creencias, origen racial, salud o vida sexual.
También forman parte de este nivel los ficheros recabados con fines policiales sin
consentimiento de las personas afectadas o aquellos derivados de actos de violencia de
género.

o Nivel Medio: Dentro de este nivel se encuentran aquellos ficheros que contengan datos
relativos a la comision de infracciones administrativas o penales, prestacion de servicios
de administraciones tributarias, relaciones con entidades financieras, gestorias o
servicios comunes de seguridad social. También formaran parte de este nivel aquellos
ficheros que contengan datos relativos a enfermedades profesionales o accidentes de
trabajo, o aquellos que definan la personalidad o permitan evaluar determinados
aspectos de la misma, o analizar el comportamiento de las personas. Finalmente este
nivel incluye aquellos datos que permitan la localizacion de una persona (por ejemplo,
datos de trafico).

o Nivel Basico: Cualquier otro tipo de ficheros que contenga datos de caracter personal.
Las medidas de seguridad de este nivel son exigibles en cualquiera de los casos. Cabe
mencionar que bajo algunas excepciones ficheros de niveles superiores pueden ser
considerados basicos.

Nuestra aplicacion hace uso de varios datos de caracter personal de los autores, ya que en
ella se muestran ciertos datos como su nombre completo, la entidad a la que representan, una foto
y su nacionalidad. Siendo este el Unico fichero con datos de caracter personal y ajustandose a la lista
de niveles anteriores, tenemos un fichero de nivel basico.

Para cumplir la LOPD se estableceran una serie de condiciones que deberan aceptar los
autores que quieran verse representados en la aplicacidn, indicandoles claramente la naturaleza de
nuestro software y solicitdndoles expresamente su conformidad para que sus datos puedan ser
accedidos publicamente, a la vez que les garantizamos sus derechos ARCO (Acceso, Rectificacion,
Cancelacion y Oposicion) acorde con lo que se describe en esta ley.
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1.5.2 Clasificacion de licencias de software

1.5.3

Este apartado se incluye como una contextualizacién en lo que a los términos de uso de un
software se refiere. En la seccion de herramientas utilizadas para el desarrollo de este proyecto se
veran indicadas las licencias asociadas a cada herramienta.

Desde el punto de vista de los derechos reservados sobre el autor y de menor permisividad
a mayor libertad, se encuentran las siguientes categorias de licencias de software:

Licencia de cddigo cerrado o software propietario: Por lo general, esta licencia no
permite que el software sea modificado, desensamblado, copiado o distribuido por
medio de otras licencias. Regula el nUmero de copias que pueden ser instaladas o los
fines con los que puede ser utilizado. Habitualmente implica la existencia de servicios
de soporte técnico o actualizaciones durante el tiempo de vida del producto.

Licencia de cddigo abierto robusta fuerte: Se permiten obras derivadas de la original,
pero deben ser licenciadas en los mismos términos y condiciones de la licencia original.
Licencia de cddigo abierto robusta débil: Se permiten modificaciones al software
original licenciadas bajo los mismos términos y condiciones, pero las obras derivadas
pueden ser licenciadas bajo términos y condiciones diferentes.

Licencia de cddigo abierto permisiva: Se permite la creacién de obras derivadas sin
obligacion de proteccidn.

Software de dominio publico o sin licencia: Se permite uso, copia, modificaciéon o
redistribucion con o sin fines de lucro.

Reglamento que afecta al Trabajo de Fin de Grado

Tal y como se describe en los Estatutos de la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria,
publicados en el Decreto 30/2003, de 10 de marzo, Articulo 133:

La realizacion de un proyecto fin de carrera o tesina llevard consigo,
necesariamente, la elaboracion de un trabajo en el dmbito disciplinario
elegido, en régimen de tutoria. El Consejo de Gobierno establecerd un
reglamento que defina e incentive la tutoria de proyectos y tesinas. El plan de
estudios correspondiente establecerd la forma de evaluacion de ese proyecto
fin de carrera o tesina.

En virtud del articulo 7 del Real Decreto Legislativo 1/1996, de 12 de abril, por
el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Propiedad Intelectual, el
proyecto fin de carrera se considera una obra en colaboracion entre el
estudiante y el tutor o tutores, en su caso.

La explotacion industrial de un proyecto fin de carrera debe ser objeto de
convenio entre la Universidad y el organismo o empresa que la realizard. Para
fomentar la realizacion de proyectos fin de carrera con empresas, la
Universidad podrd, en el convenio citado, ceder la propiedad industrial de los
trabajos contenidos en el proyecto fin de carrera.
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1.6 Aportaciones

1.6.1 Aportaciones a nivel social y econdmico

El desarrollo de esta aplicacion permitird a sus usuarios obtener informacion util en su visita
a los congresos, permitiendo a los asistentes optimizar su tiempo y conocer, facilmente, qué eventos
tienen lugar durante el congreso, asi como su localizacién espacio-temporal.

Por otro lado, el uso de esta aplicacidon desde el punto de vista de la gestidon del congreso
permite agilizar los procesos de asistencia informativa a los visitantes, obteniendo una herramienta
potente de una forma econdmica comparado a lo que podria implicar el desarrollo de una aplicacion
amedida desde cero. En nuestra aplicacién, como se haindicado anteriormente, resulta trivial afiadir
una seccion para un nuevo congreso en los servidores, agregando un importante factor de
reutilizabilidad a nuestro proyecto.

Adicionalmente, como ya comentamos con anterioridad, cabria la posibilidad de afadir
lugares de interés, con la finalidad de acercar a los asistentes del congreso al lugar en el que este se
celebra, consiguiendo asi fomentar el sector servicios de la zona local.

1.6.2 Aportaciones a nivel cientifico y técnico

Este proyecto provee un sistema de facil implantacion que lo convierte en altamente reusable
a muy bajo coste. Esto lo diferencia claramente de la mayoria de los sistemas analizados al tratarse
de aplicaciones hechas a medida que cada afio generan una nueva versién muy diferente de la
anterior. Hemos intentado plantear una solucién capaz de perdurar por varias iteraciones con bajo
costo de mantenimiento.

Cabe mencionar ademas que a través del desarrollo hibrido de nuestra solucidn, se abren
posibles vias futuras de investigacién que podran, partiendo del trabajo planteado en este proyecto,
explotar al maximo lo que realmente supone el desarrollo hibrido en todo su potencial.
Consideramos que, aunque este proyecto resulte un paso importante en la buena direccidn, aun
queda mucho camino por andar.
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1.7 Competencias desarrolladas

Las tareas que abarcan este proyecto han permitido desarrollar y cubrir las competencias
propuestas para superar la asignatura de Trabajo de Fin de Grado en el curso 2014-2015, tal y como
se describen en el proyecto docente correspondiente:

G1. Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio (Ingenieria Informatica) que
parte de la base de la educacién secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se
apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos
procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

G2. Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacidén de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

e Justificacion G1y G2: Durante el desarrollo de este proyecto hemos tenido que
buscar informacidn de primera mano, tanto en manuales y guias como solucién
a problemas referentes a las versiones actuales de las herramientas. Hemos
tenido que lidiar con errores recientes que no estdn contemplados en los
manuales, con lo que hemos debido resolver problemas actuales valiéndonos
de nuestras propias capacidades y aplicar soluciones a problemas similares que
hemos conseguido encontrar en las comunidades en linea. Por otro lado, el
mero hecho de completar este proyecto indica, sin lugar a dudas, que hemos
sido capaces de aplicar nuestros conocimientos informaticos de una manera
profesional.

G3. Reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para
emitir juicios que incluyan una reflexidn sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

e Justificacion G3: En la seccién del estado del arte de esta memoria hemos
obtenido datos a partir de otros desarrollos similares y extraido una serie de
conclusiones que hemos querido plasmar en el desarrollo de nuestra aplicacion.
Teniendo en cuenta los rasgos positivos y negativos de dichas aplicaciones de
cara al usuario, hemos intentado conseguir una solucion de bajo coste que
pueda llegar al maximo de clientes posibles, considerando qué opciones deben
quedar descartadas para garantizar la abarcabilidad del proyecto actual. Por
otro lado, en la seccién de seleccion de herramientas hemos tenido que
comparary elegir entre diversas herramientas siguiendo criterios de eficiencia,
sencillez y recursos disponibles.

G4. Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

e Justificacion G4: En la medida de lo posible todo el desarrollo de esta memoria
estd expresado de manera sencilla e intenta no ahondar en palabras
excesivamente técnicas, procurando ser Uutil para un publico menos
especializado, aunque a su vez en las secciones mas especificas debemos
ahondar en temas bastante mds especializados.
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G5. Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

e Justificacion G5: Para la realizacion de este proyecto fue necesario el
aprendizaje auténomo del lenguaje nativo partiendo de cero, lo cual consumié
una enorme cantidad del tiempo disponible, pero sin lugar a dudas esto es un
ejemplo claro del aprendizaje de auténomo de un contenido que va mas alla de
lo impartido en el Grado.

N1. Comunicarse de forma adecuada y respetuosa con diferentes audiencias (clientes,
colaboradores, promotores, agentes sociales, etc.), utilizando los soportes y vias de comunicacién
mas apropiados (especialmente las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién) de modo
que pueda llegar a comprender los intereses, necesidades y preocupaciones de las personas y
organizaciones, asi como expresar claramente el sentido de la misién que tiene encomendada y la
forma en que puede contribuir, con sus competencias y conocimientos profesionales, a la
satisfaccién de esos intereses, necesidades y preocupaciones.

e Justificacion N1: Es requisito indispensable de este proyecto la generacién de
este documento, asi como la propia preparacién de la presentacion oral que
acompana a este trabajo. Estas tareas implican, para su correcta ejecucién, un
uso consciente y apropiado de las diferentes herramientas de comunicacién
disponibles, asi como una expresién oral y escrita apropiada al registro en el
que se sitla el proyecto, de modo que este documento resulte facilmente
accesible para el publico objetivo. Este proyecto también ha permitido
fomentar la comunicacién horizontal entre compafieros al tratarse, en gran
medida, de un proyecto conjunto.

N2. Cooperar con otras personas y organizaciones en la realizaciéon eficaz de funciones y
tareas propias de su perfil profesional, desarrollando una actitud reflexiva sobre sus propias
competencias y conocimientos profesionales y una actitud comprensiva y empatica hacia las
competencias y conocimientos de otros profesionales.

e Justificacion N2: Este proyecto ha exigido una coordinacién con los
desarrolladores del Back-End existente que nutre a nuestro proyecto. Al mismo
tiempo, se ha procurado buscar opiniones expertas en los ambitos considerados
oportunos a lo largo del trabajo, facilitando nuestra toma de decisiones. Es
importante mencionar de nuevo el factor del proyecto conjunto y la
comunicacién y coordinacion que ello implica, tal y como se menciona en la
justificacién de la competencia N1.

N3. Contribuir a la mejora continua de su profesién asi como de las organizaciones en las
que desarrolla sus practicas a través de la participaciéon activa en procesos de investigacion,
desarrollo e innovacion.

e Justificacion N3: El desarrollo de este proyecto nace del corazén del Instituto
Universitario de Ciencias y Tecnologias Cibernéticas como una via de
investigacion hacia posibles enfoques futuros en el desarrollo de software,
abriendo posibles caminos hacia el desarrollo de aplicaciones en el futuro.

RUYMAN MOLINA PEREZ | 28



DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL HiBRIDA DE SOPORTE PARA CONGRESOS EN 10S

N4. Comprometerse activamente en el desarrollo de practicas profesionales respetuosas
con los derechos humanos asi como con las normas éticas propias de su ambito profesional para
generar confianza en los beneficiarios de su profesion y obtener la legitimidad y la autoridad que la
sociedad le reconoce.

e Justificacion N4: Hemos intentado desarrollar una aplicacién que fuese de bajo
coste, intentando ampliar el mercado a pequefios congresos que no tengan una
economia tan opulenta. Con este proyecto se intenta demostrar que la
implantacién de un software de estas caracteristicas estd a la mano de todo el
que lo necesite.

N5. Participar activamente en la integracion multicultural que favorezca el pleno desarrollo
humano, la convivencia y la justicia social.

e Justificacion N5: Comprendemos con el desarrollo del proyecto la funcién vital
de comunicaciéon multicultural que un congreso supone, permitiendo nuevas
vias de investigacion a nivel internacional en cualquiera de los ambitos en los
que se centre este evento.

T1. Capacidad para concebir, redactar, organizar, planificar, desarrollar y firmar proyectos
en el ambito de la ingenieria en informatica que tengan por objeto, de acuerdo con los conocimientos
adquiridos segun lo establecido en apartado 5 de la resolucion indicada, la concepcién, el desarrollo
o la explotacidn de sistemas, servicios y aplicaciones informaticas. (G1, G2)

e Justificacidn T1: Ver la justificacién de las competencias G1y G2.

T2. Capacidad para dirigir las actividades objeto de los proyectos del dmbito de la
informatica, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en apartado 5 de la
resolucion indicada. (G1, G2)

e Justificacidn T2: Ver la justificacién de las competencias G1y G2.

T3. Capacidad para disefiar, desarrollar, evaluar y asegurar la accesibilidad, ergonomia,
usabilidad y seguridad de los sistemas, servicios y aplicaciones informaticas, asi como de la
informacidn que gestionan. (G1, G2)

e Justificacion T3: Ver la justificacién de las competencias G1y G2.

T5. Capacidad para concebir, desarrollar y mantener sistemas, servicios y aplicaciones
informaticas empleando los métodos de la ingenieria del software como instrumento para el
aseguramiento de su calidad, de acuerdo con los conocimientos adquiridos segun lo establecido en
apartado 5 de la resolucion indicada. (G1, G2)

e Justificacion T5: Ver la justificacion de las competencias G1y G2.

T6. Capacidad para concebir y desarrollar sistemas o arquitecturas informaticas
centralizadas o distribuidas integrando hardware, software y redes, de acuerdo con los
conocimientos adquiridos segun lo establecido en apartado 5 de la resolucion indicada. (G1, G2)

e Justificacion T6: Ver la justificacion de las competencias G1y G2.
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T7. Capacidad para conocer, comprender y aplicar la legislacion necesaria durante el
desarrollo de la profesion de Ingeniero Técnico en Informatica y manejar especificaciones,
reglamentos y normas de obligado cumplimiento. (N4)

e Justificacion T7: Esta competencia se puede ver desarrollada en el apartado
dedicado a la normativa y legislaciéon que afecta a este proyecto en este mismo
documento.

T8. Conocimiento de las materias basicas y tecnologias, que capaciten para el aprendizaje y
desarrollo de nuevos métodos y tecnologias, asi como las que les doten de una gran versatilidad para
adaptarse a nuevas situaciones.

e Justificacién T8: Ver justificacion de la competencia G5.

T11. Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones
técnicas, comprendiendo la responsabilidad ética y profesional de la actividad del Ingeniero Técnico
en Informatica.

e Justificacidn T11: Ver justificacién de la competencia N5.

Cll01. Capacidad para disefiar, desarrollar, seleccionar y evaluar aplicaciones y sistemas
informaticos, asegurando su fiabilidad, seguridad y calidad, conforme a principios éticos y a la
legislacidon y normativa vigente.

e Justificacion CII01: Ver justificacion de las competencias G1, G2, G3 y T7.

Cl102. Capacidad para planificar, concebir, desplegar y dirigir proyectos, servicios y sistemas
informaticos en todos los ambitos, liderando su puesta en marcha y su mejora continua y valorando
su impacto econémico y social.

e Justificacion CII02: Ver justificacion de las competencias G1, G2, G4, N1y N2.

Cll04. Capacidad para elaborar el pliego de condiciones técnicas de una instalacion
informdtica que cumpla los estdndares y normativas vigentes.

e Justificacion CIlI04: Ver justificacion de la competencia T7.

Cll18. Conocimiento de la normativa y la regulaciéon de la informatica en los dmbitos
nacional, europeo e internacional.

e Justificacion CII18: Ver justificacion de la competencia T7.

TFGO1. Ejercicio original a realizar individualmente y presentar y defender ante un tribunal
universitario, consistente en un proyecto en el ambito de las tecnologias especificas de la Ingenieria
en Informatica de naturaleza profesional en el que se sinteticen e integren las competencias
adquiridas en las ensefianzas

e Justificacion TFG1: El desarrollo de esta competencia se ve cubierto en la propia
confeccién de este documento y proyecto, asi como la presentacién final a
tener lugar ante el tribunal pertinente.
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2 Elaboracion del proyecto

2.1 Metodologia

En lo que respecta al desarrollo del proyecto, hemos optado por seguir una linea incremental
de desarrollo dividiendo el proyecto en bloques independientes. Para ello, concluimos que la manera
o6ptima de trabajar pasaria por obtener una aplicacion basica que simplemente administrara los
datos del modelo correctamente sin apenas interfaz gréfica, y posteriormente afiadir una
visualizaciéon amigable como un médulo independiente.

Esto a su vez nos permitid dividir faciimente el trabajo exclusivamente nativo a cada
plataforma de los componentes comunes del desarrollo web. Siguiendo este esquema,
seleccionamos el desarrollo nativo para implementar los modelos y los controladores del software
nativamente, y el desarrollo web para formar las vistas finales de la aplicacion.

En cuanto al desarrollo de las vistas, al tratarse de un componente relativamente
independiente al resto del proyecto, pudimos plantear una breve etapa de prototipado para las
mismas. De este modo, decidimos generar unas maquetas que representaran la visualizacion de las
diferentes pantallas de la aplicacidn, presentando elementos de navegacidn basicos entre ellas. Esto
nos permitid, por un lado, estudiar los aspectos graficos de la aplicacion y la distribucién de los
elementos de la interfaz, y por otro analizar la navegabilidad del sistema entre las diferentes zonas
de la aplicacién.

Una vez desarrollados los componentes de la maqueta, se incorpord esta capa al software
real, integrando los datos existentes en el modelo de la aplicacién con las vistas desarrolladas en las
magquetas, conformando asi el resultado de este proyecto.

2.1.1 Manifiesto agil

No hemos seguido ningun tipo de metodologia preestablecida al realizar este proyecto.
Dado el pequefio nimero de desarrolladores (2 personas) que han intervenido, no consideramos
asumible implantar SCRUM o XP debido al nimero recomendado de personas para ello o la falta de
roles. Finalmente optamos por tener presente los principios del manifiesto agil e intentar amoldar
nuestra forma de trabajar a los mismos. A continuacién exponemos los principios del manifiesto que
consideramos mas relevantes para nuestro proyecto y la manera en la que los hemos aplicado
durante nuestro desarrollo.

Aceptamos que los requisitos cambien, incluso en etapas tardias del desarrollo. Los procesos
Agiles aprovechan el cambio para proporcionar ventaja competitiva al cliente.

En un principio se orienté el proyecto a un desarrollo totalmente nativo, pero tras realizar el
bloque de manejo de datos y comenzar el desarrollo de las vistas en nativo, nos dimos cuenta de la
enorme complejidad del sistema y tuvimos que cambiar a un desarrollo hibrido. Por otro lado,
algunas vistas se han visto alteradas debido a su enorme carga de datos, obligdndonos a cambiar su
desarrollo a otros sistemas (por ejemplo, paginando listados) con la finalidad de obtener una
eficiencia aceptable.
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Entregamos software funcional frecuentemente, entre dos semanas y dos meses, con
preferencia al periodo de tiempo mds corto posible.

Tras el desarrollo de la seccién nativa, realizamos unas primeras vistas sencillas y una
aplicacion que las mostraba sin formato, con la finalidad de mostrar el sistema funcionando. A
continuacién generamos unas maquetas de la seccion web de la aplicacidn, las cuales eran
funcionales pero con datos estaticos. Finalmente fuimos integrando ambas partes vista a vista,
teniendo cada vez una versién mds completa de la aplicacidn final.

Los responsables de negocio y los desarrolladores trabajamos juntos de forma cotidiana
durante todo el proyecto.

Durante todo el proyecto, ambos miembros hemos estado desarrollando conjuntamente en
el mismo laboratorio. Del mismo modo, disponiamos de nuestro tutor Alexis Quesada Arencibia en
dicho laboratorio, quien fue el que propuso la idea y hacia las veces de responsable de negocio. Por
tanto, el contacto fue continuo durante todo el desarrollo del proyecto.

Los proyectos se desarrollan en torno a individuos motivados. Hay que darles el entorno y el
apoyo que necesitan, y confiarles la ejecucion del trabajo.

Debemos agradecer al Instituto Universitario de Ciencias y Tecnologias Cibernéticas (IUCTC)
por proveernos de un entorno y ambiente ideal para el desarrollo de nuestro proyecto. Ademas, el
interés de la tematica elegida nos ha ayudado a la hora de mantenernos motivados.

El método mds eficiente y efectivo de comunicar informacion al equipo de desarrollo y entre
sus miembros es la conversacion cara a cara.

Tal y como apuntdbamos anteriormente, durante la totalidad del desarrollo, ambos
miembros hemos trabajado en el mismo laboratorio, con lo que la comunicacién se llevé a cabo cara
a cara en todo momento.

El software funcionando es la medida principal de progreso. Los procesos Agiles promueven
el desarrollo sostenible. Los promotores, desarrolladores y usuarios debemos ser capaces de
mantener un ritmo constante de forma indefinida.

Tras cada iteracidn, nuestro software pasd de ser meramente funcional a ir gradualmente
afadiendo mas y mas caracteristicas conforme pasaban los dias de desarrollo. Una vez metidos de
lleno en el desarrollo, estos avances se llevaron a cabo de manera constante.

La simplicidad, o el arte de maximizar la cantidad de trabajo no realizado, es esencial.

Para facilitar y agilizar nuestro desarrollo nativo, uno de los primeros pasos fue generar unas
librerias especificas para nuestro desarrollo que nos permitieran minimizar el cédigo repetido, de
forma que los componentes de la aplicacién pudieran reutilizarse mediante la parametrizacion de
los mismos. Este paso hizo que la velocidad de implementacion real se redujera considerablemente
en las primeras etapas, pero sus resultados fueron recibidos gratamente a lo largo del resto del
proyecto.
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Las mejores arquitecturas, requisitos y disefios emergen de equipos auto-organizados.

Mads alla de la descripcion de la aplicacidn y la solucion de dudas por parte de nuestro tutor
y uno de los desarrolladores de la aplicacién anterior, el resto del trabajo ha sido realizado
integramente por nosotros, teniendo que organizarnos y solucionar los problemas que han ido
surgiendo por nuestros propios medios.

A intervalos regulares el equipo reflexiona sobre como ser mds efectivo para a continuacion
ajustar y perfeccionar su comportamiento en consecuencia.

Tras las sucesivas sesiones de trabajos, hemos ido perfeccionando nuestra forma de trabajar,
marcandonos hitos del desarrollo, planificando nuestros siguientes objetivos a cumplir y poco a poco
cumpliendo los requisitos que se nos plantearon al diseiar la aplicacion. A lo largo del desarrollo del
proyecto se ha ido afinando nuestro sistema de trabajo, consiguiendo finalmente un ritmo altamente
productivo.

2.2 Herramientas utilizadas

A la hora de describir las herramientas que hemos utilizado para el desarrollo del proyecto,
podemos dividirlas en las 3 categorias que describimos a continuacién.

2.2.1 Herramientas generales

Entendemos como herramientas generales aquellas que hemos empleado de forma
transversal durante todo el desarrollo del proyecto.

2.2.1.1 Suite de ofimatica: Microsoft Office 2013

Para el desarrollo de esta memoria y documentacién asociada,
hemos seleccionado la suite de ofimatica de Microsoft Office 2013. Las
razones detrds de esta decision son fundamentalmente las o
caracteristicas de la licencia que hemos utilizado, el aspecto profesional Offl Ce
de los documentos generados con esta suite y la facilidad de uso puesto
que nos resulta una suite conocida.

llustracién 2-1 - Logotipo
de Microsoft Office 2013

Esta suite emplea un tipo de licencia de software propietario conocida como trialware, el
cual es una versién concreta de la licencia shareware. Esta licencia proporciona un tiempo de prueba
gratuito del producto completo, tras el cual se presenta al usuario con un formulario a través del cual
comprar la aplicacion. Para esta licencia hemos optado por participar en la iniciativa de la ULPGC que
proporciona uso gratuito de esta suite a los estudiantes de esta universidad.
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2.2.1.2 Almacenamiento en la nube: Google Drive y Dropbox

Para compartir la documentacién de nuestros proyectos, hemos empleado
Google Drive y Dropbox de forma simultanea. Decidimos utilizar Google
Drive para gestionar los bocetos de la documentacién generada para el
proyecto, aprovechando las capacidades de ofimatica colaborativa que la
plataforma proporciona.

Google Drive

Una vez confeccionados los bocetos de cada
seccion, los incluimos poco a poco en un documento
final desarrollado mediante Microsoft Word en una

carpeta compartida con nuestro tutor en Dropbox, ’4

llustracion 2-2 -
Logotipo de Google

Drive
facilitando asi la comunicacién de documentos.
Dropbox
llustracion 2-3 -
Tanto en Google Drive como en Dropbox hemos utilizado las cuentas Logotipo de
gratuitas que ambas plataformas proporcionan. Dropbox

2.2.1.3 Sistema de control de versiones y repositorios: Git y Bitbucket

gl

llustracion 2-4 - Logotipo de
forma, cada vez que completdbamos una etapa significativa del Git

proyecto, generdbamos una nueva version del cédigo, a la que pudiéramos volver mas adelante si
cometiéramos algun error. Decidimos escoger Git frente otras herramientas de control de versiones

Para administrar el cddigo de nuestra aplicacidn
consideramos crucial emplear un sistema de control de versiones que
nos permitiera mantener nuestro cédigo actualizado de una forma
cémoda y sin entorpecer la colaboracién. Por ello, hemos decidido

incorporar Git a nuestras herramientas para el desarrollo. De esta

al ya estar familiarizados con el uso de la herramienta durante nuestros estudios.

Combinado con Git, también decidimos utilizar el Atlassian
servicio de alojamiento de Bitbucket, el cual permite a =
mantener los proyectos accesibles facilmente entre o BIthCket
diferentes mdquinas con su control de versiones
correspondiente.  Bitbucket ~ ademds  proporciona llustracion 2-5 - Logotipo de Bitbucket
repositorios privados en los que alojar los proyectos de forma gratuita, enfrentado a alternativas

como GitHub que se basan en sistemas de repositorios publicos. Por las caracteristicas del proyecto,
consideramos que los repositorios privados de Bitbucket se ajustaban mas a nuestras necesidades.

En total hemos empleado 3 repositorios de Bitbucket diferentes: Dos de ellos dedicados cada
uno al desarrollo especifico de cada plataforma, y un tercer repositorio para el desarrollo de la
maqueta.

Git emplea una licencia GNU General Public License, una clase de licencia de software
gratuito que permite a los usuarios ejecutar, estudiar, compartir y modificar el software con total
libertad. Para el uso de Bitbucket hemos empleado las cuentas gratuitas que esta plataforma
proporciona.
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2.2.1.4 Patrén de disefio: Modelo-Vista-Controlador (MVC)

Modelo-Vista-Controlador es un patrén de disefio de la arquitectura del software orientado
al desarrollo de interfaces de usuario. Consiste en separar el software en tres partes interconectadas
entre si, claramente diferenciadas segun su funcién dentro del software. Los tres componentes que
forman el Modelo-Vista-Controlador son:

e Modelo: Se encarga de almacenar los datos que son solicitados por los
controladores y mostrados por las vistas.

e Vista: Solicita datos al modelo por medio del controlador con la finalidad de
generar una representacion de los mismos para ser mostrados al usuario.

e Controlador: Realiza las tareas intermedias necesarias para |la
intercomunicacion entre el modelo y la vista.

Controlador

Modelo Vista

llustracion 2-6 - Diagrama Modelo-Vista-Controlador

Hemos decidido partir de este patrén de disefio dado que lo hemos estudiado en profundidad
durante nuestra formacién, y comprendemos que se ajusta de manera natural a lo que queriamos
llevar a cabo. Ademas, es un patréon ampliamente utilizado en este tipo de soluciones software.
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2.2.2 Herramientas especificas a la plataforma

A continuacion se describen las herramientas especificas al desarrollo en la plataforma Swift,
empleadas para la implementacion del cédigo nativo en esta plataforma.

2.2.2.1 Lenguaje de programacion: Swift

Swift es un lenguaje multiparadigma compilado, fue
creado por Apple Inc para el desarrollo de aplicaciones para
OSX y i0S. Swift esta desarrollado para trabajar en conjunto
con el amplio abanico de cédigo escrito en Objective-C y los
framework de Apple Cocoa y Cocoa Touch.

Swift se desarrollé con la intencidn de proveer un
lenguaje capaz de generar un cddigo mas robusto ante
errores y mas conciso. Se empezo a incluir en el IDE Xcode 6
y usa el mismo entorno de ejecucién que Objective-C

pudiendo hacer que ambos lenguajes puedan usarse en un
mismo cddigo. llustracion 2-7 - Logotipo de Swift

Swift mantiene los conceptos que hicieron a Objective-C flexible y dinamico, Apple ha
invertido un esfuerzo considerable en la optimizacién de las llamadas a métodos y la herencia,
intentando solucionar los problemas de eficiencia que estos generaban en Objective-C.

Para este proyecto se optd por Swift en vez de Objective-C debido a que fue considerado
mas legible y mostraba una sintaxis similar a otros lenguajes ya conocidos como por ejemplo java.
Por otro lado, Swift parece ser la apuesta de futuro para el desarrollo en iOS asi que consideramos
correcto optar por él. Finalmente el hecho de poder utilizar cédigo de Objective-C en la misma
aplicacion, paliaba el problema de encontrar algo que aun no pudieras conseguir desarrollar con
Swift.
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2.2.2.2 Entorno de desarrollo: Xcode

Xcode es un entorno de desarrollo integrado (IDE) que contiene un conjunto de
herramientas de desarrollo software desarrolladas por Apple para poder desarrollar aplicaciones
paraiOSy OS X.

Xcode fue lanzado por primera vez en 2003 y su versién
estable mds actualizada es la 6.3. Este IDE puede ser
descargado de manera gratuita desde el Mac App Store por
los usuarios de OS X Yosemite.

Este IDE resulta sencillo de usar, tiene varias herramientas
indispensables para el desarrollo en Swift, como métodos de
autocompletado y sugerencias, integra contenidos de los
manuales de Apple, permite el uso de simuladores de la
mayoria de tipos de tabletas y smartphones de Apple. Ademas
provee un sistema de control de versiones propio, y simplifica
el desarrollo de cédigo con el uso del storyboard donde podemos construir una interfaz integrando
elementos de manera sencilla arrastrandolos con el ratén y luego vincularlos a nuestro cédigo.

llustracion 2-8 - Logotipo de Xcode

2.2.2.3 Gestor de base de datos: Core Data

Core Data es un framework para el manejo de datos
persistentes incluido por Apple en los sistemas operativos
iOS y OS X. Cabe mencionar que las librerias que se pueden
usar en xCode controlan una base de datos no relacional
cuyo Back-End estd en mi caso sustentado por un SQLite,
aunque esto podria cambiarse ya que Core Data permite
serializar sus datos también en XML o en ficheros binarios.

Para este proyecto usamos Core Data debido a que

ya estaba incluido por defecto y dada la naturaleza sencilla ("('l‘]? ])1"1‘1‘
o 4
de las consultas a base de datos que realizamos en nuestra
aplicacion no requeria de una base de datos relacional. llustracién 2-9 - Logotipo de Core Data
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2.2.2.4 Frameworks para Swift: Core Data, Webkit, Foundation, Ul Kit

El framework Core Data, provee las herramientas necesarias para comunicarte con el gestor
de bases de datos explicado anteriormente. Entre ellas uso métodos para definir los tipos de
elementos que voy a almacenar en mi base de datos local, métodos para extraer dichos datos y
realizar filtrados sobre los mismos.

El framework Webkit nos permite tener acceso a las herramientas que utilizamos para
integrar un navegador web en nuestra aplicacién, con el cual podemos renderizar las vistas creadas
mediante el desarrollo web.

El framework Foundation provee una serie de herramientas de uso general necesarias en la
mayoria de aplicaciones para ios. En particular nos suministra una serie de clases que definen la
mayoria de objetos utilizados durante nuestro desarrollo, por ejemplo toda la gama de objetos de
tipo NS (NSArray, NSString, NSData, NSDate,...).

Cabe mencionar que Foundation nos proporciona las herramientas
necesarias para pasar transformar datos entre JSON y Swift y viceversa. JSON
(JavaScript Object Notation, Notacion de Objetos de JavaScript) es un estandar
abierto que permite la comunicacion entre aplicaciones a través de la web de una
forma ligera. Puesto que el servidor con el que nos comunicamos para alimentar

los datos de nuestra aplicacion nos proporciona la informacion en este formato, es  |justracién 2-10

necesario efectuar una traduccién al recibirla. Logotipo de
JSON

El framework Ul Kit nos suministra una infraestructura necesaria para construir aplicaciones
para i0S. En particular nos provee las herramientas necesarias para manejar las vistas y
controladores que se usan en la interfaz de usuario, ademas del manejo de los eventos que sucedan
en ellas. Aunque nuestras vistas sean mostradas por el Webkit, este navegador estad realmente
contenido en una vista nativa y para esta vista y su manejo es necesario el uso de este framework.
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2.2.2.5 Entorno de pruebas: Emulador y dispositivos reales

Para realizar las pruebas de nuestra aplicacién, hemos tenido acceso al sistema de
simulaciones suministrado por nuestro IDE Xcode 6.3 de las cuales hemos hablado anteriormente.

Por otro lado se ha dispuesto de una tableta iPad 2 y un smartphone iPhone 6, el Instituto
Universitario de Ciencias y Tecnologias Cibernéticas (IUCTC) nos ha suministrado tanto el iPad en
cuestion como el Mac desde el que se desarrolld la aplicacion usando xCode.

llustracién 2-12 - Foto de iPad 2 llustraciéon 2-11 - Foto de iPhone 6
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2.2.3 Herramientas para el desarrollo web

2.2.3.1 Lenguaje de marcado: HTML5

HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcado de HiperTexto, HTML
HTML) es el lenguaje de marcado estandar utilizado en el desarrollo web. Los
navegadores web son capaces de leer ficheros HTML y renderizarlos en forma de
webs visibles y audibles. HTML es un lenguaje de marcado en vez de un lenguaje
de programacion debido a que su funcién es describir una estructura semantica
de la web, y un conjunto de reglas para su representacion. llustracién 2-13 -

Logotipo de

En HTML, se definen una serie de etiquetas para marcar los elementos de HTMLS

un documento, facilitando la organizacién del mismo. Estas etiquetas por ejemplo
indican la existencia de un parrafo, un titulo de una seccién, una imagen o incluso otros enlaces a
otros documentos, de lo que nace el nombre de "hipertexto".

Las etiquetas HTML poseen diversos atributos como la direccién hacia la que enlaza un
vinculo o la localizaciéon de una imagen. Hay dos atributos especiales en HTML que permiten
diferenciar a elementos particulares del documento del resto. Estos atributos son las clases (class) y
los identificadores (id). Las clases permiten agrupar diferentes elementos que resulten similares a
nivel semantico o de presentacién, formando subgrupos de etiquetas, mientras que los
identificadores proporcionan una denominacién inequivoca para un elemento del documento.

HTML genera con estas etiquetas una jerarquia arbérea conocida como Document Object
Model (Modelo de Objetos del Documento, DOM), y es el modelo estandar que emplean los
navegadores para renderizar el contenido de un documento HTML.

Hemos optado por HTML5 debido a que unifica las numerosas versiones anteriores del lenguaje,
reduce el nimero de etiquetas y provee soporte para el uso de archivos multimedia. Se trata del
lenguaje de marcado estandar en el desarrollo web actual.

2.2.3.2 Lenguaje de estilo: CSS3

Cascading Style Sheets (Hojas de Estilo en Cascada, CSS) es un lenguaje cCs5
empleado para describir el aspecto de un documento escrito en un lenguaje de
marcado, como puede ser HTML. Este lenguaje se basa en un sistema de selectores y
reglas, y es una de las vias principales de explotacion de los conceptos de clases e
identificadores de HTML.

CSS permite aplicar estilo como color o posicionamiento a cualquier elemento  llustracion

del DOM mediante el uso del nombre de la etiqueta correspondiente. Al mismo tiempo, 2'14. }
. . , Logotipo
CSS es capaz de aplicar estilo a componentes concretos del DOM a través de las clases de CSS3

o identificadores que estos posean. CSS define un sistema de prioridades a la hora de
aplicar estas propiedades sobre el documento final.

CSS3 es la tercera version de este lenguaje, aln en parcial desarrollo. CSS3 agrega nuevos
selectores y potencia al lenguaje, y a dia de hoy su uso se encuentra ampliamente extendido.
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2.2.3.3 Lenguaje de programacion web: JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacién dindmica cominmente usado como parte de la

programacion web. Suele ser usado para permitir relaciones entre el usuarioy

(( scripts cliente-servidor. Permite peticiones asincronas y alterar el contenido del
) documento que se estd mostrando, y agrega un factor importante de
< interactividad del usuario con una pagina web. JavaScript se relaciona con

Javascript‘ HTML a través de la estructura definida en el DOM, permitiendo navegar a
través de su estructura e incluso agregar elementos nuevos después de que el

llustracion 2-15 - i
ustracién documento haya sido cargado.

Logotipo de
JavaScript Su uso a dia de hoy va mas alla de la programacion web, y se ha usado
en el desarrollo de juegos y aplicaciones de escritorio o incluso en aplicaciones

del lado del servidor usando entornos de ejecucion como Node.js.

En nuestro proyecto, hemos utilizado JavaScript para transferir datos entre el entorno nativo y
la aplicacion web, asi como para la modificaciéon de los documentos HTML en tiempo real que
caracteriza a este lenguaje.

2.2.3.4 Entorno de desarrollo: Notepad++

Notepad++ es un editor de texto y de cddigo fuente desarrollado para
Microsoft Windows. Se distribuye como software libre y en nuestro caso nos
permite mostrar los ficheros HTML, JavaScript y CSS respetando su formato y
caracteristicas cumpliendo las veces de IDE para dichos lenguajes. Uno de los
factores que agrega mayor potencial al uso de Notepad++ es la fuerte

llustracién 2-16 -
comunidad desarrolladora de complementos que lo rodea, permitiendo ampliar Logotipo de

las capacidades del entorno de desarrollo. Notepad++

2.2.3.5 Librerias: normalize.css, JQuery y JQuery Mobile

Normalize.css se trata de una libreria CSS que permite que los
navegadores rendericen todos los elementos de manera mas
llustracién 2-17 - Logotipo de  consistente y sujeta a los estandares actuales. Afecta exclusivamente

normalize.css a los estilos de aquellos elementos que necesitan normalizacidn,

resultando una alternativa eficiente a las hojas de reset de CSS. El uso

de estas herramientas permite un desarrollo uniforme a lo largo de todos los navegadores en los que
se mostrara el producto final, facilitando la labor del desarrollador.

normalize.css

|
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JQuery es una libreria multiplataforma de JavaScript cuya finalidad es
simplificar el desarrollo de los scripts del lado de un cliente HTML. JQuery es
software de cddigo abierto licenciado bajo la licencia del MIT.

(¢

La sintaxis de JQuery fue desarrollada para facilitar la navegacion dentro iaq,gﬂf
de un documento, elegir elementos del DOM, crear animaciones, capturar eventos
y desarrollar aplicaciones Ajax (Asynchronous JavaScript And XML), técnica de
desarrollo web que permite agregar comunicacion asincrona con el servidor web

en segundo plano después de que el documento haya sido cargado.

llustracion 2-18 -
Logotipo de
JQuery

JQuery provee herramientas para desarrollar plug-ins sobre las librerias de JavaScript, lo que
permite crear aplicaciones y paginas web muy potentes.

JQuery Mobile es un framework web optimizado para
aplicaciones orientadas a dispositivos con pantallas tactiles, creado cjjauer{
sobre las librerias de JavaScript. Esta siendo desarrollado por el mobile
JQuery Project Team. Esta herramienta pretende ser compatible con
un amplio espectro de tabletas y smartphones, y también tiene |justracién 2-19 - Logotipo de
compatibilidad con frameworks y plataformas de aplicaciones como JQuery Mobile
PhoneGap, el cual permite el desarrollo de aplicaciones web moviles
que pueden ser desplegadas como aplicaciones independientes en los principales sistemas
operativos mdviles, e incluso proporcionando acceso a los diferentes sensores de estos dispositivos.

2.2.3.6 Entorno de pruebas: Mozilla Firefox

Para llevar a cabo las pruebas durante el desarrollo web, hemos
seleccionado como navegador Mozilla Firefox, un navegador gratuito y de cédigo
abierto multiplataforma. El criterio para seleccionar este navegador como
entorno de pruebas reside en la potencia de las herramientas de desarrollador
que incluye.

llustracion 2-20 -
Logotipo de
Mozilla Firefox

|
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2.3 Analisis

2.3.1 Introduccion a la ingenieria de requisitos

Dentro de lo que supone la ingenieria de software, existe una vertiente conocida como la
ingenieria de requisitos que comprende todas las tareas relacionadas con la determinacién de las
necesidades a cubrir por un producto o sistema. Dentro de esta ingenieria se definen una serie de
etapas:

Captura e identificacion: Obtencion de la informacidn necesaria para definir los requisitos
del sistema. Puede llevarse a cabo mediante diferentes herramientas, como la observacién del
entorno de los futuros usuarios, cuestionarios, entrevistas o presentaciones de prototipos, entre
otras muchas técnicas.

Analisis y negociacién: Deteccion, correccion y seleccidon de los requisitos identificados.
Permite conocer los limites del sistema a desarrollar, priorizar sus requisitos y alcanzar un
compromiso final sobre los requisitos a implementar.

Documentacion: Etapa que permite asegurar contractualmente el desarrollo del sistema al
formar un documento escrito en el que se presentan las caracteristicas acordadas para el proyecto.
A su vez, ayuda a evitar malentendidos y asegura que todas las partes estan de acuerdo con los
requisitos declarados. Este documento debe describir cada requisito de una forma clara, concisa y
tecnolégicamente neutra. El resultado final de esta etapa se conoce como un documento de
requisitos.

Validacion: Esta fase tiene por objetivo descubrir problemas en la documentaciéon antes de
comenzar con la implementacidn. Consiste en la revision completa del documento para detectar
omisiones, conflictos, ambigliedades y comprobar la calidad del documento. En este momento se
genera lo que se conoce como linea base, un conjunto de requisitos formalmente aceptados por
todas las personas implicadas en el proyecto. Futuros cambios a este conjunto de requisitos sélo
podran realizarse a través de un proceso formal de gestion y aprobacién de cambios.

Gestion: Proceso de administraciéon continua de los requisitos durante el desarrollo del
sistema, gestionando los cambios en los mismos y las repercusiones en el sistema que ello supone.

2.3.2 Estudio inicial

Este proyecto surge con la idea de mejorar una aplicacion anterior cuyo desarrollo fue
llevado a cabo mediante programacién web al completo. Por tanto, no tuvimos que realizar un
analisis de requisitos completo, sino heredar el del anterior proyecto.

No obstante, se descubrieron algunos requisitos particulares a nuestra implementacion, ya
que debiamos explorar el desarrollo hibrido con la finalidad de optimizar el manejo de recursos de
la aplicacion previa.

Cabe mencionar que si bien esta aplicacion estd basada en una anterior, el desarrollo de
nuestro software ha sido completo, sélo se han reutilizado las ideas y los requisitos, pero todas las
facetas de la aplicacion han sido desarrolladas desde cero.

Durante esta fase, nos reunimos frecuentemente con nuestro tutor y con uno de los autores
de la aplicacidn previa. Durante estas reuniones y mediante el uso de dicha aplicacion, detectamos
los puntos que debiamos cumplir y los problemas que se querian intentar mejorar de cara a nuestra

version hibrida.
]
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2.3.3

Captura e identificacién de requisitos

Para comenzar el desarrollo de una aplicacién debemos previamente conocer algunos

puntos importantes:

¢Cudl es problema?

éTiene solucion?

¢éCual es el contexto?

¢Qué necesitamos para solucionarlo?

Para hallar la respuesta a estas preguntas existen diversas técnicas. Durante nuestro analisis,

utilizamos habitualmente dos de ellas:

2.3.4

La observacion: Para comenzar el desarrollo estudiamos a fondo la aplicacion previa,
estudiando sus secciones y obteniendo informacién muy valiosa sobre todos los elementos
gue nos serian necesarios para poder llevar a cabo nuestro software. Por otro lado, hemos
asistido al congreso Eurocast 2015 como miembros del staff con la intencidn de conseguir
informacién de primera mano sobre lo que implica la gestién de un congreso.

Las reuniones: Esta técnica, ampliamente utilizada, consistié en nuestro caso en reunirnos
con nuestro tutor y/o con un desarrollador de la anterior aplicaciéon. Durante dichas
reuniones, se traté de obtener tanto la informacion relevante para poder desarrollar nuestra
versién desde cero como una serie de puntos que serian deseables para nuestra aplicacion.
Las necesidades que surgieron durante estos eventos fueron discutidas entre todas las
partes y documentadas para su posterior contemplacion a la hora de desarrollar el proyecto.

Actores del sistema

De cara al uso del sistema, hemos detectado los siguientes actores o entidades que podran

interactuar con nuestra aplicacion:

Actor
Usuario no registrado = Usuario comun que puede acceder a toda la informacién del congreso, a

Descripcion ‘

excepcion de los documentos en PDF de cada conferencia.

Usuario registrado Heredando las caracteristicas de la aplicacién anterior, se introduce un

sistema de usuarios registrados de pago que serdn los que puedan
acceder a los papers de cada conferencia, ademas de todas las funciones
gue posee un usuario no registrado.

Tabla 2-1 - Actores del sistema
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2.3.5 Diccionario de conceptos

En el contexto de la aplicacién, definimos los siguientes términos:

Concepto Descripcion \
Congreso Evento compuesto de multitud de actividades como charlas, conferencias, visitas
a lugares importantes, comidas... Poseen como caracteristica principal un alto
flujo de informacion.

Autor Persona participante en las charlas del congreso, como ponente o como
colaborador en la preparacién del documento de la conferencia.
Tematica Género tratado en una charla del congreso. Una conferencia se centra en una

Unica tematica, pero una tematica puede verse reflejada en diferentes
conferencias.

Palabra clave | Etiqueta de relevancia en el ambito del congreso. Permite concretar los temas a
tratar en una conferencia. Una conferencia puede estar relaciona con varias
palabras clave, y viceversa.

Comité Conjunto de participantes que se encargan de administrar el correcto
funcionamiento del congreso.

Tabla 2-2 - Diccionario de conceptos

2.3.6 Analisis de requisitos

Este proyecto pretende, partiendo de cero, mejorar el resultado de un desarrollo existente.
El Unico requisito adicional que se agregd a los propios al proyecto anterior fue intentar conseguir
una mejora del rendimiento, puesto que el desarrollo existente ofrecia tiempos de respuesta
demasiado largos en la carga de datos y en las transiciones entre las secciones de la aplicacion. Para
intentar paliar estos efectos se optd por tomar una serie de medidas que debian cumplirse en
nuestro desarrollo:

e Eliminacion del uso de servidores web

Para optimizar el manejo de recursos y con ello conseguir una aplicacién mas eficiente
hemos decidido eliminar el uso de servidores web, ya que esto conlleva la comunicacién entre
distintos sistemas informaticos. Esta comunicacidon afade una capa mas de manejo de datos,
haciendo que éste sea menos eficiente.

e Uso de los recursos del sistema nativo

Para suplir el uso de servidores web, hemos decidido manejar los recursos de manera directa
a través de las herramientas nativas que nos ofrece el sistema, accediendo directamente a estos
recursos. Gracias a esto, se esperaba conseguir una mejora notable de la optimizacién de su manejo.

|
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e Abarcable en tiempo y forma

En un principio, se planted el desarrollo completamente nativo de la aplicacién. Tras la
generacion del sistema de carga de datos nativo y conexion con el Back-End, se implementaron
algunas vistas de la aplicacién de forma nativa. Estas vistas ofrecian un rendimiento muy alto, pero
a su vez implicaban un fuerte volumen de trabajo para obtener resultados visualmente poco
atractivos. Si queriamos introducir elementos mas complejos, como los que se incluyen en las vistas
de detalle de cada elemento de la aplicacién, la dificultad para su implementacidn se elevaba de
forma considerable.

Finalmente y dada la naturaleza de este proyecto, entre otras razones por su limite de tiempo
establecido, tuvimos que tomar la decision de no generar las vistas en nativo y explorar nuevas
posibilidades. Fue una decisién dificil, ya que se habia dedicado bastante tiempo a generar algunas
vistas y se habia comprobado que la mejora en rendimiento era muy alta. No obstante, no tuvimos
eleccién ya que de otra manera no hubiéramos logrado conseguir completar el proyecto
correctamente en el tiempo establecido.

2.3.6.1 Conclusion: Desarrollo hibrido

Para conseguir un rendimiento superior a la aplicacion anterior pero terminarlo en el tiempo
establecido, optamos por una solucién basada en el desarrollo hibrido, considerando la facilidad y
rapidez del desarrollo de las vistas en la programacion web manteniendo un tiempo de respuesta
razonable. Esto nos permite, ademas, acceder a toda la potencia que el desarrollo nativo nos puede
proporcionar, resultando comparable incluso a lo que podriamos obtener con un servidor web
completo.

Pese a que quiza fue un error no contemplar previamente el coste de desarrollar la aplicacién
integramente en nativo, consideramos digno de mencidn que, debido a nuestro enfoque agil de
desarrollo y al seguimiento del patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC), nuestro sistema de gestion
de datos no necesité modificacién y el Unico tiempo y trabajo desperdiciado fue el del desarrollo de
las vistas descartadas.

Debido a este tipo de medidas hemos demostrado ser capaces de reaccionar ante un
cambio de requisitos de una magnitud alta como ha sido este caso, pudiendo cambiar el enfoque
general de la aplicacién sin poner en riesgo el desarrollo exitoso de la misma.

|
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2.4 Diseno

En general, la actividad del disefio se refiere al establecimiento de las estructuras de datos, la
arquitectura general del software, las representaciones de la interfaz y los algoritmos. Por tanto, el
disefio debe contemplar todos los requisitos explicitos obtenidos en la fase de analisis, ser una guia
que puedan leer y entender los que construyen, prueban y mantienen el software, y proporcionar
una idea completa de, en este caso, la aplicacion.

2.4.1 Arquitectura del sistema

La arquitectura Cliente-Servidor es un modelo para el desarrollo de sistemas de informacién
en el que las transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacion, servicios o recursos. Se denomina cliente al proceso que inicia el didlogo
o solicita los recursos, y servidor al proceso que responde a las solicitudes.

Para nuestro sistema, hemos decidido implementar esta arquitectura en dos niveles
diferentes: De cara al servidor Back-End, el componente nativo actla como cliente, y de cara al
navegador nuestra aplicacion haria las veces de servidor.

Servidor Back-End

Base de datos remota

Componentes nativos

Base de datos local

Generacion de cédigo HTML

JavaScript

Web view
Vistas HTML

llustracion 2-21 - Arquitectura Cliente-Servidor a dos niveles
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2.4.2 Disefio arquitectonico

Entendemos por disefio arquitecténico el acto de definir una serie de patrones vy
abstracciones que serviran de guia a la hora de desarrollar nuestro software. Para la realizacién de
nuestro disefilo hemos optado por seguir el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC) unido a la
arquitectura Cliente-Servidor, ambas explicadas anteriormente.

Capa de presentacién

Vista

Paginas HTML 4_“

Capa de negocio

Controlador

Componentes nativos

Capa de datos
Modelo —_—

Base de datos

Componentes nativos

llustracion 2-22 - Disefio arquitectonico de la aplicacion

La capa de presentacion representa a la interfaz de usuario, por medio de la cual se
interactua con la aplicacién. Esta desarrollada por medio de programacién web empleando cédigo
HTML, librerias JavaScript y hojas de estilo (CSS), tal y como se ha explicado anteriormente. Esta capa
se encarga de transmitir al usuario la informacién que necesita, y a su vez capturar la informacion
que se requiere del mismo para poder interactuar con él, transfiriéndola luego a la capa de negocio.

La capa de negocio contiene los programas ejecutados. Recibe las peticiones del usuario, y
tras ser procesadas, se envian las respuestas al mismo. Esta capa intermedia hace las veces de enlace
entre la capa de usuario y la capa de datos, solicitando a esta ultima que gestione los procesos
necesarios para transformar las peticiones del usuario en los datos que éste requiere que se
muestren finalmente.

La capa de datos contiene toda la informacion organizada por entidades que representan
los datos necesarios para el correcto funcionamiento de la aplicacidn. Esta capa esta formada por el
mddulo del modelo, el cual contiene todas las clases y métodos externos al sistema que son llamados
por la capa de negocio. También incluye un gestor de base de datos encargado de procesos como el
almacenamiento persistente y recuperacién de la informacion.

|
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2.4.3 Entidades del modelo

A continuacién se mostrard una visién general del modelo utilizado para el desarrollo de
nuestra aplicacion, procediendo luego a una definicion mas detallada de cada una de las entidades
utilizadas. Cabe mencionar que estas entidades son las usadas en nuestra aplicacion y no tienen que

ser exactamente iguales a las del servidor Back-End.

¥ Relationships

¥ Relationships

Room Site Tour Worksh

¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes

idRoom address desc chair

idSite country idTour cochair

name email name idWaorkshop

¥ Relationships fax path name
idSite price nameworkshopSort
name ¥ Relationships ¥ Relationships
phone
province

Author Congress Keyword LastUpdate Mew
¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes
affiliation beginDate idKeyword author body
COUNtry COUntry name CoOngress idMNew
desc email |¥ Relationships keywerd link
email endDate news publishingDate
idAuthor lastUpdate arganizingCommittes subject
name name paper ¥ Relationships
photo province paperduthor
SUMame paeudonym paperkeyword
¥ Relationships url programCommittee

¥ Relationships room
site
tour
workshop
¥ Relationships
OrganizingCommittee Paper Paperfuthor PaperkKeyword ProgramCommittes
¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes ¥ Attributes
affiliation abstract idAuther idkeyword affiliation
commSert codePaper idPaper idPaper commSort
country date speaker ¥ Relationships country
name finalTime ¥ Relationships name
¥ Relationships idPaper ¥ Relationships
idRoom
idWorkshop
initial Time
name
namePaperSort
path

llustracion 2-23 - Captura de pantalla del entorno Xcode, entidades del modelo
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Entidad Descripcion |

Author Representa y almacena toda la informacion relevante acerca de los
autores que participan en el congreso.

Congress Contiene los datos relativos al congreso. Sélo hay un elemento de este
tipo por aplicacion.

Keyword Define un conjunto de palabras clave relacionadas a los papers.

LastUpdate Contiene los datos necesarios para el control de versiones de los datos
de la aplicacién. Nos permitird saber si existen actualizaciones en las
entidades de la aplicacion, permitiendo actualizar sélo las que sean
necesarias.

New Contiene las noticias que se quieran mostrar durante el congreso. Para

ello, cuenta con una seccién en la propia aplicacion.

OrganizingCommittee

Contiene los datos relativos al comité de organizacién del congreso.

Paper

Contiene los datos que se requieren mostrar acerca de los papers de las
diferentes charlas que tendran lugar en el congreso.

PaperAuthor Contiene la relacién entre los papers y los autores de los mismos, asi
como el ponente de la charla.
PaperKeyword Contiene la relacion entre las palabras clave y los papers con los que

estan relacionadas.

ProgramCommittee

Contiene los datos relativos al comité encargado del programa del
congreso.

Room Contiene los datos de las diversas salas en las que se desarrollaran los
eventos del congreso.

Site Recoge los emplazamientos en los que esta distribuido el congreso.

Tour Sirve para representar los eventos ajenos a las charlas que pueden ser
ofrecidos durante el congreso.

Workshop Recoge los datos relativos a las tematicas a tratar durante el congreso.

Tabla 2-3 - Entidades del modelo
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2.5 Desarrollo

El desarrollo de nuestra aplicacién fue dividido en una serie de etapas con finalidades
diferentes que finalmente iran integrandose las unas con las otras para conseguir la aplicacidn final.

La primera etapa fue la de modelado, en la que se crearon las diversas entidades necesarias
para representar los datos que sustentan la aplicacién y se gestiona su persistencia mediante la
creacion de una base de datos. Esta etapa forma parte del componente nativo de la aplicacion.

En la segunda etapa se realiza el desarrollo necesario para comunicarnos con el servidor Back-
End y cargar nuestro gestor de base de datos con la informacidn obtenida de dicho servidor. Esta
etapa forma también parte del componente nativo de la aplicacidn, finalizando con el mismo.

En la tercera etapa se construyen una serie de maquetas de las vistas realizadas mediante
desarrollo web, en las cuales se utilizan datos de relleno estatico con la finalidad de maquetarlas y
asegurarnos de que tienen la apariencia que queremos. Durante esta etapa se completa el
componente web de la aplicacion.

Finalmente en la cuarta y ultima etapa se enlazan ambos componentes, dotando a las vistas
web del contenido dindmico extraido de los componentes nativos, finalizando el desarrollo de la
aplicacion. En esta etapa interactian ambos componentes, siendo la seccién del desarrollo hibrido.

|
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2.5.1 Modelado

Esta etapa se dividid en tres partes. La primera de ellas consistié en determinar las entidades
necesarias para la representacién de los datos a utilizar por nuestra aplicacion y modelarlas. En la
siguiente parte se cred el motor de persistencia y se enlazaron los elementos. Finalmente, en la
tercera y ultima parte se cred una interfaz de uso para solicitar datos al motor de persistencia y crear
vectores con dichos datos, ya que era mas rapido su uso en tiempo de ejecucién por parte de la
aplicacion.

2.5.1.1 Creacion de clases

Estas entidades representan la informacidon que necesitamos durante nuestra aplicacién,
cada una de ellas representa a un elemento diferente con sus propias caracteristicas y contenidos.

Para determinar la seleccion de estas entidades y sus caracteristicas se realizaron varias
reuniones con nuestro tutor y con un desarrollador de la anterior aplicacion. También se realizd con
el mismo fin un estudio de la anterior aplicacién, asi como de los datos almacenados en el servidor
Back-End.

Para implementar estos elementos hemos recurrido a la estructura de clases de Swift ya que
es una herramienta propia de la orientacidn a objetos que provee nuestro dicho lenguaje.

Congress
v, targets, i0S SDK 8.3

b (= WebKit.framework
v D Congress
» [ Controllers
¥ | 7| Models
h Author.swift

h Congress.swift

B Keyword.swift

-« LastUpdate. swift

h Mew.swift

h OrganizingCommittea.swift

B Paper.swiit
h PapearAuthor.swift

h Paperkeyword.swift

B ProgramCommittes.swift
B Room.swift
h Site.swift
h Tour.swift
B Workshop.swift
b [ Views
> D Supporting Files

llustracién 2-24 - Clases del Modelo

Todas estas clases cumplen una funcion similar, ser utilizadas por nuestra aplicacion para
almacenar la informacién y luego ser mostradas donde corresponda por medio de las vistas.

Existe una excepcién dentro de estas entidades, este es el caso de LastUpdate, su
cometido sera diferente ya que no serd una entidad que serd mostrada pero si necesitamos

almacenar su informacion. Entraremos mas en detalle en la seccién que la utiliza.
|
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Finalmente el conjunto de estas clases conforman el Grupo de Models, agrupando a todas
las clases que forman parte del modelo para mayor claridad del cédigo y del proyecto, a la vez que
se respeta la configuracién del patron Modelo-Vista-Controlador.

Cabe mencionar que a diferencia de otros gestores de base de datos, al usar la libreria
CoreData de Swift podemos definir que estas clases sean directamente elementos manejados por un
contexto persistente. De esta manera podriamos manejar dichas clases como objetos a nivel del
lenguaje, pero en realidad la libreria se encarga de almacenarlas y tratarlas como elementos de la
base de datos bajo peticidn, abstrayendo al desarrollador de este elemento.

Para poder conseguir este tipo de objetos debemos implementar la interfaz
NSManagedObject durante la creacidn de la clase, lo cual nos fuerza a crear un método
createInManagedObjectContext el cual debe tener acceso a un Contexto que serd el motor
de persistencia. Finalmente debemos incluir el tipo @NSManaged en los atributos de la clase que
seran controlados por el motor de persistencia.

class Author: NSManagedObject {

@NSManaged var idAuthor: NSNumber
@NSManaged var name: 5tring
#N5Managed wvar surname: String
@NSManaged var country: String
@MSManaged var email: S5tring
#NSManaged var affiliation: String
@NSManaged var photo: 5tring
@MSManaged var desc: 5tring

llustracion 2-25 - Implementacion de objeto del contexto

Estas clases deben estar representadas en el esquema xcdatamodeld y luego enlazadas
con el cddigo con lo que se establece la relacién entre los objetos que referencian a la clase y los
modelos de manejo del motor de base de datos.

ENET”'ES ¥ Attributes
Author
B Congress Attribute - Type
0@ Keyword B afiiliation String <
B country String <
g :astUpdatE B desc String s
2w
N _ B email String o
(@ organizingCommittee [ idauthor Integer 64 o
@ Paper B name String s
& Papertuthor B photo String -
I3 Paperkeyword B surname String s
I3 ProgramCommittes +
3 Room
E Site » Relationships
& Tour
& workshop F Fetched Properties

llustracion 2-26 - Modelado por medio de xcdatamodeld

A continuacion detallaremos el funcionamiento de nuestro motor de persistencia.
|
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2.5.1.2 Motor de persistencia

Debido a la naturaleza de nuestra aplicacion, queremos que, tras la descarga de los datos
desde nuestro servidor Back-End, podamos utilizar nuestra aplicacion de manera local, sin requerir
conexidn a internet. Para ello nos vemos forzados a utilizar alguna herramienta que nos permita
mantener los datos de manera persistente aunque se cierre la aplicacién.

En el caso de iOS hemos decidido usar la libreria CoreData, la cual nos suministra una capa
de abstraccion. Permitiendo usar un gestor de base de datos, en este caso SQLite, por medio de una
interfaz amigable manejando datos con la estructura de clases de Swift y dejando el almacenamiento
persistente de los mismos a cargo de esta libreria.

Para acceder a esta funcionalidad debemos definir un contexto de almacenamiento de
objetos, para lo cual debemos utilizar la clase NSManagedObjectContext que provee lalibreria
CoreData, en general este elemento hace las veces de enlace entre nuestro cédigo Swift y el gestor
de base de datos SQLite por medio de las librerias.

Hemos trasladado la creacidn de este elemento a la clase AppDelegate cuya finalidad es
suministrar métodos de apoyo a la aplicacién. Entre otras funcionalidades, en esta clase se
administran eventos y se proporcionan herramientas a nuestra App. En este caso hemos provisto a
esta clase de la generacion del contexto y sus caracteristicas, ademas de definir un método para que
transfiera los elementos de Swift a SQLite denominado saveContext.

Congress
v, targets, iOS SDK 8.3

b o5 WebKit framework
¥ | | Congress
¥ | | Controllers

B AppDelegate.swift

+ CongressDatal oader.swift
+ CoreDataFetcher.swift
+ ViewController.swift

k| | Models

k|| Views

| | Supporting Files

llustracién 2-27 - Controlador delegado

Tal y como mencionamos previamente, este objeto que representa el contexto es utilizado
por cada una de las clases del modelo con la finalidad de que sean todos almacenados en la misma
base de datos, ya que este elemento es el enlace a la misma. Para ello se utiliza el método
createInManagedObjectContext mencionado anteriormente.

Para terminar con esta etapa hablaremos ahora de como accede la aplicacién a estos datos.

|
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2.5.1.3 Interfaz de consulta al motor de persistencia

Tras disponer de la base de datos cargada con los elementos obtenidos del servidor Back-
End, al ejecutamos la aplicacidn se cargan una serie de vectores a partir de los datos almacenados
por nuestro motor de persistencia local. Para ello generamos una interfaz denominada
CoreDataFetcher alacual puedes acceder con los métodos fetchybasicfetch alos cuales
puedes pasarle una serie de predicados y/o sistemas de ordenacion y como resultado obtienes un
vector de elementos de la entidad escogida ordenados y filtrados como se desee.

|—E] Congress
= 2 targets, iDS SDK 8.3
> @ WebkKit.framewaork
¥ | | Congress

¥ | | Controllers

«| AppDelegate.swift
+| CongressDataloader.swift

«| ViewController.swift
k| | Models

F || Views

| | Supporting Files

llustracion 2-28 - Interfaz de consulta al motor de persistencia

Hemos optado por estos vectores ya que reducen los tiempos de consulta al estar
precargados y solo se busca en ellos durante la ejecucion.

2.5.2 Conexion con el servidor Back-End

En esta etapa hemos dividido el desarrollo en tres partes. La primera es el método usado en
la transferencia de datos entre el servidor Back-End y nuestra aplicacion. La segunda parte se encarga
de convertir los datos JSON obtenidos en objetos Swift e insertar estos elementos en nuestro motor
de persistencia. Finalmente la tercera parte trata acerca de la politica seguida a la hora de sincronizar
los datos desde el servidor Back-End cuando existen actualizaciones.

2.5.2.1 Obtencidon de datos del servidor Back-End

En el caso de nuestra aplicacion, el acceso al servidor remoto se lleva a cabo mediante
peticiones HTTP GET contra una URL, en la que se especifica el nombre del congreso y la entidad a
solicitar. El servidor responde a estas peticiones con un documento en formato JSON con los datos
correspondientes. Partiendo de esto, hemos dividido en fragmentos la URL de acceso para facilitar
la parametrizacion, y hemos extraido los fragmentos correspondientes a cada entidad.

Para llevar esto a cabo hemos usado el método NSData, el cual realiza la peticion a una URL
pasada por pardmetro, tras esto se obtienen los datos en formato JSON desde el servidor Back-End.

|
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2.5.2.2 Deserializacion JSON e insercidon en el motor de persistencia

Una vez tenemos los datos del servidor, estos estan en formato JSON. Para poder tratarlos
en Swift debemos transferirlos a objetos de nuestro lenguaje, para ello nos valemos del método
NSJSONSerialization.JSONObjectWithData el cual genera un objeto con el formato e
informacidn que contienen los datos en formato JSON devueltos por nuestro servidor Back-End.

Finalmente cada una de nuestras clases de Modelo tiene un método denominado
fromJSON, el cual se encarga de recorrer todos los elementos del objeto que acabamos de
generar, asignandolo a los atributos de un objeto de nuestra clase de modelo y finalmente
insertandolos uno a uno en nuestro motor de persistencia.

2.5.2.3 Sincronizacion de los datos

Nuestra aplicacion dispone de una interfaz para el manejo de las inserciones en nuestro
motor de persistencia, esta ha sido denominada CoreDatalLoader.
IE_TI Congress
= 2 targets, i0OS SDK 8.3
> @Wﬂbb(it.fram&wnrk
¥ | |Congress

¥ | | Controllers

«| AppDelegate.swift

B CongressDataloader.swift

»| CoreDataFetcher.swift
«| ViewController.swift
k| | Models

F | Views

# | | Supperting Files

llustracion 2-29 - Interfaz de insercion en el motor de persistencia

Esta interfaz suministra dos métodos, el metodo 1oad y el método update. El método
load es ejecutado Unicamente la primera vez que se lanza la aplicacidn, cargando todos los datos
desde el servidor Back-End y dejando todo preparado para el correcto funcionamiento de la
aplicacion en su primer lanzamiento.
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|—E] Congress

= 2 targets, i05 SDK 8.3
b (= WebKit.framework
¥ | | Congress

k| | Controllers

¥ | | Models

+ Author.swift
+ Congrass.swift

+ Keyword.swift

B LastUpdate.swift

4 Mew.swift

+« OrganizingCommittee.swift
+ Paperswift

+« Paperfwthor.swift

+ PaperKeyword.swift

+ ProgramCommittee.swift
+ Room.swift

4 Site.swift

+ Tour.swift

+« Workshop.swift

llustracion 2-30 - Controlador de sincronia

Este método carga todos los datos y utiliza el modelo de LastUpdate para cargar en él las
fechas de la ultima modificacion de cada uno de las entidades del modelo. Gracias a esto podemos
detectar en cualquier momento si nuestra aplicacién y el servidor estdn o no sincronizados.

Finalmente el método update podra ser lanzado desde una de las vistas web de la
aplicacion. Esta vista, al ser accedida por el usuario, mostrara si la aplicacién esta o no en sincronia
con el servidor. Para ello se vale de un método que se encarga de comparar las fechas de la dltima
modificacién de cada entidad en el servidor Back-End con la fecha de la version de dicha entidad en
nuestra aplicacion. Si existe alguna diferencia se permitird pulsar un botén que se encargard de
transferir de nuevo las entidades que no estén actualizadas.
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2.5.3 Maquetado de las vistas

Durante esta etapa, se desarrollaron una serie de vistas mediante desarrollo web. Tal y como
se menciona en la seccidn de herramientas, nos hemos valido de una serie de lenguajes y frameworks
para poder implementar dichas vistas.

2.5.3.1 Preparacion del entorno

Ademas del conjunto basico HTML5+CSS3+JS, para el proceso de desarrollo de las vistas web
hemos empleado los frameworks JQuery y JQuery Mobile para agilizar esta etapa y obtener
resultados vistosos sin demasiada dificultad. Hemos compuesto, mediante estas herramientas, una
versién basica de lo que supone la interfaz de la aplicacion completa.

Como resultado final de esta etapa, hemos obtenido un conjunto de documentos HTML
totalmente navegables entre si que dan una idea clara del funcionamiento esperado de la aplicacidn,
y permiten posteriormente la reutilizacion de los elementos de esta maqueta para formar la interfaz
real. Esta versidon no implementa funcionalidades complejas como puede ser el inicio de sesién de
usuarios o el sistema de favoritos, al tratarse de una maqueta.

El primer paso que hemos tomado para desarrollar en JQuery Mobile ha sido recurrir a la
herramienta online ThemeRoller que proporcionan en la pagina oficial, la cual permite generar un
tema personalizado para este framework facilmente.

ThemeRoller o 4Query Vbl N - ~» 0 § Download + Impg
Version 1.4.5 | Inspector off theme zip file == OT upy

- -
Global C

Drag a color onto an element below or pick from the ) Adobe Kuler swatches

Recent Colors
[ e L e ]
* Font Family : LIGHTNESS ® SATURATION L]
» Corner Radii
' on Show alternative icons in preview ~ See icon demos for usage
» Box Shadow
A B
Baody Body
Sample text and links. Sample text and links
List Header List Header
Read-only list item Read-only list item
Linked list item Linked list item
O Radio © Radio
Checkbox Checkbox
= - = -

llustracién 2-31 - Captura de pantalla de ThemeRoller
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Una vez definido el tema, hemos generado un esqueleto basico para la aplicaciéon que sera
reutilizado en el desarrollo de cada una de las paginas. A cada una de las vistas le corresponde una
pagina HTML, y todas comparten el mismo estilo de encabezado y pie de pagina.

En el encabezado vemos el nombre del congreso para el cual se implemente la aplicacién, si
estamos en la pdgina principal, o bien el nombre de la seccidn en la que estamos, para el resto de
paginas.

17th International IEEE Conference on
Intelligent Transportation Systems

Oct 08-11, 2014

llustracion 2-32 - Captura de pantalla del encabezado de la aplicacion

En el pie de pagina hemos incluido una barra de herramientas con cuatro botones que nos
permiten un acceso rapido a las secciones mas importantes de la aplicacion.

e  El primero de ellos es el botdn “Home”, el cual nos traslada a la pagina principal.

e  Elsegundo botdn denominado “Program” nos lleva a la vista del programa del congreso.

e  Eltercer botdn es el de “My Program”, donde encontraremos los elementos del programa
que marquemos como favoritos. Esto nos permitira configurar nuestro propio
subprograma a fin de crearnos una guia de las charlas a las que queremos asistir.

®  Para terminar, el cuarto botén es el botdn “Updates” que nos llevarad a la vista que se
encarga de mostrarnos si hay actualizaciones de los datos disponibles y nos permite
realizar dicha actualizacion.

Esta serie de elementos son comunes a todas las vistas de la aplicacién y permiten poder
retornar al indice principal y a las secciones que consideramos mas importantes de una manera
rapida y accesible desde cualquier punto de la aplicacién.

] = * O

Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracion 2-33 - Captura de pantalla de la barra de herramientas de la aplicacién

|
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2.5.3.2 \Vistas de la aplicacion

A continuacidn pasamos a describir con detalle cada una de las vistas de la aplicacién y sus
caracteristicas principales. Las vistas de nuestra aplicacion se distribuyen generalmente en dos tipos:
Vistas de indices y vistas de detalle.

Incluiremos en esta seccién capturas de las secciones mas relevantes. Pueden encontrarse
mas capturas de la maqueta en el Anexo |l

e Index (Pagina principal): Es la primera pantalla que vemos de la aplicacién nada mas abrirla.
Desde ella podemos acceder a las demas vistas de indices, haciendo las veces de nexo
central de nuestra aplicaciéon. Podemos acceder a ella en cualquier momento desde el
botdn “Home” de la barra de herramientas situada en el pie de pagina de todas las vistas
de nuestra aplicacion.

17th International IEEE Conference on
Intelligent Transportation Systems

Oct 08-11, 2014

My Account
PROGRAM

Authors

Workshops and sessions
Keywords

Committees

News

Social Activities

Sponsors

8,1 j * O
Home PROGRAM My PROGRAM UrDarES

llustracion 2-34 - Captura de pantalla de la pagina principal

e My Account (Mi cuenta): Mediante esta vista se le permite al usuario autenticarse contra
nuestro servidor de Back-End. Cuando consigue identificarse de manera exitosa se le
permitird al usuario descargarse los papers desde la seccion pertinente, ya que esto es un
derecho al que sélo tienen acceso los usuarios registrados.
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e  Full program (Programa): Desde esta vista se podra obtener la informacién relativa al
programa del congreso. En la zona superior existe un selector de los dias en los que se
desarrolla el congreso, y en la zona inferior se muestran las conferencias del dia
seleccionado. Para cada conferencia se presenta una breve descripcidn y datos de interés
de las mismas, como la sala en la que tendrdn lugar y su horario. Desde esta vista podemos
acceder a las vistas de detalle de cada sesién.

Full program
08/10/2014 09/10/2014

1001072014 111072014

9:00

Real-Time Ego-Motion Estimation using Lidar
and a Vehicle Model Based Extended Kalman

Filter

& 10:40 -10:58 ¢ SALONS

€ Paper ¥ ThAG.1

Dummy

{ 10:58 - 14:52 9 SALON1

€ Paper ¥ ThB7.2

Dummy
111 O
Home UrPDATES

llustracién 2-35 - Captura de pantalla del programa del congreso

e My program (Mi programa): Se trata de una vista idéntica a la del programa completo, con
la diferencia de que en esta sélo se mostraran las sesiones que seleccione el usuario de la
aplicacion.

e  Updates (Actualizaciones): En esta vista se mostrara al usuario el estado de sincronia de la
aplicacion con el servidor Back-End, indicandole si su aplicacion esta actualizada o no. Si
fuera necesario, se le facilitard al usuario un botén con el que podra comenzar la
actualizacién de la aplicacion.
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. AuthoTS (Listado de autores): En < —
esta vista podemos encontrar un

listado de los autores que

participan en el congreso vy Q

algunos datos de los mismos,

como por ejemplo sunombrey su  Abdeljalil Abbas-Turki
nacionalidad. También se dispone Université de Technologie de Belfort Montbéilard
de un buscador para filtrar el

indice. Desde esta vista podemos  pummy

acceder a la vista de detalle de los  pummy

autores.
Dummy
. . Dummmy
e Workshops (Listado de teméticas):
En esta vista podemos ver un
. " Dummy
listado de las tematicas a tratar
X Dummy
durante el congreso, incluyendo
su titulo y el tipo de sesiones que
. . Dummy
la compone. También se dispone
. Dummy
de un buscador para filtrar el
indice. Desde esta vista podemos
acceder a la vista de detalle de las ~ PUmmY
- D
tematicas. u
) e * O
Home PROGRAM My PROGRAM UrDatES

llustracidn 2-36 - Captura de pantalla del listado de
autores

e  Keywords (Listado de palabras clave): En esta vista podemos ver un listado de las palabras
relacionadas a las sesiones que se llevaran a cabo durante el congreso. También se dispone
de un buscador para filtrar el indice. Desde esta vista se puede acceder a la vista de detalle
de las palabras clave.

e  Committees (Listado de comités): Desde esta vista podemos acceder a un listado de los
miembros de ambos comités, el organizador y el del programa. En la parte superior se
puede elegir qué tipo de comité queremos ver y en la parte inferior se mostraran los
miembros de dicho comité, pudiendo verse alguna informacion como su nombre y su
afiliacion.

e  News (Listado de noticias): Desde esta vista podemos acceder a un listado de las noticias
que se decidan publicar durante el congreso. Se presenta para cada noticia su titulo y la
fecha y hora de su publicacién. Desde esta vista se podra acceder a la vista de detalle de
las noticias.
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e  Social Activities (Listado de eventos del congreso): En esta vista podemos ver un listado de
los eventos ajenos a las charlas que se celebren durante el congreso. Para cada evento, se
presenta su titulo en el listado. Desde esta vista se podra acceder a la vista de detalle de
los eventos.

e  Sponsors (Listado de los patrocinadores): Desde esta vista podremos acceder a un listado
de los patrocinadores del congreso, incluyendo su nombre y su logotipo.

e  Session (Detalle de las sesiones): En esta vista podemos ver gran parte de la informacion
de las sesiones, incluyendo su horario, la sala en la que se llevard a cabo, un enlace al paper
de la sesidn si el usuario esta registrado. Finalmente se mostrard un listado de los autores
de la sesién y una descripcion de la misma.

e  Author (Detalle de un autor): En esta vista veremos informacidn detallada de un autor,
incluyendo su nombre completo, nacionalidad, afiliacion y una foto. En la seccidn inferior
podemos ver un listado de las sesiones en las que participa y una descripcién del autor.

4 Author

Photo

Abdeljalil Abbas-Turki

Université de Technologie de Belfort
Montbéilard

10/10/2014

Real-Time Ego-Motion Estimation using Lidar
and a Vehicle Model Based Extended Kalman

Filter
{ 10:40 - 10:58 ¢ SALONSB
€ Paper ¥ ThAG.1
Dummy
{ 10:58 - 14:52 ¢ SALON1
* O
Home PROGRAM My PROGRAM UrDareS

llustracion 2-37 - Captura de vista de detalle de un autor
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e  Workshop (Detalle de una tematica): En esta vista podemos ver un listado de todas las
sesiones en las que se trata una misma tematica, ademas de una descripcién de dicha
tematica. Esta descripcion la cual incluye el tipo de sesiones que la compone y los
miembros del comité del programa que las moderan.

e  Keyword (Detalle de una palabra clave): En esta vista podremos obtener un listado de las
sesiones en las que se hace referencia a una palabra clave en particular.

e New (Detalle de una noticia): Por medio de esta vista se muestra el contenido de las
noticias publicadas por los organizadores del evento, incluyendo su titulo, contenido y
fecha de publicacion asi como enlaces externos si fueran necesarios.

e Social Activity: (Detalle de un evento): Desde esta vista podemos acceder a los detalles de
los eventos ajenos a las charlas que se celebren durante el congreso, incluyendo el plan
del evento, su precio, descripcion y enlaces a elementos externos si fueran necesarios.

|
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2.5.4 Integracion hibrida

En esta etapa final, en la que ya disponemos de los datos cargados en cédigo nativo y las
vistas web realizadas, sélo nos falta unir ambos componentes. Para ello hemos dividido esta etapa
en cuatro partes. La primera parte consistird en cargar todos los elementos web estaticos en el
componente nativo de navegador webView de nuestra aplicacion. Tras esto, en la segunda parte
insertaremos el contenido dinamico en las vistas de indices a partir de los datos almacenados en
nuestra aplicacion. La tercera parte consistird en la integracion del contenido dinamico en las vistas
de detalle, para lo cual necesitaremos establecer unas relaciones que indiquen el elemento del que
gueremos mostrar el detalle (este caso no se da en las vistas de indices). Finalmente la Ultima parte
tratard acerca de los casos especiales que nos hemos encontrado en algunas vistas y como los hemos
solucionado.

2.5.4.1 Inicializacion del componente WebView

Para poder cargar nuestra maqueta en nuestro componente WebView, debemos agregar los
recursos web a nuestro proyecto. Para ello generamos el grupo Views, en el cual se encuentran todos
los ficheros necesarios para las vistas de nuestra aplicacion.

|—E] Congress
=' 2 targets, I05 SDK 8.3

b [ Webkit.framework
¥ | |Congress

k| | Controllers

k| | Models

¥| | Views

h.m
» D fonts

> ls

By indesx.htmi

k| | Supporting Files

| | CongressTests

k| | Products

llustracion 2-38 - Grupo Views

Una vez disponemos de todos estos elementos podremos configurar el WebView. Entre
otros parametros, le hemos configurado el espacio de pantalla que ocupara. De esta manera se
respeta la seccion superior donde se muestra la barra de estado de i0OS, ya que por defecto este
componente ocupa toda la pantalla.

Para finalizar la configuracién del componente WebView, nos queda por realizar un ultimo
ajuste. Debemos establecer el método de comunicacion entre el codigo nativo y la maqueta Web,
para ello vamos a utilizar JavaScript.
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En Swift debemos configurar una serie de manejadores de eventos, para ello debemos
afadirlos a la configuracidn del componente WebView. Estos manejadores esperan que ocurra un
evento en JavaScript y lo capturardn, pudiendo durante esa captura realizar todo el calculo nativo
necesario. Finalmente, tras estos calculos, los manejadores podran inyectar cédigo JavaScript a las
magquetas Web cargadas en el componente WebView. Rellenando éstas con el contenido dinamico
disponible en nuestro componente nativo.

El tipo de evento que capturamos normalmente desde estos manejadores fueron los
cambios de pagina, es decir, cuando navegamos entre las distintas vistas Web de la aplicacion. Para
ello hicimos uso del evento pagechange. Al ocurrir este evento se detectaba la vista Web que se
habia cargado mediante una consulta a los elementos HTML visibles. De esta forma, si el listado de
autores estd visible al ocurrir el evento pagechange, se realizard una llamada que atendera el
manejador que rellena dicho listado.

I—E] Congress
= 2 targets, i08 SDK 8.3

b o3 WebKit.framework
¥ | | Congress

¥ | | Controllers

«| AppDelegate.swift

« CongressDataloader.swift
+ CoreDataFetcher.swift

« ViewController.swift

B JsController.swift

k| | Models

F | Views

¢ | | Supporting Files

F | | CongressTests

k| | Products

llustracion 2-39 — JSController

Estos manejadores se encuentran en el controlador denominado JSController.
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2.5.4.2 Generacion de indices dindmicos

Decidimos desarrollar primero este tipo de contenido debido a su menor complejidad, ya
gue no usaban relaciones entre otros modelos. Mostrando los listados en su totalidad, sin necesidad
de elementos externos que los filtraran.

Dado que no queriamos realizar consultas al motor de base de datos en tiempo de ejecucion,
decidimos cargar el contenido de las tablas en vectores en nuestro componente nativo. Estos
vectores estan ya ordenados vy listos para ser mostrados en las vistas Web.

Una vez se activa un manejador de eventos en el componente nativo, este recorrerd el vector
asociado al tipo de elementos a mostrar. Almacenando en una ristra el cédigo JavaScript necesario
para insertar todo el contenido dindmico en la vista Web. Finalmente esta ristra con cdédigo JavaScript
serd inyectada en el documento cargado por nuestro componente WebView.

Cabe mencionar que algunos de los listados requieren divisores entre los elementos,
agrupandolos por algun rasgo particular como puede ser la primera letra del nombre o la hora de
comienzo de la sesion. JQuery Mobile incluye herramientas que facilitan la generacién de estos
divisores, tomando por defecto el texto que se muestra en cada elemento como criterio para definir
los divisores. No obstante, para divisores basados en datos que no se muestran en la interfaz,
debemos configurar la generacién de estas listas. Para cumplir este objetivo, inyectamos en cada
elemento de la lista un elemento oculto con el dato necesario para aplicar la agrupacién. En esos
casos, se le indica a JQuery Mobile que utilice ese dato para generar los divisores correspondientes,
en lugar de los valores por defecto.

Finalmente, en aquellos listados cuyos elementos tengan una vista de detalle, necesitan una
forma de enlazar ambos elementos. Gracias a esto podremos navegar desde un elemento del listado
hasta su vista de detalle correspondiente. Para esto hemos decidido utilizar una pila de
identificadores que ird afladiendo y extrayendo elementos segiin naveguemos por la aplicacién. Cada
uno de los elementos del listado, dispone de un evento onClick(), que llamara a la funcién JavaScript
Setld(id), este id se generard dindmicamente junto con el listado y cada elemento establecera su
posicion del vector como id. Esta funcidn cambiara el valor de la variable id de JavaScript por el id
proveido por el elemento pulsado para su posterior recuperacién en la vista de detalle. Finalmente
cada vez que se realice una navegacién “hacia adelante” se insertara en la pila el valor de la variable
id y cuando la navegacién sea “hacia atrds” se extraera el ultimo elemento de la pila.
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2.5.4.3 Generacion de vistas de detalle dindmicas

Siguiendo lo explicado anteriormente, las vistas de detalle necesitan saber que elemento
deben mostrar, pudiendo asi acceder a dicho elemento en el vector correspondiente. Para ello desde
JavaScript se le pasa como mensaje al manejador de eventos pertinente el Ultimo valor almacenado
en la pila de identificadores.

Una vez disponemos de este identificador ya sélo nos queda acceder a esa posicion del
vector pertinente y extraer todos los datos necesarios para generar el contenido que se quiere
mostrar.

Finalmente debemos mencionar que algunas vistas de detalle requieren el uso de datos de
otros elementos, por ejemplo la vista de detalle de autor muestra un listado de las sesiones en las
que dicho autor participa. Para esto disponemos de un vector con las relaciones entre los elementos
en nuestro componente nativo. Debido a que queremos minimizar al maximo las consultas al motor
de base de datos durante la ejecucion del programa, nos hemos limitado a recorrer secuencialmente
los vectores, comparando sus identificadores y queddandonos sélo con aquellos validos. Este método
puede resultar suboptimo, pero debido al pequefio tamafio de los vectores a recorrer no supone
ninguna desventaja apreciable en el rendimiento.

2.5.4.4 Casos especiales

Durante el desarrollo, hemos encontrado algunas vistas de la aplicacién que han requerido
un tratamiento diferente en su generacién debido a las caracteristicas de la informacién que
muestran. A continuacién, exponemos estas situaciones y las medidas que hemos tomado al
respecto.

2.5.4.4.1 Indice de autores

En un congreso pueden participar una gran cantidad de autores. Debido a esto, el nimero
de elementos del listado de autores puede ser demasiado grande para mostrarlo de una vez. Con el
fin de reducir el tiempo de carga de este listado se ha decidido mostrar los autores en grupos de
veinte, mostrando nuevos grupos segun nos vamos desplazando hacia el final del listado.

Para llevar esto a cabo, se cargan todos los autores en la pagina, estableciendo para todos
los elementos excepto los veinte primeros el atributo display: none de CSS el cual evita que sean
renderizados por nuestro navegador. Cuando nos desplazamos por el listado, iremos eliminando
dicho atributo del siguiente grupo de veinte, con lo que conseguimos que se renderice por grupos,
evitando molestos tiempos de espera.
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2.5.4.4.2 Programa

Durante el congreso se llevan a cabo multiples conferencias. La seccién del programa
contiene toda la informacidn necesaria acerca de las mismas. Debido al gran nimero de conferencias
que pueden existir en el congreso, hemos decidido mostrarlas separadas por dias, contando cada dia
con su propia pestafia.

En cada una de estas pestafias se pueden ver las charlas que sucederan durante el dia
seleccionado, ordenadas segun su hora de comienzo y existiendo una linea de divisién entre las horas
que divide las charlas segun la hora en la que tendran lugar. Con el fin de proveer al usuario de una
manera rapida de encontrar las charlas que suceden en un momento dado, hemos decidido mostrar
en el programa sélo estas lineas con las horas, pudiendo interactuar con ellas para que se muestre
el contenido del programa para dichas horas. Con esto ademas logramos reducir el tiempo de carga
de esta seccion, la cual es una de las vistas con mayor contenido de la aplicacion.

oEM0Z04
10/10/2014 11/10/2014
08:00
09:00
Keynote Il
® 09:20- 09:50 9 REGENCY BALLRC

€ Plenary Session

W% ThKZ_Keynote

Keynote 111

® 09:50-10:20 ¥ REGENCY BALLRC
@ Plenary Session % ThK3_Keynote
10:00

11:00

L i * O
Hous Procra My Procaam Usrpames

llustracion 2-40 - Programa para el dia 9, desplegado a las 9:00

Cabe mencionar que para esta versién de la aplicacién hemos establecido un nimero de
cuatro dias para la duracién del congreso de manera estatica, aunque su contenido se genere de
manera dindmica. En un futuro cercano planeamos realizar una carga dindmica del nimero de dias
del congreso a partir de los datos del servidor Back-End, ya que los congresos no deberian estar
obligados a durar cuatro dias.
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2.5.4.4.3 Vistas con pestafias

En JQuery Mobile, existen dos formas principales para construir estos componentes:
Describiéndolos en el cédigo HTML, mediante atributos data-role, o bien a través de JavaScript
empleando selectores desde JQuery. Este segundo método permite, por ejemplo, generar codigo
HTML dindmicamente desde JavaScript, y posteriormente estilizarlo mediante JQuery Mobile para
agregarle comportamientos especiales.

Nuestra aproximacion inicial para construir las vistas que incluyeran elementos con pestafias
partia de este sistema. El plan consistia en crear todo el cédigo HTML de la pagina a mostrar, y
posteriormente estilizarlo con JQuery Mobile para formar las pestaias que dividieran el contenido.
Este es el proceso que empleamos para construir elementos como listados o botones, pero no pudo
ser posible completarlo correctamente para el caso de las pestafias. Esto se debe a que existe un
error en las librerias de JQuery Mobile que impide que la estilizacién programatica de elementos se
complete satisfactoriamente.

Como resultado de este error, nuestra solucién para estos casos sufrié algunas
modificaciones. En lugar del plan inicial, las paginas que incluyan pestafas son construidas, primero,
con las pestafias vacias, empleando atributos data-role para ello y, a continuacion, inyectamos el
cddigo HTML por separado para cada regidn de la pagina resultante.

El mayor inconveniente de la aproximacion que hemos seleccionado es que se ha multiplicado el
numero de veces que una funcién debe llamarse para el renderizado de ciertas paginas por el nimero
de regiones diferentes que posea. Frente a una pdagina que no presente este problema, en ocasiones
debemos invocar a la misma funcién de renderizado hasta cuatro veces, con parametros diferentes,
para que genere el codigo HTML correspondiente a cada area. A pesar de todo, cabe mencionar que
este problema no presenta efectos negativos severos en el rendimiento de la aplicacidn.

Las vistas afectadas por este error son:

e indice de sesiones (programa completo)
e indice de comités

e Vista de detalle de un autor

e Vista de detalle de una sesidn

e Vista de detalle de una tematica
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2.5.5 Comparativa entre los desarrollos nativos Android e iOS

Mads alla de las diferencias obvias entre el desarrollo de ambas plataformas, en esta seccién
pretendemos explicar ciertos problemas a los que nos hemos enfrentado durante el desarrollo. Es el
caso de soluciones que se plantearon en un principio pero luego no pudieron ser implementadas en
ambas plataformas, o sencillamente limitaciones y errores ajenos al proyecto que nos encontramos
durante el desarrollo del mismo.

2.5.5.1 Esquema de documentos HTML

Durante el desarrollo de las maquetas para las vistas web, planteamos cada vista como un
documento HTML aparte, teniendo finalmente mds de una decena de documentos HTML. Esta
configuracidn nos parecioé en principio la mas légica y legible para el codigo.

Tras completar la carga del maquetado web estatico en la aplicaciéon, procedimos a integrar
el contenido dinamico en las vistas web. En el desarrollo para Android no encontramos ningin
problema, puesto que la comunicacién entre Android y JavaScript es directa, y es el propio codigo
JavaScript el que recibe el resultado de la solicitud al cédigo nativo de Android. Sin embargo durante
el desarrollo para iOS, detectamos que al ser el propio cédigo nativo de Swift el que debia inyectar
los datos a JavaScript por medio del documento cargado en el WebView (la vista index.html que
contiene el menu principal), por tanto sélo podia alterar los elementos contenidos en esa vista,
independientemente de la vista que se estuviera mostrando en el navegador en ese momento.

Para solucionar esto decidimos realizar un Unico documento HTML con todas las vistas en
él, separandolas mediante las herramientas que proporciona JQuery Mobile. Tras esto pudimos
realizar la integracidn sin problemas en iOS. No obstante encontramos utilizar este documento Unico
en Android suponia un perjuicio notable al rendimiento (esto no fue asi en i0S). Esto nos obligd a
utilizar el sistema de pdginas separadas en Android.

Hay que mencionar que esta decisidn también nos obligd a manejar de forma diferente la
transferencia de identificadores entre los listados y las vistas de detalle, ya que en un principio
planteamos realizarlo empleando parametros GET de HTTP. Esto no fue posible en el documento
Unico utilizado por iOS, por lo que hemos planteado una solucién basada una pila de identificadores
que crece y decrece a la par que el historial de navegacion de la aplicacidn para cumplir el mismo fin.

2.5.5.2 Tiempo de carga de datos

Hemos apreciado que la insercién de los datos en la base de datos presenta importantes
variaciones de tiempo entre ambas plataformas. El tiempo de carga de datos en iOS es del orden de
segundos y ocurre de forma totalmente transparente al usuario, mientras que en Android este
proceso se toma varios minutos, por lo que ha sido necesario notificar al usuario del progreso de la
carga durante su desarrollo.

No podemos concluir con certeza al respecto de una causa concreta para esta diferencia en
los tiempos de ejecucién. Planteamos asi un estudio de las diferencias de rendimiento que pueden
implicar el uso de bases de datos no relacionales, como es el caso de Swift, o una revisién del cédigo
empleado para el procesado de los datos JSON.
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2.5.5.3 Lenguaje de programacion

Es una diferencia importante en el desarrollo apreciar que Android no son mas que librerias
de Java, frente al hecho de que Swift es un lenguaje completo. Partiendo de la base de que Java nos
resulta un lenguaje conocido que hemos estudiado ampliamente durante el desarrollo de nuestra
vida académica universitaria, la complejidad para aprender a manejar un lenguaje frente a entender
el uso de unas librerias no resulta comparable al no poseer cualidades similares.

Cada plataforma posee sus propios mecanismos y herramientas para el desarrollo, y este
trabajo nos ha servido para conocer no sélo la plataforma en la que cada uno ha desarrollado, sino
también la del otro proyecto hermano.

2.5.5.4 Comunicacion entre nativo y JavaScript

Hemos apreciado que las metodologias a emplear para desarrollar elementos de
comunicacion entre nativo y JavaScript en ambas plataformas presentan aproximaciones
radicalmente opuestas. Un proceso como la invocacidn directa de métodos de Java desde JavaScript,
como es el caso de Android, debe ser replicado en iOS mediante la inyeccién del propio cédigo
JavaScript desde Swift como respuesta a un evento concreto. Para esta comunicacién utiliza un
sistema de mensajeria desde JavaScript el cual es rescatado por unos manejadores de eventos en
Swift, procediendo a inyectar el cédigo JavaScript en el documento cargado en el WebView. Esta
inconveniencia ha supuesto que, para la etapa de integracion, los desarrollos pasaran a ser
completamente independientes y apenas pudieran compartir planteamientos algoritmicos.

2.5.5.5 Errores deiOS

Durante el desarrollo en iOS nos encontramos con dos complicaciones reconocidas por
Apple. Estos problemas pretenden ser resueltos en las futuras versiones del sistema de Apple.

El primer problema que encontramos es un error que produce que el cédigo CSS no se
aplique correctamente al cambiar de orientaciéon el dispositivo mdvil. La solucidn no era
precisamente trivial y requeria una cantidad de tiempo de la que no disponiamos, por tanto optamos
por una solucién temporal hasta que Apple corrija este problema.

La solucién que implementamos fue bloquear la rotacién del dispositivo, permitiendo que
la aplicaciéon se pueda ejecutar con el dispositivo en vertical o en horizontal. No obstante, la
visualizacién permanecera con esa orientacién durante toda su ejecucion.
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El segundo problema es de una envergadura bastante superior. En la Gltima versién de Apple
existe un error que impide cargar ficheros externos en el proyecto desde un dispositivo real (en el
emulador no existe tal problema). Debido a la naturaleza de nuestras vistas que se constituyen de
ficheros externos, es necesario acceder a ellos. Debido a este error, no basta Unicamente con
situarlos dentro del proyecto.

Existen al menos dos soluciones para este problema. La primera consistia en integrar un
servidor web del que extraer los ficheros. Dado que uno de los objetivos de nuestro desarrollo era
no utilizar servidor web, decidimos descartar esta solucion directamente. La solucion implementada
consiste en copiar los documentos externos al sistema de ficheros temporales, ya que este sistema
de directorios si es accesible desde el dispositivo. Esto se realiza al ejecutar la aplicacién, y no
consideramos razonable tener que utilizar este tipo de medidas. No obstante, el cédigo que realiza
esta transferencia estd encapsulado, y procederemos a eliminarlo tan pronto Apple solucione el
problema en cuestion.

2.5.5.6 Fragmentacion de versiones en Android

En Android, el desarrollo de una aplicacién implica ajustarse a las librerias que proporciona
una versién concreta del kit de desarrollo. Usualmente, cuanto mas potente es una libreria, mayor
version requiere el dispositivo para poder ejecutar la aplicacion, con el consiguiente descenso en el
porcentaje global de dispositivos que podrian instalarla en primer lugar.

Hemos sacrificado un pequefio porcentaje de dispositivos Android que no podran hacer uso
de nuestra herramienta, con la justificacion de obtener un producto final funcional ajustandose a los
recursos de tiempo de los que disponiamos para llevar a cabo este proyecto. Se plantea para el futuro
el reajuste del cédigo para mejorar la compatibilidad de |a aplicacion.

Esta version de la aplicacidn requiere Android 4.1 Jelly Bean (API nivel 16) o superior para
ser instalada, version minima para cerca del 90% de los dispositivos Android activos en el mercado.
A continuacion se incluye un grafico descriptivo de la distribucion actual de versiones de Android
obtenido de |a pagina oficial de la plataforma.

2.2 Froyo 8 0.3%
pop
23.3- Gingerbread 10 5.6%
2.3.7
— Gingerbread
4.0.3- lce Cream 13 5.1% . |
Craam Sandwich
404 Sandwich
41.x Jelly Bean 16 14.7% Jelly Bean
42.x 17 17.5%
4.3 18 5.2%
4.4 KitKat 19 39.2%
5.0 Lollipop 21 11.6%
5.1 22 0.8%

Data collected during a 7-day period ending on June 1, 2015
Any versions with less than 0.1% distribution are nat shown.
llustracion 2-41 - Distribucion de versiones de Android a junio de 2015
_________________________________________________________________________________________________________|
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3 Conclusiones vy trabajos futuros

En este capitulo final expondremos las conclusiones a las que hemos llegado tras el
desarrollo de este Trabajo de Fin de Grado. Explicaremos algunos problemas con los que hemos
lidiado durante el desarrollo, y analizaremos si se han logrado los objetivos establecidos para este
desarrollo. Seguidamente, expondremos nuestros pensamientos sobre el desarrollo hibrido tanto
para este proyecto como para otro tipo de trabajos.

Finalmente, hablaremos de los posibles planes de futuro para la aplicacién, donde se
incluirdn posibles mejoras a la misma y desarrollos que no se han podido terminar durante el tiempo
establecido para este proyecto.

3.1 Conclusiones

Debido a que el desarrollo de este TFG tiene como objetivo principal el desarrollo de una
aplicacion, pero ademas incluye como objetivo secundario explorar y compartir nuestra experiencia
con el desarrollo hibrido, hemos decidido dividir esta secciéon en dos partes donde tratar ambos
objetivos.

3.1.1 Conclusiones sobre el desarrollo de la aplicacion

Aunque los TFG no suelen verse sometidos a la misma presién que un proyecto real, como
por ejemplo presiones por parte de inversores o fechas inamovibles, si que existen unas fechas de
entrega y un limite de horas que no deberian sobrepasarse. Dada la naturaleza de nuestro proyecto
hemos tenido que estudiar en detalle las ultimas tendencias y tecnologias utilizadas tanto en el
desarrollo web como en el desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles.

Nos hemos visto especialmente obligados a destinar un tiempo considerable a aprender el
uso de los lenguajes nativos para iOS y Android, ya que esto era una necesidad indispensable para
poder llevar a cabo nuestro proyecto. Esto nos ha limitado severamente en las horas destinadas al
desarrollo de la aplicacion. No obstante, creemos mas que justificada la inversién dado nuestro
enorme interés en aprender el uso de estas tecnologias, ya que un TFG no sélo sirve para demostrar
nuestros conocimientos, sino para aprender y crecer como profesionales, asi como para demostrar
que podemos adquirir nuevas destrezas de manera auténoma tal y como se solicita en las
competencias a cubrir durante el desarrollo del TFG.

Aunque nos encontrasemos con este tipo de problemas, hemos sido capaces de desarrollar
un primer incremento de la aplicacidn funcional en el cual estan ya desarrolladas la enorme mayoria
de las funcionalidades de la misma, quedando el resto como trabajos futuros. Por tanto creemos
férreamente haber alcanzado exitosamente los objetivos académicos planteados por el TFG.
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Para lograr todo lo que ha supuesto el desarrollo de este proyecto hemos puesto en practica
varios de los conocimientos adquiridos durante nuestra formacion académica, especialmente en el
dmbito de las asignaturas que tratan los siguientes dmbitos:

e  Bases de datos

. Desarrollo de aplicaciones web

e Ingenieria del software

e  Seguridad en los sistemas de informacién

e Tecnologias de los sistemas de informacion

Consideramos que nuestro proyecto genera valor al aportar una aplicacidn util que cubre
una necesidad real, ya que hemos realizado un sistema de bajo coste para el soporte de la gestion
de congresos que puede ser rentable y accesible a congresos que normalmente no pueden permitirse
una aplicacion de este tipo con su presupuesto. Aunque para ello tendrian que finalizarse los
desarrollos que planteamos en la seccidn de trabajos futuros.

A su vez, creemos haber creado algo util durante nuestro proyecto al crear un acercamiento
hacia el desarrollo hibrido, hablando del mismo y explicando a cada paso donde lo hemos integrado.
También estableceremos nuestras conclusiones al respecto en la siguiente seccién.

Finalmente nos gustaria mencionar que nos sentimos muy contentos con el desarrollo del
proyecto. Hemos aprendido mucho por el camino y hemos mejorado como profesionales, ya que nos
hemos enfrentado a un desarrollo muy semejante a lo que nos encontraremos en nuestra futura vida
laboral. Ademas, consideramos que hemos aprendido mucho sobre trabajar en equipo, superando
constantemente nuestras diferencias y creando algo que ha merecido la pena.
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3.1.2 Conclusiones sobre el desarrollo hibrido

Pasada la experiencia del desarrollo de este proyecto, hemos podido percibir las principales
caracteristicas de una aplicacidn hibrida y lo que su implementacién supone a grandes rasgos. El
desarrollo hibrido es una herramienta muy potente y con un enorme potencial que permite obtener
aplicaciones de complejidad medio-alta en tiempos asumibles. Esto se debe a que, como hemos
podido apreciar, obtenemos por un lado todas las ventajas de un lenguaje de programacion nativo,
combinado con la agilidad de implementacién de una pagina web como interfaz gréfica.

No obstante, también comprendemos que el desarrollo hibrido tal y como lo hemos llevado
a cabo no es la solucién ideal para todas las aplicaciones mdéviles. Existiendo herramientas que
permiten obtener soluciones a través de un desarrollo web completo, la pregunta sobre la utilidad
del desarrollo hibrido en proyectos de baja complejidad computacional no posee una respuesta
inmediata. Entendemos de esta forma que quizas no seleccionamos el mejor caso de uso para
experimentar hacia el desarrollo hibrido, puesto que nuestro proyecto habria sido implementado
con un uso de recursos, especialmente en tiempo, mucho mas éptimo de haber suprimido la parte
nativa del desarrollo. Bajo nuestro punto de vista y por las caracteristicas de la aplicacion, no hemos
sido capaces de exprimir al maximo tanto la parte nativa del desarrollo como la interfaz web.

En respuesta a estos hechos, planteamos, para posibles proyectos futuros, la posibilidad de
lanzar una nueva aplicacién empleando el desarrollo hibrido como herramienta. Esta aplicacion
deberia poseer un gran nimero de caracteristicas diferentes frente a las de este TFG, aproximandose
a la tecnologia escogida con mayor ambicidn. Esto permitiria arrojar mas luz sobre los resultados que
puede ofrecer este sistema de desarrollo y sus limites, agregando la posibilidad de emplear nuevas
herramientas o utilizar las actuales de formas radicalmente diferentes. Sugerimos, por ejemplo,
estudios de la viabilidad del elemento canvas de HTML5 en el desarrollo hibrido, una de las
herramientas con mayor potencial en el desarrollo web actual, o explotar las capacidades de los
lenguajes nativos en tareas mas complejas que la gestidn y el acceso a la capa de datos de la
aplicacién.

Para poder entender una herramienta, es preciso conocer no lo que puede conseguir, sino
lo que no puede conseguir, y estudiar estos limites. Creemos que el desarrollo hibrido no termina
aqui, sino que esto no es mas que el comienzo.
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3.2 Trabajos futuros

Para finalizar esta memoria propondremos una serie de mejoras y/o cambios en la aplicacién
que podrian llevarse a cabo en un futuro cercano. Algunas de estas funcionalidades ya se
contemplaban en la aplicacién de partida, por lo que hemos optado por dividir esta seccidn final en
dos partes. En la primera parte hablaremos de las funcionalidades que no se han llegado a
implementar debido al caracter limitado del tiempo disponible durante el proyecto, y en la segunda
parte propondremos nuevas funcionalidades que hemos considerado interesantes tras realizar
nuestro pertinente estudio del estado del arte.

3.2.1 Funcionalidades no desarrolladas

3.2.1.1 Generacion de la vista “My Program”

Esta vista concede al usuario la posibilidad de construir un listado de conferencias a la carta,
pudiendo crear su propio programa sélo con las charlas que le interesen.

Este sistema de “favoritos” deberd ser desarrollado a nivel de la aplicacién, ya que es
completamente ajeno al servidor Back-End y propio de cada dispositivo en el que se utilice la
aplicacion.

3.2.1.2 Sistema de usuarios registrados

Con este sistema se pretendia afiadir contenido de valor accesible sélo para los usuarios
registrados. Entre otros privilegios, se les permitiria descargar los papers de las charlas disponibles,
acceder a ficheros externos de los eventos sociales, etc.

Para llevar a cabo este sistema, se enviarian los datos del usuario desde la vista “My
Account”, cifrando los datos en la transferencia. Tras esto, desde el servidor Back-End se procederia
a descifrar dichos datos y buscar en su base de datos de usuarios. Finalmente se responderia a
nuestra aplicacion con el resultado de dicha busqueda. En caso negativo en la autenticacion, se
procederia a mostrar un mensaje de error al usuario, y en caso contrario se procederia a desbloquear
el acceso al contenido limitado a los usuarios registrados desde la aplicacion.

3.2.1.3 Generacion dindmica del nimero de dias del congreso

Actualmente la vista del programa presenta cuatro pestaias de dias de manera estatica, y
dentro de cada una de estas pestaias se inyecta de manera dindmica el contenido de dicho dia. No
obstante, en esta version de la aplicacidn, no se realizan consultas a la base de datos para generar el
numero de dias del congreso y luego generar una pestafia para cada dia. Por tanto, una de las
primeras modificaciones a realizar en la aplicacién, y para mantener un sistema flexible a congresos
de diferentes duraciones, se deberia cambiar la generacién de este contenido, procediendo a crear
un numero dindmico de pestafias segun los dias del congreso a partir de los datos almacenados en
la base de datos.
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3.2.2 Propuesta de nuevas funcionalidades

3.2.2.1 Interaccion con las redes sociales

Las redes sociales son utilizadas de manera global a dia de hoy, por lo que consideramos
muy importante dar la posibilidad de comunicarse con las mismas por desde nuestra aplicacion.

Posibles usos al respecto podrian incluir desde compartir la aplicacién, enlazar los perfiles
de los autores con los de las redes sociales, publicar eventos, o sencillamente usarlas con fines
publicitarios para el congreso.

3.2.2.2 Sistema de valoracién de las conferencias

Consideramos valioso el realizar un sistema que permita al usuario calificar las charlas a las
que ha asistido, incluso pudiendo dejar algiin comentario sobre las mismas.

Con esta funcionalidad se podria conseguir una importante fuente de retroalimentacion, generando
informacién de valor para los autores, ayudandoles a descubrir sus puntos fuertes y débiles con la
ayuda de los asistentes al congreso.

3.2.2.3 Inclusion de planos de las instalaciones

Creemos que podria ser muy interesante incluir planos, aunque sea en formato de imdagenes,
de los recintos y las salas en las que tendran lugar los eventos del congreso. Esta seria una
informacidn de valor para los asistentes al congreso, facilitdndoles su orientacidn en el recinto.

Por otro lado creemos que este tipo de medidas ayudaran finalmente a los encargados de la
gestiéon del congreso, ya que evitaran varias dudas, reduciendo la cantidad de asistentes que
requieren ayuda por parte de los organizadores para saber dénde se encuentran las salas.

3.2.2.4 Aumento del contenido multimedia en la interfaz

Actualmente nuestra interfaz carece casi por completo de elementos multimedia, pudiendo
crear una sensacidén de sobriedad. Quizda seria interesante desarrollar una nueva interfaz que se
valiera, por ejemplo, de imagenes en vez de textos en el menu principal o algun tipo de elemento
mas atractivo visualmente para los usuarios.
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4 Fuentes de informacion

4.1 Informacion sobre los congresos

e http://its.ieee.org/
https://en.wikipedia.org/wiki/IEEE Intelligent Transportation Systems Society

e http://www.cesweb.org/

e https://en.wikipedia.org/wiki/Consumer Electronics Show

e http://www.mobileworldcongress.com/

e https://en.wikipedia.org/wiki/Mobile World Congress

e http://www.gamescom-cologne.com/

e https://en.wikipedia.org/wiki/Gamescom

e http://www.e3expo.com/

e https://en.wikipedia.org/wiki/Electronic Entertainment Expo

e http://www.dog.org/

e https://de.wikipedia.org/wiki/Deutsche Ophthalmologische Gesellschaft

4.2 Normativay legislaciéon

e http://www.agpd.es/

e https://es.wikipedia.org/wiki/Ley Orgdnica de Proteccién de Datos de Caracter Perso

nal _de Espafia
e http://www.congreso.es/consti/constitucion/indice/titulos/articulos.jsp?ini=18&tipo=2

e https://es.wikipedia.org/wiki/Licencia de software

e https://en.wikipedia.org/wiki/Shareware#fTrialware

e https://en.wikipedia.org/wiki/GNU General Public License

e http://www2.ulpgc.es/hege/almacen/download/1/1966/Estatutos definitivo.pdf
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4.3 Metodologia

http://agilemanifesto.org/

4.4 Herramientas

https://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft Office 2013
http://www.si.ulpgc.es/Office-para-los-estudiantes

https://en.wikipedia.org/wiki/Revision control

https://en.wikipedia.org/wiki/Git (software)
https://en.wikipedia.org/wiki/Bitbucket
https://en.wikipedia.org/wiki/Model-view—controller

https://en.wikipedia.org/wiki/Swift (programming language)

https://en.wikipedia.org/wiki/Xcode

https://developer.apple.com/xcode/ide/

https://en.wikipedia.org/wiki/Core Data

https://developer.apple.com/library/ios/navigation/

https://developer.apple.com/library/ios/documentation/Cocoa/Conceptual/CoreData/cdP
rogrammingGuide.html

https://developer.apple.com/library/prerelease/ios/documentation/Cocoa/Reference/Fou
ndation/ObjC classic/index.html
https://developer.apple.com/library/prerelease/mac/documentation/Cocoa/Reference/W
ebKit/ObjC classic/index.html
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/UIKit/Reference/UIKit Framewor

K/

https://en.wikipedia.org/wiki/HTML
https://en.wikipedia.org/wiki/HTML5
https://en.wikipedia.org/wiki/Cascading Style Sheets

https://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript

https://en.wikipedia.org/wiki/Notepad++

http://necolas.github.io/normalize.css/

https://en.wikipedia.org/wiki/JQuery

https://en.wikipedia.org/wiki/Ajax (programming)
https://en.wikipedia.org/wiki/JQuery Mobile
https://en.wikipedia.org/wiki/PhoneGap

https://en.wikipedia.org/wiki/Firefox
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https://developer.apple.com/xcode/ide/
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https://developer.apple.com/library/prerelease/mac/documentation/Cocoa/Reference/WebKit/ObjC_classic/index.html
https://developer.apple.com/library/prerelease/mac/documentation/Cocoa/Reference/WebKit/ObjC_classic/index.html
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/UIKit/Reference/UIKit_Framework/
https://developer.apple.com/library/ios/documentation/UIKit/Reference/UIKit_Framework/
https://en.wikipedia.org/wiki/HTML
https://en.wikipedia.org/wiki/HTML5
https://en.wikipedia.org/wiki/Cascading_Style_Sheets
https://en.wikipedia.org/wiki/JavaScript
https://en.wikipedia.org/wiki/Notepad%2B%2B
http://necolas.github.io/normalize.css/
https://en.wikipedia.org/wiki/JQuery
https://en.wikipedia.org/wiki/Ajax_(programming)
https://en.wikipedia.org/wiki/JQuery_Mobile
https://en.wikipedia.org/wiki/PhoneGap
https://en.wikipedia.org/wiki/Firefox
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4.5 Analisis

e https://es.wikipedia.org/wiki/Ingenieria de requisitos

e https://en.wikipedia.org/wiki/Requirements engineering

e Apuntes de la asignatura "Tecnologia Software para el Desarrollo de Sistemas de
Informacidn" sobre la gestion de requisitos — Sonia Marrero Caceres (Escuela de Ingenieria
Informatica)

4.6 Disefno

e https://en.wikipedia.org/wiki/Software design pattern

e https://en.wikipedia.org/wiki/Software architecture

e https://en.wikipedia.org/wiki/Client-server model
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5 Anexos

5.1 Anexo | — Detalle de los congresos

5.1.1 CES - Consumer Electronics Show

El International CES, mas conocido como el Consumer Electronics Show (Feria Internacional
de Electrénica de Consumo), es un renombrado evento internacional de electrdnica y tecnologia en

el cual se reunen las principales compaiiias y profesionales de la industria a nivel mundial. Esta feria
de muestras tiene lugar en enero en el Centro de Convenciones de Las Vegas (Nevada, Estados
Unidos).

International CES
Pagina web Estado Activo
Género Electrénica de consumo
i Localizacion Las Vegas, Nevada, Estados Unidos
Inauguracion 1967
Asistentes 140.000 (2015)
Organizadores Consumer Electronics Association

Tabla 5-1 - Detalle de CES

5.1.2 MWC — Mobile World Congress

El GSMA Mobile World Congress (Congreso Mundial de Telefonia Mévil) es una combinacién
de la mayor exhibicion de la industria mévil del mundo y una serie de conferencias de importantes
ejecutivos en representacion de operadores moviles, fabricantes de dispositivos, proveedores de
tecnologia, vendedores y dueiios de contenidos de todo el mundo.

GSMA Mobile World Congress \

Pagina web Estado Activo
Género Telefonia mévil
M D B I L E" Localizaci.()’n Barcelona, Espaia
WORLD CONGRESS Inauguracion 1987
BARCELONA 2-5 MAR 2015 Asistentes 85.000+ (2014)
Organizadores GSMA

Tabla 5-2 - Detalle de MWC
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5.1.3 Gamescom

La Gamescom es una feria de muestras centrada en videojuegos que tiene lugar anualmente
en Colonia, Alemania. Es organizada por el BIU (Bundesverband Interaktive Unterhaltungssoftware,
Asociacion Federal del Software de Entretenimiento Interactivo), y multitud de desarrolladores de
videojuegos se reunen aqui para presentar sus proximos productos software y hardware
relacionado.

Gamescom

Pagina web Estado Activo
Género Videojuegos
Localizacion Colonia, Alemania
Inauguracion 2009
gmesc Om Asistentes 335.000 (2014)
Organizadores BIU

Tabla 5-3 - Detalle de Gamescom

5.1.4 E3 —Electronic Entertainment Expo

La Electronic Entertainment Expo (Exposicién de Entretenimiento Electronico), mas conocida
como E3, es una feria de muestras internacional dedicada a los videojuegos, presentada por la ESA
(Entertainment Software Association, Asociaciéon de Software de Entretenimiento). Un amplio
numero de distribuidores de videojuegos y fabricantes asisten a este evento para presentar sus
proximos productos.

E3 |
Pagina web Estado Activo
Género Videojuegos
5’"@ :/’°“\§._ Localizacion Los Angeles, California, Estados Unidos
%’% «,,4‘-5 Inauguracion 1995
Asistentes 48.900 (2014)
¢ Organizadores ESA

Tabla 5-4 - Detalle de E3
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5.1.5 DOG - Deutsche Ophthalmologische Gesellschaft

La Deutsche Ophthalmologische Gesellschaft (Sociedad Alemana de Oftalmologia, DOG) es la
sociedad cientifica profesional de Alemania centrada en oftalmologia. Sus principales actividades son
la investigacion, el desarrollo y la promocién de la oftalmologia.

Pagina web Estado Activo
Género Oftalmologia
. Localizacion Berlin, Alemania

Inauguracion 1857
v Asistentes 6.600+ (2014)
Organizadores DOG

Tabla 5-5 - Detalle de DOG
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5.2 Anexo Il — Capturas de pantalla de la maqueta

5.2.1 Home

17th International IEEE Conference on
Intelligent Transportation Systems

Oct 08-11, 2014

My Account
PROGRAM

Authors

Workshops and sessions
Keywords

Committees

News

Social Activities

Sponsors

llustracion 5-1 - Captura de pantalla de la pagina principal
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5.2.2 My Account

4 My Account

Must leg in to see/download the conference papers.

Log In

* e * O

Home PROGRAW My PROGRAM UrDATES

llustracion 5-2 - Captura de pantalla de la pagina de inicio de sesién
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5.2.3 Program

Full program
08M072014 09072014

111072014

1011072014

8:00

Real-Time Ego-Motion Estimation using Lidar
and a Vehicle Model Based Extended Kalman

Filter
(@ 10:40 - 10:58 ¢ SALONS
€ Paper % ThAG.1
Dummy
(® 10:58 - 14:52 ¥ SALON1
€ Paper W% ThB7.2
Dummy
111 (8
Home UrnaTES

llustracion 5-3 - Captura de pantalla del programa completo
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5.2.4 Update

Updates

Your software is up to date.

* e * O

Home PROGRAW My PROGRAM UrDATES

llustracion 5-4 - Captura de pantalla de la pagina de actualizaciones
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5.2.5 Authors

£ Authors

Q

Abdeljalil Abbas-Turki

Université de Technologie de Belfort Montbéilard

Dummy
Dumrmmy

Dummy
Dummmy

Dummy
Dummy

Dummy
Dummmy

Dummy
Dummmy

11 e * O

Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracion 5-5 - Captura de pantalla del listado de autores
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5.2.6  Workshops

£ Workshops and sessions

Q

A

Accurate Global Positioning

Regular Session

5

Safety in Vehicles |

Regular Session

Safety in Vehicles Il

Special Session
v

Vehicles

Special Session

* e * O

Home PROGRAW My PROGRAM UrDATES

llustracion 5-6 - Captura de pantalla del listado de tematicas
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5.2.7 Keywords

Q

A
ACP Approach
A keyword
D
D keyword
D keyword 2
F
F keyword
L

L keyword

L keyword 2

Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracion 5-7 - Captura de pantalla del listado de palabras clave
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5.2.8 Committees

GEMERAL CHAIR

Nanning Zheng

Xian Jiaotong University,

Fei-Yue Wang

Chinese Academy of Sciences,

SECTION

Mary Sue

Mowhere University,

Mary Sue

Mowhere University,

Mary Sue

MNowhere University,

11 e * O

Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracion 5-8 - Captura de pantalla del listado de comités
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5.2.9 News
4 News L n

Welcome
October 12014 12:00 AM

= * O
PROGRAW My PROGRAM UrDATES

llustracion 5-9 - Captura de pantalla del listado de noticias
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5.2.10 Social Activities

4 Social Activities

Plan A: 1 day Laoshan Mountain (Lunch included)

Plan B: Qingdao EXPO half day tour (Lunch NOT
included)

Plan C: 1 day Qingdao City Tour (Lunch included)

Plan D: Subsea tunnel-cross sea bridge half day
tour (Lunch NOT included)

* e * O

Home PROGRAW My PROGRAM UrDATES

llustracion 5-10 - Captura de pantalla del listado de actividades sociales
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5.2.11 Sponsors

SPONSOR 1
Logo

SPONSOR 2
Logo

SPONSOR 3
Logo

* = * O
Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracién 5-11 - Captura de pantalla del listado de patrocinadores
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5.2.12 Session detail

Real-Time Ego-Motion Estimation using Lidar and a
Vehicle Model Based Extended Kalman Filter

® 10:40-10:58 ¥ SALONS

& Paper W ThAB.1

Abdeljalil Abbas-Turki

Université de Technologie de Belfort Montbéilard

A

D
Dummy
Drurmnmy
J
* = * O
Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracion 5-12 - Captura de pantalla de la vista de detalle de una sesion
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5.2.13 Author detail

£ Author

Photo Abdeljalil Abbas-Turki
Université de Technologie de Belfort
Montbéilard

10/10/2014

Real-Time Ego-Motion Estimation using Lidar
and a Vehicle Model Based Extended Kalman

Filter
E}l 10:40 - 10:58 ¢ SALONE
€& Paper % ThAG.1
Dummy
(@ 10:58 - 14:52 ¢ SALON1
* = * O
Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracion 5-13 - Captura de pantalla de la vista de detalle de un autor
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5.2.14 Workshop detail

£ Workshop

09/10/2014

Real-Time Ego-Motion Estimation using Lidar
and a Vehicle Model Based Extended Kalman

Filter
(O 10:40 -10:58 ¢ SALONSB
€ Paper % ThAG.1
Dummy
(O 10:58 - 14:52 ¥ SALON1
€ Paper W% ThB7.2
Dummy
* = * O
Home PROGRAM My PROGRAM UrDaTES

llustracion 5-14 - Captura de pantalla de la vista de detalle de una tematica
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5.2.15 Keyword detail

10/10/2014

Real-Time Ego-Motion Estimation using Lidar
and a Vehicle Model Based Extended Kalman

Filter

(® 10:40 - 10:58

© Paper

Dummy

( 10:58 - 14:52

© Paper

Dummy

® 10:58 - 14:52

SALON 8

ThAE.1

SALON 1

ThB7.2

%
UrDaTES

llustracion 5-15 - Captura de pantalla de la vista de detalle de una palabra clave
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5.2.16 New detail

4 New

PUBLISHING DATE
Wednesday, Qctober 1 2014 12:00 AM
HEADLINE

Welcome

SUMMARY

17th International IEEE Conference on Intelligent
Transportation Systems. Qingdao, China, October 8-11,
2014.

MORE INFORMATION

(] ] See More information link

* e * O

Home PROGRAW My PROGRAM UrDATES

llustracion 5-16 - Captura de pantalla de la vista de detalle de una noticia
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5.2.17 Social Activity detail

4 Social Activity

NAME

Plan A- 1 day Laoshan Mountain (Lunch included)
DESCRIPTION

Agenda:

Line 1
Line 2

Feature: The most famous...
PrICE
320 yen per pax

MORE INFORMATION

i Download PDF

* e * O

Home PROGRAW My PROGRAM UrDATES

llustracion 5-17 - Captura de pantalla de la vista de detalle de una actividad social

RUYMAN MOLINA PEREZ | 101



DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL HiBRIDA DE SOPORTE PARA CONGRESOS EN 10S

5.3 Anexo |l

Mend principal | |

| — Diagrama de flujo de la aplicacién

Mi cuenta

i

Temética

» Comité de programa

» Comité organizador

Noticia

hJ

Evento

Actualizaciones

—
=

llustracion 5-18 - Diagrama de flujo de la aplicacion

RUYMAN MOLINA PEREZ | 102



DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL HiBRIDA DE SOPORTE PARA CONGRESOS EN 10S

5.4 Anexo IV —Manual de usuario

Debido a que no poseemos una licencia de desarrollador de Apple, la cual no es gratuita y
cuesta alrededor de $99 délares al afio, no podemos ofrecer un ejecutable .ipa de la aplicacion por
el momento.

Si se quisiera instalar la aplicacion tendrian que abrir el proyecto entregado en el CD
(seccidn de cédigo fuente) con el IDE Xcode 8.3, pudiendo luego transferirla a su dispositivo real o
emulador.

Para la realizacidn de este manual de usuario se ha utilizado un dispositivo mévil Android
Motorola Moto G (22 generacidn). El uso de la aplicacién es exactamente igual para Android e iOS.

5.4.1 Navegacion hacia atras

Antes de empezar, nos gustaria recordar que en toda la aplicacidn existe un historial de
navegacién. Por tanto, se puede acceder a la pantalla anterior pulsando el botén Atrds desde

cualquier pagina que lo posea.

llustracion 5-19 - Boton Atras

Este botdn se encuentra en la seccién superior izquierda de la aplicacién.
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5.4.2 Menu principal

* T W . w1715

17th International IEEE Conference on

Intelligent Transportation Systems

08 oct. 2014 - 11 oct. 2014

My Account
PRrOGRAM
Authors
Workshops
Keywords
Committees
News
Social Activities

Sponsors

e * Q
Procram My Procram UrnaTes

llustracién 5-20 - Menu principal

Esta es la primera vista mostrada al arrancar la aplicacién, y podra ser accedida desde el
botén Home en cualquier punto de la misma.

Desde aqui podremos ir al resto de vistas de la aplicacion. Para ello, bastara con pulsar en la
seccion a la que queremos ir.
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5.4.3 Programa

m 17:22

08/10/2014 09/10/2014

10/10/2014 11/10/2014
09:00
11:00
14:00
16:00

18:00

* O
My Procram UrnaTes

llustracion 5-21 - Programa

En esta vista podemos ver todas las charlas del congreso.
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Las sesiones del congreso estan divididas en pestafias por dias. Para cambiar de dia basta
con pulsar en la pestafia seleccionada.

* T W . w1722 * TW . @722

Full program Full program

08/10/2014 09/10/2014 08/10/2014 09/10/2014
10/10/2014 11/10/2014 10/10/2014 11/10/2014

09:00 08:00

11:00 09:00
14:00 10:00
16:00 11:00
18:00 12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00

08:00

* O #H

My Procram UrpaTEs

* o

My Procaam UrpaTes

llustracién 5-22 - Dias del programa
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Al principio sélo se mostraran las horas en las que hay charlas ese dia. Para ver las charlas
debemos pulsar en la franja horaria deseada.

* T W . w1722 * TW . @722

Full program Full program

08/10/2014 09/10/2014 08/10/2014 09/10/2014
10/10/2014 11/10/2014 10/10/2014 11/10/2014

08:00 08:00
09:00 ‘ 09:00
10:00 Keynote Il
11:00

@® 09:20 - 09:50 ¥ REGENCY BALLRC
12:00

© Plenary Session % ThK2_Keynote
13:00
14:00

Keynote IlI

15:00

@® 09:50-10:20 ¥ REGENCY BALLRC
16:00
17:00 €@ Plenary Session % ThK3_Keynote
18:00 10:00
08:00 11:00

. * O #H * O
My Procram UrpaTes My Procaam UrpaTes

llustracion 5-23 - Despliegue de horas de un dia del programa
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5.4.4 Miprograma

m 17:23

* A e * Q
My Procram Home Procram My Procram UrnaTes

llustracién 5-24 - Mi programa

En esta vista podremos ver un listado personalizado de las charlas, para generar este listado
basta con agregar una charla desde su vista de detalle. Esta seccidn no es funcional en esta version.

|
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5.4.5 Detalle de una charla

* T m 1917

Full program

08/10/2014 09/10/2014

10/10/2014 11/10/2014
09:00

11:00

Research of Information Interaction Simulation
Method in Cooperative Vehicle Infrastructure
System

o SALON 1

Travel Time Reliability Affected by Accident in
Freeway with Connected Vehicles

© 11:00-12:30 ¢ SALON1

@ Paper ¥ WeBT2

* O

My Prosaam Uppates

Session

Research of Information Interaction Simulation
Method in Cooperative Vehicle Infrastructure System

®© 11:00-12:30 ¥ SALON1

© Paper ¥ WeBT2

The efficiency and performance of simulation
method for information interaction process of
Vehicular Ad-hoc Network (VANET) plays a crucial
role in future Cooperative Vehicle Infrastructure
System (CWVIS). This paper puts forward a simulation
method for information interaction process in CVIS
based on the High Level Architecture (HLA) platform
which consists of traffic simulator based on
Paramics, network simulator based on OPMET and
communication evaluation system in which
evaluation indexes are integrated into the evaluation
architecture through link-relative method. The
simulation components act in close coordination

L b * O

Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-25 - Detalle de una charla

En esta vista podemos ver los datos en detalle de una charla. Desde esta vista se podran afadir

las charlas a Mi programa (no implementado en esta version).

Esta vista tiene dos secciones entre las que podemos alternar pulsando en su nombre.
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e Description: Aqui se muestra una descripcion de la charla.

* O % m 19:22

Session

Research of Information Interaction Simulation
Method in Cooperative Vehicle Infrastructure System

® 11:00-12:30 ¢ SALONT

& Paper ¥y WeBT2

The efficiency and performance of simulation
method for information interaction process of
Vehicular Ad-hoc Network (VANET) plays a crucial
role in future Cooperative Vehicle Infrastructure
System (CVIS). This paper puts forward a simulation
method for information interaction process in CVIS
based on the High Level Architecture (HLA) platform
which consists of traffic simulator based on
Paramics, network simulator based on OPMET and
communication evaluation system in which
evaluation indexes are integrated into the evaluation
architecture through link-relative method. The
simulation components act in close coordination

* e * O

Howme ProGRAM My Procmam UpoaTes

llustracidn 5-26 - Descripcion de la charla

|
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e Authors: Aqui se muestra un listado de los autores que participan en la charla, pudiendo
consultarlos si pulsamos en ellos.

Research of Information Interaction Simulation
Method in Cooperative Vehicle Infrastructure System

& 11:00-12:30 ¥ SALONT
& Paper ¥y WeBT2
Cai, Baigen

Beijing Jiaotong University, China

Shangguan, Wei

Beijing Jiaotong University, China

Wang, Congcong
Beijing Jiaotong University, China

Wang, Jian
111 i * O
Howme ProGRAM My Procmam UpoaTes

llustracidn 5-27 - Autores de una charla
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5.4.6 Actualizacion

m 17:23

o A e * Q
Uppates Home Procram My Procram UppaTes

llustracion 5-28 - Actualizacion

Desde esta vista se podran actualizar los datos de la aplicacién, para ello pulsaremos en el
botdn Sync.
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5.4.7 Listado de autores

L Ch N RYAL | 17:15
17th International IEEE Conference on
Intelligent Transportation Systems
08 oct. 2014 - 11 oct. 2014 Q
My Account
A.N., Hemanth Kumar
ProcRAM Indian Institute of Science, India
Authors >
Abbas, Montasir
Warkshops Virginia Tech, United States of America
Keywords Abbas-Turki, Abdeljalil
Committees Université de Technolagie de Belfort Montbéliard, France
News Abouaissa, Hassane
Faculté des Sciences Appliquées - Université d'Artois., France
Social Activities
Sponsors Abrahams, Rachel

Indiana University, United States of America

Acar, Esra
= * Q # b * O
Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracién 5-29 - Listado de autores

Esta vista nos proporciona un listado de los autores participantes en el congreso, podemos
desplazarnos entre ellos pulsando y arrastrando hacia arriba o abajo. Desde esta vista podemos ir a
la vista de detalle de un autor. Para ello, debemos pulsar en el autor deseado.
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También podemos filtrar el resultado pulsando en la barra de busqueda y escribiendo en ella
los valores a buscar.

* O W . Bm17:6

Authors

Q john|

Hansen, John

University of Texas at Dallas, United States of America

John, Vijay

Toyota Technological Institute, Japan

John, Mala
Madras Institute of Technolgy, Anna University, Chennai, India
con joven  Johannes ¥
1 2 3 4 5 -] 7 . 8 9 0
gqwe T T t y ui oop

=

a s d f gh j k |

4 z x ¢cvbnm &

M23 ' @ Espaiiol . e

Vv O O B8

llustracion 5-30 - Filtrado de autores

|
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5.4.8 Detalle de un autor

m 1716 m 1717

Q Abouaissa, Hassane

Faculté des Sciences Appliquées -
Université d'Artois., France

A.N., Hemanth Kumar

Indian Institute of Science, India

Abbas, Montasir 10 oct. 2014 - 14:00
Virginia Tech, United States of America

Distributed Model Predictive Control of Freew..,

Abbas-Turki, Abdeljalil

Université de Technologie de Belfort Montbéliard, France

® 14:42-15:00 ¥ SALONY9

© Paper % FrB7
Abouaissa, Hassane
Faculté des Sciences Appliquées - Université d'Artois., France
Abrahams, Rachel
Indiana University, United States of America
Acar, Esra
TU1 Daslin_ Focmpo
f = * Q # = * O
Home Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-31 - Detalle de un autor

En esta vista podemos ver los datos en detalle de un autor. Esta vista tiene dos secciones
entre las que podemos alternar pulsando en su nombre.

|
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e  Profile: Aqui se muestra una descripcion proveida por el autor.

* OV . m17:7

Author

Photo
Abouaissa, Hassane

Faculté des Sciences Appliquées -
Université d'Artois., France

Mo description available

A o * O

Home ProcRAM My Procaam UrpaTes

llustracion 5-32 - Perfil de un autor

|
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Sessions: Aqui se muestra el listado de las charlas en las que participa el autor, pudiendo
consultarlas si pulsamos en ellas.

* OV . m17:7

Author

Photo
Abouaissa, Hassane

Faculté des Sciences Appliquées -
Université d'Artois., France

10 oct. 2014 - 14:00

Distributed Model Predictive Control of Freew...

© 14:42-15:00 ¥ SALON9
O Paper ¥ FrB7

111 - * O
Home ProcRAM My Procaam UrpaTes

llustracidn 5-33 - Sesiones de un autor
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5.4.9 Listado de tematicas

* T W w1717

m 1717

17th International IEEE Conference on

Intelligent Transportation Systems

08 oct. 2014 - 11 oct. 2014 Q

My Account A

PRocRAM Accurate Global Positioning

Authors Regular Session

e > ‘ Advanced Vehicle Active Safety Systems

Special Session

Keywords

Committees Advanced Vehicle Safety Systems |
Regular Session

News

Social Activities Advanced Vehicle Safety Systems Il
Regular Session

Sponsors

Advanced Vehicle Safety Systems lil

Regular Session

= * Q # b * O
Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-34 - Listado de tematicas

Esta vista nos proporciona un listado de las temdticas a tratar durante el congreso, podemos
desplazarnos entre ellas pulsando y arrastrando hacia arriba o abajo. Desde esta vista podemos ir a
la vista de detalle de una tematica. Para ello debemos pulsar en la tematica deseada.

|
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También podemos filtrar el resultado pulsando en la barra de busqueda y escribiendo en ella
los valores a buscar.

* OW . m1718
Workshops

Data Mining and Data Analysis |

Regular Session

Data Mining and Data Analysis Il

Regular Session

e REc_r . I P_a_ A ___2_ aii

esta datan esta L)

a s d f gh j k |

- 1}

4 z x ¢cvbnm &

M23 ' @ Espaiiol . e

Vv O O B8

llustracién 5-35 - Filtrado de tematicas
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5.4.10 Detalle de una tematica

| 1718

Description

09 oct. 2014 - 13:00
A

Coordination of Actuators for an A-Double
Heavy Vehicle Combination Using Control

Accurate Global Positioning Allocati
ocation

Regular Session
® 13:30-13:48 9 SALON3
Advanced Vehicle Active Safety Systems

Special Session

© Paper % ThB3

Advanced Vehicle Safety Systems | Collision Avoidance at Intersections: A
Probabilistic Threat-Assessment and Decision-
Making System for Safety Interventions

Regular Session

Advanced Vehicle Safety Systems |l ® 13:48-14:06 ¢ SALON3

Regular Session

© Paper % ThB3
Advanced Vehicle Safety Systems lil

Regular Session

09 oct. 2014 - 14:00

Hear Trarkinn Rased Glance Area Fetimatinn

f = * 0 L i * Q

Home Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-36 - Detalle de una tematica

En esta vista podemos ver los datos en detalle de una temadtica. Esta vista tiene dos secciones
entre las que podemos alternar pulsando en su nombre.
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e Description: Aqui se muestra una descripcion de la tematica.

* OV . ®m17:19

Workshop

Advanced Vehicle Safety
Systems Il

Regular Session
Chair: Takeda, Kazuya

Co-chair: Kahveci, Nazli E.

A o * O

Home ProcRAM My Procaam UrpaTes

llustracion 5-37 - Descripcidn de una tematica

RUYMAN MOLINA PEREZ | 121



DESARROLLO DE UNA APLICACION MOVIL HiBRIDA DE SOPORTE PARA CONGRESOS EN 10S

Sessions: Aqui se muestra el listado de las charlas en las que se trata la tematica
seleccionada, pudiendo consultarlas pulsando en ellas.

* OV . m17:18

Workshop

09 ocT. 2014 - 13:00

Coordination of Actuators for an A-Double
Heavy Vehicle Combination Using Control
Allocation

® 13:30-13:48 ¢ SALON3

& Paper % ThB3

Collision Avoidance at Intersections: A
Probabilistic Threat-Assessment and Decision-
Making System for Safety Interventions

® 13:48-14:06 ¢ SALON3

@ Paper % ThB3

09 ocT. 2014 - 14:00

Head Trarkinn Rased Glanre Area Fetimatinn

A o * O

Home ProcRAM My Procaam UrpaTes

llustracion 5-38 - Sesiones de una tematica
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5.4.11 Listado de palabras clave

* T W . m17:19

m 17:29

17th International IEEE Conference on

Intelligent Transportation Systems

08 oct. 2014 - 11 oct. 2014 Q

My Account A
ProGRAM ACP Approach
Authors Accurate Global Positioning
Workshops Advanced Vehicle Safety Systems

‘ Aerial, Marine and Surface Intelligent Vehicles

Committees Air Traffic Management
News Artificial Subway Systems
Social Activities Automated Vehicle Operation, Motion Planning,...
Sponsors B

Binary image, overall optimal threshold method...

Business Value

= * Q # b * O
Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-39 - Listado de palabras clave

Esta vista nos proporciona un listado de palabras clave relacionadas a conceptos a tratar
durante el congreso, podemos desplazarnos entre ellas pulsando y arrastrando hacia arriba o abajo.
Desde esta vista podemos ir a la vista de detalle de una palabra clave. Para ello debemos pulsar en
la palabra clave deseada.

|
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También podemos filtrar el resultado pulsando en la barra de busqueda y escribiendo en ella
los valores a buscar.

* OW _  m1719

Keywords

Q. vehicles

A
Aerial, Marine and Surface Intelligent Vehicles
E

Electric Vehicles

chicles  vehiculos vehiculo &

a s d f gh j k |

- 1}

4 z x ¢cvbnm &

M23 ' @ Espaiiol . e

Vv O O B8

llustracion 5-40 - Filtrado de palabras clave
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5.4.12 Detalle de una palabra clave

* T W . m17:19 * TW . m17:20

Keywords Keyword

11 oct. 2014 - 10:00

Q

Generating Mominal Flight Profile for Air Traffic
A Control System Based on AMDAR Data
ACP Approach @ 10:40-10:58 ¥ SALON1
Accurate Global Positioning @ Paper ¥ SaB2
Advanced Vehicle Safety Systems

A Study on the Spatial Vulnerability of the Civil
Aerial, Marine and Surface Intelligent Vehicles Aviation Network System in China*
Air Traffic Managemem > ‘ o 10:58-11:16 9 SALON1
Artificial Subway Systems @ Paper % SaB2
Automated Vehicle Operation, Motion Planning,... 11 oct. 2014 - 11:00
B

AirportSurface Trajectory Optimization

Binary image, overall optimal threshold method... Considering Runway Exit Availability

11:16 - 11:34 SALON 1
Business Value © \
f = * Q # b * O
Home Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-41 - Detalle de una palabra clave

En esta vista podemos ver un listado de las charlas relacionadas con la palabra clave
seleccionada, pudiendo consultarlas pulsando en ellas.
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5.4.13 Listado de comités

* T W . m17:20 m 17:20

17th International IEEE Conference on

Intelligent Transportation Systems

08 oct. 2014 - 11 oct. 2014

FINANCE CHAIRS

My Account

Hongxia Zhao
ProcrAM Chinese Academy of Sciences,
Authors

Wei-Bin Zhang
WCII"kShDPS University of California, Berkeley,
Keywords

Kazuya Takeda
News GENERAL CHAIR
Social Activities Nanning Zheng

Xian Jiaotong University,
Sponsors

Fei-Yue Wang

Chinese Academy of Sciences,

= * Q # b * O
Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-42 - Listado de comités

Esta vista nos proporciona un listado de los comités del congreso, podemos desplazarnos
entre ellos pulsando y arrastrando hacia arriba o abajo.

Esta vista tiene dos secciones entre las que podemos alternar pulsando en su nombre.

|
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e Organizing: Aqui encontramos un listado del comité organizador del evento.

* OV . ®m17:20

Commitiees

Finance CHAIRS

Hongxia Zhao

Chinese Academy of Sciences,

Wei-Bin Zhang

University of California, Berkeley,

Kazuya Takeda
Magoya University,

GENERAL CHAIR

Manning Zheng

Xian Jiaotong University,

Fei-Yue Wang

Chinese Academy of Sciences,

A o * O

Home ProcRAM My Procaam UrpaTes

llustracion 5-43 - Comité organizador
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e  Program: Aqui encontramos un listado del comité del programa.

* OV . ®m17:20

Commitiees

INTERNATIONAL PROGRAM COMMITTEE

Adam Pel
Delft University of Technology, The Metherlands

Alberto Broggi

Universita di Parma, Italy

Amol Borkar

Intel Corporation, USA

Andrea D'Ariano

Universita degli Studi Roma Tre, ltaly

Andreas Hegyi

Delft University of Technelogy, The Netherlands

Antonella Ferrara

A o * O

Home ProcRAM My Procaam UrpaTes

llustracion 5-44 - Comité del programa
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5.4.14 Listado de noticias

m 1721

* T W m172

17th International IEEE Conference on

Intelligent Transportation Systems

Welcome
01 octubre 2014, 12:00 a. m.

08 oct. 2014 - 11 oct. 2014

My Account
ProGRAM

Authors
Workshops
Keywords

Committees

R

Social Activities

Sponsors

) > o = - o
Procram My Procaam Uppates Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-45 - Listado de noticias

Esta vista nos proporciona un listado de las noticias publicadas por los organizadores del
congreso. Podemos desplazarnos entre ellas pulsando y arrastrando hacia arriba o abajo.

Desde esta vista podemos ir a la vista de detalle de una noticia. Para ello debemos pulsar en
la noticia deseada.
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5.4.15 Detalle de una noticia

m 1721 m 1721

PUBLISHING DATE

Welcome

01 octubre 2014, 12:00 a. m. 01 octubre 2014, 12:00 a. m.
HEeADLINE
Welcome
SUMMARY

17th International IEEE Conference on Intelligent
Transportation Systems. Qingdao, China, October 8-
11, 2014.

MORE INFORMATION

= * 0 L i * o

Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-46 - Detalle de una noticia

En esta vista podemos ver los datos en detalle de una noticia, asi como acceder a datos
externos relacionados con la misma si fuera necesario, pudiendo consultarlos pulsando en ellos (sélo
para usuarios registrados, no funcional en esta version).
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5.4.16 Listado de eventos

* T W m172 m17:21

Social Activities

17th International IEEE Conference on

Intelligent Transportation Systems

e A ek ST Plan A: 1 day Laoshan Mountain (Lunch include...

My Account Plan B: Qingdao EXPO half day tour (Lunch NO...

PROGRAM
Plan C: 1 day Qingdao City Tour (Lunch included)

Authors

Workshops Plan D : Subsea tunnel-cross sea bridge half da...

Keywords

Committees

Mews
Social Activities > ‘

Sponsors

= * Q # b * O
Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-47 - Listado de eventos

Esta vista nos proporciona un listado de los eventos publicados por los organizadores del
congreso, podemos desplazarnos entre ellos pulsando y arrastrando hacia arriba o abajo.

Desde esta vista podemos ir a la vista de detalle de un evento. Para ello debemos pulsar en
el evento deseado.
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5.4.17 Detalle de un evento

* T W m172

* OW _ m17:n
Social Activities

Social Activity

Plan A: 1 day Laoshan Mountain (Lunch include... Nawe

Plan C: 1 day Qingdao City Tour (Lunch included)

Plan B: Qingdao EXPO half day tour (Lunch NO... DESCRIPTION

Plan C: 1 day Qingdao City Tour (Lunch included) % ‘ Agenda:

9:00 Departure from hotel

Plan D : Subsea tunnel-cross sea bridge half da... 10:00 Visit the Signal Hill Park
10:30 Visit Guest House

12:00 Have lunch in Pichai Yard
13:30 Visit Tsingtao beer museumn
15:00 Return to hotel

Feature: Comprehensive gingdao urban elite scenic
zone, experience Qingdao’s best view within one day

Price
¥ 240 per pax

MORE INFORMATION

f = * 0 L i * Q

Home Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-48 - Detalle de un evento

En esta vista podemos ver los datos en detalle de un evento, asi como acceder a datos
externos relacionados con el mismo si fuera necesario, pudiendo consultarlos pulsando en ellos (sélo
para usuarios registrados, no funcional en esta version).
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5.4.18 Listado de patrocinadores

m 17:22

* T W . w1722

17th International IEEE Conference on

Intelligent Transportation Systems

Sronsor 1
08 oct. 2014 - 11 oct. 2014

Logo
My Account

ProGRAM

Authors

SPONSOR 2
Workshops

Logo
Keywords

Committees

News

SPONSOR 3
Social Activities

Logo

= * Q # b * O
Procram My Procaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates

llustracion 5-49 - Listado de patrocinadores

Esta vista nos proporciona un listado de los patrocinadores del congreso.
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5.4.19 Mi cuenta

* T W m1755

m 17:23

17th International IEEE Conference on
Intelligent Transportation Systems

08 oct. 2014 - 11 oct. 2014 Must log in to see/download the conference papers.

2 My Account ‘

PrOGRAM

Authors
Log In
Workshops
Keywords
Committees

News

Social Activities

Sponsors

2 * o L i * o

Procram My Prosaam Uppates Home Procram My Procaam Uppates
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