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LA QUIMICA pe LA VIDA

La tabla peritdica incluye todos los elementos conocidos en el Universo.
Estos elementos, segdn las condiciones fisicas, se pueden encontrar en cualquier estado (solido, liquido vy
gaseoso) y endiferentes combinaciones o mezclas de distinta concentracion.

En los millones de objetos (galaxias,
planetas, estrellas, etc) que conocemos
en el Universo existen diferentes
combinaciones de todos estos
elementos en diferentes formas, pero
solo en uno se da una combinacion

de elementos que produce un

hecho singular, que es la vida, y que
dnicamente la conocemos en el planeta
Tierra, aungue algunos astrobidtlogos
estan convencidos de la existencia de
seres vivos en otros planetas.

Fundamentalmente, los elementos que forman parte de esta combinacion son:

Carbono, Hidrogeno, Oxigeno, Nitrogeno, Fosforo y Azufre

El proceso que & partir de estos elementos produce esta combinacion especial es dificil estadisticamente en el
Universo, pero en'la Tierra tenemos dos procesos con igual resultado para lograr esa combinacion y producir 13
formacion de productos organicos a-partir de estos elementos: la fotosintesis y la quimiosintesis.
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ESTOS PROCESOS TUVIERON LUGAR EN EL OCEANO... HACE
MILLONES DE ANDS... COLONIZANDO POSTERIORMENTE LA TIERRA

Cuando se forma Ia Tierra hace unos 4.500 millones de afios, sus condiciones eran tan hostiles e inhospitas que
hacian imposible el desarrollo de cualguier organismo.

Durante los 1500 millones de afios siguientes ocurrieron eventos que llevaron a que surgiera Ia vida. Los gases
Se enfriaron, se condensaron y cayeron nuevamente sobre la tierra en forma de lluvias y formaron los océanos.
Asi aparecio el primer compuesto necesario para la vida, el agua. Los otros elementos esenciales -Carbono, Hi-
droégeno, Oxigeno y Nitrogeno- ya se encontraban formando moléculas inorganicas en los océanos y atmaosfera
primitiva. La radiacion ultravioleta del sol y Ias tormentas eléctricas hicieron que estos elementos reaccionaran
y formaran moléculas organicas. Posteriormente estas moléculas se fueron uniendo y formaron Ias primeras
formas de vida (Alexander Oparin, 1923).

FOTOSINTESIS Y QUIMIOSINTESIS

son la base de LA QUIMICA DE LA VIDA.. ;Y SOLO SE CONOCE EN LA TIERRA!

y FOTOSINTESIS QUIMIOSINTESIS
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La principal diferencia entre Ia fotosintesis y la quimiosintesis es la forma de obtener energia. La fotosintesis
ocurre gracias a la energia del sol, mientras que la quimiosintesis se basa en la obtencion de energia desde
moléculas inorganicas a traveés de reacciones quimicas, pudiendo darse en ambientes completamente alejados
del sol, como en las grandes profundidades oceanicas @ mas de 2.000 metros de profundidad.

Hoy en dia existe una variante de |a teorfa quimica del origen de Ia
vida que es la teoria del origen extraterrestre de Ia vida. Esta teo-
ria sugiere que la vida no surgio en los mares primitivos terrestres,

sino que se origind en alguna nebulosa proxima a la Tierra o en la
propia nebulosa que origind el Sisterna Solar, v llegd a Ia Tierra en
algdn meteorito, integrandose en el proceso de evolucidn quimica
gue vya se daba en la Tierra.

© Nasa, ESA
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,DONDE OCURRE?

La fotosintesis oceanica se produce en la capa superficial, desde O a 200 metros de la columna
de agua.

Imagen del S%télite SeaWIFS de la NASA. LA FOTOSIINTESIS EN EL
La fotosintesis oceanica debida al OCEANO ES

fitoplancton se extiende a lo largo de toda -~ - - — — — — — —

Ve
la superficie del océano, la cual ocupa el ! ﬂ 5 MECEg \\
71% de la superficie del planeta. \\ 9 /

(Tomczak, 2000).

MAYOR QUE LA QUE
OCURRE EN LA SUPERFICIE
TERRESTRE
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MICROALGAS Y CIANOBACTERIAS

El fitoplancton esta compuesto por distintos microorganismos en forma, tamano y aspecto. Algunos de los
Mas caracteristicos son las diatomeas, cocolitoforidos y dinoflagelados.
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MACROALGAS Y PLANTAS MARINAS

La fotosintesis también Ia realizan otras algas y plantas marinas, aungue su contribucion es menor.
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LA QUIEN LE SIRVE

Las algas, y en especial las microalgas son la base de la cadena trofica marina, sirviendo de
alimento directa e indirectamente a multitud de especies y permitiendo la vida en el océano.

~La quimica de Ia wda ‘Plataforma Oééamca de=£a"

En la quimiosintesis en el océano, la energia se ob-
tiene a través de reacciones quimicas de oxidacion.
Los compuestos quimicos altamente reducidos que
salen del interior de Ia corteza oceanica, son oxida-
dos, obteniendo energia a través de este proceso.
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. _ » . . QUIMIOSINTESIS
2 FASES: Obtencion de energia - Produccion de materia organica BCO2+BH20+3H28 —» CaH1206+3H2S04

NU,, M, H,5,
FE*, CH,, €0,

Compuestos

Bacterias

Inorganicos
Reducidos

Obtencidn de la
energia quimica a partir
de la oxidacion de
moléculas inorgdnicas

NO,, NO,, LT Compuestos

Inorganicos

FEO(OM), €O, Oxidados
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» m e
5 -1 Utilizacidn de la
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D o la formacién de
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il GLUCOSA

ATP ADP+PI
%M, > X
!Vlogul_a ) i ) !\no::gu!a 2€0,+ 2NADP. 24 —> [€1,0],,+2 NADP- H.0  ANABOLISMO
inorgdnicas * inorgénicas - 3
reducida 2H ENERGIA oxidada N05+ Po“- i Moléculas orgénicas sencillas H Moléculas orgdnicas complelas
{monosacéridos, Acidos grasos, glucidos (polisacaridos), lipidos
glicerol, aminoacidos, nucledtidos) (triglicéridos), protidos
(polipéptidos), dcidos nucleicos
{pelinucledtidos)
REACCIONES QUIMICAS 4FE"+OZ +6H,0 — sFEO (OM)+8M Bacterias que utilizan iones metilicos

Bacterias quimiosintéticas se
clasifican segln el compuesto
quimico del que extraen la energia.

CH,*20,— €0,* 6M,0 Bacterias desintegradoras del metano  0,+4M, —> €CH,+ 4M,0 Bacterias formadoras del metano
2NH4+30,— 2NO;- 2H,0 ~4H" Bacterias nitrosificantes NO;+0,— ZNOS' Bacterias nitrificantes

2M,5+0,—> 25+ 21,0 / 25:30,-2H,0 —> 2503 +4MH" Bacterias incoloras del §

214+, —> * 2U z0 Bacterias incoloras del H C0+20,— 2C02 Bacterias carboxidantes ﬁewwdﬂ"%
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ECOSISTEMAS QUIMIOSINTETICOS ECOSISTEMAS QUIMIOSINTETICOS
OCEANICOS PROFUNDOS

TERRESTRES
AMBIENTES
EXTREMOS
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metano
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La realizan bacterias, y a partir de ellas crecen, en Ias grandes profundidades oceanicas, toda una
serie de organismos que viven totalmente al margen del Sol.

Oceanexplorer, NOAA, NASA
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LA QUIEN LE SIRVE ?

Los primeros organismos que se aprovechan de esta fuente de
energia son las bacterias, algunos se alimentan directamente, otros
viven de forma simbidtica con ellas, campos de mejillones y almejas.
Esta actividad produce carbonato calcico que se deposita en el
suelo marino, creciendo en él gusanos tubulares en simbiosis con las
bacterias.

De estos organismos se alimentan directa o indirectamente distintas
especies que NUNCa se pensaron encontrar a estas profundidades.

Fotos: © Ocean Explorer, NOAA, NASA

La quimica de la vida | 11
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LAS ZONAS CERCANAS A(; LAS DORSALES SE ENCUENTRAN SUJETAS A
FUERZAS DE TENSION QUE PRODUCEN GRIETAS PROFUNDAS.

FeOOH Fe*
CHs4

Fel

MgV ;
2.5°C Particulas
en

descenso
Descarga =

hidrotermal

Recarga Sedimentos ricos
hidrotermal en metales

A /\ {00-350% r

A traveés de esas grietas, el agua mari-
na, fria y densa, se infiltra a gran pro-
fundidad, donde se calienta. Esta agua
aumenta su poder de disolucion vy lixivia
las rocas basalticas que constituyen Ia
corteza. Debido al aumento de tempe-
ratura, los fluidos inician el ascenso ha-
cia la superficie del fondo marino, donde
los metales transportados en solucion
y el sulfuro de hidrégeno contenido en
los fluidos, al entrar en contacto con
el agua reacciona para formar sulfuros
metalicos.

La quimica de la vida |13



Chy ity S

24

Fotos: © Ocean Explorer, NOAA, NASA

Algunas fuentes hidrotermales se llaman fumarolas por su semejanza con las chimeneas, el color es dife-
rente segln sea el material que arroja.

En 1977 los cientificos descubrieron la primera fuente hidrotermal a una profundidad de 2.500 m, en Ia falla
de Galapagos de la costa de Ecuador.

Este descubrimiento no fue una sorpresa, ya que se estaban buscando los centros activos a lo largo de
las dorsales oceanicas, donde el magma surgia y se creaba corteza oceanica.

14 | La quimica de la vida Plataforma Oceanica de Canarias



LO INESPERADO FUE LA VIDA MARINA
QUE SE ENCONTRARON...

Un conjunto fantastico de animales, mas de 300 nuevas especies han sido descubiertas en estos
lugares, especies Unicas que No pueden vivir fuera de estas condiciones. Los primeros organismos de
colonizacion son las bacterias, les siguen otros microorganismos y poco a poco lo hacen los animales
mas grandes, herbivoros, carroferos, depredadores.

LO MAS ESPECTACULAR..

Pueden medir hasta 3 m de longitud y
crecer, en algunos casos, 2 m/ano.

N B /.

Fotos: © Ocean Explorer, NOAA, NASA S, v
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EL 0CEANO INACCESIBLE

\
DOCE personas han pisado La Luna,
:' CIENTOS han tocado la cima del Everest,
: MILES han llegado hasta los polos,
\

\ pero..
\ q
" SOLO DOS personas han estado en el océano
' mas profundo, a 10900 metros de profundidad ,/'

El batiscafo Triestre alcanza por primera y Unica vez en la historia la profundidad de 10900
metros en la Fosa de Las Marianas.

© DeepestDive.Com

Nace el Alvin, el primer sumergible tripulado.

Al Alvin se le acopla una estructura exterior de titanio que resiste profundidades de
hasta 4000 metros.

Alvin fue el primer sumergible capaz de transportar pasajeros, por lo general un piloto y
dos observadores. Su inmersion sin ataduras midio por primera vez 12 metros, en la
actualidad el Alvin puede sumergirse a una profundidad maxima de 4.500 m.

Chris Reddy, Woods Hole Oceanographic Institution

16 | La quimica de la vida Plataforma Oceanica'de Canarias
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Dos afios después de la llegada del hombre a la luna comienza un proyecto para explorar el fondo de
los océanas, el proyecto FAMOUS.

ATLANTIS
WOCTE HoLE

Se detectan zonas de anomalias de temnperatura procedentes del fondo oceanico, ¢qué hay ahi debajo?
El Alvin se sumerge en |a dorsal de las Galapagos detectando por primera vez las zonas
hidrotermales submarinas que se buscaban, pero encontraron un ecosistema excepcional.

Bidlogos de distintas instituciones tratan de estudiar la abundante vida exotica que vive 3

estas profundidades.

Descubrimiento de la primera fumarola submarina de alta temperatura (380°C) en el Pacifico Este.

-
-
-
pey
-

-
’l

d A _'. illia
Por primera vez desde su hundimiento el Titanic es visitado por el mini-sumergible Jason Jr.
manejado desde el Alvin, 3 mas de 3.200 m.

En julio de 1986, Alvin hizo 12 inmersiones al Titanic para poner a prueba un prototipo de
vehiculo robotico llamado Jason Jr y de documentar fotograficamente los restos del naufragio.

Copyright 2012 RMS Titanic, Inc. Prod/ucpd(pdi'. AIVL, WHOI)

) {. )
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Se detectan estructuras equivalentes en
el océano Atlantico.

Finalizacion del sumergible Shinkai 6500,
capaz de llegar @ mas de 6.500 metros
de profundidad.

El sumnergible de control remoto Kaiko
alcanzo la profundidad maxima del océano,
en la Fosa de Las Marianas a 10800
metros de profundidad.

El 31 de Mayo de 2009, NEREO, realizé Ia inmersion en el abismo Challenguer a 10902 metros de
profundidad. Desde 1998 ningin vehiculo habia explorado la fosa de Las Marianas en el océano
Pacifico occidental. El sumnergible fue manejado a distancia a través de un cable que o unia a su
buqgue nodriza, el barco oceanografico Kilo Moana.

Los dos Unicos anteriores visitantes a este mundo hostil, el batiscafo tripulado Trieste en 1960 v el
robot japonés Kaiko entre 1995 y 1998, registraron respectivamente 10916 y 10.911 metros.

—
att Heintz, Woods Hole Oceanographic Institution). Woods Hole Oceanographic Institution.

En 1960, el suizo de origen belga Jacques Piccard descendio a la Fosa de
las Marianas en el batiscafo “Trieste’ que habia construido junto a su padre
Auguste, piloto de globo poseedor del récord de altitud. El “Trieste’ consistia
en un habitaculo esférico de dos metros de diametro adosado a la panza
de un enorme tanque de combustible. La expedicion se llevo a cabo bajo los
auspicios de la Marina de EEUU, que compro el “Trieste’.

El teniente Don Walsh acompanio a Piccard en un arriesgado descenso que
se completd con éxito, pero que se suspendio a los 20 minutos de tocar
fondo, cuando los tripulantes escucharon un sonoro crujido y detectaron
grietas en las ventanillas. Ha sido el Gnico descenso tripulado al Abismo de
Challenger.

El “Trieste’ fue retirado del servicio en 1966 y Piccard fallecio en 2008, 4 ¢ _

con su récord adn intacto. Como el “Trieste’ no llevaba instrumentos ni A ‘ T
camaras, la hazafia no tuvo repercusion cientifica, aunque los tripulantes Y Paps :
pudieron observar formas de vida en las aguas abisales. = "ﬁ
El robot japonés ‘Kaiko" descendit tres veces 3 la Fosa de las Marianas | A_— Q‘
entre 1995 y 1998. Durante una inmersion en 2003, el cable que lo unia a

su buque nodriza se rompid y el ‘Kaiko" se perdio en el mar.

Carlos Musser, de fabricacion propia utilizando datos de la NOAA).

El Abismo Challenger en la fosa de las Marianas se encuentra cerca de la isla de Guam en el Pacifico oeste.
Es el abismo mas profundo en la Tierra, a 11000 metros. A esa profundidad, las presiones alcanzar 1100
veces la presion en la superficie.

18| La quimica de la vida



El 26 de marzo de 20712, el cineasta James Cameron -en una expedicion de National Geographic- bajo

en solitario hasta el Abismo Challenger, a 10.990 metros de profundidad, comparando su hazafia con un
aterrizaje en la luna. Para lograrlo se utilizd una nave para un Unico tripulante llamada Deepsea Challenger,
de 79 metros de longitud descrita por el equipo de Cameron como un hibrido entre un coche de carreras
y un torpedo.

www.ocean.si.edu

www.shipol.com
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EL OCEANO
“EL CICLOVITAL"
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PLANETA TIERRA...
(PLANETA AGUA?

Desde éféspacio, unade
las caracteristicas mas
sorprendentes de nuestro
planetaes el agua, que

cubreaproximadamente %
el71%dela superficie'%_,;,._, :
delaTierra, sustancia =

vital necesariaparael
desarrolioy el alimento de

lavida.

El CICLO DEL AGUA describe la presencia y el movimiento del agua en sus tres estados.

EL AGUA pasa constantemente desde el océano, a la atmosfera y a la tierra transfiriendo calor y energia
3 través de ciclos de evaporacion, condensacion y precipitacion.

Esta ENERGIA contenida como calor de evaporacién o como calor latente puede transportarse desde las
zonas calidas a las zonas frias del planeta, actuando como regulador del clima.

&~ —-—

Condensacion

Precipitacion 86% evaporacion

Evapotranspiracion
Evaporacion

/8% precipitacion

ANV

El oceano actua como moderador
del clima, controlando la temperatura
almacenando calor en verano y
liberandolo en invierno.

2CI0Np,
2
§
e Z
«
<
0,

“Spe1q
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LA IMPORTANCIA DEL AGUA 1" 'g?’ N

(A LGUN OS DAT ®S> HEO AéUA VAPOR

Hace
falta &4
veces mas
energia para S La
aumentar 1°C Ia - practica
termperatura del agua P totalidad de los
que para aumentar procesos quimicos
ese Mismo grado la  J8 que ocurren en la
|\ ternperatura del aire. naturaleza y en los
S Organismos Vivos tiene
lugar en disolucion
acuosa.

El cuerpo
humano tiene
el 60 % de agua,
el cerebro el 70%,
la sangre 80% v los
pulmones 907%.

Esla
anica
sustancia que
existe en los 3
estados dentro del
rango de temperaturas
y presiones de Ia
superficie terrestre.

-~ .oto: http//wwwiflickrcom/photos/haglundc/2215677810/

-

LA IMPORTANCIA DEL OCEANO EN EL CICLO DEL AGUA

El descubrimiento de la CIRCULACION OCEANICA GLOBAL ha permitido entender el papel clave del océano para
el mantenimiento de las condiciones de vida en el planeta, todos los océanos mundiales constituyen un sistema
completo de control termostatico.

Esta circulacion se inicia en invierno, en
las altas latitudes del Atlantico Norte
cuando se produce la congelacion en el
océano. En el proceso de congelacion,
la sal del agua de mar no se incorpora
al hielo y permanece en el océano
salinizando el agua, este agua fria

y salina es muy densa y como
consecuencia se hunde incorporandose
a la circulacion profunda del océano,
movilizando el transporte oceanico
global.

22 | La quimica de la vida



En el afio 2006, CALIPSO fue puesto en Orbita alrededor de la Tierra como parte de la “A-Train”, una
constelacion de satélites de observacion de la Tierra, CALIPSO permite estudiar el clima y el aire que
respiramaos.

CALIPSO  CloudSat
PARASOL ;

Glory

.

El sensor Aquarius obtiene datos de la salinidad superficial del océano mundial desde el afio 2008, lo que
permite establecer los patrones a gran escala de Ia precipitacion, evaporacion, descarga de rios y otros
depositos de agua dulce en el océano. Se obtiene informacion vital sobre la circulacion oceanica global

y permite la observacion de la respuesta del océano a la variabilidad del ciclo del agua, de estacion a
estacion y de afio a afo.

Aquarius

Aug. 25,2011 -Feb. 8, 2012
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“CARBONO: EL LADRILLO
DE LA VIDA
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Photolib, NOAA

Es el elemento quimico que sustenta
toda la vida en la Tierra, esta presente
en todos los compuestos que forman
los seres vivos vy la materia muerta.

El contenido de carbono en nuestro
planeta no varia a lo largo del tiempo,

al igual que el resto de elementos de |3
naturaleza pueden reaccionar cambiando
de molécula, de funcion, de utilidad, pero

el elemento No desaparece al morir 10s -~
organismos. Cada atomo de carbono Y
que hoy compone nuestro cuerpo, pudo / >
formar parte de otro ser vivo en el ‘ s X/ </ —

pasado.

EL CARBONO DE LOS SERES VIVO5
VIENE DEL AIRE

Tal y como hemos visto, mediante Ia fotosintesis Ias plantas transforman el dioxido de carbono de la

atmosfera en compuestos organicos utilizando la energia del sol. Los herbivoros se alimentan de estas
plantas incorporando el carbono a la cadena troéfica. Los animales cuando respiramos devolvemos parte
de este carbono a la atmadsfera, cerrando parte de este ciclo.
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LO5 DIAMANTES 50N CARBONO

El diamante es carbono puro cristalizado, se obtiene fundamentalmente de los yacimientos de kimberlitas,
rocas volcanicas formadas en el magma fundido a gran profundidad, presion y temperatura hace mas de
100 millones de anos.

Radiacién solar
incidente

co, HO
CH

Deforestacion
y
cambio del uso del suelo

Océano intermedio
y profundo

Presion y
temperatura
crecientes

Ciclo carbonato-silicato
escala temporal > 500.000 afios

\

Subduccion

co, H0
CH.

Bomba biolégica

Fotosintesis

CO+H.O <= (CH.O)n

irac

Sedimentos

El 1% del carbono
esta en la atmadsfera

Radiacién IR
reflejada

CO:
H.0 CHa

co, H0
CHa

Radiacion térmica
absorbida y reemitida

Fotosintesis
Quema de
combustibles fosiles
y produccion de cementos T

Transporte de rios
al océano

'ﬁw

Erosion de rocas

(respiraclén, descomposicién
de materia orgéanica,
disolucién de
esqueletos calcéreos)
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Luis Felipe L6pez Jurado

El 23% en el suelo
como carbono fosill

El 3% en los seres
Vivos de |a tierra

Ana Liria.

Aunque la mayor parte del carbono se haya inmovilizado
en la corteza terrestre en forma de rocas calizas,

otra porcion se encuentra en los combustibles fosiles,
principalmente carbdn y petroleo, formados hace millones
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Circe.




El 73% esta en los
0Céanos

- ::. 2 ’,
oceanu seencuentra prlncmalmen’i:etomo ac1d arbo
que eforman las €onchas de trustaceos ycorales. *

Flip Nicklin, [NationalGeographic

En el océano el exceso de carbono procedente de la atmosfera como (O, esta provocando una
disminucion del pH del agua, generando como consecuencia la acidificacion de los océanos.

El' CO, reacciona con el agua formando acido carbonico o bicarbonato acidificando el agua. Esta
acidificacion puede amenazar la supervivencia de organismos como los corales porgue facilita que se
disuelvan las conchas y estructuras de carbonato calcico.

ciod
\ga nh<
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EL NITROGENO, EL ALIME
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. ’ 78%
Y, TR ’:,*‘ o La atmosfera

NOx e HNO3 e | T
0« Lluvia acida nitrogeno

NH: +

y NG,

El exceso de 6xidos \
de nitrégeno en la Desnitrificacion
y atmosfera procedentes bacteriana

§ de la combustion pueden

i P
rovocar la lluvia acida. L
P Nitrif

Volcan . L
Los Oxidos de nitrogeno resultado

Industrias, combustibles, e o5 procesos de combustion

residuos industriales, pueden contaminar la
atmaosfera.

El nitrogeno es tanto fuente de vida
como de contaminacion. Es fundamental
para el crecimiento de los vegetales, por

| Compuestos de nitrogeno eso se utilizan en fertilizantes.
I fertilizantes Nitrif
l ’
' 9
1
\ Cultivos no
\ leguminosos

’ Hay que tener en cuenta que el
exceso de aportes de nitrégeno

en rios y lagos puede provocar una
proliferacion excesiva de vegetales,
conocido como eutrofizacion.

Eutrofizacion

Com

QQ(:".'....IIIIII‘-
S superficiales

Wikimedia ~
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NTO DE LOS VEGETALES

del aire
es la reserva de

en la Tierra
N Dlsuelto

Los 0rganismaos No son 4
capaces de utilizar el ‘¢
N,, sino como forma

de nitratos o nitritos

icacio n (formas oxidadas).

Los organismos diazotrofos si son
capaces de utilizar directamente el
nitrogeno atmosférico (N,), fijandolo
y convirtiéndolo en aprovechable
para otras especies.

t

icacion

En el océano el nitrogeno
es necesario para el
crecimiento de la cadena
trofica, lo podermnos
encontrar como nitrato,

nitrito y amonio.

" nitrégeno

1

1
-
1

\ ’ 0\ ’/
“ - ’é\d\bf\'"'
S~ .
Descom‘)u >
. \"lllll““
onio "y, hon

A ""-.Q?Sy bacteruas
mO”’ficacién

-—
- -~

0 organico
osil

Bacterias fijadoras de
nitrégeno

Respiracion celular
excrecion

Plantas
leguminosas

Earth observatory- NASA

Asimilacion
animal

En la naturaleza todo es un ciclo. Los

productos de desecho de unos organismos
pueden ser el alimento de otros. Por ejemplo
la orina de animales al diluirla se puede usar
como abono para vegetales debido a su I
contenido en amonio (NH,).

N‘d

\

el@]d
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EL OXIGENO, FU
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El oxigeno esta presente en todas las capas vy
estructuras del planeta, de la atmasfera pasa a la
hidrosfera: los océanos, los rios, los lagos.. También
esta presente en Ia litosfera, en los suelos, en los

campos, imprescindible para que las semillas germinen
y la vegetacidn crezca. Y por supuesto también es vital
para casi todos los organismas vivos, para la biosfera.
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ENTE DE VIDA
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¢EFECTOINVERNADERQ?

NO PODRIAMOS VIVIR SIN EL

La atmasfera es una capamuy fina que rodea
alaTierray que determinasuclima, es “casi”
transparente alaradiacion solar y se adhiere ala
superficie terrestre por laacciondela gravedad.

LaTierraysuatmosfera mantienen una temp

c
1000 —| < &
&
ﬂ Auroras polares Sputnik
3
s ’ 2

200 —| Rayoe Rayos
" 3 casmicos

100 -

Capa de Ozono

Altitud (Km)
g
]

20 |
Estrellas

fugaces o ——

TRANSPORTE DE AEROSOLES Y GASES
10 —|

0!’ 0!
Produccidn Produccion

Temperatura (°K)

96 unidades EXTRA debidas a los GASES DE EFECTOINVERNADERO que act
energia en formade luz visible, haciala Tierra, mientras que no pe
forma de radiacion infrarroja, calentandose la superficie

Singases invernaderola Tierra seriaun ado. Es planeta
tengala cantidad apropiada de ge :

Marte tiene casi el mismo tamanic 3, distancia de imi ino tiene gases de invernadero. PLANETA FRIO
Venus tiene una atmasferan ompuestae ta ernadero, PLANETA CALIENTE

SN LS quimica de Ia vida_ PiaiSiormasSsuue
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El clima de un planeta se decide por sumasa, su

distancia del solyla composicion de su atmosfera

TODOS LOS CUERPOS EMITEN RADIACION A PARTIR DE 0°K (-273°C)
EN FUNCION DE SU TEMPERATURA, a diferentes longitudes de

a; el ojo humano solo es capaz de ver laenergia emitidaenel
visiblésgtras longitudes de onda (IR) (UV) no son perceptibles.

100%

Sistema tierra @ﬁm@gf
Albedo B@%

30% -

N 198/¥absoibella
o 4 _ \\ atmosfena
= = \ @
’ /Jf 147 unidades S
> i ““



PERO DEMASIADQOS GASES INVERNAD

DESPLAZAR EL EQUILIBRIO AUMENTA

Potencial de Calentamiento Global. Cada gas de efecto invernadero se diferencia

o

GASES DE EFECTO o
INVERNADER®

VAPOR DE AGUA- 36-70%
DIOXIDO DE CARBONO- 9-26%

H

METANO- 4-9%  _ H
0Z0NO- 3-7% ‘ C
OXIDO NITROSO- e
H H
N Otros gases: CFC 3 H
,,, =

Los cloro-fluoro-carbonos [CFCs] son
sustancias quimicas sintéticas, formadas
por cloro, fldor y carbono, tienen unalarga
vida activa. EICFC-11es activodurante unos
65 afos y el CFC-12 durante unos 110 anos

Cada molecula ' CFC-11 gde CFC- trlbuge
3.500y7. 300 es m tivamente,
efectoinvernadero que . Ia de CO,.

Los CFCs destr
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ERO PUEDEN AUMENTAR EL EFECTOY

NDO LA TEMPERATURA DE LA TIERRA

en su capacidad para absorber el calor en el atmasfera.

Elvapor de agua tiene mucha
influencia en el planeta,
importante motor del
climaenlaTierra, esel gas
invernadero mas abundante en
laatmosfera. Las medidas de
vapor de agua a nivel mundial
son escasas.....No es seguro en
que cantidad haaumentadoen
las dltimas decadas o siglos.

El fnetano tiene un potencial
de calentamiento global 62

veces mayor que que el dioxido
de carbono. A finales del S|g|o

- utilizanlos da
transporte de es

O
G

Laproduccionnaturaly

la absorcion de didxido de
carbono (CO, ) selograa través
delabiosferaterrestrey
elocéano. Lahumanidad ha
alterado el ciclo natural por *
la querfta de combustibles
fasiles. Antes de larevolucion
industrial, las concentraciones
eran de 280 ppm, hoy endia,
alrededor de 370 ppm, un
incremento de mas del 30%.

El 6xido nitroso se emite
durantelas actividades
agricolas e industriales,
mediante la combustion de
los residuos solidos y los
combustibles fasiles.La
contribucion de cada molécula
es 200 veces mas potente

que el dioxido de carbono, con
un tiempo de residencia®n)a
atmosferade 150 afios.




EL 0ZONO ESTRATOSFERICO

ULTRAVIOLETAYEVITAQU

La "capadeOzono” tiene 10 moléculas de ozono entre unmillén.

.

ala temperaturaaumenta
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ABSORBE LA RADIACION

ELLEGUEALATIERRA

Los CFCs emigran desde la troposfera alaestratosfera donde son descompuestos por la
radiacion UV quedando los atomos de cloro libres que destruyen el ozono.

Una molécula de cloro puede destruir hasta 100.000 moléculas de ozono.
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PREVENCION

Nuestras acciones individuales tienen
influencia tanto sobre la atmasfera como
sobre la habitabilidad del planeta.

Cadaminuto los seres humanos emitimos
48 mil toneladas de dioxidode carbono ala
atmasfera.
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