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fuentes de los sedimentos actuales del istmo de Jandia
(Fuerteventura)
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ABSTRACT

The grain size, calcimetry and thin section studies, have been used to characterised the actual eolian
sediment of Jandia isthmus. Nevertheless the application of the Rietveld method for the precise quantification
of the X- ray diffractogrames was decisive tool to the determination of the sediments source area, as well
as to be able to obtain a cartography of the mineral spatial distribution presents in the sediments.
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Introducecién

Uno de los aspectos claves
cn la caracterizacion de la dind-
mica sedimentaria es la identi-
ficacién de las dreas de proce-
dencia de los materiales. El pro-
cedimiento habitual consiste en
el estudio comparativo de los
pardmetros texturales y la com-
posicién mincralégica de los
sedimentos y las posibles dreas
fuentes. En este sentido, ade-
mds de los andlisis granu-
lométricos y las [dminas delga-
das, el andlisis cuantitativo de
los espectros de difraccién de
rayos X (DRX) es una herra-
micnta Gtil para dicho fin, ¢ in-
cluso es preferibles al contaje
modal en muchos casos, ya que
permile discriminar polimorfos
y variaciones composicionales
en los minerales (Mumme e/
al., 1996).

La gran disponibilidad de
sedimentos sueltos, la fuerte in-
tensidad del viento y el clima
semidrido del Tstmo de Jandfa
explican la existencia de am-
bientes dunares e interdunarcs
en ¢l mismo, con un intenso
transporte de sedimentos cuyo
destino final son las extensas
Playas de Sotavento.

El alto contenido en fo-
raminfferos en los sedimentos
del istmo ha permitido realizar
una primera caracterizacién de
sus difcrentees depésitos
edlicos (Alcdntara-Carrid et
al., 1999, en este nimero) a la
vez que sirve como informa-
cién de partida para la determi-
nacidn de {as fuentes de mate-
rial que posibilitan la actual di-
nimica edélica, Segdn este
trabajo, los sedimentos edlicos
actuales proceden de la erosién
de los depdsitos edlicos pleis-
locenos. Sin ecmbargo, es nece-
sario analizar lodas las posi-
bles fuentes, es decir, ademds
de los depdsitos pliocenos y
nleistocenos, los ambientes de
playa a barlovento y los aflora-
mientos rocosos existenless en
la zona,

Metodologia

En este estudio se analizan
las caracteristicas granulomé-
tricas, composicionaics y mi-
neraldgicas de: 13 muestras de
los ambicntes edlicos actuales,
5 mueslras de las playas actua-
les situadas a barlovento del
istmo, 5 muestras de los depd-
sitos edlicos pleistocenos y 6

muestras de los acantilados
dunares pliccenos. Ademds, sc
tomaron muestras de algunos
fragmentos de los sustratos ro-
cosos volcdnicos y de caliche
presentes en la zona.

Las muestras fueron tami-
zadas en Seco para separar sus
fracciones granulométricas y a
continuacidin se determinaron y
clasificaron sus pardmetros
granulométricos mediante el
método grifico de Folk y Ward
(1957). No obstante, algunas
muestras pliocenas se encon-
traban parcialmente cemen-
tadas y cn otras, el alto conte-
nido en limos y arcillas (hasta
un 25%) hizo necesario tami-
zar en hamedo y emplear luegoe
un sedigrafo,

[.a observacién al micros-
copio petrogrifico de un otal
de 26 ldminas delgadas, prepa-
radas a partir de los sedimentos
sueltos, asf coma de los frag-
menlos de basalto y caliche, ha
peemitido describir la naturale-
za de las particulas, establecer
su abundancia porcentual me-
diante contco visual y estable-
cer con ello similitudes entre
los diferentes materiales, Debi-
do al alto contenido en carbo-
natos de los secdimertos sc rea-

lizaron también calcimetrias.
Sin embargo, estos métodos na
permiten determinar con preci-
$ién la mineralogia de ias
muestras, al no ser posible di-
ferenciar por ejemplo entre los
diferentes tipos de carbonatos
presentes en las mismas.

La composicién mineraldgi-
ca s¢ ha determinado mediante
anilisis de difraccién de rayos X
(DRX). A partir de los difracto-
gramas sc identificaron los mine-
rales contenidos cn {as muestras
y posteriormente se aplicd el
método de Rictveld (1969) para
determinar su relacién porcen-
tual cn peso. Este método se
hasa en la deconvolucién punto a
punto de cada uno de los minera-
les incluidos en ¢l espectro tolal,
por lo que es de gran fiabilidad
chn la cuaniificacion precisa de la
composicion mincraldgica de ro-
cas y sedimenlos no consolida-
dos (Mumme er al,, 1996).

El estudio mineralégico se
realizd para cada una de las 5
fracciones granulomdrricas
mis representativas: (inos, are-
nas muy finas, arcnas finas,
arenas medias y arenas gruesas.
Los minerales identificados in-
cluidos cn el andlisis cuantita-
tivo fueron fa calcita, el ara-
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gonito, la caleita mugnesiana,

{1 Calcita (7 Calcita magnesiana Aragonito el cuarzo, el ['c[c‘lcspzuc) po-
tasico y las plagioclasas. L}

B Cuarzo B Feldespato potasico M Plagioclasas porcentaje de Mg en tas calci-

. tas fue determinado a partir de
Fangos: 100 la relacion axial c/a de la celda

unidad.

En el andlisis cualitativa
previo también se detectd 'a
presencia de biotita y mosco-
vitaen algunas muestras, pero
Su porcentaje cn peso era muy
pequeio. Por otra parte, algu-
nos dxidos observados en las
ldminas delgadas, como la
magnetita, no pudieron ser
detectados por este método.

Arenas muy finas:
100 —]
Resultados

Bl andlisis granutométrico
muestra una similitud signifi-

L T T T T T T T T cativa entre los sedimentos de
o I R e S T S T 1 ;
T g9 QLerL@e@e e - d playa y e6licos actuales, asf
. = = — h ol P .
Arenas finas: = =2=2=2=2z232= S sSsS5s s como con los depésitos pleis-

tocenos. Todos cllos presen-
tan un tamafio medio de are-
nas medias o finas y un grado
de seleccion moderado a bue-
no. Por ¢l contrario, los sedi-
mentos pliocenos, de aquellas
muestras que fuc posible dis-
gregar, poseen un tamafio me-
dio de arenas muy finas y un
grado de seleccién muy malo.
Poriiltimo, los sustratos roco-
508, aunque son claramente de
dimensiones mayores, pueden
suministrar también materia-
les del rango de tamafios cn-
contrado,

El resultado de este andlisis
textural indica que el origen
mds probable de los sedimen-
tos edlicos actuales son las pla-
yas de barloventa y los depdsi-
tos pleistocenos, pero no se cx-
cluye de manera determinante
ninguna fuente de maierial y es
por lanto necesario realizar de
mancra adicional andlisis com-
posicionales y mincraldgicos.

Las ldminas delgadas co-
rrespondientes a tos diferentes
ambientes mostraron una am-
plia diversidad de tipos de par-
ticulas, con dos grupos diferen-
ciadoys: biogénicos y terri-
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Figura 1. Composicién mineralégica de diferentes fracciones granulométricas de arenas y finos de los sedimen-

tos edlicos no consolidados que recubren en la actualidad la superficie del Istmo de Jandia. Poreentaje cn peso genas. .
determinacio por el Método de Rictveld a partir de 1os espectros de DRX. Dentro de los primeros, s¢
identificaron fragmentos de al-
Figure 1. Mineralogical composition of different sand and mud granulometric fractions of the unconsolidate gas caledreas y conchas, espi-
eolian sediments that actually cover the Jandia Isthmus surface. Percentage in weight calenlated by the nas de equinodermos, foranti-

Rietveld Method from the DRX espectra. niferos, gasterépodos terrestres

200

© Universidad de Las Palmas de Gran Canaria. Biblioteca Digital, 2004



- o Lamina delgada
Namero de granos (%) 1[2]3]4]5]6][7]8][9 01112
Mallas de algas 25[50150(55|45|15[40({40{30[35(35|40
Fragmentos de conchas |18 30(35{35|30]20/30[40|25(35(30/40
Bibgenos Esp.inas de 301 (1|01 [1[{0]1|<li<l|<l|1
equinodermos
Foraminiferos 5011015 13 (7|1 ]1]2]<1|<1]3 |<1
Intraclastos 313 (4128 [8124|12[{9/9|719
Gasterdépodosterrestres [ 0 | 4 [0 [0 [3 (5[0 ,0|0]0]0]0
Terrigenos [ Liticos y minerales|{ 1 |2 |5|5]6([30]5([5]30(20]{24]( 8
volcinicos
Caliches 0/{0(]0]0{0]2010)0{5]0]|0]2

Tabla 1. Analisis de 1aminas delgadas de sedimentos eélicos sueltos actuales: tipo de particulas
y abundancia relativa (%).

Table 1. Thin sections of uncemented present eolian sediments: particle type and relative
abundance (%).
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Figura 2. Representacién cartogrifica del contenido en caleita, caleita magnesiana, aragonito y carbonatos
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totales de la fraccién arena media de los sedimentos eélicos no consolidados.

Figure 2. Cartographic representation of caleite, magnesian calcite, aragonite, and total carbonate content in

the medium sand fraction of the unconsolidate eolian sediments.

GEOGACETA,27. 2000

¢ intraclastos. Los terrfgenos
se dividicron en [ragmentos
volcdnicos y caliches.

Para cada limina se deter-
miné visualmente el porcentaje
de particulas correspondientes
a cada una de las tipologias
mencionadas, para establecer
asi su abundancia relativa en
los sedimentos actuales (Tab,
1) y sus posibles dreas fuente
(Tab. 2).

La escasa presencia de
liticos en los sedimentos edli-
cos actuales demuestra que los
aportes de material desde los
afloramientos de basaltos y
encostramientos de carbonatos
no son importantes cuantitati-
vamente.

Los depésitos de playa ac-
tuales poseen también un alto
contenido en liticos volcdnicos,
lo cual indica que estas playas
no suministran los sedimentos
que recubren en la actualidad el
[stmo. En cambio, la abundan-
cia de bioclastos en los depdsi-
tos dunares pliocenos y pleisto-
cenos, al igual que en los am-
bientes actuales, sugiere que
estos depdsitos dunares son la
fuente mds probable.

Este resultado se confirmd
mediante andlisis calcimétri-
cos, con contenidos del 35 al
60% de carbonatos en las pla-
yas, valores superiores al 75%
en los depdsitos pliocenos y
pleistocenos, y valores también
entre el 75 y 100% en los sedi-
mentos edlicos actuales.

Debido a la diversidad de
tamaiios de grano y minera-
logfas observadas, los andlisis
de DRX se realizaron para las
diferentes fracciones granulo-
métricas. La composicién mi-
neraldgica porcentual en peso
de las muestras acluales es, en
general, similar para las distin-
tas fracciones de arenas, mien-
tras que Jos materiales mds [i-
nos tienen una composicién di-
ferente, debido a [a presencia
de particulas de cuarzo (Fig. 1).

La baja abundancia relativa
de fimos y arcitlas en los sedi-
mentos actuales, asi como su
reducido tamaiio con respecto a
las arenas, cxplican que no
haya sido detectado cl cuarzo
en las tdminas delgadas, Sin
embargo, cualitativamente este
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_...Lamina delgada

Niimero de granos (%) Acantilados Playas de Cofete
pliocenos Barlovento

13 |14 [ 1516117 | 18 19

Mallas de algas 27 |50 ) 7 [20]30 ] 10 40

Fragmentos de conchas 10 9 (2211510 4 30

Bibgenos Espina.s de equinodermos | 0 0 0 |1<11 0 0 1

Foraminiferos 60 [ 40 | 1 0 0 0 <1

Intraclastos 0 0 0 1101 § 3 3

Gasterdpodos terrestres 0 0 0 0 0 0 0

Terrigenos {Liticos y  minerales| 3 1 |70 | 55| 55|83 25
volcAnicos

Caliches 0 0 0 0 Q 0 0

Tabla 2. Laminas delgadas de sedimentos de dreas fuente: tipo de
particulas y abundancia relativa (%).

Table 2. Thin sections of sediments from source aerec . particle type and
relative abundance (%).

mineral tiene una importancia
notable, ya que debido a la au-
sencia del mismo en el Archi-
piélago Canario, implica un
aporte de material en suspen-
sién desde la costa africana
(Coude-Gaussen et al., 1987).

La representacidn cartogra-
fica de la cuantificacién mine-
raldgica de los sedimentos
actuales, sobre un mapa topo-
grifico del Istmo, permite esta-
blecer la distribucién espacial
de las diferentes fases minera-
les en cada una de las fraccio-
nes granulométricas analizadas
(Fig. 2).

La composicién minerald-
gica de los diferentes depésitos
pliocenos y pleistocenos mues-
tra diferencias claras entre am-
bos grupos. La figura 3 repre-
senta dichos resultados para
cada fraccién, ordenando las
muestras de muro a techo, y se-
parados ambos grupos por el
nivel de caliche formado en el
periodo intermedio. Los depé-
sitos pleistocenos estin com-
puestos por calcita, aragonito,
calcita magnesiana, y en menor
medida feldespato potdsico,
plagioclasas y en ¢l caso parti-
cular de los fangos también por
cuarzo. Por el contrario, el tni-
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co carbonato contenido en los
sedimentos pliocenos es la cal-
cita. Esto se debe probable-
mente a que durante el proceso
de compactacién y cementa-
cién incipiente que han sufrido,
el aragonito y la calcita magne-
siana se han transformado en
calcita.

Como resultado de los es-
tudios mineraldgicos preceden-
tes, basados en el andlisis cuan-
titativo mediante difraccién de
rayos X, se concluye, a partir
de la similitud mineralégica,
que la principal drea fuente de
sedimentos para la dindmica
edlica actual son los depdsitos
pleistocenos del propio Istmo.

Por tanto, los andlisis
mineraldgicos mediante DRX
y el método de Rietveld permi-
ten concluir que los depdsitos
pleistocenos tienen una gran si-
militud con los ambientes
edlicos actuales y son por tanto
su principal fuente de material.
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Figura 3. Caracterizacién mineraldgica de los depésitos edlicos del
Plioceno y Pleistoceno Superior que afloran en el Istmo de Jandia.
Porcentajes en peso en diversas fracciones de arenas y fangos determi-
nados por el Método de Rietveld a partir de los difractogramas.

Figure 3. Mineralogical characterization of the Plioceno and Upper
Pleistoceno eolian deposits of Jandia Isthmus. Percentage in weigth in
different sand and mud fractions determinated from the diffractogrames
by the Rietveld Method.
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