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Las aguas residuales producidas por la 
industria cervecera presentan característi-
cas complejas, lo que plantea importantes 
retos a los ingenieros medioambientales a 
la hora de buscar métodos eficaces para 
su tratamiento y reutilización. El objetivo 
principal de este estudio es comparar las 
propiedades fisicoquímicas de las aguas 
residuales de cervecerías de Mozambique 
y Sudáfrica. Esta selección se basa en el 
importante consumo de agua que con-
llevan los procesos de fabricación de cer-
veza, así como en la necesidad crítica de 
adoptar prácticas adecuadas de gestión 
de efluentes. Para esta investigación se 
recogieron muestras y se analizaron sus 
parámetros físicos y químicos. Los resul-
tados fueron comparados con datos de 
cervecerías de otros países de la región, 
con la legislación vigente en Mozambique 
y con valores reportados en diversos es-
tudios encontrados en la literatura [1] y 
detallados en la Tabla 1.

El cuadro 2 presenta una evaluación 
numérica comparativa de los datos obte-
nidos a partir de diversos análisis de labo-
ratorio de las muestras recogidas en la fá-
brica de cerveza de Mozambique para este 
estudio. Estos resultados se comparan con 

los de estudios anteriores realizados por 
diferentes investigadores.

El efluente presenta un perfil ácido 
variable con una ligera tendencia a la aci-
dez, como indican sus valores de pH. Esta 
débil característica ácida de las aguas re-
siduales de la cervecería mozambiqueña 
puede atribuirse a la utilización de ácidos 
fuertes y moderados, como el ácido nítrico 
y el ácido fosfórico, durante los procesos 
de limpieza e higienización, que luego son 
neutralizados por el vertido de una base 
fuerte (sosa cáustica) utilizada durante el 
proceso de llenado.

En conclusión, la DQO analizada en 
Mozambique se sitúa en el mismo rango 
que las referencias, aunque ligeramente 
por debajo. Del mismo modo, la DBO se 
encuentra dentro del mismo rango que 
otros estudios. La turbidez, aunque in-
ferior a la de otras referencias [2,3], se 

mantiene dentro de un rango aceptable. 
Los niveles de fosfato y nitrógeno también 
se encuentran dentro del rango esperado 
para las aguas residuales de cervecería.
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Parámetro Análisis de muestra Malteado Oxidación-Reducción

pH 5.1 – 6.4 3 - 12  4.4. – 12.2

Temperatura (ºC) 18 – 20 18- 40  25.3 - 37

Alcalinidad (mg/l) 240 – 265 _ _

Condutividad (µS/cm) 2120 – 3480 _ 1893 - 6017

TDS (mg/l) 2335 – 3246 2020 - 5940 1043 - 2572

Turbidez (NTU) 53.42 – 349.92 187 - 2000 303 - 1039

Fosfato (mg/l) 15.12 – 37.22 10 - 50 _

Nitrógeno (mg/l) 22.03 – 35.09 25 - 80 13.7 - 106

DBO (mg/l) 1490 – 3241 1200 - 3600 _

DQO (mg/l) 2670 - 3798 2000 - 6000 3447 - 11813

Tabla 1: Representación de las características de los subproductos de las aguas residuales del malteado [2], 
de los procesos redox [3] y de la generación de dióxido de carbono [4].

Parámetro Malteado Oxidación-Reducción Dióxido de carbono

pH 4- 12 4.4. – 12.2 3 – 12

Temperatura (ºC) 24- 30 25.3 - 37 18 - 40

Alcalinidad (mg/l) _ _ _

Condutividad (µS/cm) _ 1893 – 6017 _

TDS (mg/l)                                                        2020 - 5940 1043 – 2572 2020 - 5940

Turbidez (NTU)                                                       187 - 2000 303 – 1039 2901- 3000

Fosfato (mg/l)                                                                                  2 - 43 _ 10 -50

Nitrógeno (mg/l)                                                              16 - 67 13.7 – 106 25 - 80

DBO (mg/l)                                                                           1600 - 4000 _ 1200 - 3600

DQO (mg/l)                                                                                1000 - 6000 3447 - 11813 2000 - 6000

Cuadro 2: Datos comparativos de los distintos parámetros de subproductos en los procesos de malteado [2] 
y de las reacciones de oxidación-reducción [3].


